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Sol kamienna 1 fluoryt

ich barwa, fluorescencya i fosforescencya.
Podat

FELIKS KREUTZ.

Rzecz przedstawiona ha posiedzeniu Wydziatu matematyczno-przyrodniczego
z dnia 1. kwietnia 1895 roku.

K35

Przekonawszy sie, ze niebieska s6l kamienna, w powietrzu juz
przez stabe ogrzanie (120--280° C.) sie odbarwia, bez przystepu za$
powietrza tylko w bardzo wysokiej temperaturze barwe swg traci, pra-
zytem taka sdl przez ogrzanie odbarwiong, jakotez zwyklg biata sol
w parze sodu metalicznego 1). Pod wplywem pary sodu barwig sie
krysztaty i kawatki soli kamiennej, jakotez sztuczne krysztatki chlorku
sodowego na niebiesko, niekiedy za$ na zoto lub brunatno. Zabarwie-
nie to tracg one, podobnie jak i naturalna sél niebieska, przez ogrza-
nie, podczas czego barwa niebieska przechodzi przedtem przez fijotkowg
i jasno purpurowa, a zOHa i brunatna przez niebieskg i t. d.

Prawie w cztery lata pdzniej ogtosit E. Goldstein?) rozprawe, w ktorej
opisuje swoje ciekawe spostrzezenia, ze NaCl, KOI, LiCl, K2C03 i Na2C03
zabarwiajg sie przez dziatanie promieni katodowych na zétto, brunatno

) F. Kreutzi O przyczynie biekitnego zabarwienia soli kuchennej. Rozprawy

Wydz. mat.-przyr. Akademii Umiej, w Krakowie T. XXIV. 1892
?) E. Goldstein: Uber die Einwirkung von Kathodenstrahlen auf einige Salze.

Sitzber. d. Akad. d. Wiss. in Berlin 1894 i to samo w Wiedem. Ann. 1895.
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i niebiesko, przyczem przyswietlajg. Ogrzewane nastepnie tracg swg
barwe, lecz z6te i brunatne stajg sie przedtem niebieskie.

Z bardzo szczeg6towego opisu wiasnosci, jakie sol kamienna przez
dzialanie promieni katodowych nabywa, okazuje sie, Zze sg to zupehnie
te same wiasnosci, jakie powstajg w soli kamiennej wskutek prazenia
jej w parze sodu lub potasu, a ktore juz przed laty (1. c.) opisatem.
Jedyna, ale nie istotna réznica polega w tern, ze przez dziatanie pro-
mieni katodowych zabarwia sie sol tylko na powierzchni, gdy przez
dziatanie sodu mozna dwucentymetrowe krysztaty na wskros zabarwic.
Tern sie tez ttomaczy to zjawisko, ze s6l przez promienie katodowe za-
barwiona rychlo traci swag barwe, za$ kawatki soli kamiennej zabar-
wione przed kilku laty przez dziatanie pary sodu, jeszcze swg barwe
zachowuja.

Goldstein (. c.) mniema, ze zwykie sole: NaCl, KCI, Lid, KJ,
KBr, Na2C03 oraz ich zabarwione odmiany powstajgce pod wplywem
promieni katodowych nie sg chemicznemi modyfikacjami. Sadzi on, ze
uwazanie takich odmian za chemiczne modyfikacje, jest nieprawdopo-
bne, poniewaz wszystkie tak zabarwione ciata odzyskujg z czasem (jak
sie zdaje same przez sig) pierwotne wihasnosci zwyktych soli. Sadzi on
raczej za mozliwe, ze to sg rézne fizyczne modyfikacje tych samych
cial, ze zatem naturalna bezbarwna s6l kamienna, i ta sama sol przez
dziatanie promieni katodowych zdto, brunatno, a wreszcie niebiesko
zabarwiona, sg to cztery fizyczne modyfikacje chlorku sodowego.

Spostrzezenie przez Goldsteina wptywu promieni katodowych na
sole sktonity mnie do powtdrzenia i rozszerzenia moich dawniejszych
doswiadczen z solg kamienng i do zbadania, czy na s6l kamienng
i fluoryt, iskry elektryczne nie dziatajg podobnie, jak promienie kato-
dowe, a wynik badan potwierdzit to przypuszczenie.

Krysztatki i kawatki krysztatow soli kamiennej w rurze szklanej,
zatkanej obustronnie korkami, przez ktére sg przepchane druty, podda-
watem uderzeniom iskier elektrycznych z maszyny Holza. Przez to
dziatanie blednie, a czesto miejscami zupetnie znika niebieska barwa
tak soli kamiennej, jak i fluorytu, za$ zupeilnie bezbarwne kawatki
soli kamiennej i fluorytu (takze przez ogrzanie w ptomieniu odbarwione),
wystawione czas dluzszy na silne uderzenia iskier elektrycznych, za-
barwiajg sie niebiesko, mianowicie w tych miejscach, w ktérych ude-
rzenia iskier pozostawity wyrazne Slady. Na soli spostrzega sie zwykle
tylko mocne plamy niebieskie. Zeby je zobaczy¢, trzeba kawatki soli
natychmiast, po zaprzestaniu przepuszczenia iskier, starannie przejrzec,
a przytem nie puszcza¢ na nie wydechu, poniewaz zabarwienie rychto
niknie. Ze fluoryt, odbarwiony przez ogrzanie, zabarwia sie zwykle
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niebiesko, rzadziej gwozdzikowe lub liliowo, obserwowat juz bardzo da-
wno Pearsall ).

S6l kamienna posiada w pewnych odmianach takze rzadka w ogole
wiasnos¢ fluorescencyi, chociaz mniej wyrazng niz niebieski fluoryt kum-
berlandzki. Dostrzedz jg mozna jednak bardzo czesto na kawatkach
soli, zabarwionej przez prazenie jej z sodem, a w Katuszu trafiajg sie
nierzadko krysztaty soli kamiennej, ktére w Swietle odbitem okazujg
barwe fijotkowg lub ciemno - niebieska, zas w $wietle przepuszczonemu
jasno - lazurows, lub zielonawo - niebieska.

Takze co do przeSwietlania w ciemnosci zachowujg sie sol ka-
mienna i fluoryt bardzo podobnie. Oba te mineraly Swieca, gdy sie je
w ciemnosci tupie, podobnie jak cukier. Oba $wiecg tak pod wptywem
promieni katodowych, jak réwniez, wedtug moich dostrzezen, pod wpty-
wem iskier elektrycznych. To ostatnie zjawisko jest bardzo powszechne,
uwazatem bowiem takze silng luminiscencye pod wptywem uderzen iskier
z maszyny Holza w kalcycie, syderycie, barycie, celestynie, gipsie, an-
hydrycie, apatycie, kwarcu, korundzie, cyrkonie, spinelu, topazie, cya-
nide, ortoklazie, glaukolicie, sodalicie i innych mineratach.

Doswiadczenia co do termoluminiscencyi, ktére przy tej sposo-
bnosci wykonatem, sg wzglednie wiekszej wagi. Wiadomo juz od dawna,
ze niektére odmiany fluorytu posiadajg wiasnosci termoluminiscencyi,
tracg ja jednak przez zbyt dtugie lub silne ogrzanie; wikasnos¢ termo-
luminiscencyi odzyskujg napowro6t przez poddanie ich uderzeniom iskier
elektrycznych.

Przekonatem sie takze, ze i takie krysztaly fluorytu, ktére nie-
posiadajg wiasnosci termoluminiscencyi, nabywajq jej przez dziatanie
iskier elektrycznych.

Takie same wiasnosci termoluminiscencyi jak u fluorytu wywoty-
watem takze u soli kamienne;j.

Jezeli s6l kamienng bezbarwng, czerwong, lub tez niebieska na-
turalng, albo przez prazenie z sodem zabarwiong, poddamy dziataniu
iskier elektryczych, to ona $wieci nietylko podczas tego dziatania, ale
tez i chwile jeszcze potem. Wszystkie te odmiany soli nabywajg tez
przez oddziatanie na nie iskier elektrycznych wybitng wiasnos¢ termo-
luminiscencyi. Wszystkie kawatki soli, ktére Swiecity pod wpltywem
iskier elektrycznych, Swieca tez nastepnie bardzo silnie i dtugo podczas
ogrzewania, a gdy wskutek zbyt silnego ogrzania wiasno$¢ termolu-
miniscencyi utraca, to ja, podobnie jak fluoryt, po kilku uderzeniach
iskier elektrycznych znéw odzyskuja. Tak jak w powietrzu, Swieca one

") Pearsall: Pogg. Ann. XXII. 1830, p. 581.
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tez podczas ogrzania w parafinie lub oliwie. Wiasno$¢ termolumini-
seencyi mozna w podobny sposob przez dziatanie iskier elektrycznych
wywola¢ takze w sylwinie i apatycie.

Szara s6l kamienna zawiera it i piasek; metna, brudno-zielonawa
z Wieliczki it i ziarnka glaukonitowe; brunatna, czarniawa i brudno-
z6ka sdl z Bochni, Borystawia i Staruni jest zabarwiona przymieszka
czasteczek wegla, bituminu, wosku, oleju ziemnego i innych organicz-
nych substancyj. Jabtkowo - zielona s6l kamienna z Hallstadt jest za-
barwiona chlorkiem miedzianym. Ogrzewana czernieje, a roztwor jej
amoniakalny posiada barwe pieknie niebieska. tatwo mozna otrzymac
zupetnie podobne zielone skupienia krystaliczne chlorku sodowego. Je-
zeli do miseczki ze sproszkowana solg kamienng i malg iloscig nasyco-
nego roztwoiu soli kamiennej wprowadzimy miedziane bieguny galwa-
nicznej bateryi i przez dtuzszy czas bedziemy dodawaé kroplami roz-
tworu soli kamiennej, wtedy tworza sie szybko podczas przechodzenia
pradu koto jednego bieguna skupienie drobno- lub nawet do$¢ i grubo-
krystaliczne ziarn i krysztatkdw chlorku sodowego pieknie zielono za-
barwionych, przy drugim biegunie takie skupienie biate. Uzywajac zela-
znych katod, otrzymuje sie czescig biate, czescig zote krysztatki, obok kt6-
rych czasami, mianowicie w razie utrudnionego przez warstwe oliwy przy-
stepu powietrza, tworzg sie takze brudno- zielonawo- niebieskie krysz-
tatki. Te ostatnie brunatniejg szybko na powietrzu, a zéte zmieniajg
swa barwe przez lekkie ogrzanie na pieknie czerwong. W ten sposob
mozna przez przesuwanie od czasu do czasu biegundéw otrzymac bryty
krystalicznego chlorku sodowego, miejscami rdznie zabarwione. Jezeli
taka jeszcze niezupetnie wyschig a dos¢ sypka bryle rozgnieciemy i po-
zostawimy tak, az zaschnie, to otrzyma sie skupienie, w ktérem stykajg
sie ziarna czerwone z biatemi, podobnie jak w skupieniach soli kamien-
nej w Kaluszu, w ktorych znajdujg sie tez ziarna sylwinu i sél nie-
bieska, obok czerwonej i biatej. Czerwona sél katuska zawiera duzo
tlenku zelazowego, a w niebieskiej i biatej mozna przewaznie wykry¢
stabe $lady zelaza.

Obecno$¢ zelaza i manganu we fluorytach i apatytach byta juz
dawno znana. Poniewaz za$ tak w zwyklej niebieskiej i czerwonej,
jakotez przez prazenie z sodem niebiesko, z6to lub brunatno zabar-
wionej' soli kamiennej nie znaleziono zadnych innych przymieszek, kto-
rymby mozna przypisa¢ przyczyne tego zabarwienia, bo ani Mn, Cu,
Cr, Co, Na2Cl, ani ultramaryny nie zdotano w niej wykaza¢, to musi
sie jako przyczyne niebieskiego zabarwienia przyja¢ domieszke jakiego$
zelazawego potgczenia, jezeli sie nie chce mysle¢ o jakiej$ nowej, nie-
bieskiej, jeszcze nieznanej materyi.
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Poniewaz s6l kamienna i fluoryt zwykle, a moze i zawsze zawie-
raja weglowodoér, a tracg go, jak i swg barwe przez ogrzewanie, wiec
podawano go jako barwik niebieskiej soli kamiennej, z drugiej strony
przypisujg przyczyne tego zabarwienia szczegdlnemu uszeregowaniu pu-
stych baniek, lub tez pewnej fizycznej modyfikacyi, albo szczegdlnej
strukturze NaCl wzglednie CaFla (Pearsall).

Tych zapatrywan jednak nie mozna przyjac¢, poniewaz:

a) Nie znamy zadnego niebieskiego weglowodoru, ktéryby w przy-
rodzie w pokladach soli kamiennej mogt by¢ do niej przymieszany
i mogt w minimalnych ilosciach zabarwia¢ s6l kamienng i fluoryt na
ciemno-niebiesko. Réwniez nie prawdopodobne wydaje sie, zeby weglo-
wodory barwity fluoryt réznie pasiasto, n. p. czysto z6ko i czysto nie-
biesko, a chyba niewatpliwie niemozliwe jest, zeby sél kamienna i fluo-
ryt zabarwione przez lotny weglowodor, straciwszy go przez ogrzanie,
napowr6t go odzyskiwaty badz przez prazenie z sodem badz przez dzia-
tanie promieni katodowych, lub iskier elektrycznych.

b) Tak w niebieskich, jak i bezbarwnych partyach soli kamiennej
i fluorytu znajdujg sie puste przestrzenie (banieczki) i to mniej wiecej
w tej samej ilosci, tego samego ksztattu i tak samo uszeregowane. Nie
zmieniajg sie one podczas odbarwiania tych mineratdw przez powolne
ogrzewanie, nie moga by¢ zatem przyczyng n. p. ciemno - biekitnej
barwy.

c) Krysztaly, ktérychby pasy nalezaty do roznych modyfikacyj
fizycznych, sa niemozliwe. Znane sg krysztaty fluorytu pasiasto rdznie
zabarwione,, a nawet i krysztalty soli kamiennej w pasy naprzemian
bezbarwne i niebieskie, ale jezeli sie takie zabarwione krysztaty po-
woli oziebia od + 400° C. do — 200° C., to nie mozna zauwazy¢ ani
przemiany zabarwionych paséw, ani tez przesuniecia ich granic.

d) Wedlug Goldsteina stajg sie nietylko NaCl, KC1, LiCl.... ale
takze i K2CO03 przez dziatanie promieni katodowych zoke, nastepnie
przez lekkie ogrzewanie niebieskie, a przez ozigbianie znowu zGthte;
takze CaFI3, tak jak i sol kamienna przez dziatanie iskier elektrycz-
nych staje sie niebieski. To jednakie zachowywanie sie chemicznie
i krystalograficznie réznych substancyj, da sie wyttomaczy¢ tylko przez
przyjecie jednej przymieszki, chociazby w inny sposob nie dajgcej sie
wykazac.

e) Jezeli sie kawatki soli kamiennej z roznych miejscowosci ze
sodem prazy, to mozna czesto potem, pomiedzy zabarwionymi, znalezé
i niezabarwione lub tylko czesciowo niezabarwione kawatki, ktore na-
wet przez powtorne usitowanie nie barwia sie, co byloby niemozliwe
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w razie gdyby podczas zabarwienia sél kamienna ulegala chemicznej
lub fizycznej modyfikaciji.

Barwik niebieskiej soli kamiennej i fluorytu jest dosyC trwaty.
Okazy w muzeach, ktére przed kilkudziesieciu laty byty zapisane jako
niebieskie, pozostaty jeszcze niebieskimi. Kawatki, ktére przed czterema
laty przez prazenie z sodem na niebiesko zabarwiono, a nastepnie grun-
townie w wodzie i kwasie solnym z weglanu sodowego tworzacego sie na
krysztatach w wilgotnem powietrzu obmyto, pozostaly prawie niezmie-
nione. Jezeli sie kawatki soli kamiennej, przez zarzenie ze sodem inten-
zywnie niebiesko zabarwione, z jednej strony troche nadtapia i dalej sie
z nimi podobnie postepuje, to czesto udaje sie podczas krystalizowania
sie roztopu wydzielany i na czerwony zamieniony barwik zgromadzi¢
w jednem miejscu. Naturalnie takie partye sg najwiecej przydatne do
wykazania zawartosci zelaza.

Poznanie, w jakiem wiasciwie potaczeniu zelazo barwi s6l kamienng
i fluoryt, jest bardzo trudne.

Najprawdopodobniejszym bytby moze wniosek, ze tak sél kamienng
jak i fluoryt barwi na niebiesko jakies potaczenie kwasu fosforowego
z zelazem; kwasu fosforowego nie udato sie jednak w soli kamiennej
wykazaé, jezeli silny odér czosnkowy, ktory sie z produktéw prazenia
soli kamiennej z sodem podczas ich zwilzenia wywigzuje, nie jest wy-
starczajgcym dowodem. Jezeli w zgeszczonym roztworze soli kamiennej
wytwarzamy zwolna bardzo mate ilosci fosforanu zelazowego, to wy-
dzielajg sie czesto czerwone lub fioletowe krysztatki chlorku sodowego,
ktére sie jednak podczas ogrzewania inaczej zachowujg, anizeli natu-
ralne niebieskie lub przez prazenie ze sodem niebiesko zabarwione
krysztaty soli kamiennej.

Krysztatki NaCl o tej samej barwie i zachowania sie¢ co i niebie-
ska s6l kamienna, otrzymatem tylko przez zabarwienie NaCl bilekitem
berlinskim. Jezeli sie¢ do roztworu soli kamiennej ze Sladem soli zela-
zowej doda troche Zzelazosinku potasowego i kwasu solnego, a zaraz po-
tem obficie alkoholu, to osiada na spodzie naczynia niebiesko zabarwiony
chlorek sodowy, ktory po wolnem osuszeniu tworzy agregat krysztat-
kow. Te nie rdéznig sie pozornie niezem od naturalnej soli kamiennej;
odbarwiajg sie w tej samej temperaturze, ich rozczyn wodnisty jest
bezbarwny, chociaz sg silnie zabarwione, trudno w nich Zzelazo wyka-
zac; jasniejg tez lub tracg barwe przez dziatanie iskier elektrycznych.
Grdyby chodzito tylko o s6l kamienng zabarwiong przez prazenie ze
sodem, to przyjecie biekitu berlinskiego jako barwnika byloby mozli-
we, i moznaby je poprzec jeszcze innymi dowodami i spostrzezeniami.
W soli kamiennej, jako powstatej z wody morskiej, znajdujg sie za-
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zwyczaj produkta rozkladowe ciat organicznych; zawartosci wegla spo-
strzega sie w soli kamiennej prawie zawsze w silniejszein powiekszeniu,
a Slady zelaza mozna prawie zawsze wykaza¢. Podczas prazenia tych
materyj, zawartych w soli kamiennej z sodem i produktéw rozktado-
wych Nad, tworzy sie sin, ktory sie moze tgczy¢ z zelazem. Sin two-
rzy sie takze, jezeli iskry elektryczne przebiegajg miedzy katodami we-
glowemi przez potaczenia azotowe.

Jezeli sie naturalng niebieska, lub przez prazenie z sodem niebie-
sko zabarwiong sol kuchenng na proszek rozetrze, to jest on bardzo
czesto smaltawo-niebieski (w alkoholu pozostaje takze niebieskim); jezeli
sie dziata na taki proszek CI lub HC1, to nie odbarwia sie on nigdy
przytem, przeciwnie wydaje si¢ raczej czysciejszy i intenzywniej nie-
biesko zabarwiony. Jezeli sie wiekszg ilos¢ soli kamiennej prazy z so-
dem, natychmiast wszystko razem do wody wrzuci i bez zwlekania
dosy¢ kwasu solnego sie doda, to tworzy sie zazwyczaj w roztworze
troche niewatpliwego biekitu berlinskiego, ktdrego wytworzenie jednak
moznaby przypisa¢ przypadkowemu zewnetrznemu zanieczyszczeniu ma-
teryatu.

Gdyby chodzito tylko o wyjasnienie zabarwienia soli kamienngj
prazonej z sodem, a nie istniata niebieska sél naturalna, to moznaby
fatwo zabarwienie to przypisa¢ przymieszce jakiego$ potgczenia sino-
wego, ale bardzo mato prawdopodobng wydaje sie mozliwo$¢ wytwo-
rzenia sie tego potaczenia w tonie ziemi podczas tworzenia sie niebie-
skich krysztatdw soli kamiennej, ktére w Katuszu powstaty réwnocze-
$nie z czerwonym i mleczno-niebieskim sylwinem, tworzacym sie pod-
czas rozpuszczania sie karnalitu w tugu solnym.






S. Jenty.s: Studya nad rozktadem i przyswajalnoscia zwiazkéw azotowych w od-
chodach zwierzecych, lex. 8°, str. 113, z 9 rycinami. Gena | zir. 25 ct.
— O wptywie tlenu na rozktad zwiazkéw azotowych w odchodach zwierzecych,
lex. 8-0, str. 30. Cena 40 ct.
Kadyi: Przyczynie do anatomii poréwnawczej zwierzat domowych (z tablicg
jedna i 2 rycinami) lex. 8° str 22. Cena 50 ct.
Kepinski: O funkcyach Fpchsa dwu zmiennych zespolonych, lex. 8-o, str. 11.
Cena 20 ct.
Kiecki: Badania doswiadczalne nad sprawg wydzielania w jelicie cienkiem,
lex. 8°, str. 55. Cena 60 ct.
. Kostanecki: Badania nad zaptodnionemi jajkami jezowcow, lex. 8-0, str. 44.
Z tablicg. Cena 60 cl.

. Kowalewski: "Studya helmintologiczne, lex. 8-0, Czes¢ 1, z jedna tablica,
str. 19. Cena 30 ct. — Cze$¢ Il..Przyczynek do histologicznej budowy skéry
niektorych przywr, z jedng tablicg 1 jedng rycing w tekscie, str. 19. Cena
25 ct. — Czesc ill. Bilharzia polonica sp. ndw, z jedng tablica, str. 30. Cena
40 ct. — Cze$¢ IV. Bilharzia polonica sp. nov. Sprostowania I uzupetnienia.
Z jedng tablicg, str. 12. Cena 20 ct.

J. Kowalski: O prawie zgodnosci termodynamicznej w zastosowaniu do roztwo-
row potrojnych, lex. 8°, str. 5. Cena 10 ct.
. Kretkowski: O pewnej tozsamosci, lex. 8° str. 4. Cena 10 ct.
Kreutz: O przyczynie biekitnego zabarwienia soli kuchennej, lex. 8° str. 13.
Cena 25 ct.

Marchlewski: Synteza cukru trzcinowego, lex. 8-0, str. 6. Cena 10 ct.

Mars: O ztodliwym gruczolaku macicy (Adenoma destruens uteri) (z jedng
tablicg) lex. 8° str. 15. Cena 50 ct.

. Mars i J. Nowak: O budowie i rozwoju tozyska ludzkiego, lex. 8-o, str. 49.
Z trzema tablicami. Cena 80 ct.

Mertens: Przyczynek do rachunku catkowego, lex. 8°, str. 14. Cena 20 ct.

— O zadaniu Malfattego, lex. 8° str. 26. Cena 35 ct.

W. Natanson: Studya nad teoryg roztworow, lex. 8° str. 38. Cena 50 ct.
— O znaczeniu kinetycznem funkcyi szypacyjnej, lex. 8°, str. 10. Cena 20 ct.
— O prawach zjawisk nieodwracalnych, lex. 8-o0, str. 28. Cena 50 ct.
J. Niedz wiecki: Przyczynek do geologii pobrzeza karpackiego w Galicy! zacho-
dniej, lex. 8° str. 13. Cena 20 ct.
S. Niemen to wski: Syntezy zwigzkéw chinazolinowych, lex. 8°, str. 15. Cena-25 ct.
— O utlenianiu zwiagzkéw chinazolinowych, lex. 8-o0, str. 15. Cena 20 ct.

J. Nowak: Badania doswiadczalne nad etiologig skrobiawicy, lex. 8-0, str. 35.
Cena 50 ct.
— Dalsze badania nad budowg i rozwojem tozyska ludzkiego, lex. 8-o, str. 32.
Z dwiema tablicami. Cena 50 ct.
J. Nlusbaum: Przyczynek do kwesty! powstawania srodbtonkdw i ciatek krwi, lex.
8°, str. 56, z 3 tablicami. Cena 1 zir.
— Lyssa i szczatki podjezyka zwierzat miesozernych, lex. 8-0, str. 21, z jedng
tablica podwojng. Cena 35 ct.
. Ol earski: Nowy sposdb catkowania pewnych roéwnan rozniczkowych pierw-
szego rzedu o dwu zmiennych, lex 8° str. 11. Cena 20 ct.
Olszewski: Préba skroplenia helu (helium), lex. 8-0, str. 8. Cena 10 ct.

Olszewski i A. Witkowski: O wiasnosciach optycznych cieklego tlenu.
Z 2 rycinami, lex 8° str. 4. Cena 10 ct.

Pawiewski: Z teoryi roztworéw (z dwiema figurami w tekscie), lex. 8° str. 20.
Cena 30 ct.

Piotrowski: O wahaniu wstecznem przy pobudzaniu réznych miejsc tego
samego nerwu. lex. 8° str. 31. Cena 25 ct.

E. Polzeniusz: 0 dziataniu chlorku benzoilowego na kwasy i bezwodniki kwasowe
lex. 8-0, str. 6. Cena 10 ct.

Prus: O ciatkach Russella, lex. 8-o0, str. 18, z tablicg. Cena 40 ct.

Puzyna: O warto$ciach funkcyi analitycznej na okregach $potsrodkowych
z kotem zbieznosci jej elementu, lex. 8° str. 51. Cena 65 ct.
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M. Raciborski: Chromatofilia jader worka zalgzkowego, lex. 8° str. 20. Cena 30 et.

— Przyczynek do morfologii jadra komérkowego nasion kietkujacych (z jedng
tablicg), lex. 8" str. 11. Cena 20 ct.

— Cycadeoidea Niedzwiedzkii. Nov. Sp. (z dwiema tablicami), lex. 8° str. 10.

Cena 25 ct. ]
— Elaioplasty liliowatych, lex. 8°, str. 22, z tablica. Cena 40 ct.
— Biorg kopalna glinek ogniotrwatych krakowskich; czes¢ I. — 4°, str. 101.

z 22 tablicami. Cena 3 zi.
— Pseudogardneria, nowy rodzaj z rodziny Loganiaceae, lex. 8-0, sir. 9, z oSmiu
rysunkami w tekscie. Cena 20 ct.

K. Ra dziewanowski: Przyczynki do znajomosci dziatania chlorku glinowego,
lex. 8°, str. 11. Cena 20 ct.

— 0O zastosowaniu glinu metalicznego do syntez weglowodoréw aromatycznych,
lex. 8-0, str. 9. Cena 20 ct.

M. P. Rudzki: Przyczynek do teoryi fal wodnych niewirowych, lex. 8-o, str. 11.
Cena 15 ct.

J. Schramm: O pofaczeniach styrolu z kwasem solnym i bromowodorowym, lex
8° str. 6. Cena 10 ct.

M. Siedlecki: O budowie leukocytdw oraz o podziale ich jader u jaszczuréw, lex.
8-0, str. 30. Z tablica. Cena 50 ct.

L. Silberstein: Poréwnanie pola elektromagnetycznego z o$rodkiem sprezystym,
lex. 8° str. 9. Cena 15 ct.

J. A. Stodotkiewicz: Kilka uwag o czynniku catkujagcym réwnan rdzniczko-
wych, lex. 8° str. 7. Cena 15 ct.

W. Syniewski: O metyloweglanach wielowartosciowych fenoldw, lex. 8-o, str. 5.
Cena 10 ct.

J. Szyszy towicz: Diagnoses plantarum novarum; pars I. lex. 8°, str. 25. Cena
0 ct.

L. Teichmann: Naczynia limfatyczne w sloniowacinie (Elephantiasis Arabum)
5 tablic in 4° w teczce, oraz tekst imp. 8° str. 51. Cena 3 zi.

L. Wachholz: O oznaczaniu wieku ze zwlok na podstawie kostnienia gtowki
kosci ramieniowej, lex. 8°, str. 44, z tablicg. Cena 65 ct.

D. Wierzbicki: Spostrzezenia magnetyczne wykonane w zachodniej czesci W. X.
Krakowskiego w roku 1891, lex. 8° str. 20. Cena 30 ct.

A Wierzejski: Rotatoria (Wrotki) Galicyi. Z 3 tablicami i 3 rycinami w tekscie,
lex. 8° str. 106. Cena 1 zir. 25 ct.

A W. Witkowski: O wiasnosciach termodynamicznych powietrza, lex. 8-o, str.
46. Z dwiema tablicami i 6 rysunkami. Cena 60 ct.

Wt Zajaczkowski: O inwolucyi punktéw na_liniach tworzacych powierzchnie
prostokreslnej skosnej, lex 8-o, str. 23, z figurg w tekscie. Cena 30 ct.

I. Zakrzewski: O zaleznosci C|epla WIaSC|Wego ciat statych od temperatury, lex.
8° str. 16. Cena 30 ct.

R. Zatoziecki: O terpenowych weglowodorach w nafcie, lex. 8°, str. 13. Cena

.20 ct.

. Zanietowski : Poszukiwania nad zmianami elektrotonicznemi w pobudliwosci

nerwow, lex. 8-0, str. 47. Z dwiema tablicami. Cena 70 ct.

K. Zorawski: O linii wskazujgcej krzywizne powierzchni, lex. 8°, str. 16. Cena
25 ct.
— lteracye i szeregi odwracajace, lex. 8° str. 10. Cena 20 ct.
Sprawozdania Komisy! fizyograficznej obejmumce poglad na czynnosci do-
konane w ciggu roku 1891 oraz materyaty do bzyograbi krajowej Tom
XXXI, 8-0, str. XXXIX, 60, 255 i 258, z 2-ma tablicami. Cena 4 zi.

Sktad gtéwny wydawnictw Akademii znajduje sie w Ksiegarni
Spotki wydawniczej Polskiej w Krakowie.



