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Streszczenie: Obecnie podczas projektowania produktow zwraca si¢ uwage na mozliwo-
$ci ich powtornego wykorzystania w przysztosci najczgsciej juz po okresie uzytkowania.
Powodem takiego postgpowania jest chg¢ odzyskania wartoéci z wyeksploatowanych juz
wyrobow, regulacje prawne, proekologiczna polityka. Wszystkie te czynniki maja wptyw
na tworzenie systemow logistyki zwrotnej, dzigki ktorym produkty moga znalez¢ powtor-
ne zastosowanie w postaci surowcow wtornych do wytworzenia wielu wyrobow przemy-
stowych. Opony samochodowe sg produktem nalezacym do takiej grupy wyrobow. Ni-
niejszy artykut prezentuje zastosowanie logistyki zwrotnej i recyklingu w ich przypadku.
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Charakterystyka logistyki zwrotnej

W dzisiejszych czasach coraz powszechniejsze staje si¢ zjawisko tzw. wydiuze-
nia fancucha logistycznego produktow badz ustug. Dzieje si¢ tak gtownie za spra-
wa rosnacej konkurencji, coraz wigkszych wymagan stawianych producentom,
dystrybutorom oraz detalistom przez potencjalnych klientéw lub przez panstwo
badz wiladze lokalne poprzez wprowadzanie m.in. ograniczen majacych na celu
ochrone srodowiska. Dzigki czemu wiele firm decyduje si¢ na ponowne wykorzy-
stanie surowcoéw wtornych, ma to réwniez wplyw na zmniejszenie kosztow catko-
witych wytworzenia danego wyrobu. Takie podejscie jest powszechnie bardzo
pozytywnie postrzegane przez klientéw lub przysztych inwestorow.

W literaturze przedmiotu spotyka si¢ pojecie recyklingu, ktory polega na po-
wtornym wykorzystaniu surowcow wchodzacych w sktad juz zuzytego wyrobu.
Jednak wedtug definicji napotkanej w literaturze, duzo szersze spectrum obejmuje-
logistyka zwrotna (reverse logistics — rowniez thumaczona jako logistyka odzysku,
utylizacji oraz recyrkulacji)*, ktéra obejmuje swoim dzialaniem procesy planowa-
nia, wdrazania oraz statej kontroli, by zachowa¢ sprawny i skuteczny przepltyw
surowcow, potproduktow oraz wyrobow gotowych, uwzgledniajac jednoczesnie na
kazdym z etapéw przeptyw informacji, poczawszy od konsumpcji, konczac na
miejscu ich pochodzenia, aby uzyskaé zwrot wartosci lub powtérnej ich alokacji’.

Obieg materiatlow w systemie logistycznym od dostawcow poprzez producen-
tow oraz sieci dystrybucji do klienta przedstawia rysunek 1. Liniami przerywanymi

! B. Stowinski, Wprowadzenie do logistyki, Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej,
Koszalin 2008.

2 Komputerowo zintegrowane zarzqdzani, T. |1, red. R. Konsala, Oficyna Wyd. Pol. Tow. Zarz. Prod.,
Opole 2011.
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zostal zaznaczony podsystem logistyki zwrotnej. Uwidaczniajg si¢ trzy mozliwosci
obiegu surowcOw w systemie logistyki recyrkulacji. W przypadku surowcow po-
wracajacych od klienta do producenta ogniwem laczacym sg sieci dystrybucji.
Zauwazalna jest rowniez rola sieci odbioru, dzigki ktorej materiaty za posrednic-
twem zaktadow recyklingu wracaja do producentéw lub do dostawcow znajduja-
cych sie na poczatku systemu logistycznego.
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Rys. 1. Dzialanie logistyki zwrotnej w systemie logistycznym

Zrédlo: Opracowanie whasne na postawie: A. Merkisz — Grudowska, Logistyka recyklingu
odpadow, jako jeden z elementu systemu logistycznego Polski, Politechnika Warszawska,
Warszawa 2010.

Wedtug literatury przedmiotu, pojecie odzysku oraz logistyki zwrotnej jest roz-
rozniane, gdyz odzysk to: ,, wszelkie dzialania, nie stwarzajgce zagrozenia dla zy-
cia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska, polegajgce na wykorzystaniu odpadow
W catosci lub w czesci, lub prowadzgce do odzyskania z odpadow substancji, mate-
rialéw lub energii i ich wykorzystania’™. Z kolei logistyka zwrotna okreslana jest
jako: ,, proces planowania, implementacji i kontrolowania, skutecznego i efektyw-
nego ekonomicznie przephywu surowcow, polproduktow i produktow gotowych
wraz z powigzanymi z tymi przeplywami informacjami od miejsca konsumpcji do
miejic pochodzenia w celu odzyskania wartosci bqdz witasciwego zagospodarowa-
nia’”.

% Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r. z pdzniejszymi
zmianami).
* K. Michniewska, Nowe trendy w logistyce: logistyka odzysku, a ekologistyka, ,,Logistyka™, 2006 nr 1.

50



W Polsce pojecie logistyki zwrotnej przez wiele przedsigbiorstw nie jest wia-
§ciwie pojmowane, przez co czesto zauwazalny jest problem rosngcych kosztow
produkcji, a co za tym idzie - rowniez i cen wyrobow finalnych. Jest to spowodo-
wane brakiem systemowego podejScia do ponownego przetworzenia odpadow,
przez co czgs¢ z nich jest po prostu marnowana. W panstwach wysokorozwinigtych
stopien wykorzystania surowcéw wtornych wyprzedza wielko$¢ zuzycia materia-
tow pierwotnych. W USA logistyka zwrotna ma duze znaczenie w sferze oszczgd-
nosci i jest postrzegana jako jedno ze zrodet generowania zyskow co odpowiada
1% rocznego PKB®.

Dzigki dostgpnym dzi$ technologiom powstaty takie procesy odzysku, na kto-
rych wyjsciu odpad posiada inne wilasciwosci niz na jego poczatku, odzyskany
material moze zosta¢ ponownie wykorzystany, co wiecej - dzigki zmianie swoich
cech mozna go uzy¢ w innych branzach.

Przetworstwo opon samochodowych

Mimo, ze w dobie kryzysu ceny paliw z dnia na dzien rosna, to $rednie przebie-
gi samochoddéw poruszajacych si¢ po drogach wecale nie spadajg, a co wigcej
zwigksza si¢ rowniez liczba zuzywanych opon samochodowych. Waznym zagad-
nieniem jest wigc logistyka zwrotna opon samochodowych. Jest to bowiem pro-
blem o duzym znaczeniu ze wzgledu na skale jego wystepowania. Chodzi doktad-
nie o0 mozliwe sposoby radzenia sobie z coraz wicksza iloscig samochodow, a tym
samym zwigkszeniem zuzycia opona samochodowych, czyli wzrostom ilosci od-
padu. Mozna wyr6zni¢ kilka metod przetworstwa zuzytych opon samochodowych,
a mianowicie: bieznikowanie zuzytych opon, recykling materialowy, piroliza oraz
odzysk energii.

Bieznikowanie zuzytych opon daje mozliwo$¢ ich wtoérnego wykorzystania
W ten sam sposob. Jednak do bieznikowania moga by¢ wykorzystywane tylko nie-
ktére opony, niebedace nadmiernie zuzyte oraz niemajace uszkodzen mechanicz-
nych. Jest to najekologiczniejsza metoda powtornego wykorzystania opon samo-
chodowych. W wyniku nacinania zdartej opony powstaje $cier gumowy, ktory
podobnie jak w przypadku recyklingu materiatowego moze by¢ dodatkiem do mie-
szanki gumy, z ktorej beda produkowane nowe opony. Badania jednak wykazaty,
ze uzycie tego odpadu w procesie produkcji nowej opony zmniejsza jej zywotnosé
oraz samochody jezdzace na tych oponach maja wigksze zuzycie paliwa ze wzgle-
du na wzrost oporu toczenia si¢ takiej opony.

Wyzej wymieniony recykling materialowy polega na rozdrobnieniu opony sa-
mochodowej. Wielko$¢ rozdrobnienia jest pozostawiana do wyboru, jednak wraz
ze wzrostem rozdrobnienia rosng rowniez koszty przetworstwa opony.

Europejskie Centrum Normalizacji (CEN) rozroznia wielko$¢ rozdrobnienia
opon samochodowych w procesie recyklingu materiatowego, poniewaz to od niej
zalezy to, w jaki sposob zostanie wykorzystana zuzyta opona. Wedlug CEN,

® A. Merkisz — Grudowska, Logistyka recyklingu odpadéw, jako jeden z elementu systemu logistycz-
nego Polski, Politechnika Warszawska, Warszawa 2010.
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w zaleznosci od rozdrobnienia z zuzytych opon samochodowych mozna otrzymac

nastgpujace materiaty®:

— strzgpy (300 — 40 mm) i chipsy (50 — 10 mm) — sa wykorzystywane przy bu-
dowach tuneli, przejs¢ podziemnych, jako surowce podktadowe wykorzysty-
wane przy budowie drog itp.;

— granulaty (10 — 1 mm) — sg gtéwnym produktem powstajacym w wyniku pro-
cesu rozdrabniania opon samochodowych, ktory jest wykorzystywany do bu-
dowy nawierzchni sportowych;

— miatl gumowy (0 — 1 mm lub 0 — 0,5 mm) — jest jednym ze sktadnikéw wyko-
rzystywanych przy produkcji np. dywanikow samochodowych;

— pozostate ilosci (wedlug CEN ok. 30% opony) sg wykorzystywane do produk-
¢ji r6znych wyrobow przemystowych.

Kolejnym procesem jest piroliza polegajaca na ogrzewaniu zuzytych opon
w temperaturze 450 — 750°C bez dostepu do tlenu. Proces ten jednak ogranicza
bezposrednie wykorzystanie odpadu ze wzgledu na przekroczony limit zawartosci
siarki (w UE jest to 1%). W wyniku uzycia tej metody powstaje koks popirolitycz-
ny posiadajacy duze wlasciwosci opatowe. Jednak w poréwnaniu do innych metod
recyklingu opon piroliza zbyt ogranicza mozliwo$ci ponownego uzycia przetwo-
rzonych opon. Zuzyta opona samochodowa w formie odpadu moze zosta¢ rowniez
wykorzystana w cato$ci w celu np. budowy nasypéw drogowych, warstw drenuja-
cych, zabezpieczania rowow itp.’

W Polsce ok. 70% zuzytych opon jest poddawane procesowi odzysku energii,
czyli ich spalaniu, gléwnie w cementowniach®. Dzigki temu w poréwnaniu do we-
gla w calym procesie wypalany material zyskuje na jakosci, zostaje zwigkszona
produktywnos$¢ procesu, a takze przede wszystkich takie dziatanie jest ekologicz-
niejsze, poniewaz do powietrza dostaje si¢ mniejsza ilos¢ dwutlenku siarki oraz
dwutlenku wegla.

Zbiorka, transport oraz skladowanie zuzytych opon samochodowych

System logistyki zwrotnej opon samochodowych powinien odzwierciedla¢
wczesniej wymienione pojecie logistyki zwrotnej wedtug dostepnej literatury. Cata
struktura powinna by¢ tak opracowana, by skutecznie odpowiada¢ na czynniki
wychodzace z gospodarki, dzigki czemu pozyskiwanie odpaddéw bedzie nastepo-
wacé w optymalny ekonomicznie sposob, by jak najefektywniej odzyskiwac utraco-
ng wartos$¢ (rys. 2). Zanim zostang omowione rodzaje procesOw przetworstwa zu-
zytych opon samochodowych, nalezy omowi¢ mozliwosci zbiorki, transportu oraz
sktadowania generowanego odpadu, ktorym sg opony samochodowe. Bowiem
migdzy innymi te trzy dziatania wchodza w spectrum systemu logistyki zwrotne;.

® Specyfikacja techniczna CEN — CWA 14243-2002 ,, Materialy ze zuzytych opon i przyklady ich
stosowania”.

" http://archiwum.komunalny.home.pl/archiwum/index.php?mod=tekst&id=13948 odczyt z dnia
23.03. 2012r.

8 M. Sobeicki, Rozwdj mozliwosci zagospodarowania zuzytych opon na $wiecie i w Polsce, Warszawa
2009.
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Zaczynajac od analizy zbiorki opon samochodowych, trzeba mie¢ na uwadze to,
ze odpad pojawia si¢ mniej wigcej w tym samym czasie w ciggu roku. Czesto de-
cyzja o zakupie nowych opon podejmowana jest na poczatku okresu letniego badz
zimowego, glownie wtedy zmienia si¢ ogumienie w samochodach. W zwigzku
z tym, ze kierowcy staraja si¢ mozliwe wydluzy¢ czas eksploatacji opon, dopiero
w momencie zaktadania tzw. ,,zimoéwek” zuzyte opony letnie zostaja wyrzucone
(badz odwrotnie — w zaleznosci od pory roku). Wazne jest wiec tworzenie punktow
zbiorek. Juz teraz mozna zauwazy¢ to, ze punkty wymiany opon oferujg swoim
klientom mozliwo$¢ pozostawienia zuzytych opon. Jednak majac na uwadze ilos¢
takich punktow, niewielki procent z nich oferuje taka ustuge. Warto jest wiec si¢
zastanowi¢ nad modernizacja dzialania tego systemu, np. poprzez narzucenie 0so-
bie wymieniajacej opony na nowe pozostawienie opon starych. Zachgca¢ moze do
tego np. upust na $wiadczong ustuge. Aktualnie mozna si¢ spotka¢ z upustem ze
strony sprzedajacego w przypadku kupna nowego akumulatora, gdzie oferuje si¢
znizke w zamian za pozostawienie starego urzadzenia.

projektowanie - ----»]| produkcja

2 W

zbidrka selek-
tywna

przetwarzanie ||q—— demontaz

Rys. 2. Zintegrowany system logistyki zwrotnej zuzytych opon samochodowych

Zrodlo: Opracowanie whasne na podstawie: B. Stowinski, Wprowadzenie do logistyki,
Wyd. Uczelniane Politechniki Koszaliniskiej, Koszalin 2008

Rysunek 2 prezentuje system logistyki zwrotnej zuzytych opon samochodo-
wych, w ktorym widoczne sg fazy wchodzace w system logistyczny oraz te naleza-
ce do podsystemu logistyki zwrotnej (zbidrka selektywna, demontaz, przetwarza-
nie, odzysk). Wszystkie zuzyte materiaty przechodza przez etap odzysku, widoczne
jest pomijanie fazy projektowania, ktora nie bierze udzialu w obiegu materialow.
Ma znaczacy wptyw na ilo$¢ i rodzaj wykorzystywanych surowcow, bowiem jest
odpowiedzialna za powstawanie informacji dotyczacych specyfikacji produkowa-
nych wyrobow.
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W gospodarce odpadami rodzaj wykorzystywanego pojazdu do transportu od-
padow uzalezniony jest od rodzaju wykorzystywanych do ich zbiorki pojemnikow,
systemu zbierania odpadow oraz od tego, czy odpad przeznaczony do recyklingu
jest zbierany w tym samym momencie i tym samym pojazdem co inne odpady.
W przypadku opon samochodowych ze wzgledu na ich rozmiary proponowanymi
pojemnikami bytyby kontenery na odpady. Wymiary takiego pojemnika wahajg si¢
od 4,5 do 7 metréw dlugosci, 2,30 metrow szerokosci oraz od 0,75 do 2,40 metra
wysokosci. Maksymalna pojemno$é takiego kontenera to okoto 39 m®. Przy dobo-
rze transportu warto réwniez mie¢ na uwadze odlegtosci, ktore odpady musza po-
kona¢, nim dostang si¢ od zrodta ich gromadzenia (w tym przypadku bytyby to
wyzej wymienione punkty zbiorki) do zaktadow zajmujacych si¢ ich przetwor-
stwem. Majac na uwadze zastosowanie kontenerow, optymalnym rozwigzaniem
byloby zastosowanie takich wielkos$ci, ktore umozliwialyby stosowanie transportu
tamanego®. W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ zalecenie stosowania transpor-
tu kolejowego odpadoéw w przypadku odlegto$ci wigkszych niz 80 km oraz mini-
malnego fadunku oscylujacego w granicach 900 ton. Duza odlegto$¢ oraz przymus
stosowania transportu tamanego stwarza konieczno$¢ tworzenia stacji przetadun-
kowych, ktore zmniejszajg koszty zbiorki i transportu, co czesto odstrasza od sto-
sowania tego typu rozwigzan.

Po zbidrce i transporcie odpadéw pojawia si¢ problem ich sktadowania, czyli
miejsca gdzie odpad (w tym przypadku opony samochodowe) bedzie ,,czeka¢” na
procesy przetworcze. Lokalizacja takiego sktadowiska jest bardzo wazna, gtéwnie
ze wzgledu na koszty ponownego transportu. Najlepszym rozwigzaniem jest wigc
lokowanie odpadéw mozliwie najblizej zakladu zajmujacego si¢ jego recyklin-
giem. W przypadku opon samochodowych dobrym sposobem byloby zastosowanie
tzw. bunkra sktadowego. Bunkry sktadowe stuza do buforowania odpadow, ich
duzym atutem jest mozliwo$¢ wykorzystania dzwigni, ktore sg w stanie podaé
okreslong ilo§¢ zgromadzonego odpadu do roéznego rodzaju maszyn przetwor-
czych. Biorac pod uwage zastosowanie tego rozwigzania, trzeba rowniez mie¢ na
uwadze dogodne rozlokowanie takich miejsc, by znajdowaty si¢ blisko maszyn
przetworczych.

Ilo$¢ zuzywanych opon samochodowych

Aby dobrze zobrazowa¢ wielkos¢ problemu, jakim sg zuzyte opony samocho-
dowe, nalezy wzia¢ pod uwage wytrzymatos¢ opon samochodowych oraz ilo§¢
przebytych kilometrow. Pozwoli to na poznanie ilo$ci zuzytych opon, czyli wielko-
sci wygenerowanego odpadu. Wedtug danych producentow opon samochodowych,
wymiang ogumienia zaleca si¢ po przejechaniu 50 — 60 tys. km. Zmiennych maja-
cych wpltyw na faktyczny maksymalny przebieg opony jest wiele. Moze by¢ to styl
jazdy, rodzaje pokonywanych tras, obcigzenie, predkos¢ jazdy oraz rodzaj na-
wierzchni.

® 7. Korzen, Ekologistyka, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2001.
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Wedhug danych z Instytutu Transportu Samochodowego, analizujac szacunko-
we $rednie roczne przebiegi samochodow osobowych z uwzglednieniem rodzajow
paliw na przestrzeni 2007 — 2010 roku, mozna zauwazy¢, ze do roku 2008 naj-
wigksze przebiegi uzyskiwaly auta napedzane gazem plynnym. Jednak od 2008
roku uwidacznia si¢ przewaga aut napedzanych ON™. Konkretne warto$ci liczbo-
we dla samochoddéw napedzanych ON, benzyng bezotowiowa oraz LPG przedsta-
wia tabela 1.

Tabela 1. Szacunkowe $rednie przebiegi samochodéw osobowych
w latach 2007 — 2010

2007 2008 2009 2010
ON 10121 9264 11 825 12 016
Benzyna 5633 5660 6068 5876
LPG 13 502 12 122 10 920 10 093

Zrédto: Opracowanie metodologii prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu dro-
gowego (w kontekscie ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i in-
nych substancji), Instytut Transportu Samochodowego, Warszawa 2011, s. 96

Latwo mozna zauwazy¢, ze zasilane wskazanymi rodzajami paliwa samochody
na przestrzeni 4 lat zwigkszyly swoéj przebieg. Jedynie w przypadku samochodéw
napedzanych LPG warto$¢ $redniego rocznego przebiegu od roku 2009 wiacznie
ma tendencj¢ spadkowa oraz samochody napgdzane benzyna bezotowiowa w roku
2010 osiggnety mniejszy przebieg. Wigkszy przebieg oznacza wigksze zuzycie
opon, a co za tym idzie — zwigkszenie ilo$ci zuzytych opon. A wigc mamy do od-
zyskania i wtornego zagospodarowania stale rosnacg warto$¢ surowcow.

Tylko na przyktadzie przebiegéw z roku 2010 (tab. 1) oraz danych producentéw
opon tatwo mozna obliczy¢, ze statystyczny samochod osobowy napedzany ON
zuzyt dwa komplety opon (czyli 8 sztuk), podobnie jak auto napedzane LPG.
Z kolei samochod napedzany benzyna zuzyt tylko jeden komplet. Wedlug danych
Instytutu Transportu Samochodowego, w 2010 roku po polskich drogach jezdzito
3,8 mIn samochodoéw osobowych napgdzanych ON, ok. 10,5 min napg¢dzanych
benzyna bezotowiowa oraz ok. 2,5 min gazem ptynnym. Mnozac poszczegdlne
warto$ci przez ilo§¢ zuzytych opon nadajacych si¢ do powtornego przetworzenia
w stosunku rocznym, otrzymujemy }gcznie prawie 93 min zuzytych opon nadajg-
cych si¢ do wtornego przetworzenia w procesach recyklingu odpadow.

Tabela 2. Prognozowana ilo§¢ zuzytych opon samochodowych w latach 2010 — 2018
2010 2014 2018
135 150 165

llo§¢ zuzytych opon
W tys. ton

Zrédlo: Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2010. Uchwata Rady Ministrow nr 233
2 29.12.2006. Monitor Polski nr 90, poz. 946, 2006

O Opracowanie metodologii prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego
(W kontekscie ustawy o systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji),
Instytut Transportu Samochodowego, Warszawa 2011.
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Tabela 2 przedstawia prognozowang ilo$¢ zuzytych opon samochodowych we-
dtug Krajowego Planu Gospodarki Odpadami z 2010 roku. Tutaj réwniez mozna
zauwazy¢ tendencje rosnaca w stosunku do lat poprzednich. Problem zuzywanych
opon samochodowych stale begdzie narasta¢. Przyjmujac, ze opona samochodowa
wazy 10 kg, ich ilo$¢ w latach 2010, 2014, 2018, wyniesie kolejno 13,5 tys. sztuk,
15 tys. sztuk oraz 16,5 tys. sztuk.

Biorac po uwage dane Europejskiego Centrum Normalizacji (CEN), wedlug
ktorych odzyskowi podlega nawet do 100% opony, a z 70% mozna uzyska¢ wcze-
$niej wymienione strzepy, granulaty oraz miat gumowy wykorzystywane przy pro-
dukcji np. drég i mostow. W trzech okresach badawczych przy zastosowaniu zin-
tegrowanego systemu logistyki zwrotnej opon samochodowych szacowana ilo§¢
materialow, ktorych mozna uzy¢ np. do budowy nawierzchni sportowych, bedzie
réwna ok. 94 tys. ton w roku 2010, 105 tys. ton w roku 2014 oraz ok. 115 tys. ton
w roku 2018.

Podsumowanie

Bioragc pod uwage ciagle rosnaca ilos¢ zuzytych opon samochodowych oraz po-
jawiajace si¢ tendencje proekologiczne w dziedzinie logistyki, mozna zauwazy¢, ze
uczestnictwo logistyki zwrotnej w systemie logistyki ogolnej bedzie sic stale
zwicksza¢. Wplyw na to ma stale rosngca ilo$¢ zuzywanych towardéw, co zostato
wykazane na przyktadzie opon samochodowych. Z uwagi na wielko$¢ problemu,
jakim sg zuzyte opony samochodowe, (wynikajacego z zalegania odpadu nie na
wysypiskach, lecz u konsumenta), zauwazalna jest konieczno$¢ wprowadzenia
daleko idacych zmian w systemie logistyki zwrotnej opon. Owe zmiany powinny
mie¢ na celu jeszcze efektywniejsze wykorzystanie potencjatu, jakie drzemie
W tym surowcu, co powinno przetozy¢ si¢ na zmniejszenie kosztow niektorych
inwestycji, np.: budowy drog, réznego rodzaju izolacji. Celem takiego systemu
powinna by¢ utylizacja catosci tego odpadu. Pozytywny wptyw na jako$¢ takiego
przedsigwzigcia moze mie¢ state dokonywanie zmian w systemie polityki zrowno-
wazonego rozwoju w krajach UE, co zwigksza ogdlng ilos¢ odpadow poddawa-
nych recyklingowi.
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REVERSE LOGISTICS AND RECYCLING OF CAR TIRES

Abstract: Actually when the products are designed, attention is the paid to posibilities of
their reuse in the future, mostly after their life — time. Main reason of this is to retrive the
value from exploited products, law regulations, proecological policy. All of these factors
have influence on the reverse logistics systems creation, through which products can be
reuse in the form of secondary materials in production of many industrial products. Car
tires are products strictly belog to this group of products. This paper presents how to use
reverse logistic and recycling in their case.

Keywords: reverse logistic, recycling, car tires
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