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DYREKTOR J. MOROZEWICZ.

Badania terenowe, wykonane w r. 1930.

(Traveaux en terrain executes pendant l’annee 1930).

Sprawozdanie ztozone p. Ministrowi Przemystu i Handlu.
(Z 2-ma skorowidzami arkuszowemi).

Badania terenowe w r. 1930 byty wykonane, naogét, zgodnie z za-
twierdzonym programem. Polegaty one, jak w latach ubiegtych, na nor-
malnych, systematycznych zdjeciach geologicznych obszaréw najwaz-
niejszych pod wzgledem gospodarczo-panstwowym, oraz — na specjal-
nych' poszukiwaniach geologiczno-gorniczych i geofizycznych.

W pracach tych brali udziat wszyscy etatowi geologowie Instytu-
tu oraz caty szereg wspdtpracownikéw tymczasowych, a wsréd nich tak-
ze — kilku profesoréw szkot wyzszych.

Wynik normalnych prac terenowych, w ujeciu liczbowem, da sie
wyrazi¢, jak nastepuje. W Boiskiem Zagtebiu Weglowem na szczeg6to-
wej mapie w skali 1:25.000 skartowano tylko 80 km3 z tego powodu,
ze dwaj geologowie Wydziatlu weglowego, po zakoriczeniu prac po-
wierzchniowych na ark. Wodzistaw i Bukowno, byli zajeci studjami
podziemnemi w odpowiednich kopalniach. Na terenach kruszconos$nych,
w gorach Swietokrzyskich i sasiadujacych z niemi okolicach, wykonano
przeszto 1000 km? zdje¢ geologicznych na mapie w skali 1 :100.000.
Wreszcie, w Karpatach Zachodnich, Srodkowych i Wschodnich skarto-
wano okoto 1800 km? na mapach w tejze skali (1 :100.000 lub
1:75.000).

Co sie tyczy specjalnych badan geologiczno-gérniczych, przedsie-
wzietych przewaznie na zyczenie i Srodkami Samodzielnego Wydziatu

!



Wojsk, oraz $rodkami Komisji potasowo-solnej przy Departamencie II,
to wynik ich wyraza sie w kilkunastu (12) wierceniach gtebszych, wyko-
nanych na terenach solnych i lignitowych (Kujawy, Podkarpacie i obszar
Warszawsko-£6dzki), oraz w kilkuset szybikach, wybitych przewaznie
na obszarze wojew. Kieleckiego.

Wyniki badan terenowych w ujeciu bardziej szczegétowem poda-
ne sg ponizej na podstawie sprawozdan, ztozonych Dyrekcji Instytutu
przez poszczegolnych geologow.

I. Polskie Zagtebie Weglowe.

Badania terenowe na obszarze naszego Zagiebia Weglowego byty
prowadzone, jak w latach poprzednich, pod ogdlnem kierownictwem
Naczelnika Wydzialu weglowego, Wice-dyrektora St. Czarnockie-
g o i koncentrowaty sie gtownie na arkuszach O$wiecim, Wielki Chetm,
Bukowno na wschodzie, oraz — ark. Wodzistaw na zachodzie.

Kierownik badan, inz. St. Czarnock i, zakonczyt kartowanie
arkusza Oswiecim (29) przy pomocy kolektora J. Krzyzkiewicza.
W zbadanej przezen potudniowej czeSci tego arkusza wystepujg wy-
facznie najmiodsze tylko utwory geologiczne, jak piaski typu fluwjogla-
cjakiego z gtazami narzutowemu, jak naptywy aluwjalne, zwigzane
z szerokg doling Wisty, jak, wreszcie, glinki loessowe, wystepujgce
w urwistych zboczach i wawozach prawego brzegu Wisty.

Geolog inz. St. Doktorowicz-Hrebnicki kartowat
w d. ¢ arkusz Wielki Chetm (21), a mianowicie, pd.-zachodnig jego
cze$¢, ktdrg stanowig wzgdrza okolic Wielkiego Chetma (géra Chetmska
i Skata) oraz niziny pomiedzy W. Chetmem a Imielinem i po obu brze-
gach Przemszy (powyzej Chetmka). W giebi tego obszaru kryje sie kar-
bom w postaci warstw taziskich i Chetmskich, ktére na powierzchni
nigdzie sie nie ukazuja, gdyz sg pokryte utworami mtodszemu, badZz per-
mem i triasem, badz tez—osadami dyluwjalnemi. Wegiel kamienny na
tym obszarze byt dotychczas dobywany na matg skale jedynie w poblizu
W. Chetma z poktadu, stanowigcego najwyzszy stratygraficznie poziom
naszego karbonu. Obszerniejsze wychodnie warstw triasowych ukazujg
sie w pd. czeSci zbadanego obszaru, na linji, stanowigcej przedtuzenie ku
zachodowi potudniowego skrzydta niecki triasowej Chrzanowskiej. Wy-
stepuja tu przewaznie warstwy rotu i dolnego wapienia falistego, ktory
jest czeSciowo eksploatowany jako budulec. Réwniez w potudniowej
czesci terenu, na drobnej zreszta przestrzeni, wystepujg utwory perm-
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skie (kruche piaskowce arkozowe) i trzeciorzedowe (wapienie z ostry-
gami i szare oraz zielonkawe ity). Osady natomiast dyluwjalne (piaski
fluwjoglacjalne) zajmuja olbrzymie obszary, zwiaszcza w bardziej pot-
nocnej, obnizonej czesci terenu.

Geolog inz. A. Makowski, ktéry zakonczyt juz kartowanie ar-
kusza Wodzistaw (24), zbierat dane, tyczace sie karbonu Rybnickiego,
w kopalni ,,Emma" oraz karbonu bedzinskiego — w kopalniach ,,Ema-
nuel”, ,,Boer", ,Ksigze" i ,Piast”. Przy tej sposobnosci inz. Makowski
zebrat bogaty materjat paleontologiczny i muzealny.

Pozatem inz. A. Makowski gromadzit dane, tyczace sie wegli
brunatnych na Pomorzu, i zwiedzit w tym celu okolice Gdyni i $rodko-
wy bieg rzeki Brdy (Tuchola, Pila). Oddawna znane wegle brunatne na
naszem Pomorzu (w okolicy Chtapowa i in.) lezg wsrdd piaszczystych
osadow dolnego miocenu i sg niewysokiej wartosci. W potowie zesztego
stulecia wegiel z kopaln, lezacych w poblizu wybrzeza morskiego, tado-
wano bezposrednio na okrety i wywozono zagranice. Wegle brunatne
nad srodkowym biegiem Brdy wystepujg wielokrotnie. Nalezg one stra-
tygraficznie do gérnego miocenu, spoczywajg najczesciej wsrod piaskow
i sg przykryte pstremi itami poznariskiemu Znanych tu jest kilka pokfa-
dow lignitu, ktére posiadajg po 2 m grubosci i sg sfaldowane wraz
z miocenem, tak, iz wznoszg sie niekiedy ponad poziom rzeki. Zasoby
wegla brunatnego sg tu znaczne.

Geolog dr. F. Rutkowski byt zajety gtéwnie zebraniem da-
nych kopalnianych, tyczacych sie skartowanego przezerh w latach ubie-
gtych ark. Bukowno (14). Chodzito tu, mianowicie, o trzy kopalnie, le-
zace w obrebie tego arkusza: kopalnie wegla kamiennego ,,Artur™ (pod
Siersza, na Pn.-Z. od Trzebini) oraz dwie kopalnie kruszcow cynkowych:
»Bolestaw" i ,Ulisses", lezacych pod Bolestawiem, na Pn. od st. Bu-
kowno.

W kopalni ,,Artur" wystepuje kilka grubych poktadow wegla, na-
lezacych do grupy tekowej (nadredcnowskiej). Petrograficznie karbon
tutejszy sktada sie z piaskowcéw i podrzednych tupkéw ilastych, wy-
stepujacych w spagu i stropie poszczeg6lnych poktadéw wegla. Pod
wzgledem tektonicznym karbon okolicy Sierszy rozpada sie na trzy jed-
nostki. Pierwsza z nich lezy w obrebie dawnej kopalni ,,Albrecht”, gdzie
warstwy posiadajg kierunek Z.-Pn.Z.; druga wystepuje w obecnej ko-
palni ,,Artur”, gdzie warstwy biegng poczagtkowo w kier. Pn.-Z. (w za-
chodniej czesci pola kopalnianego), ktéry zmienia sie stopniowo na Kier.
Z. (w okolicy szybu ,,Zbyszek"). Wreszcie, trzecia jednostka tektonicz-
na pojawia sie w obrebie dawnego szybu ,Wanda", a lezy pomiedzy
dwiema pierwszemu Tu kierunek warstw jest zupetnie inny, a miano-
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wicie Pn.-W. w pokfadach stratygraficznie starszych, ktéry w pokia-
dach stratygraficznie mtodszych przechodzi w kierunek W. Ta trzecia
pota¢ karbonu oddzielona jest od dwu pierwszych duzemi uskokami,
biegngcemi w kierunku potudnikowym. Liczne uskoki potudnikowe prze-
cinajg takze pole kopalni ,,Artur®,

Co sie tyczy kopaln kruszcow cynkowych, ,,Ulisses* i ,,Bolestaw*,
to dr. Rutkowski zbadat réwniez do$¢ zawildang ich stratygrafje i tekto-
nike. Kopalnia ,,Ulisses“ w ostatnich czasach zaniechata odbudowy gal
manow, zwigzanych z dolomitami kruszconos$nemi Srodkowego triasu,
i przeszta do eksploatacji blendy cynkowej, napotkanej nieoczekiwanie
pod wapieniami triasu $rodkowego. Oprocz blendy cynkowej wystepujg
tu takze piryty i otowianka. Kopalnia ,,Bolestaw*, ptytsza od ,,Ulisse-
sa“, dobywa tylko galmany, tworzace olbrzymia soczewke w dolomitach
kruszcono$nych. W obrebie tej kopalni istniejg réwniez ztoza blendy
cynkowej i pirytow. Pola obu tych kopalni rozdziela typowy row tekto-
niczny, biegnacy w kierunku réwnoleznikowym. Soczewka galmandéw
w ,,Ulissesie” rowniez jest. pocieta uskokami o Kierunku przewaznie
réwnoleznikowym na szereg piatow, eksploatowanych na réznych po-
ziomach.

Wspotpracownik tymczasowy, p. T. Bochenski, zbierat w d.
¢. materjaty paleobotaniczne w potudniowych kopalniach Zagiebia,
a mianowicie, w Libigzu, Brzeszczach i Silesji. Dane paleontologiczne,
zebrane w kop. Libigz, prowadza do wniosku, ze mamy tu trzy poziomy
stratygraficzne: 1) poziom dolny, obejmujacy dolng cze$¢ eksploatowa-
nych poktadéw wegla, odpowiada warstwom Chetmskim w ujeciu
Goth ana; 2) poziom Srodkowy zawiera gérne pokiady wegla doby-
wanego i odpowiada najwyzszym warstwom pietra Westfalskiego:
8) i, wreszcie, poziom gorny ,stumetrowy“, nalezy juz do pietra
Stefanskiego.

Il. Obszar Karpacki : tereny ropodajne.

Na terenach karpackich ropodajnych pracowali w r. sprawozdaw-
czym zaréwno etatowi geologowie Wydziatu Naftowego, jak szereg
wspdtpracownikow tymczasowych. Geolog dr. F. Rabo wski z po-
wodu ztego stanu zdrowia nie mogt wykona¢ swych prac na ark, Prze-
mys$l, przewidzianych w programie na r. 1930.

Na obszarze Karpat Zachodnich byli czynni geologowie:
dr. St. Krajewski, dr. H. Swidzinski oraz wspotpracownicy
tymczasowi: dr. H. Teisseyre, inz. J. O btutowicz inz. J.
Hempel, dr. 0. Wyszynski i dr. A. Gawet.
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Na terenie, najbardziej ku zachodowi wysunietym, bo na pograni-
czu arkuszy Gorlice i Jasto (poréwn. Skorowidz mapy 1 : 100.000)
pracowat geolog-asystent, dr. H. Swidzifiski. Skartowat on tu te-
ren okoto 46 km", pomiedzy potokami Libusza na Z., Ktopotnicg za$ —
na W. Granice potudniowg zbadanego terenu stanowi grzbiet Magory,
wznoszacy sie do 847 r n. p. m., péinocng za$ — linja Lipinki—Dzielec.

Pod wzgledem stratygraficznym teren ten skfada sie z dwu zespo-
tow warstw: dolnego i gornego. Zespdt, lezacy nizej i nasuwajacy sie
bezposrednio na warstwy krosnienskie i tupki menilitowe, skfada sie
takze z dwu seryj skalnych: piaskowcow S$rednio- lub drobno-ziami-
stycti wapnistych, warstwujgcych sie czesto z tupkami ilasto-margliste-
mi i odpowiadajacych naog6t warstwom inoceramowym okolic sgsied-
nich, oraz — z serji tupkowej i ilasto-tupkowej eocenu pstrego. Zespot
wyzszy cechuje sie olbrzymig przewagg piaskowcéw grubotawicowych,
odznaczajacych sie hieroglifami dwustronnie wyksztatconemi i zawiera-
jacych liczne ziarna glaukonitu i numulity. Jest on wyraZnie nasuniety
na zesp6t dolny, morfologicznie za$ tworzy zwarty kompleks gorski.
Wiek jego geologiczny nie zostat jeszcze dokiadniej poznany (kreda-
cocen?).

Z zespotu warstw dolnego wysigka w kilku miejscach ropa. Gor-
nictwo naftowe rozwija sie tu oddawna, ale powoli. Z warstw eocenskich
sgczg sie w kilku miejscach wycieki siarczano-solankowe, a w Wapien-
nem istnieje nawet wieksze Zrodto, przy ktérem powstat zaktad kapie-
lowy.

Na terenie, o ktorym mowa, rozrzucone sg liczne bloki egzotyczne
skat krystalicznych, a niekiedy nawet i wapiennych, a jeden z nich (pod
Wolg Cieklinskg) byt nawet eksploatowany na wypalanie wapna.

Na sasiadujacym od Pd. arkuszu Bopianka wykonat badania
wspotpracownik tymczasowy, dr. H. Teisseyre. Teren przezen
skartowany lezy pomiedzy szosg, wiodaca na przetecz Dukielska, a trak-
tem, ktory prowadzi z Jasta przez Zmigrod do Czechostowacji. Obejmu-
je on okoto 150 km". Zachodnig cze$¢ tego terenu odwadnia Wistoka,
wschodnig — lewoboczne doptywy Jasiofki.

Pod wzgledem stratygraficznym teren zbadany dzieli sie na dwa
mobszary: pdtnocny, Dukielsko - Michowski, i obszar ptaszczowiny Ma-
gorskiej. Obszar pierwszy skiada sie z tupkow pstrych i piaskowcow
meocenu, a takze z rogowcow, tupkéw menbitowych i warstw kro$nien-
skich oligocenu. Pfaszczowina magorska posiada odrebng fizjognomje
facjalng. Kreda jej wyksztalcona jest w postaci t. zw. warstw ropia-
nieckich, ztozonych z piaskowca, gesto przejetego zytkami kalcytu. Nad
nig lezy kompleks pstrych tupkéw eocenu dolnego, ktéry pokryty jest
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zndw potezng masg piaskowca magorskieg'o, zaliczanego do gérnego
lub dolnego oligocenu.

Tektonika obszaru potnocnego, Dukielsko-Michowskiego, jest bar-
dzo skomplikowana i niejasna. W przeciwienstwie do tego budowa ob-
szaru Nagorskiego jest stosunkowo prosta i jasna. Sktada sie on z sze-
regu fatddw (antyklin), biegngcych réwnolegle, cho¢ stromo spietrzo-
nych. W jadrach tych antyklin spoczywa kreda ropianiecka, przykryta
pstrym eocenem. Znana w dziejach kopalnictwa naftowego antyklina
Ropianiecka przebiega przez Ropianke, Smereczna, Barwinek i Komar-
nik Wyzny, gdzie wchodzi w granice Czechostowacji. Na Rn. od Ro-
pianki wychodzi ong w powietrze. Na przestrzeni pomiedzy brzegiem,
nasuniecia Nagorskiego a wsiami Zydowskie i Ciechanie przebiega az
sze$¢ waskich antyklin eocenskich.

Na obszarze, zbadanym przez d-ra H. Teisseyre, “wystepuje prze-
dewszystkiem ropa i gazy ziemne, zwiaszcza w antyklinie Ropianki,
w ktorej istnieje (od r. 1868) jedna z najstarszych kopalri naftowych
w Polsce. Pozatem w dolnej, ilastej czeSci piaskowca magurskiego oraz
w warstwach ropianieckich istniejg niebogate ztoza sferosyderytowych
rud zelaznych, kt6re niegdys$ byty tu dobywane, a nawet przetapiane na
miejscu (Huta Polanska i H. Krempska).

Na sasiednim od Pn. arkuszu Jasto zdjecia geologiczne wyko-
nat wspotpracownik tymczasowy, inz. J. Obtutowicz. Teren prze-
zen skartowany wynosi okoto 150 km? i lezy pomiedzy dorzeczami Wi-
stoki na W. i Jasiotki na Z. Jest on lekko sfalowany o wysokosciach od
240 do 300 m, ktére w czesci pd.-zachodniej wznoszg sie do 400 m n. p.
m. Na terenie tym lezg miedzy innemi miasto Krosno i gminy: Potok,
Mecinka, Zarnowiec, Bobrka, Piastowe Nigjsee i in.

Na obszarze tym podobnie, jak wyzej, wystepujg utwory trzech
formacyj: kredy, eocenu i oligocenu. Kreda sktada sie z dwu poziomow:
t. zw. piaskowcow czarnorzeckich i tupkéw czarnorzeckich, ktore w dol-
nej czesci zawierajg sferosyderyty. Eocen dzieli sie rowniez na. dwa po-
ziomy: dolny skfada sie gtownie z grubotawicowych piaskowcow i zle-
piencow, gorny — ma w spagu przewaznie tupki ilaste zielone i szare,
w stropie za$ — te same tupki naprzemianlegte z cienkiemi warstewka-
mi piaskowcow twardych hieroglifowych. W oligocenie, wreszcie, inz.
Obtutowicz wyroznit trzy poziomy: tupki menilitjowe oraz warstwy
krosnienskie dolne i gorne. Lupki menilitowe sg tupkami ilastemi bru-
natnemi z cienkiemi wtraceniami piaskowcow kliwskich, a w spagu —
takze rogowcéw. Warstwy krosnienskie dolne sktadajg sie z grubych
fawic piaskowca, ktére w czesci spaggowej warstwujg sie z tupkami sza-
remi i brunatnemi, podobnemi do— menilitowych. Wreszcie, warstwy
kro$nieniskie goérne zbudowane sg z tupkow ilastych szarych, naprze-
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mianlegtych z cienkiemi warstewkami piaskowcéw drobnoziarnistych
szarych i twardych piaskowcdw skorupowych.

Utwory wymienione sfatdowane sg w cztery antykliny, a miano-
wicie: Potocka, Zarnowiecka, Kopytowska i Bobrzecka. Osi podiuzne
tych fatdéw ulegajg niekiedy Kilkakrotnym wygieciom (antyki. Poto-
cka), a same faldy bywajg mocno spietrzone i obalone na Pd. (antyki.
Bobrzecka) lub na Pn. (antyki. Kopytowska).

Ropa i gazy ziemne eksploatowane sg z antykliny Potockiej
(w gminach: Dobrucowa, Brzozéwka, Mecinka, Potok, Krosno, Kroscien-
ko Nizne i Wyzne i in.), z antykliny Zarnowieckiej (gm. tezany) oraz
z antykliny Bdbrzeckiej (gm. Kobylany, teki i Bobrka).

Wspotpracownik tymczasowy, dr. 0. Wyszynski, byt czynny
rowniez na ark. Jasto i skartowat na nim obszar, lezacy miedzy po-
tokiem Lubatowka, szosa Dukla—Zmigrdd, rzeka Wistokiem i potokiem
Iwia. Powierzchnia skartowanego terenu wynosi 90 km2.  Najwieksze
jego wzniesienia biegng szczytami: Polanska Goéra (506 rn), Pachanowa
Goéra (512 m), Frankéw (533,9 m), Gora (525,9 m).

Na wskazanym terenie wystepujg tylko utwory oligocenu, a mia-
nowicie trzy jego poziomy: tupki menilitowe oraz warstwy kros$nien-
skie dolne i gorne o sktadzie petrograficznym, przytaczanym juz paro-
krotnie wyzej.

Eoeenskie wypietrzenie Rymanowsko-iwonickie zanurza sie na
zbadanym obszarze w kierunku zachodnim. Wystepujgce na prawym
brzegu Lubatdéwki piaskowce i pstre tupki eoeenskie chowajg sie pod
warstwy menilitowe, ktére na przestrzeni 5,8 km tworzg czotowy prze-
gub antykliny. Dalsze jej zanurzanie sie¢ sprawia, ze na powierzchni wi-
doczne sg tylko warstwy dolno-kros$nienskie, ktére z kolei chowajg sie
pod warstwy goérno-kros$nienskie. Pozatem wypietrzenie Iwonickie prze-
chodzi ku zachodowi z fatdu obalonego, a nawet nasunietego w antykli-
ne normalng o upadzie skrzydta potudniowego, wynoszacym 40°—50°,
i stromych upadach skrzydta péinocnego.

W gminie Zboiska, na lewym brzegu Jasiotki, wystepujg obfite
wycieki ropne na granicy tupkéw menilitowych i warstw krosnienskich.
Ropa wydziela sie rowniez w odlegtosci 400 m na Pn.-Z. od leSniczOwki
w Zboisku, gdzie jg zbierajg w recznie kopanych studzienkach. W ostat-
nich czasach wykonano w gminach Zboiska i Frankowa cztery otwory
poszukiwawcze, ktére wszystkie napotykaty w menilitach rope i gazy,
ale w ilosciach zbyt szczuptych, by ich dobywanie mogto sie rentowac.

Na ark. Sanok, w jego czesci pétnocnej i pn.-zachodniej, prowa-
dzit zdjecia wspotpracownik tymczasowy, inz. J. Hempel. Skarto-
wat on na Pn. od Sanoka okolice Tyrawy Solnej, Siemuszowa, Woli
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Kreoowskiej, Rzeczek i Mrzygtodu, na Pn.-Z. za§ — okolice Glinie,
Dabrowki, Trepczy, Miedzybrodzia i t. d. az po gore Wrocien. Obszar
skartowany wynosi okoto 50 km2

Pod wzgledem stratygraficznym nie rézni sie on zasadniczo od
okolic poprzednio juz zbadanych przez p. J. Hempla, a potozonych na
Pd., W. i Pn. od Sanoka. A wiec mamy tu menility z rogowcami w stro-
pie i spagu, a takze z grubemi ptytami piaskowcow kliwskich w spagu;
mamy eocen, ktoéry tu przybiera nowy. element, a mianowicie piaskowiec
ciezkowicki; mamy, wreszcie, czarng krede i warstwy krosnienskie nor-
malnie wyksztatcone.

Péinocny wat kredowy, ciggnacy sie od Miedzybrodzia w kierun-
ku Pn.-Z., dzieli sie tu na trzy szerokie antykliny, poprzedzielane trze-
ma eocenskiemi nieckami, na ktorych lezg tupki menilitowe i dolne war-
stwy krosnienskie. Dwie potudniowe antykliny kredowe majg budowe
regularng, trzecia natomiast antykiina potudniowa jest obalona na Pn.
i spoczywa na mtodszych warstwach gorno-kros$nienskieh. W Palejowce
wszystkie trzy fatdy kredowe zanurzajg sie pod eocen i warstwy kro
$nienskie. Na gorze Wrocien wynurzaja sie one ponownie z pod osadow
miodszych. W Tyrawie Solnej i w Mrzyglodzie wytania sie antyklina
eocenska z pod warstw krosnienskich. Natomiast antyklina menilitowa
wynurza sie na $wiatto dzienne w Woli Kreoowskiej i Rzeczkach. Przez
miasto Sanok i gore Glinice ciaggnie si¢ antyklina eocefiska 0 wstecznem
nachyleniu ku Pd. Zanurza sie ona ku Pd.-W. pod warstwy kro$nien-
skie.

Caly ten teren zbadany jest ropono$ny. Wspomniane wyzej anty
kliny kredowe zawierajg wyrazne oznaki ropy. Stanowig one pd.-
wschodnie przedtuzenie antykliny kredowej w Grabownicy Starzenskiej,
gdzie juz oddawna istniejg wydatne kopalnie nafty. Pozatem na tere-
nie tym istniejg liczne zrodia siarkowodorowe, tryskajgce z warstw
kro$nienskich i kredowych, zwiaszcza pod gorg Wrocien w Palejowce.
Solanki wystepujg w Tyrawie Solnej i w Siemuszowej. Wreszcie, mamy
tu i zloza rud manganowych, wystepujace na granicy eoeenu z rogow-
cami.

Geolog dr. S. Krajewski ukonczyt kartowanie pn.-wschodniej
¢wiartki arkusza Sanok. Obszar skartowany w r. u. wynosi okoto 40
km? i obejmuje gminy: Niebocko, Grabowka, Grabownica Starzenska,
Kalin, Falejéwka i Pakoszowka. Jest to teren pagdérkowaty z wyniosto-
$ciami, przekraczajacemi 500 m n. p. m. (Wrocien 501 m, Czarna Géra
531 m). Odwadniajg go prawoboczne doptywy Stobnicy, bedacej dopty-
wem Wistoka.

Wystepujg tu réwniez wymienione powyzej utwory kredowe, eo-
censkie i oligocenskie. Kreda wystepuje na powierzchni po raz pierw-
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szy w facji Slaskiej. Eocen reprezentowany jest przewaznie przez pstre
ity, zwlaszcza — czerwone, a w antyklinie Grabownicy takze — przez
grubotawicowy piaskowiec ciezkowicki. tupki menilitowe i warstwy
krosnienskie oligocenu majg wyglad, naogot, typowy.

Pod wzgledem tektonicznym mamy tu do czynienia takze z anty-
kling Grabownicy o jadrze kredowem, oddzielong od antykilny Mrzy-
gtod—Dydnia tekiem, wypetnionym warstwami kros$nienskiemu Budo-
wa antykliny Grabownickiej na zbadanym terenie komplikuje sie przez
to, ze na Pn.-Z. (w okolicy Grabownicy—Nieborka) i na Pd.-W. (na
obszarze Falejowki) jest ona rozdwojona i przedzielona tekiem eocen-
skirn, w okolicy za$ tadna zostata przecieta uskokiem poprzecznym.
Potnocne skrzydto antykliny ulegto przytern znacznemu wygnieceniu.

Na terenie Grabownicy Starzenskiej eksploatowana jest ropa
naftowa, pochodzaca z piaskowcéw ciezkowickieh i z warstw czarno-
rzeckich kredy. Produkcja tej kopalni w r. 1930 wynosita 920 cystern.
W poblizu znajduje sie takze szyb gazowy w Strachocinie.

Pozatem dr. S. Krajewski byt zajety dorywczo na ark. Skole,
gdzie brat udziat w rewizji zdje¢ dawniej tam wykonanych, oraz na ark.
Dyndéw (gm. Hussow).

Wspbtpracownik tymczasowy, dr. A. Gawetl, kartowat pd.-
wschodnig ¢wiartke ark. Sano k, pomiedzy Mrzygtodem, Falejowka,
Strachocing, «Turowcami, Trepczg i pn.-zachodniemi okolicami Sanoka.
Obszar skartowany obejmuje okoto 60 km2.

W budowie geologicznej tego obszaru biorg udziat utwory naste-
pujgce. 1. Piaskowce formacji kredowej budujg trzony grzbietow Ko
paeza i Banej Gory. Towarzyszg im ciemne tupki, ktore ku gorze zdo
bywajg przewage i zawierajg wtracenia sferosyderytow. 2. W obrebie
eocenu wystepujg u dotu ity czerwone i zielone, rogowce—u gory. W dol-
nych czesciach eocenu pojawiajg sie sporadycznie piaskowce ciezkowi-
ckie. W gornej czesci eocenu wystepujg takze piaskowce hieroglifowe
i piaskowce wapniste, zawierajgce sferosyderyty. 3. Rogowce i tupki me-
nilitowe ulegly tu znacznej redukcji. Najczesciej sktadajg sie one z tup-
kéw bitumicznych i piaskowcow z wtraceniami sferosyderytow. 4. War-
stwy krosnienskie, wreszcie, dzielg sie, jak na terenach sasiednich, na
trzy pietra. W warstwach $Srodkowo-krosnienskich zwracajg uwage zle-
piefce, ztozone ze skat krystalicznych (granitow, porfirow i t. p.), gdy
piaskowce kredowe zawierajg przewaznie okruchy skat osadowych kar-
bonskich, jurajskich i tupkow chlorytowych.

Pod wzgledem tektonicznym obszar zbadany dzieli sie na trzy jed-
nostki: 1. antykline Mrzygtodu o waskiem jadrze eocenskiem: 2. wy-
pietrzenie kredowe, nasunigete ku Pm, miejscami wprost na warstwy
gorno-krosnienskie, ujete w trzy antykliny kredowe w postaci grzbie-
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tow Banej Gory, Kopacza i Muchowej, ktore sg przedzielone tekami
eocenskiemi; 3. antyklina Glinice — Niwka — Strachocina.

Na obszarze wymienionym istnieje szereg nieczynnych juz obecnie
szybow naftowych: w Mrzygtodzie, w Miedzybrodziu, .Falejowce, duréw-
each i na Glinicach.

W Karpatach Srodkowych byly czynione zdjecia geo-
logiczne na arkuszach Dobromil, Ustrzyki Dolne i Turka.

Geolog-asystent, dr. S. Sokotowvski, kartowat w d. ¢ ark.
Dobromil w okolicy Lachawy, Krecowa, Kuzmina, Roztoki, Trzcianca,
Wojtkowa i Wojtkowki. Obszar zbadany obejmuje okoto 85 km2 Lezy
on w dorzeczu Sanu i jest odwadniany przez jego doptyw prawoboczny
Tylawski Potok na zachodzie, na wschodzie za§ — przez wierzchowiny
Wiaru. Najwyzsze wypietrzenie zbadanego terenu stanowi pasmo Chwa-
niowa, wznoszgce sie do 620 m n. p. m. i stopniowo obnizajgce sie ku
Pn.-Z.

W budowie geologicznej tego terenu biorg udziat trzy formacije:
gorna kreda, eocen i oligocen. Kreda skiada sie z warstw inoceramo-
wych, bedacych przewaznie piaskowcami wapnistemi, i zawierajgcych
wtracenia tupkow szaro-zielonawych. W KuzZminie stropowa cze$¢ tych
warstw o charakterze konglomeratu zawiera egzotyki skat zarowno kry-
stalicznych (granity, porfiry), jak i osadowych (piaskowce, wapienie),
Eocen reprezentowany jest, jak zwykle, przez pstre tupki i warstwy
piaskowca hieroglifowego, zawierajgcego wtracenia tupkéw zielonych
lub czarnych. Oligocen, wreszcie, sktada sie z warstw menilitowych (ro
gowcow, czarnych tupkow, brunatnych piaskowcow) i warstw krosnien-
skich dolnych i goérnych (piaskowce grubotawicowe, obfitujace w mike;
i piaskowce o warstwach cienszych, twardych, czesto skorupowych,
ktorym towarzyszg takze szare tupki).

Tektonicznie obszar, zbadany przez d-ra Sokotowskiego, skiada
sie z antykliny Chwaniowa, ktérej od Pd.-Z. i Pn.-W. towarzysza odpo-
wiednie feki. Antyklina ta rozszerza sie ku Z., przyczem skrzydio jej
potudniowe mocno sie rozptaszcza (miedzy goscincem Tyrawa Woto-
ska — Bircza a Dobrg Szlachecky), gdy skrzydto pdtnocne ulega reduk-
cji. Oboczna synklina Trzcianca, do 2% km szeroka, pokryta jest war-
stwami kro$nienskiemu

Olej skalny ukazuje sie w obfitych wyciekach na przysidtku ,,Ro-
pa“, na Pn.-W. od Dobrej Szlacheckiej, wsrdd warstw inoceramowych
antykliny Chwaniowskiej. Pozatem na terenie omawianym wystepuje
w kilku punktach martwica wapienna ws$réd warstw inoceramowych.
Najwieksze jej nagromadzenie istnieje w Krecowie, gdzie jej uzywa-
no do wypalania wapna.
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Geolog dr. L. Horwitz prowadzit badania w d. ¢. na arkuszu
Ustrzyki Dolne, w ktérego potudniowej czesci skartowat 90 km2. Przez
obszar ten przechodzi dziat wéd miedzy morzem Battyckiem a.Czar-
nem, albowiem cze$¢ jego zachodnia stanowi dorzecze Sanu, wschodnia
za$ — Dniestru. Najwyzsza kulminacja zbadanego obszaru wynosi
1005 m (na odcinku pd.-wschodnim arkusza), najnizej lezy dolina Sanu
(na odcinku pd.-zacliodnim).

Pod wzgledem stratygraficznym na obszarze tym, jako stanowig-
cym cze$é wielkiej depresji Srodkowo-Karpackiej, wystepujg wytacz-
nie warstwy krosniefiskie oligocenu. Wyr6zni¢ sie w nich dajg, jak na
Pm, trzy poziomy. Warstwy kro$nienskie poziomu dolnego, najszerzej
rozpostarte, maja, naogot, ten sam charakter, co na Pn. arkusza, jakkol-
wiek w potudniowej czesci zbadanego obszaru dzielg sie na trzy pod-
rzedniejsze jednostki, z ktérych dolna skiada sie przewaznie z piaskow-
cow, srodkowa — z tupkow, gorna zas — z piaskowcdw i tupkow, be-
dacych mniej wiecej w réwnowadze. Co sie tyczy warstw krosnienskich
Srodkowych, réwniez obficie rozwinietych, to ku Pd. skiadajg sie one
z piaskowcow grubo-tawicowych, pozbawionych niemal catkowicie ele-
mentow tupkowych. Wreszcie, warstwy kro$nienskie gérne, wystepuja-
ce w postaci waskiej smugi tylko w pdinocnej czesci obszaru, nic
zmieniajg swego charakteru petrograficznego i sg, jak na Pn., przewaz-
nie tupkowe. Zgodnie z tym charakterem petrograficznym warstwy
krod$nienskie $rodkowe, jako najbardziej oporne, budujg stosunkowo
strome i wynioste grzbiety gorskie (Magéra tomniariska, wzniesienia
na Pd. od grzbietu Ostre, Odryt). Natomiast warstwy dolno- i gérno-
kro$nienskie spoczywajg zwykle w depresjach.

Pod wzgledem tektonicznym na obszarze zbadanym dadzg sie wy-
rozni¢ trzy pasma antyklinalne i trzy — synklinalne, bedace przedtu-
zeniem jednostek tektonicznych, odréznionych juz na Z. Budowa ich nie
jest tu jednak tak regularna i symetryczna, jak tam, lecz ujawnia pe-
wien jakby ruch postepowy, przyczem skrzydta antykiin potudniowe sa
bardziej rozciagniete, niz — po6inocne, a na znacznych przestrzeniach
brak w nich niektorych ogniw stratygraficznych, co jest objawem t. zw.
ztuskowania.

W dwu z wyrdznionych pasm antyklinalnych zostaty zauwazone
wycieki ropne, a mianowicie najobficiej — w Lipiu; wosk ziemny do-
strzezono w tomnie. W antyklinach Lutowiste — Skorodne piaskowce
roponos$ne wystepujg na pétnocnem zboczu Odrytu w warstwach dolno-
krosnienskicli.

Na ark. Turka prowadzit zdjecia geologiczne wspo6tpracownik
tymczasowy, dr. St. Jaskols ki, ktéry skartowat Cwiartke pn.-za-
chodnig i przylegajaca do niej od wschodu cze$¢ Cwiartki pn.-wschod-
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niej tego arkusza. Obszar zbadany wynosi okoto 370 km2. Rzeka Stryj
przecina go na dwie czesci: zachodnig, réwnajaca sie bez mata calej
¢wiartce pn.-zachodniej arkusza, i wschodnig. Cze$¢ zachodnia nalezy
do depresji Srodkowo-Karpackiej, wschodnia za$ — do pasa spietrzo-
nych antyklin Karpackich z wyniostosciami, przekraczajgcemu nieraz
1000 m n. p. m. (Bahna).

Pod wzgledem stratygraficznym obszar ten, podobnie jak tereny
sgsiednie, sktada sie z warstw kredowych piaskowca inoceramowego,
z warstw hieroglifowych i tupkéw czerwonych eocenu, wreszcie — z oli-
gocenskich tupkéw menilitowych z rogowcami w spagu i warstw kro-
$nienskich dolnych i $rodkowych. Warstwy kro$niefskie wystepuja je-
dynie na obszarze, nalezacym do depresji Srodkowokarpackiej.

W czedci terenu wschodniej, bardziej wypietrzonej, dajg sie wy-
rozni¢ antykiiny nastepujace: Matlmanstalska, Magoérska, Zubrzycka,
tosinieeka i ,,skiba" Wotosianki. Na obszarze, nalezacym do depresji
Srodkowo-karpackiej, biegng dwie diugie antykliny: jedna przez tomne.
Wolcze i Turke, druga — przez Szandrowiec i Jabtonke Niznig.

Wystepowanie ropy na obszarze, ostatnio wymienionym, wigze sie
z warstwami dolnokro$nienskiemi i znane jest w Szumiczu, Jabtonce
Nizniej, tomnie, Wotczu. Sg to jednak objawy dos$¢ nikte i pod wzgle-
dem przemystowym nie budzgce wielkich nadziei. Natomiast powazne
zasoby naftowe zawiera antyklina Wotosianki Matej, gdzie istnieje juz
pie¢ szybow, eksploatujacych rope. Z tejze antykliny wytryskajg zrodta
stone, jak np. ,zrédto Zubera“ w Roziuczu.

Wspotpracownik tymczasowy, dr. Z. Opolski, byt czynny, jak
w kilku latach ubiegtych, na obszarze pogranicznym z Czechostowacja,
stanowigcym potudniowe zakonczenia arkuszy Insko, Wola Michowa
i Dydjowa. W r. sprawozdawczym zbadat on na zachodzie obszar, po-
fozony miedzy rzeka Hoczewka a rz. Ostawg po jej ujscie do Sanu. Na
wschodzie obszar badan siega po rzeke Hnyta, doptyw Stryja, na po-
tudniu za§ — po rz. Ung i prawoboczny jej doptyw Szuszyce i wie$
Patakofalu; wreszcie, na zachodzie — po potok Rostoki i Tarnawe
Dolng nad Sanem. Razem tereny zbadane obejmujg okoto 340 km2.

Sktadajg sie one przewaznie z warstw krosnienskich (dolnych
i $rodkowych) na Z., na W. za$ takze z warstw menilitowych i kredo-
wych, stanowiacych jadra antyklin.

Dos¢ skomplikowana tektonika wymienionych terendw nie zosta-
fa jeszcze we wszystkich szczegdtach nalezycie wyjasniona. Roponosnosé
warstw krosniefAskich tego terenu réwniez wymaga jeszcze dalszych
studjow.
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W Karpatach W/|Sohodijn,iph byly prowadzone zdjecia
na arkuszach:; Stanistawdw, Mikuliczyn i Zabie.

Geolog- dr. B. Bujatski prowadzit badania geologiczne prze-
waznie na ark. Mikuliczyn. Powierzchnia zdjetego przezen obszaru wy-
nosi okoto 330 km2. Opracowat on, mianowicie, brzezne pasma Kar-
packie miedzy Delatynem a Mikuliczynem.

W obrebie szerokiej masy warstw kredowych (inocerainowych)
wyroznit  on dwie antykliny, przedzielone synkling, wypetniong
piaskowcem jamnenskim, zaliczanym zwykle do utwordéw kredowych.
Piaskowiec ten, wystepujacy po obu brzegach doliny Prutu, stratygra-
ficznie odpowiada jednak okresowi gérnej kredy i dolnego eocenu.
Z badan d-ra Bujalskiego wynika, ze do kredy nalezy tylko dolna czes$¢
piaskowcow jamnenskich, cata za$ przewazajgca ich masa stanowi row-
nowaznik eocenu (piaskowiec Wygodzki).

Dr. Bujalski kontynuowat takze swoje studja na przedgorzu
Karpat (w obrebie arkusza Stanistawdw i Dolina) pomiedzy dorzecza-
mi tukwy a Czeczwy. Stwierdzit on tu mianowicie, ze dolna formacja
solono$na ciggnie sie nieprzerwang smugg do okolic Strutymi Wyzne
go. Dolne ity solne graniczg w dolinie Czeczwy z marglami pstremi,
przyczem kontakt ten jest natury niewatpliwie stratygraficznej.

Wsrod fatdow przedgorza, miedzy £ukwg a Czeczwa, dr. Bujalski
wydziela dwie grupy, z ktoérych potudniowa (stobddzka) redukuje sie
w dolinie Czeczwy do jednej tylko antykliny i jednej synkliny.

W Karpatach Wschodnich, na ark. Mikuliczyn i Zabie, prowadzit
takze badania geologiczne doc. dr. B. Swviderski w charakterze
wspOtpracownika tymczasowego.

Na obszarze tym, nazwanym ,jednostkg Czarnohorska“, daja sie
odrézni¢ nastepujace poziomy stratygraficzne. 1) Najmiodszym z nich
sg piaskowce i zlepierice czarnohorskie, ztozone z otoczakéw gnejso-
wych i tupkowych, pochodzacych z trzonu krystalicznego Karpat pd.-
wschodnich. Sg one, prawdopodobnie, wieku oligoceriskiego i odpowia-
dajg warstwom krosnieriskim. Tworzg zwykle ‘gdra synklin czarnohor-
skich. 2) Odpowiednikiem warstw menilitowych sg tu t. zw. warstwy
szypockie, skladajgce sie z ciemnych piaskowcow kwarcytowych, nie-
kiedy zelazistych, oraz z b. twardych i czarnych tupkéw krzemionko-
wych, wreszcie — z naprzemianlegtych itotupkéw. 3) Eocen reprezen-
towany jest przez pstre itotupki oraz piaskowce grubotawicowe, obfitu-
jace w muskowit. 4) W spagu eocenu wystepuja piaskowce jamnenskie
miedzy rz. Czarnym i Biatym Czeremoszem. 5) Kreda wyksztatcona
jest w postaci warstw inocerainowych, ktore, podobnie jak w Karpa-
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tacli Wsch., sktadajg si¢ z tupkéw i wapnistych piaskowcow. 6)
Wreszcie, znana jest tu takze i jura w postaci porwakéw tektonicznych
wapieni i tupkéw piaskowcowych z faung Pietrosa.

Antyklinalnie wypietrzone warstwy kredowe nasunigte sg na
niecke warstw kros$nienskich. Czarnohora zbudowana jest z fatdow, usta-
wionych izoklinalnie, ktorych jadra sktadajg sie z waskich pasemek
pstrych itotupkéw eocenu, teki za§ — w szczytowych partjach zboczy —
wypetniajg piaskowce czarnohorskie. Warstwy, stanowigce jednostke
Czarnohorska, zostaty nasunigte na niecke Krosnierska Zabiego na
przestrzeni conajmniej 10 km. Posiada wiec ona charakter ptaszczo-
winy.

Niezaleznie od badan, wyzej wymienionych, w Karpatach
Zachodnich — poza terenami ropodajnemi — byty jeszcze wykona-
ne prace nastepujace.

Wspotpracownik tymczasowy, dr. M. Ksigzkiewicz, byt
czynny na ark. Wad owic e, gdzie skartowat obszar, lezacy miedzy
Skawg a Skawinkga, zajety przez brzezne pasma Karpackie. Obszar ten
obejmuje okoto 136 km2

Teren zbadany sktada sie z autochtonicznych utworéw fliszowych
(jak w Karpatach, dalej ku W. potozonych) i nasunietych na nie dwu
ptaszczowin, Woznickiej i Godulskiej. Pierwsza z nich skiada sie z tup-
kow ,,cieszynskich*, bedacych piaskowcami mikowemi z wtrgceniami
czarnych itotupkéw, oraz — z piaskowcéw grubotawicowych. Plaszczo-
wine Godulskyg tworzg: czarne tupki ilaste z wtraceniami sferosydery-
tow, piaskowce drobnoziarniste z rogowcami, piaskowce gruboziarniste
z rogowcami, piaskowce gruboziarniste i zlepience, ztozone z materjatu
prakarpackiego, ciemne tupki ilaste ze sferosyderytami i, wreszcie, eo-
cen pstry.

Na terenie tym istniaty dawniej kopalnie sferosyderytow w Lgocie
i Kleczy Dolnej. Piaskowce i rogowce eksploatowane sg dzisiaj do ce-
I6w drogowych w Rakowie, Lgocie, Marcyporebie i in. W Woznikach
dobywa sie piaskowiec budulcowy.

Geolog dr. L. Horwitz prowadzit, jak w r. u., dodatkowe ba-
dania na ark. Szczawnica, w obrebie t. zw. ,fliszu przedskatkowego*.
wystepujgcego na catej niemal przestrzeni od Litmanowej na W. do
Kroscienka na Z.

Geolog dr. F. Rabowski, o ile mu pozwalato zdrowie, konty-
nuowat swe szczegotowe zdjecia w Tatrach, miedzy Kopg Magory i Ka-
sprowego a doling Matej taki i Mietusia.
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Pozatem w Tatrach pracowat takze dr. E. Passendorfer,
zbierajgc materjaty paleontologiczne do jury wierchoweyj.

lll.  Tereny kruszconosne.

Badania na terenach kruszcono$nyoh bytly prowadzone, jak w la-
tach ub., pod kierunkiem Naczelnika Wydziatu, d-ra Cz. KuZniara.
Brali w nich udzial, précz kierownika, takze geologowie, Passen-
dorfer i Premik, oraz wspotpracownik tymczasowy, S. Z. R 6-
zycKki.

Dr. Cz. Kuzniar badat w d. ¢. ztoza kruszcdédw cynku i otowiu
w kopalni ,,Ulisses* pod Olkuszem; w szczegélnosci za$ wyjasnit budo-
we gniazd blendy i galeny, wystepujacych koto szyfon 70. Wyniki tych
badan dr. C. KuzZniar przedstawit juz na posiedzeniu naukowem
Instytutu z d. 16 grudnia 1930 r.

Geolog dr. E. Passendorfer kartowat ark. Opoczno, a mia-
nowicie te jego cze$¢, ktora jest potozona pomiedzy Pilicg na Z. a Pa-
radyzem na W. oraz pomiedzy réwnoleznikami Dabroéwki na Pd. a —
Wojcina na Pn. Obszar ten zajmuje okoto 150 km? powierzchni. Jest
on pokryty grubym plaszczem osadéw dyluwjalnych, przecietych rz.
Czarng, uchodzacg do Pilicy.

Najstarszym utworem oznaczonego terenu sg piaskowce, odstonie-
te w kamieniotomach Janikowie, a nalezgce prawdopodobnie do dolnej
jury. WyrazZniejsza pozycje stratygraficzng posiadajg piaskowce mocno
zelaziste, wystepujace w Szarbsku, a zawierajgce fragmenty Parkinsonia
sp., a wiec nalezace do batu. Wyzszy poziom zajmujg wapienie krze-
mieniste, wydobyte ze studni w Niewierszynie, Kamockiej Woli i Wiat-
ce. Nad niemi lezg wapienie, odkryte w fomie Irenowa, zawierajgce
skamieniatosci z rodzaju Rhynchonella i Terebratula a nalezgce do
pietra raurackiego. Do tego okresu nalezy zapewne zaliczy¢ takze wa-
pienie, wystepujace w Dabrowie nad rz. Czarng, a zawierajgce bogata
faune. Calg te serje utworéw mezozoicznych zamyka wapien astartu,
zawierajacy skamieniatosci Diceras, Nerinea i korale, a wydobyty ze
studni w Kotuszowie. Osady dyluwjalne rozwiniete sg obficie w postaci
glin rdzawych i piaskéw. Na potudn. krancu arkusza wystepuje szereg
wzgorz, bedacych morenami z czasu regresji zlodowacenia Srodkowo-
potskiego. W miejscowosci Zawada (na Pd. od Siueic) pod przykryciem
glin i piaskéw spoczywa warstwa torfu.

Wymienione wyzej utwory mezozoiczne nalezg do antykliny Sule-
jowskiej, w ktorej jadrze wystepuja piaskowce janikowickie.
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Na zbadanym obszarze wystepuje zastugujace na blizsza uwage
zrodto wody, majace podobno statg temper. 28° C. Wytryskuje ono
w Pile nad rz. Czarna.

Geolog dr. J. Premik wykonat zdjecia na dwu arkuszach: na
ark. Czestochowa, w okolicy Szarlejld, tojek, Gnatyna, oraz na
sgsiadujagcym od Pd. ark. Wozniki, w okolicy Kozichgtéw, Aleksan-
drji i Konopisk. Obszar skartowany na obu arkuszach wynosi okoto 226
km2, z czego na ark. Czestochowa przypada ok. 116 km2

Obszar, potozony na Z. i Pd.-Z. od Czestochowy, ma charakter ni-
zinny lub pagérkowaty, przyczem najwyzsze wyniostosci przekraczajg
zaledwie 300 m n. p. m. Przez teren ten przyptywa rz. Stradomka.

Stratygraficznie obszar zbadany skiada sie z utwordéw Srodkowej
i gornej jury, przykrytych cienkim ptaszczem osadéw dyluwjalnych.

Utwory jurajskie dzielg sie na kilka pozioméw. Do bajosu dolnego
naleza zelaziste piaskowce i piaski. W bajosie gérnym i w bacie wyste-
puja ity rudonosne. Najnizej lezg piaskowce zelaziste i ochrowata glin-
ka, wyzej za$ ukazujg sie ity z piaszczystemi syderytami i sferosydery-
tami, nad ktéremi lezy serja itow popielatych lub ciemnych z rudg po-
ktadowg i sferosyderytami. Wapienie oolitowe i brunatne wapienie pia-
szczyste z faung kellowejska wystepuja tylko na ph. odcinku zbadanego
terenu. Jura biata wystepuje na Pn.-W. od Lgoty w licznych kamienio-
fomach.

Woszystkie wyzej wymienione warstwy majg bieg Pn.-Z., upad
za$ — na Pn.-W. Wykazujg one przytem liczne dyzlokadje poprzeczne.

Rudy zelazne, wystepujace na tym obszarze, nadajg sie do eksplo-
atacji, zwiaszcza w nizszych swoich poziomach. W okolicy Konopisk
i Korzonka stwierdzono takze dyluwjalne torfowiska.

Teren, zbadany przez d-ra Piernika na obszarze ark. Woznik,,
ma charakter wyzynny, pagorkowaty, przyczem najwyzsze pagorki
wznoszg sie do 385 m n. p. m. Przecinajg go rzeczki: Brynica i Bozystok.

Pod wzgledem stratygraficznym teren, o ktorym mowa, sktada sie
przedewszystkiem z utwordw kajprowo-retyckich, a w mniejszej mierze—
z jurajskich. Najnizej lezy serja pstrych itdw, wérdd ktorych wystepuja
zlepience i brekcje, zawierajgce szczatki gadow lub ganoidow. Nad tg
serjg wystepuja pstre ily z kilkoma poziomami wapieni i dolomitow
z galena. Wsrdd wtragconych margli ukazujg sie takze skupienia kryszta-
téw gipsu. W Markowicach i Siedlcach na wyzej wymienionych utwo-
rach spoczywajg jasno-popielate muskowitowe tupki oraz tupki weglo-
we, a w nich — dwa poktady wegla brunatnego. Do Basu nalezg drobno-
ziarniste piaskowece zelaziste z rudami i pstre ity.

Wszystkie wymienione poziomy lezg na sobie zgodnie i zanurzajg
sie ku Pn.-W. Tworzg one synkling, ktérej jadro wypetniajg utwory lia
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sowe, a ktérej skrzydta sktadajg sie z osadow kajprowo-retyckich. O$
tej synkhiny biegnie przez Wylagi, Dabrowke-Helenental (na Slasku).
Na Pd. od Koziehgtow teren ma budowe antyklinalng o tym samym, co
powyzsza synklina, kierunku.

Z wyzej wspomnianych poktadéw wegla brunatnego — dolny na-
daje sie do eksploatacji; lezy on na gtebokosci 18—20 m i rozcigga na
znacznej przestrzeni. Natomiast rudy zelazne, galena i towarzyszace jej
niskoprocentowe galmany nie majg znaczenia praktycznego ze wzgledu
na zbyt szczuptg ich zasobnosc.

Wspdtpracownik tymczasowy, p. S. Z. RO6zycki, wykonat zdje-
cia geologiczne pd.-zachodniej czeéci ark. Zarki. Obszar skartowany
obejmuje 95 km2, a granice jego od Pn. i W. stanowi wysoka $ciana kue-
sty jurajskiej, biegnaca przez toénice, Blanowiee, Rudniki, Parkoszowi-
ce, Wihodowice, Kotowice, Jawornik i Zarki; od Z. granice terenu tworzy
dolina goérnego biegu Warty oraz prawie don réwnolegly tor kolei
Warsz.-Wiedenskiej; wreszcie, od Pn. — krawedZ arkusza na linji Za-
wiercie — Kromotow.

Obszar ten pod wzgledem stratygraficznym zbudowany jest z utwo-
row gérnego triasu oraz jury dolnej, srodkowej, a czeSciowo i — gornej.
Kajper jest na catym terenie wyksztatcony w postaci itow wisniowo-
czerwonych z podrzednemi wtraceniami piaskowcow. W gornej czesci
tych itdw wystepuje ,,brekcja lissowska“ i wapienie ,,woznickie* o bu-
dowie martwicy. W stropie znéw wapieni woznickich pojawiajg si¢ ru-
dy zelazne, ktére tu byly eksploatowane w potowie zesztego wieku.
Wreszcie, nad temi utworami lezg jeszcze czerwone i biate glinki ognio-
trwate, a nad niemi — gruby zesp6t przekatnie utawiconych zwirdéw
i piaskow kwarcowych.

Zwiry, ostatnio wymienione, podscielajg juz dolng czes¢ formacji
jurajskiej (lias), wsrod ktdrej wystepuje poktad wegla brunatnego 1-me-
trowej migzszosci. Towarzysza mu szare tupki bitumiczne. W itach i pia-
skach, nad niemi lezacych, zdarzajg sie warstewki rudy ilastej oraz sza-
rych margli syderytycznych.

Nad liasem wystepujg Srodkowo-jurajside piaski i piaskowce ze-
laziste, posiadajace w potnocnej cz. terenu migzszosé 30—40 m. Piaski
te stanowig znoéw podkiad grubej serji glin ciemno-szarych, tupkowatych
i wapnistych, osiggajacych migzszo$¢ ok. 60 m, a zawierajgcych trzy po
ziomy rud zelaznych, wyksztalconych przewaznie w postaci syderytow
ilastych i sferosyderytow.

W stropie itdw rudonosnych wystepuje, wreszcie, jura biata (kek
lowej). W pdtnocnej czesci terenu skiada sie ona z piaszczystych, zela
zistych wapieni, ktore Icu Pd. przechodza stopniowo w typowe oolity ze
laziste.
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Wszystkie wyzej wymienione warstwy sg stabo pochylone ku Pn.-
W. (4°—6°). Jedynie na linji dyzlokacji Mrzygtéd — Skatka — Parko-
szowice upady warstw sg bardziej strome i wynoszg 15°—20° ku Pd.
Druga linja dyzlokacyjna tego samego kierunku, ale stabiej zaznaczona,
przebiega w okolicach Czarnej Strugi — Kotowic. Pozatem w okolicy
Rudnikéw i Myszkowa stwierdzono kilka uskokéw o znaczeniu lokal;
nem.

Mineraty uzyteczne zbadanego terenu sg do$¢ rozmaite. Wyzej
wspomniano juz o weglach i rudach zelaznych. Co sie tyczy lignitu, to
gtdwny poziom wystepowania t. zw. wegli (Janowickich lezy na pogra-
niczu basu i warstw retyckich. Byly one do niedawna eksploatowane
dos¢ intensywnie w okolicach Zawiercia, Borowego Pola, Kossarskiej
Niwy, Nierady i Mrzygtodu. Wiercenia stwierdzity takze obecno$¢ wegli
brunatnych w Rudnikach i Pohulance.

Co’do rud zelaznych, to jak juz wiemy, lezg one w trzech pozio-
mach i byty do niedawna eksploatowane. Najbogatsze sg rudy poziomu
goérnego (Skatka, Parkoszowice, Pasieka), ktére zawierajg zelaza $red-
nio 35—36% Fe. Rudy poziomu S$rodkowego, wydobywane dawnigj
w Rudnikach, Skatce, Wiodowicach i in., sg ubozsze, gdyz $rednia zawar-
to$¢ w nich metalu nie przekracza 30% Fe.

Pozatem dobywane tu sg glinki ogniotrwale (retyckie) na wyroby
szamotowe w okolicach Myszkowa i Potomji, a zwykte gliny na wyrdb
cegiet. Jako materjat budowlany uzywane sg wapienie woznickie, a zwia-
szcza wapienie ptytowe gornego Oksfordu (Blanowice, Rudniki, Gora
Wiodowska, Zarki).

Caly obszar zbadany pokrywajg piaski, powstate z rozluZnionych
utworéw morenowych, ktére w znacznym stopniu utrudniajg kartowa-
nie terenu i ocene jego bugaucw kopalnych.

IV. Gory Swietokrzyskie i obszary sasiednie.

Badania systematyczne na obszarze gor Swietokrzyskich byty wr.
sprawozdawczym prowadzone tylko przez Naczelnika Wydziatu Wydaw-
niczego, J. Samsonowicza, i geologa-adjunkta d-ra A. M azur-
k a, oraz przez dwu wspotpracownikéw tymczasowych, prof. J. Sie m i-
radz kiego i d-ra W. Zych a.

J. Samsonowicz kartowat w d. ¢ arkusz Sandomierz,
a mianowicie dorzecza dolnej Koprzywianki i Gorzyczanki oraz jej Kil-
ku doptywow lewobrzeznych. Teren skartowany obejmuje okoto 84 kn>-
powierzchni i lezy pomiedzy osiedlami: Krdlewice, Sulistawice i Beszy
ce na Pd., Trzykosami, Gorzyczanami, Wielog6rg i Gfazowem na Pd.
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W. i W., miedzy Glazowem, SwiecicaZ i Zdanowem na Pd., wreszcie —
miedzy Zdanowem, Krzeozkowicami, Byszowem, Borkiem i Nawodzica-
mi od Z.

Caly ten obszar zbudowany jest z utworéw badz dolno-kambryj-
skich na Pd., badz tez S$rodkowo-kambryjskich na Pn. Sa one ujete
w drobne, strome fatdy, w pétnocnej czesci terenu wyrazne obalone na
Pd. Tu (w Swiecicy) ocalat waski pas utworéw gotlandzkicli, zaklino-
wany ws$réd mocno zaburzonego kambru.

Od Pd. na zrownang powierzchnie kambru wkraczajg osady mio-
do-trzeciorzedowe tortonu, tworzace nad dolng Koprzywiankg ptaty roz-
legte, ku Pn. za§ — tylko drobne wysepki. Sg to utwory bardzo rézno-
rodnie wyksztalcone w postaci wapieni, margli, itow marglistych, pia-
skowcow, piaskdw, zlepiencoéw i zwirow.

Ponad miocenem spoczywajg juz tylko piaski i zwiry lodowcowe,
przemyte moreny oraz loes, ktdry na Pn. od rz. Gorzyczanki wystepuje
w postaci jednolitej i ciggtej powtoki, nadgryzionej jedynie w dolinach
rzecznych, na Pd. za$ — tworzy wyspy pojedyncze, mocno przez erozje
atakowane.

Pozatern p. Samsonowicz wraz z prof. R. Koztowskim
zebrali ciekawy materjat paleontologiczny z warstw dolno-ordowickich,
wystepujacych w Wysoczlcach Matych pod Bogoryja.

Geolog-adjunkt, dr. A. Mazurek, zajety byt w d. ¢. kartowaniem
ark. Pinozoéw pomiedzy Korytnicg na Pn. a szosg Kielce — Jedrze-
jéw na Pd., wreszcie — miedzy rz. Nidg na Z. a wychodniami jury na
W. Obszar ten mierzy okoto 30 km\

Najstarszym osadem, nalezacym do formacji kredowej, sg tu pia-
ski z konkrecjami kwarcytowemi, zaliczane do albu. Ciggng sie one bez
przerwy od Korytnicy az do wsi Goérki. Na piaskach tych spoczywajg
cenomanskie piaskowce margliste glaukonityczne, wystepujace tylko na
W. od Korytnicy. Powyzej lezg margle turonskie, zawierajace w dolnej
swej czesci duzo brunatnych krzemieni; gorng cze$¢ turonu stanowig na-
tomiast margle zbite r6zowawe. Dalej ku Pd.-Z. wystepujg takze margle
z6tawo-szare, nalezace wszakze juz do dolnego senonu.

Co sie tyczy tektoniki warstw kredowych, to na pograniczu albu
z jurg dostrzega sie w nich kilka poprzecznych uskokéw i drobnych
przesunie¢ ku Pd. Margle pochylajg sie ku Pd.-Z. pod katem 15°—20°.

Wymienione utwory starsze przykryte sg osadami dyluwjalnemi
w postaci szeroko rozpostartej moreny dennej, utworzonej z gliny zwa-
towej z licznemi gtazami poétnocnemi i miejscowemu  Kolo Kliszowa
w stromej Scianie dotu wida¢, ze pod moreng lezg nawiane osady loe-
SOWe.
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Pozatem dr. A. Mazure k uczynit pobiezny przeglad osaddw
paleocenskich w Lubelskiem, wystepujacych miedzy Kazimierzem Dol-
nym a Nateczowem, Lublinem i Piaskami Luterskiemi. Zauwazyt on
przytem, ze wszedzie tu wystepujg osady bardzo jednostajne i naogot
zupetnie podobne do t. zw. margli z siwakiem z Nasitowa, wobec czego
dr. Mazurek stwierdza, ze niema powodu do przypuszczen, by margle te
nalezaty do pietra miodszego od paleocenu.

Prof. J. Siemiradzki (wraz z dr. Zychem) zebratl obfite
materjaty paleontologiczne, tyczace sie eocenu w Lubelskiem, i stwier-
dzit obecno$¢ wszystkich jego pozioméw na Pu. od Kazimierza.

V. Wolyn i Podole.

Zgodnie z programem geolog St. Matkowski wykonat zdje-
cie geologiczne na ark. Rokitno w okolicy Klesowa na obszarze 20 prze-
szto Am2. Wyniki tych badan zostaty juz przedstawione na jednem
z ,Posiedzen naukowych P. I. G.“ (Nr. 28).

Pozatem na ark. Ludwipol p. Matkowski zakonczyt rejestracje
skat krystalicznych, badajac pod tym wzgledem okolice Potaszni, An-
tolina, Jachowicz i Hrannego. W ten sposob wychodnie skat krystalicz-
nych na obszarze, potozonym na prawym brzegu Stuczy, zostaty skar
towane.

Co sie tyczy ztoza miedzi rodzimej w Mydzku Wielkim, odkrytego
tu przed paru laty, to p. Matkowski, celem doktadniejszego poznania je-
go charakteru i genezy, wykonat w uroczysku Miedziszcze kilka przeko-
pow, ktére dowiodly, ze miedZz ta wigze sie paragenetycznie z Kryszta-
fami kaloytu, podobnie jak w znanych ztozach amerykanskich i koman-
dorskich. Szyb, wybity w Mutwicy, przebit powioke bazaltowag okoto
3 m migzszosci, poczem, przeszediszy potmetrowa warstwe zlepienica, na-
trafit na glebiej lezacy potok lawy bazaltowej.

Wreszcie, na zyczenie Departamentu Drogowego M-stwa Robot
Publ. oraz Dyrekcji Okreg. Robét Publ. w tucku, geolog Matkowski
dokonat w okolicy Krzemienca przegladu tamecznych piaskowcow i wa-
pieni, ktére sg uzywane do budowy drdg bitych.

Réwniez na zyczenie M-stwa Robét Publicznych, p. J. Samso-
nowicz zwiedzit okolice Petczy, gdzie wskazat i wybrat tereny pia-
skowca trzeciorzedowego, nadajace sie do eksploatacji na wiekszg ska-
le do celéw drogowych. Przy tej sposobno$ci p. Samsonowicz poczynit
takze spostrzezenia natury teoretycznej, znalaztszy tu — procz dawniej
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znanego Sarmatu dolnego — takze dwa nowe dla tej okolicy poziomy
stratygraficzne: torton i oligocen.

Geolog-adjunkt, dr. A. Mazurek, kontynuowat swe badania na
ark. Kostopol, a mianowicie nad rz. Slucza, gdzie wystepujg odstoniecia
osadow starszych. W Wolce Chotopskiej, w urwistym brzegu rzeki
znalazt on przekr6j nastepujacy: na gorze wapienie biate, kruche,
podobne do kredy piszacej; w dolnej czesci tych wapieni wystepuje war-
stewka fosforytow o migzszosci 15 cm; pod wapieniami lezg ity brunatne
i szaro-zielone. Sg to utwory wieku eocensko-oligoceriskiego. W Bystrzy-
cach pod itami wystepujg piaskowce wieku kredowego (pietro albu). Co
sie tyczy wapieni z fosforytami, to trzeba podkresli¢, ze lezg one in situ;
nalezy to mie¢ na uwadze przy dalszych poszukiwaniach zt6z fosfory-
towych.

Tu nawiasowo jeszcze dodamy, ze dr. A. Mazurek wykonat
takze badania kredy piszacej, wystepujacej w Grodzienskiem, w staro-
stwie Pruzanskiem. Na zyczenie wiadz miejscowych zbadat on ztoza kre-
dy piszacej w Leoszkach, Kabakach i Truchanowiczach. W obu miejsco-
wosciach, wymienionych na poczatku, kreda jest krucha i bardzo czysta,
gdyz, wedle analizy d-ra W. Jacka, zawiera az 99.82% CaCOa W Le-
oszkach obszar kredy, nieprzykrytej osadami dyluwjalnemi, wynosi
100.000 m2, grubos¢ za$ poktadu na podstawie wiercern mozna oceni¢ na
50 m.

Na Podolu wspotpracownik tymczasowy, dr. W. Zy ch, uzupet-
niat swe kilkoletnie studja nad pataeozoicum ark. Jagielnica, a czescio-
wo i Zaleszczyk. Zebrat on tu obfite materjaty paleontologiczne nad Se-
retem i jego prawobocznemi doptywami. Ogromng przewage majg tu
utwory starsze z matzami i brachjopodami o tgcznej migzszosci ponad
100 m. Warstwy miodsze z rybami, obfitujagce w gltowonogi i matzoracz-
ki, zachowaly sie nad Seretem w wyjatkowych tylko punktach; nad
Ozorkawka i Debng wystepujg one nieco obficiej, gdy w Zaleszczykach
osiggaja migzszos¢ 60—80 m. Stanowig one przejscie do old-redu nie
tylko w kierunku pionowym, lecz takze, eonajmniej czeSciowo, — w Kie-
runku poziomym.

Pozatein dr. W. Zych uzupetlnit swe badania nad zapadliskiem
w okolicy UScieczka (prawy brzeg Dniestru). Zapadlisko to ma charak-
ter ,,rowu tektonicznego“ o szerokosci, mierzacej okoto 2 km2 Ogdlny
jego kierunek jest prawie potudnikowy. Dalszy ciagg ,,rowu” znajduje sie
pomiedzy Horodenka a Strzylczem i powoduje tu zapadanie sie ceno-
manu z fosforytami o kilkadziesigt m, jak to stwierdzity wiercenia, wy-
konane przez d-ra M orawieckiego (poréwn. nizej).
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Na ark. Jagielnica prowadzit takze badania dr. J. Polanski,
ktore polegaty na kartowaniu najmtodszych utworéw posarmackicli. Ob-
szedt on w tym celu doliny rzek: Seretu, Czerkaski, Dupy, Dzuryna, Zto-
tego Potoku, Kerniczki i fugi.

Na uwage zastugujg osady nawiane loesu, ktdre niekiedy powta-
rzajg sie dwa razy, a w Burakdwce — nawet trzy razy. W Kapuscincach
nad Seretem wystepujg trawertyny, lezace w osadach interglacjalnych.
W tarasach aluwjalnych wystepujg niekiedy torfowiska, zawierajace
zabytki archeologiczne.

VI. Badania hydrogeologiczne.

Naczelnik wydziatu Hydrogeologicznego, inz. dr. R. Rosto -
ski, ukonczyt, zgodnie z programem, badania wod gruntowych juraj-
skich w Czestochowie i okolicy.

Pozatem — na zyczenie Slaskiego Urzedu Wojewddzkiego — inz.
Ro stonski studjowat dorzecze Brynicy celem stwierdzenia, czy
i 0 ile wody tej rzeki wsigkaja wgtab poktadow kruszconos$nych i weglo-
wych, eksploatowanych przez kopalnie. Badania te pozostajg w zwigzku
z zamierzong przez Wojewodztwo regulacjg Brynicy.

Wreszcie, w porozumieniu z Centralnem Biurem hydrograficznem
M-stwa R. P., inz. Rostonski kontynuowat swe badania nad stosunkami
odptywu w dorzeczu Jasiotdy; badania te pozostajg w zwigzku z meljo-
racjg Polesia.

Geolog-asystent, dr. B. Halicki, zbieral dane hydrogeologiczne
na obszarze Wojewoddztwa Biatostockiego, Wileniskiego i Nowogrddzkie-
go. Studja te daty obfity wynik, gdyz materjaty tyczg sie 180 nowych
otworéw wiertniczych w 60 roznych miejscowosciach. Rzucg one, nie-
watpliwie, duzo $wiatta na budowe geologiczng podziemia pn.-zachod-
niej czesci Rzplitej.

Przy sposobnosci dr. Halick i odbyt wycieczke wzdtuz rz. DZwi-
ny, miedzy Dzisng i Pruja, gdzie zostaty przezen odkryte wychodnie
gornego dewonu, dotychczas w Wilenszczyznie zupetnie nieznane.

W pow. Sochaczewskim Wojew. Warszawskiego dr. Halicki
zbadat stratygrafie czwartorzedu i opracowat materjaty kilku wiercen
gtebokich.VII.

VIl. Badania geofizyczne.

Podobnie jak w r. poprzedzajagcym, geofizyk W. E. Janczew-
ski sprawowat nadzor naukowy nad badaniami seismicznemi, prowa-
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dzonemi w Podkarpaciu przez firme ,,Seismos“ z Hannoweru na zlece-
nie Komisji potasowo-solnej przy Departamencie Garniczo-hutniczym.

Badania te pokryty siecig linij pomiarowych obszar okoto 3.000
km?, siegajgcy od Ottyni na W. az po doling Stryja i od brzegu Karpat
az poza krawedz Podolska, a dalej — caty pas utworéw solnych Steb-
nickich, od Stryja po Drohobycz i Jasienice Solna.

Badania te wyznaczyty zakres wystepowania bogatszych zubréw
solnych, wsérod ktorych mozna oczekiwac istnienia poktadéw soli pota-
sowych; pozatem wyjasnity one zagadkowy dotychczas stosunek podkar-
packiej strefy solnej do pasa solnego okolic Katusza, Hotynia, Turzy
Wielkiej, Morszyna, Wotoskiej Wsi i catego pasa Stebnickiego. Badania,
o ktorych mowa, rzucity takze Swiatto na tektonike t. zw. rowu podkar-
packiego, co przyczyni sie niewatpliwie do celowego wyboru miejsc na
wiercenia pionierskie, zdazajace do stwierdzenia zt6z ropnych i gazo-
wych.

Pozatem p. E. W. Janczewski dozorowat takze roboty wiert-
nicze, prowadzone kosztem Komisji potasowo-solnej na Kujawach, w po-
szukiwaniu egzematéw solnych w Rzadkiej Woli, Konkowej Woli, Szcze-
blotowie, Ptawinku i Gérze.VIII.

VIII.  Prace rejestracyjne i kolektorskie.

Geolog-asystent, dr. Z. Sujkowski, zajety byt studjand skat
kredowych i in. w kilku okolicach. W pow. Olkuskim (na granicy pow.
Wioszczowskiego) zbadat on i zebrat skaty gornej i dolnej kredy oraz —
gérno-jurajskie na przestrzeni okoto 60 km2. Sréd tych skat na uwage
zastuguje piaskowiec Solecki, bedgcy dobrym materjgtem budowlanym,

Na Wotyniu dr. Z. Sujkowski zebrat probki skat kredowych i mio-
censkich na przestrzeni okoto 50 km2 w okolicach m. Mizocza. Utwory
kredowe wystepuja tu w postaci kredy (turon); trzeciorzedowe — w po-
staci piaskowcow i piaskdw, a u gory — takze w postaci itow i wapieni
oolitycznych oraz ptytowych (sarmat). Potnocna czes¢ terenu przykryta
jest loesami, potudniowa — piaskami. Kreda piszgca uzywana jest na
wyréb cementu w Zdotbunowie.

W pow. Baranowickim i Nieswieskim, miedzy Kieckiem a Lacho-
wiczami, zostaty zbadane trzy dotychczas nieznane wychodnie kredy.

Wreszcie, w Karpatach Wschodnich, dr. Sujkowski zebrat materja-
ty petrograficzne na ark. Stary Sambor i Turka, tyczace sie radjolary-
tow, czarnych tupkow kropiwnickich i tupkéw spaskich. tupki Itro-
piwnickie posiadajg w swych czeSciach nieskrzemieniatych tak znaczng
zawarto$¢ bitumindw, ze dajg sie palic.
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Geolog-asystent, p. Zofja Licha rew, zgodnie z programem,
zwiedzita liczne bardzo miejscowosci w wojew. Krakowskiem, a miano
wicie w powiatach: Bochenskim, Bialskim, Chrzanowskim, Krakowskim,
Myslenickim, Makowskim, Nowo-tarskim, Wadowickim, Wielickim i Zy-
wieckim. Pani Licharew zebrata obfite z 87 kamieniotoméw materjaty,
ktére beda zbadane w pracowniach Instytutu pod wzgledem petrogra-
ficznym i uzytecznosci technicznej.

IX. Specjalne badania geologiczno-gornicze.

Badania te byly prowadzone, jak w r. u., czeSciowo Srodkami In-
stytutu, w przewaznej za$ mierze — kosztem Departamentu Il Minister-
stwa Przemystu i H. oraz Samodzielnego Wydziatu Wojskowego. Prace,
subwencjonawane przez ten ostatni, byty wykonane pod ogdélnym Kie-
runkiem Wice-dyrektora Instytutu, inz. St. Czarnockiego.

Ztoza soli potasowych.

Ztoza solne byty w d. ¢. badane kosztem Komisji potasowo-solnej
przy Departamencie Il. Z ramienia Instytutu w badaniach tych brali
udziat dr. Cz. Kuzniar, jako geolog, i p. E. W. Janczewski,
jako geofizyk. Poszukiwania byty kontynuowane na Kujawach i na Pod-
karpaciu. Na Kujawach, pomiedzy Wioctawkiem a Inowroctawiem, po-
gtebiono cztery otwory wiertnicze: Szczebiotow, Ptawinek, Rzadka Wola
i Konkowa Wola, na Podkarpaciu za$ wybito ich pie¢, a mianowicie
w okolicy Morszyna, Lisowic, Bolechowa i Rozniatowa. Wiercenia te
stwierdzity istnienie soli potasowych w okolicy Morszyna i Bolechowa
na gtebokosci okoto 400 m. Migzszo$¢ napotkanych z46z jest dos$¢ znacz-
na (w Morszynie 36 m, nadajgcych sie do eksploatacji).

Ztoza fosforytow.

Na Podolu poszukiwaniami zt6z fosforytowych zatrudnieni byli
w d. ¢ inz. St. Olszewski i dr. A. Morawiecki. Badania te,
wykonane kosztem Instytutu, byty prowadzone w pn.-zachodniej czesci
powiatu Horoderiskiego oraz na lewem zboczu doliny Dniestru, od Ko-
ropca do Okopdw $w. Trojcy.

Na obszarze powiatu Horodenki wykonano rewizje doliny Czerno-
wej, od Horodenki do Serafinie¢, oraz prawego zbocza doliny Dniestro-
wej, od Michalcza do Potoczysk. Wykonano tu takze dwa wiercenia: jed-
no koto Raszkowa (do glebokosci 22,1 m), drugie — koto Czerwonego
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Miyna pod Horodenkg (do gtebokosci 42,5 m). To ostatnie dotarto do
dewonu, a w warstwach cenomanskich stwierdzito ztoze fosforytow, wy-
stepujgce nad piaskowcami zielonawo-szaremi. Wiercenie w Raszkowie
utwory dewonskie (Old-red) spotkato juz na gtebokosci 19 m, przebija-
jac przedtem utwory trzeciorzedowe (gipsy) oraz trzymetrowej grubosci
cenoman, a w nim na poziomie 16 — 17 m — szary margiel z fosforyta-
mi. Wyniki tycli badan dowodza tacznosci z46z fosforytowych llorodenki
z Niezwiskami. Dowodzg one takze znacznego, cho¢ przejsciowego obni-
zania sie dewonu, co pozostaje w zwigzku z przebiegajgcym tu t. zw. ro-
wem tektonicznym (poréwn. badania d-ra Zycha, str. XXI).

Na lewym brzegu Dniestrowym stwierdzono obecno$¢ fosforytéw
w okolicy Mielnicy i Biskupiego Uscia oraz koto Dabrowy i Latacza.
Fosforyty w Dabrowie wystepuja przytern na wtornem tozysku (w zielo-
nawych itach dewonskich), w Mielnicy za$ i Usciu Biskupiem — tworzg
w cenomanie warstewke od 10 do 20 cm migzszosci, zawierajgcg Srednio
zaledwie 12% do 22% fosforytow.

Ogdlny wynik badan, wykonanych w r. sprawozdawczym i w la
tacli poprzednich, jest ten, ze w powiecie Horodenskim i Thumackim ma-
my do czynienia z potudniowym pasem zt6z fosforytowych. Pas ich pot-
nocny przechodzithy przez powiaty Borszczowa, Zaleszczyk i Buczacza,
przyczem zakonczenie jego pd.-wschodnie stanowityby ztoza fosforytow
Mielnicy i Uscia Biskupiego.

Badania, ktore wymienimy ponizej, byty wykonane przewaznie ko-
sztem Samodzielnego Wydziatu Wojskowego.

Surowce energetyczne.

Poszukiwania karbonu produktywnego w go
racli Swietokrzyskich. W roku sprawozdawczym byt zbadany
obszar pomiedzy Radoszycami na Z. a Suchedniowem na W. Stanowi on
cze$¢ pn.-zachodnich stokdw gor Swietokrzyskich, w ktérej budowie
bierze udziat gtéwnie dolna czes¢ triasu, tworzacego rozlegte pasma gor-
skie Oblegorka, Radoszyc i Grzymattowa. Badania te miaty na celu do-
ktadniejsze poznanie stratygraf]i terenu, pozbawionego naogdt odstonieé
naturalnych. Wobec tego wykonano tu pod kierunkiem geologa, p. J a-
na Czarnockiego, sto kilkanascie szybikdéw i niegtebokicli wier
cen, mianowicie miedzy Radoszycami, Grzymattowcm i Tumlinem. Po-
szukiwania te pozwolity na dokonanie podziatu piaskowca pstrego na
poziomy stratygraficzne oraz na rozwiktanie ich tektoniki. Na podstawie
tych kilkoletnich prac przygotowawczych moznaby juz obecnie przysta-
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pi¢ do wyboru miejsca na gtebokie wiercenie, ktére ma ostatecznie roz-
strzygnaC sprawe istnienia na terenie wskazanym karbonu produktyw-
nego.

Wegiel brunatny w okolicy Rogowa. Z koncem
r. ub. w Regnaeh rozpoczeto wiercenie 4 otworéw poszukiwawczych,
z ktorych dwa kosztem Instytutu Geologicznego, pod kierunkiem geolo-
ga, inz. St, Doktor owi cz-Hrebnickiego. Otwory te w Rogo-
wie i Leszczynach napotkaty lignit na gtebokosci 80 m i okoto 60 m.
W Leszczynach migzszo$¢ poktadu weglowego wynosi 2 m.

Wegiel brunatny na obszarze goér Swietokrzy-
skie h. Poszukiwania lignitu byty tu prowadzone na dwu terenach: na
W. — w Krynkach i Rzuchowie pod Ostrowcem, oraz w pd.-wschodniej
czesci pow. Koneckiego.

Badaniami na pierwszym terenie kierowatl Naczelnik Wydziatu,
J. Sam so nowie z, przy pomocy inz. St. Bobrowskiego.
W Krynkach, jak wykazaty odpowiednie roboty ziemne, wegiel tworzy
cienka i we wszystkich kierunkach predko wyklinowujacy sie soczewke.
W Rzuchowie wykonano 4 otwory, ktore na gtebokosci od 24 do 45 m
napotkaty poktad wegla o migzszosci 20 do 40 cm (w 5-ym otworze —
6 cm). Na obszarze, objetym pierwszemi 4-ma wierceniami, a wynoszga-
cym okoto 3,5 ha, zasoby wegla obliczono zaledwie na 15,000 t.

Badania w Koneckiem byly wykonane pod kierunkiem Naczelni-
ka Wydziatu, d-ra Cz. Kuzni ara. Odwiercono tu 5 otworéw, ktore
stwierdzity jednak, ze zloze tutejsze wegli brunatnych nie posiada zna-
czenia przemystowego.

Ztoza wegla brunatnego w Niskowej pod No-
wym Sgczem. Zioze to bylo badane pod kierunkiem Naczelnika
Wydziatu, d-ra K. T otwinskieg o, przy pomocy inz. W. Bobrow-
skiego. Zatozone tu szybiki nie dotarty do glebszycli czesci ztoza z po-
wodu znacznego doptywu wody. Pobrano jednak proby wegla do badan
chemicznych.

Ztoza ropy naftowej w okolicach Pielgrzymki
na Pd. od J a s a. Badania, wykonane tu pod kierunkiem d-ra Totwin-
skiego, stwierdzity wyrazne objawy wystepowania ropy naftowej
i gazébw ziemnych, a jednoczesnie dowiodly, ze okolica ta zastuguje na
dalsze poszukiwania eksploatacyjne i na zatozenie tu glebszego wier-
cenia.
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W zwigzku z badaniami, wykonanemi poprzednio w okolicy W 6 j-
czy, geolog Jan Czarnocki, przy pomocy geologa-asystenta, K.
Kowalewskiego, zajat sie doktadniejszem poznaniem obszaru,
lezacego w trojkacie, zawartym miedzy Wistg, Sanem i potudniowemi sto-
kami Karpat (okolice Rzeszowa i Ropczyc). Badania te miaty na celn
ustalenie zwigzku stratygraficznego pomiedzy trzeciorzedem potudnio-
wego zbocza gor Swietokrzyskich a jego przedtuzeniem po stronie wschod-
niej Wisty. Cel praktyczny tych badan polegat na wyjasnieniu mozliwe-
go zwigzku pomiedzy terenem wytrysku ropy naftowej w Wdjczy
a utworami trzeciorzedowemu lezacemi dalej na wschod od Wisty. Procz
zwyktych badan geologicznych wykonane byty roboty ziemne, a miano-
wicie 151 szybikow i 65 otwordéw wiertniczych w okol. Majdanu, Kolbu-
szowej, Czarnej, Stobierni, Sokotowa, Kamienia, Jezowego, a takze
w okoliczach Pobitna pod Rzeszowem oraz w okol. Tarnobrzega, Bobo-
wa i Miechocina.

Badania te wyjasnity w ogdlnych zarysach budowe geologiczng
obszaru, niedoktadnie dotychczas znanego, i stanowig podstawe do wy-
boru miejsca na gtebsze wiercenie poszukiwawcze.

upki bitumiczne byly badane, jak w r. ub., przez inz.
Trzesnio wskiego pod kierunkiem geologicznym d-ra K. Tot-
w taskiego i przy wspotudziale d-ra K. Koniora. Poszukiwania
koncentrowaty sie gtownie we wschodniej czeSci obszaru Jasielskiego,
przylegajacej do lewego brzegu Sanu. Zebrane w sposéb umiejetny
obfite materjaty sg obecnie badane w pracowni chemicznej Instytutu.

T orfy. Geolog-asystent, dr. B. Halle k i, byt zajety przeglagdem
torfowisk, wystepujacych na obszarze arkuszy: Radom, itza, Zwolen
i Solec (mapa ! : 100.000). Na obszarze tym dr. Halicki zarejestrowat
okoto 1.700 ha torfowisk, eksploatowanych po wiekszej czesci przez lud-
no$¢ miejscowa na potrzeby opatowe.

Ztoze grafitu.

Zgodnie z programem bylo badane pod kierunkiem prof. J. T o-
karskiego zioze grafitu, odkryte przezen przed paru laty w dorzeczu
gérnem Czeremoszu, na obszarze wierzchowin potoku Albin. Zioze to
lezy na granicy tupkow krystalicznych i nasunietych mas fliszu. Stwier-
dzono tu 11 wychodni grafitu, z ktérych 6 badano zapomocg krétkich
sztolni. Dotychczasowe spostrzezenia nie zdotaty jednak wyjasni¢ do-
ktadniej ani genezy tego zloza, ani tez jego zasobnosci.
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Surowce metaliczne.

Geolog Jan Czarnocki wykonat takze rejestracje starych ro-
bot gérniczych w okolicy Kielc, prowadzonych za czaséw dawnej Polski
w poszukiwaniu kruszcéw otowiu, a czesciowo wznowionych podczas
wojny przez okupantoéw austrjackich. Wyrobiska, o ktorych mowa, lezg
pomiedzy gérami: Karczowka, Dalnig, Grabing i Brzusznicg. Z badan,
wykonanych przez p. J. Czarnockiego, okazuje sie, ze stare zroby lezg
na linjach potudnikowych wzdtuz peknie¢ i uskokdw, przecinajgcych
wapienie deworniskie. W szczelinach tych osadzity si¢ epigenetycznie zto-
za galeny, ktére stanowity przedmiot eksploatacji. 0S¢ tych szczelin
siega 28; niektore z nich ciggng sie na dtugosci 1,200 m. Zioza, choc
W znacznej czesci wyczerpane, moga mieé jeszcze pewne znaczenie prak-
tyczne, zwilaszcza na przedtuzeniu szczelin, ukrytych pod ostong dy-
luwjalng lub zalanych woda.

Co sie tyczy ztoza miedzi rodzimej na Wotyniu (Mydzk), to o ba-
daniach, tam wykonanych przez geologa St. Matkowskiego, byla
juz mowa wyzej (str. XX).

Inne suroivce uzyteczne.

Wreszcie pod kierunkiem Naczelnika Wydziatu, J. Samson o-
wieza, byly wykonane badania na obszarze arkuszy Opatdw, Solec
i Hza (mapa 1 :100.000). Miaty one na celu rejestracje skat mezozoicz-
nych, ktére majg lub mogg mie¢ znaczenie praktyczne. Poza wapieniem,
ktéry jest obficie eksploatowany na wapno, wypalane przez 24 piece,
sq tu jeszcze surowce, nadajace sie do celéw drogowych i budowlanych,
a takze glinki ogniotrwate i piaski kwarcowe, wydobywane do celow
ceramicznych. Pozatem p. Samsonowicz skonstatowat obecnos$¢ fosfory-
tow w cenomanie potn. zbocza gor Swietokrzyskich, a mianowicie w Po-
toku, Skarbce i Chwatowicach pod Izg. W tych ostatnich fosforyty osia.
gaja migzszos¢ 20 cm i przypominajg swym wyglagdem i zawartoscig
P20r, (= 13.4% wedle d-ra W. Jacka) niektdre fosforyty Rachowskie.



DYREKTOR J. MOROZEWICZ.

Kronika Instytutu za rok 1930/

(Chronique du Service Geologique).

(Poréwn. t. V, zeszyt 3—4, str. XCII).

100. Objecie nowego gmachu.

Na jesieni r. 1930 opusciliSmy nareszcie poczesne mury patacu
Staszycowego (Nowy Swiat 72) i przenieélismy sie do nowego, wiasne-
go juz gmachu na Mokotowie (Rakowiecka 4). Przewozenie bibljoteki,
zbiorow geologicznych i inwentarza biurowego trwato od 25 wrze$nia
do 20 pazdziernika. W dniu ostatnio wymienionym przejeliSmy do uzyt-
kowania $rodkowa cze$¢ pawilonu gtéwnego na mocy formalnego pro-
tokotu, spisanego pomiedzy Dyrekcjg Instytutu a Urzedem Budowy
Gmachdéw Panstwowych.

Jest to prawdziwa epoka w zyciu naszej Instytucji. Poll latach,
spedzonych w lokalu ciasnym i do celéw naukowo-badawczych nieprzy-
stosowanym, pracownicy instytutu znalezli sie nareszcie w lokalu ad
hoc zbudowanym, dostatecznie przestronnym i dobrze oswietlonym.
Niektorzy z nich, jako niewkasnowolni ,,synowie marnotrawni* powro-
cili z przymusowej tutaczki po Warszawie i poza Warszawg — na tono
swej wiasciwej macierzy...

Objeta w posiadanie cze$¢ gmachu otrzymata juz wszystkie urza-
dzenia wewnetrzne. Niezajety jeszcze pawilon frontowy ma by¢ ukon-
czony w potowie r. 1931.

i) Rok budzetowy: od kwietnia 1930 r. do kwietnia 1931 r.
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101. Konferencje Naukowe Instytutu.

W roku sprawozdawczym odbyto sie 15 posiedzern naukowych In;
stytutu, na ktérych zreferowano 63 prace oryginalne, wykonane przez
geologéw Instytutu lub jego wspdtpracownikéw tymczasowych.

W konferencjach tych brali udziat takze delegaci M-stwa Prze-
mystu, M-stwa W. R. i Oswiecenia Publicznego, M-stwa Robd6t Publicz
nych, M-stwa Rolnictwa oraz przedstawiciele Przemystu Gorniczego.

102. Wydawnictwa Naukowe Instytutu.

Redaktorem wydawnictw Instytutu byt w dalszym ciggu Naczel-
nik wydziatu wydawniczego, p. Jan Samsonowicz; teksty obco-
jezyczne sporzadzat lub korygowat p. W. E. Janczewski.

W r. kalendarzowym 1930 ukazaly sie nastepujgce publikacje In-
stytutu:

,,Posiedzenia Naukowe P. I. G.* Nr. Nr. 25, 26, 27 i 28,
obejmujgce streszczenia prac, przedstawionych na konferencjach.

»Sprawozdania Polskiego Inst. Geolog.”. TomV,
zeszyt 3—4 (str. 52—340, XIV tablic i 26 rysunkdéw w tekscie). — Tom
VI, zesz. | (str. 233, | tablica i 1 rys. tekstowy). — Tom VI, zesz. 2 (str.
230, 1V tablice i 7 rys. tekst.).

.Prace Polskiego Inst. Geolog.”“ Tom IlI, zeszyt 4
(str. 2 + 327, VI tablic i 29 rys. tekst.).

,»Materjaty do Hydrologji Polski™ B. Rychlow-
s kiego. Zakonczenie catosci (str. 2 + 1413, oraz 167 rys. tekst.).

,,.Bibljografja Geologiczna Polski* R. Danysz-
Fleszar owej, Nr. 7 (za rok 1928).

tacznie z Karpacka Stacjg Geologiczng w Borystawiu, kierowang
przez Naczelnika Wydziatu Naftowego, dr. K. Tolwinskieg o, wy-
dano jeszcze prace nastepujace:

»Pamietnik | Zjazdu Geologiczno-Naftowego
we Lwowie, w grudniu 1929,

».Nowy Atlas Geologiczny Borystawia“ w opra-
cowaniu dr. K. Totwinskiego.

»Statystyka Naftowa za r. 1930“ w opracowaniu d-ra
K. Totwinskiego.
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103. Bibljoteka Instytutu.

Bibljoteka zajmuje w nowym gmachu cate zachodnie skrzydto pa-
wilonu $rodkowego. Jeszcze przed opuszczeniem dawnego lokalu (w pa-
facu Staszica) zostaty dla niej zamdéwione specjalne potki zelazne, wy-
konane przez firme warszawska ,,H. Zielezinski i S-ka“. Sala- bibljotecz-
na ma 34.5 m dlugosci i 6 m szerokosci. Miesci sie w niej 21 szeregow
potek dwustronnych ruchomych, na ktérych mozna umiesci¢ okoto
45.000 tomow. Jest to wihasciwa bibljoteka, czyli magazyn ksigzkowy.
W pokoju, przylegajgcym bezposrednio do magazynu, ustawione sg ka-
talogi w specjalnych szafkach. W pokoju srodkowym miesci sie prowi-
zoryczna czytelnia; ostatni, wreszcie, pokoj (od pdtnocy) zajmuje Kie-
rowniczka bibljoteki.

Personel bibljoteki skiadat sie, jak w r. u., z trzech oséb: kierow-
niczki bibljoteki, dr. R. Fleszarowej, jej zastepczyni, p. C. War
deskiej, oraz sity pomocniczej, p. S. Karwacki ego.

Podczas przeprowadzki do nowego lokalu pracownicy bibljoteki
wykonali niezwykle ucigzliwg czynno$¢ spakowania catego inwentarza
w ciasnym lokalu starym, a nastepnie — umiejetnej jego repartycji
w lokalu nowym.

Pozatem normalne prace bibljoteczne polegaty, jak w latach ubie-
gtych, na katalogowaniu nowych dziet, wymianie wydawnictw i zala-
twianiu korespondeciji.

Skatalogowano nowych ksigzek, nie liczac wydawnictw i map,
bedacych dalszym ciggiem juz posiadanych: dziet osobnych 75 w 80 to-
mach, czasopism 50 (w 321 ), map 101 (217 arkuszy i 4 atlasy). Ponad
to wciaggnieto jeszcze do katalogéw poszczegélne artykuty z 11 nowych
czasopism.

Inwentarz bibljoteki powiekszyt sie w okresie sprawozdawczym
jak nastepuje: z wymiany zagranicznej naptyneto toméw 955; z wymia-
ny krajowej — 287; z daréw — 1761; wreszcie, w drodze zakupu, na-
byto toméw 41. Razem tomow 3044.

Tak powazny wzrost inwentarza w r. sprawozdawczym bibljoteka
nasza zawdziecza, przedewszystkiem, niezwykle hojnemu darowi, ofia-
rowanemu przez spadkobiercow §$. p. Leonarda Jaczewskie g o.
znanego uczonego i badacza Syberji. W ksiegozbiorze tym znalazto sie
45 czasopism geologicznych o 525 tomach, a pozatem — wiele cennych
dziet, odnoszacych sie do geologji Syberji Srodkowej i in.

Dyrekcja Instytutu Geologicznego wyraza na tern miejscu za ten
wspaniaty zapis bardzo gorgce podziekowanie Rodzinie ofiarodawcy,
a mianowicie jego Szanownej Matzonce i Synowi, dr. Tadeuszowi Ja-
czewskiemu, kustoszowi Panstwowego Muzeum Zoologicznego w War-
szawie.
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Dziat wymiany Bibljoteki rozwijat sie w d. ¢. normalnie. Nawiga-
zano stosunki wymienne z 13 nowemi instytucjami zagranicg i — 1
w kraju. W chwili obecnej zatem bibljoteka nasza otrzymuje wzamian
za wydawnictwa P. Instytutu Geologicznego — publikacje 194 instytu-
cyj zagranicznych i 73 — krajowych.

Bibljoteka wypozyczyta w r. sprawozdawczym 2657 dziel, a z jej
czytelni korzystaty takze osoby obce w liczbie 39.

Ruch korespondencyjny bibljoteki wyrazit sie w 987 wystanych
paczkach i 490 wymienionych listach.

Poza wiasciwemi czynnosciami bibljotecznemi dr. R. Flesza-
rowa przygotowata do druku ,Bibljografje geologiczng Polski za r.
1929* oraz ,,Spis map, znajdujgcych sie w zbiorach P. Instytutu Geo-
log.” i uzupetnienie spisu wydawnictw perjodycznych, znajdujacych sie
w bibljotece, ktére podajemy nizej.

P. C. Wardeska ttdmaczyla na obce jezyki korespondencje
Instytutu, prowadzong z zagranica.

Spis wydawnictw periodycznych, znajdujgcych sie
w bibljotece P. I. G.

(kwiecien 1931; uzupetnienie spisu z kwietnia 1928. Sprawozd. P. I. G. IV. 3/4).

Europa.

Polska.
Bulletin Soc. des Amis des Sc. Poznan, od r. 1.
C-R. Mensueis des Seances. Ac. Sc. cl. m.-nat. Cracovio. od nr. L
Friiginenta Faunistica Musei Zool. Polonici, od t. I.
Nowiny Techniczne, od r. 1927.
Polaeontologia Polonica, od nr. 1.
Prace Biura Meljoracjl Polesia, Brzes¢ n. Bugiem, od t. I.
Prace Polskiego Kongresu Drogowego od t. I.
Rocznik Muzeum Wielkopolskiego w Poznaniu, od t. I.
Sprawozdanie Panstw. Inst. Gospod. Wiejsk. Putawy, od nr. 1.
Statystyka Przemystu Weglowego, od r. 1927.
Statystyka zaktadéw elektrycznych w Polsce, od nr. 1. 1925.
Zabytki Przyrody Nieozywionej, od t. I.

Anglja.
Journal. The Geographical.. ud t. 75. 1930.

Czechostowacija.
Archiv pro prirodov. vyzkum Cech. od nr. 22.
Firgenwajd, Geol. u Erdk. d. Sudetenlander. Reichenberg, od t. I. 1928.
Sbornik CS1. Akad. Zemed. Praha, od t. I.
Spisy prirodov. fakult. Masarykovy Un. Brno, od r. 1920, prace geol.
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Es ton ja.
Publications Univ. Tartuensis Geographic!. Tartu, od nr. 12.

Francja.

Actes de 1. Soc. Linnéenne de Bordeaux, od t. 80. 1929.
Travaux, Labor, de Geologie. Grenoble.

Grecja.
Memoires du Service Geol. de Grece, od nr. 1.

Hiszpanja.
Notes y Comunicaciones del Inst. Geol. y Min. de Espana, od nr. 1.

Holandja.

Mededeeling, Geol. Inst. Amsterdam, od nr. 1.
Verslagen d. geol. Sectio, Geol. Mijnb. Genoot. van Nederl. en Kolonien.

Niemcy.
Arbeiten geol.-pal. Inst. Greifswald, od nr. 9.
Beihefte zum Jahrbuch geogr. Ges. Greifswald, od t. 43.
Jahrbuch, geogr. Ges. Greifswald, od t. 39.
Jahrbticher. Schlesische... Breslau 1922—24,
Mitteilungen. Tsehermacks... Miner, u. Petrogr, od t. 37.
Mitteilungen a. d. miner.-geol. Inst. d. Techn. Hochschule, Stuttgart, od nr. 1.
Notizblatt d. Verein, f. Erdkunde... Darmstadt, od nr. 11.
Sitzungsberichte preuss. geol L-Anst. Berlin, od nr. 1.

Rumunja.
Bibliografia Geol. a Romaniei od nr. 1. 1926.
Buletinul... Cernauti od nr. 1.
Studii Technici si Economic!, od t. Il

Szkocja

Monographs Geol. Depart. Glasgow, od t. II.
Papers Geol. Depart. Glasgow od t. XII.
Transactions of the Edinburgh. Geol. Soc. od t. X.

Szwaj carja.
Beitrdge zur geol. Karte d. Schweiz. N. F. od 53
Bibliographie d. schweizer, naturwiss. Literatur, od r. 1925,

Wegry.

Mitteilungen d. Hochschule zu Sopron, od t. I.

Z S.R R

Beitrage zur Kenntniss d. Russ. Reiches. I. 1839.

Biulleteri Komissii po izuczeniju czetwierticz. perioda, od nr, 1.
Biuletenn Ukr. raj. geol.-razw. Uprawy, od nr. 1. 1929.

Diclo Torfianoje... Moskwa.

Izwiestija Ekaterinosl. Gorn. Uczil. 1—5.

Izwiestija Dokuczaj. Poczwien. Komit. 1913—15.
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Izwiestija Inst. Prikladnoj Geofizyki. Leningrad, od nr. 1.
Materjaty po geol. wost. Sibiri, Irkutsk, od nr. 1.

Materjaiy Zapomo, Gory-Gorki.

Obzor. Godowo] Minerat. Kos. od t. 1. 1925/26.

Otczet Kawkazsk. Gorn. Uprawi. 1908—1914.

Pracy Bietarusk. N. D. Inst. Belsk. Gaspad. Minsk, od t. V.
Pracy Gory- Goreckaga Nawukow. Taw. od lii.

Sbornik Gorn. Akad. Moskwa, od nr. 1. 1930.

Sbornik Geofiziczeskij... Petrograd, I. Il

Sobranije Polnoje... uczenych putieszestwij po Rossii. t. 1—7.
Trudy Centraln. Uprawi, prom. razwied, od nr. 1.

Trudy Geol. czasti Kabineta, 1. II.

Trudy Ukr. N.-Doslid. Geol. lost. Kijow.

Trudy nauczno-issledow. torfian. Instituta. Moskwa, od nr. 1.
Trudy Glawn. Geol-Razw. Uprawi., od nr. 1

Trudy Brednie-Aziatsk. Uniwer. ser. VII i XII.

Wiestnik... Geolog... Petrograd, t. I, 1915.

Wiestnik. Gidrotogiczeskij. Petrograd.

Wisti N.-D. Inst. Wodn. Gospod. Ukrainy. Kijéw., od t. 1.
Zapiski Biator. Akad Bielsk. Gaspad. od nr. 1.

Zapiski Gorn. Inst. Peterburg, 1.2.

Zapiski Naukowi N. D. Katedry geologji. Charkow, od nr. 1.
Zemlewiedenije od t. 30.

Zurnat. Meljoracjonnyj... S. Peterburg. 1913—1915.

Afryka.

Bulletin, Serv. carte geol. Algeria, od nr. 1
Materiaux, Serv. carte geol. Algerie, od nr. 6.
Paleontologie Navorsing. Bloemfontein, od nr. 1.

Ameryka pdinocna.

Stany Zjednoczone A. P.

Annotated Bibliography of Economic Geology, od t. I.

Bulletin U. S. National Museum. Washington.

Bulletin, New Mexico School of Mines, od nr. 5.

Economic Paper, Bureau of Mines, od nr. 1.

Geographical Review, N. Y. od t. XIX.

Information Circular, Bureau of Mines, Washington, od r. 1930.
Mineral Ressourees Circular, Lawrence, od nr. 1.

Petroleum, Illinois, od nr. 3.

Proceedings, Academy, Philadelphia, od t. 73.

Proceedings U. S. National Museum, Washington, od t. 53.
Program of Activities of Academy, Chicago, od nr. 1. 1930.
Raport of Investigation, Bureau of Mines. Washington, od r. 1930.
Research Studies, State College of Washington, od 1.1.
Year-Book, Academy, Philadelphia, od r. 1927.

Ameryka Potudniowa.

Avulsos, Rio de Janeiro, od r. 1929.
Bibliografica Geol. Miner. Paleontol. Argentina.
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Boletin Soc. Geol. Peru. Lima, od t. Il

Boletin Serv Geol. do Brasil, Rio de Janeiro, od nr. 40.
Monographias Serv. Geol. do Brasil, Rio de Janeiro, od t. I. 1913.
PuMicacionas Museo Nacional, Buenos Aires.

Reiatorio Annual do Director. Serv. Geol. do Brasil, od r. 1928.

Australja.

Memoirs. Geological. Wellington, od nr. 1.
Azja.

Bulletin, Netherl. East. Ind. Volcanol. Survey. Bandoeng, od nr. 1.
Jaarboek van het Mijnwezen in Nederl. Oost Indie, od r. 1919.
Journal, The Quarterly of India, od t. I. 1926.

Memoir of the Inst, of Geology, Shanghai, od nr. 1.

Memoir Palaeontological, Canton, od t. I. 1930.

Memoirs of the Ryojun Eng. College, od t. 1

Publication. Special.. Geol. Survey of Kwangtung, od nr. 1.
Report Annual. Geol. Survey of Kwangtung, Canton, od nr. 1.
Reports, Ryojun Eng. College, od t. I.

Trudy Sred. Amt. Uniwers. Taszkient, od nr. 1.
Waulkanologische Mededeelingen, Oost-Indie, od nr. 5.
Wetenschappelijke Mededeelingen, Oost-Indie, od nr. 1.

Kongresy.

Congres de Stratigr. Carbonifere. 1927.
Congres intern, de Forages
Congres des Geograpbes Slaves.

Spis map znajdujacych sie w biblj otece P. I. G.
(stan z rn. 1.I1V.1931 r.).

Catalogue des cartes.

Mapy geologiczne.

Polska.
Atlas geologiczny Galicji. Krakdow.
Geol. Karte v. Preussen.. 1:25 000. Preuss. geol. L.-Anstalt.
Carta geologica totius Poloniae. St. Staszic. 1806.
Mapa geologiczna Kroélestwa Polskiego. 1:500.000. W. Kosinski. 1873.
Mappa geologiczna Krolestwa Galicy! i Lodomerji. K. Langie. 1873.
Mappa rolnicza Krélestwa Polskiego.
Mapa geologiczna Kroélestwa Polskiego, Galicyi i Krajow przylegtych.
1:1.500000. J. Siemiradzki, E. Dunikowski. 1891.
Mapa gleboznawcza Krolestwa Polskiego. 1:1.500.000. St. Miklaszewski.
Przeglagdowa mapa geolog. Ziem Polsk. 1:1.500.000. J. Grzybowski, 1912.
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Mapa obszaréw zalegania zt6éz mineralnych w potud.-zach. czesci Polski.

1:500.000. P. Przesmycki. 1915. (rekopis).
Mapa zalegania loessu w czesci potudniowej Krolestwa Polskiego. 1.500.000.

P. Przesmycki. 1915. (rekopis).

Mapa geologiczna potudniowej czesci Krolestwa Polskiego. 1:500.000. P.
Przesmycki. 1916.

Mapa nadan gorniczych w Dabrowskiem Zagtebiu Weglowem 1:50.000. P.
Przesmycki. 1916.

Mapa geologiczna czesci potuiniowej Krolestwa Polskiego. 1:500.000. P.
Przesmycki. 1917. (rekopis).

Geologiczna mapa Polski. 1:4000.000. W. Friedberg 1924,

Mapa geologiczna Rzeczypospolitej Polskiej. 1:750.000. Panstw. Instytut
Geol. 1926.

Carte geologique de la Republiqgue Polonaise. 1 :2.500.000. Ksigznica-
Atlas, 1927.

Mapa gleb Polski. 1:1.500.000. St Miklaszewski. 1927.

Geologische Karte des Tatra-Gebirges. 1:144.000. G. Stache. 1870.

Geol. Spezialkarte 1:75.000. Blatt Szczawnica u. Zakopane. V. Uhlig. 1912

Szkic geologiczny i przekroje Wieliczki i Bochni. J. Pusch (?) (rekopis)

Geognost. Karte d. Nord Karpathen in Schlesien... 1.144.000. Hoheneg-
ger. 1861

Geognost. Karte d. ehemaligen Gebietes von Krakau... 1:144.000. L. Ho-
henegger. 1865.

Salzlager von Wieliczka. Poetterlo. 1868. (rekopis).

Mapa wskazujaca rozmieszczenie obszaréw naftowych w Karpatach.
1:1 500.000. R. Zuber.

Mapka geologiczna Ks. Cieszynskiego. 1:200.000. K. Buzek. 1914,

Borystaw. 1:75.000. B. Kropaczek. 1919.

Schodnica. 1:16.000. 1925. (rekopis).

Przedmurze Karpat w okolicy Borystawia. 1:75.000. H. de Ci z an court.
1925. (rekopis).

Przekrdj kopalni Stebnickiej. 1:2.000. 1925 (rekopis).

Przegladowa mapa geologiczna okolic Sitkowa. 1:75.000. B. Bujalski.
1925. (rekopis).

Coupe transversale Bitkow—~Pasieczna. 1:10.000. B. Bujalski. 1925,
(rekopis).

Mapa strukturalna powierzchni tupkéw menilitowych faldu wgtebnego Bit-
kowa. 1:10.000. B. Bujalski. 1925. (rekopis).

Przekroje geologiczne przez Karpaty Pokuckie. 1:37.500 B. Swider-
ski. 1925.

Mapa geologiczna Karpat Pokuckich. 1:75.000. B. Swiderski. 1925.

Mapa geologiczna Skolskich Karpat Brzeznych 1:75.00. K. Totwinski.

Mapa geologiczna Polskich Karpat Wschodnich. 1:200.000. 1925.

Obszary naftowe i gazowe Polski. 1:500000. K. Totwinski. 1928.

Borystaw, mapa strukturalna. 1:5.000, K. Totwinski. 1929.

Borystaw, wydajno$¢ otworow. 1:10000. K. Totwinski. 1929.

Nowy atlas geologiczny Borystawia. K Totwinski. 1930.
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Geognost. Uebersichtsbiatt zu der Flotzkarte d. Oberschlesischen Steinkoh-
lengebirges. 1:80.000. C. Mauve.

Mapa zagtebia weglowego w Galicy! Zachodniej. 1:100.000. (rekopis).

Die oberschles-poln. Bergdistrict. 1:100.000. 0. Degenhard t.

Rozmaite przekroje przez Zagtebie. J. Pusch (?) (rekopis).

Rzut poziomy kopalni ¢? Jana pod wsig Dziadek. M. K rum pel. (rekopis).

Rzut poziomy i pionowy kopalni d Stefana pod Smykowem (rekopis).

Karta morawo-silezko-polslcago Kamiennnougolnago bassejna. 1:225.000.

Rzut poziomy kopalni galmanu Katarzyna pod Trzebiestawieami M. Krum-
pel. (rekopis).

Karta razpotozenija gérnych zawodow, rudnikéw i kamionnuougolnych Ro-
piej w Zapadn. Gorn. Okrugie Carstwa Polskago. (rekopis).

Geognost. Karte von Ober-Schlesien. 1:200.000. R. v. Car nail.

Geognost. Karte von den Erz.-Lagerstatten d. Muschelkalksteins bei Tarno-
witz... 1:50.000. R. v. Garn all. 1844.

Karta geognostyczna Zagtebia Weglowego w Krél. Polskiem. 1:20 000. J.
llempel 1856

Plan Kamerinougolnoj Kopi Reden. 1:2.000. 1870. (rekopis).

Geognost. Karte von Oberschlesien. 1:100.000. Fr. Roe mer. 1871,

Mappa geognostyczna Radomskiej, Kieleckiej i czesci Petrakowskiej gub..
A. Krigar. 1875

Geol. Uebersichtskarte von Schlesien. 1:400.000. G. G rich. 1890.

Piastowa]a Karta Polskago Kamiennougoln. bassejna. 1:10.000. M. & e ra-
pie ki. 1891

Die Beuthener Erzmulde. 1:25.000. Kiintzel 1892

Die oberschles. Industriebezirk. 1:60.000. Kuntzel. 1892.

Die stratigraphischo Ergebnisse d. neuen Tiefbohrungen in oberschles.
Steinkolilengebirge. Th. Ebert. 189%.

Geol. Uebersichtskarte d. Steinkohlenablagerung Westgaliziens. 1:225 000.
Fr. Bartone c.

Uebersichtskarte d. oberschles. Industriebezeirks. v. Jahr. 1913

Uebersichtskarte d. Besitz.-Verhéltnisse in oberschles. Steinkohlenrevier.
R. Michael. 1913

Geol. Ubersichtskarte d. oberschles. Steinkohlenreviers. 1:200 000. R. Mi-
chael. 1913.

Ubersichtskarte d. Flozgruppen d. oberschles. Steinkohlenbezirk. 1:200.000
K. Flegel. W. Quitzow.

Nordliche Hauptteil d. oberschles. Steinkohlenbezirk. 1:100.000. K. Flegel.

Sudwestlicher Teil d. oberschles. Steinkohlenbezirk. 1:100.000. K. Fle-
gel. 1913.

Die Erzlagerstatten Oborschlesiens. 1:100.000. K. Flegel. 1913

Einige Profile durch das oberschles. Steinkohlengebirge.

Karte d. nutzbaren Lagerstatten Deutschlands: Obersehlesien 1 : 200.000.
1:100 000. IC. Flegel. 1913.
Revierkarte d. Ostrau-Karwiner Steinkohlenbeckens. 1:10.000. 1914,

Mapa nadan gorniczych na wegiel kamienny w Dabrowskiem Zagtebiu We-
glowem. 1:50.000. P. Przesmycki. 1915 (rekopis).

Mapa geologiczna pin.-wsch. czesci Zagtebia Slaskiego. 1:100.000. P. Prze-
smycki. 1924,

Mapa gérniczo-przemystowa polskiego Slaska Opolskiego. 1:200.000. 1921
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Plan robot Warszawskiego T-wa Kopalhh Wegla i Zaktadéw Hutniczych

w Niemcach. 1:5.000. 1924.
Mapa przegladowa Pol. Zagt. Weglowego. 1:300.000. A. Makowski. 1924,

Krakowskie J. Pusch (?) (rekopis).

Geol. Karte d. Umgebung v. Krakau. 1:75.000. B, Tietze. 1888.

Mapa geologiczna wyzyny Matopolskiej i Zagtebia Weglowego J. Pusch?
(rekopis).

Mapa geologiczna okolic Kielc. Sap ais ki (?) (rekopis).

Obraz pokfadéw kruszcowych w kopalni miedzi w Miedzianej Gorze... M.
Lempe. (rekopis).

Karta geognostyczna okolic Kielc, Checin i Malogoszcza. 1:160.000. J.
Hempel.

Mapa okolic Kajdanowa. J. Pusch (?) (rekopis).

Poktady geologiczne podtug opisu Puscha.

Geognost. Atlas v. Polen. G. 0. Pusch. 1837.

Rzut poziomy i pionowy kopalni Q w Miedzianej Gorze, (rekopis)

Karta petrograficzna przemiany mass skalistych miedzy $. Krzyzem i Tar-
noskalg. M. Kossecki. 1805. (rekopis).

Karta potozenia zaktaddéw gdérniczych rzadowych w Krol. Polakiem, okreg
wschodni. 1:120.000. 1846.

Geognost. Karta Radomskoj, Kieleckoj i czasti Petrakowskoj gub. A. Kri-
gar. 1875. (rekopis).

Mapa geologiczna czesci gub. Kieleckiej. 1:126.000. A. Michalski. 1884.

Mapa geologiczna goér Kielecko - Sandomierskich. 1:126.000. J. Siemi-

) radzki. 1887.
Swietokrzyskie, materjaty geologiczne. P. Przesmycki. 1893 — 97.
(rekopis).

Mapa geologiczna $rodkowej czesci goér Swietokrzyskich. 1:100.000. J.
Czarnocki. 1919.

Mapa geologiczna Wotynia. G. Ossowski. 1880.

Mappa geologiczna W. Ks. Poznanskiego. 1:72.0C0. 1873.

Geol. Uebersichtskarte d. Gegend v. Scharnikau.- 1:100.000. A. Jentzsch.
1909.

Geol.-agron. Karte d. Umgegend v. Witkowo. 1:25.000. J. Korn. 1911.

Geol.-agron. Karte d. Umgegend v. Bojanowo. 1:25.000. A. Klautzsch. 1912.

Geol.-agron. Karte d. Gegend v. Neutomischel. 1.25.000. J. Korn. 1912.

Geol.-agron. Karte d. Gegend sudostlich v. llohensalza. 1:25.0i0. A.
Jentzsch. 1912.

Geol.-agron. Karte d. Gegend v. Birnbaum. 1:25.000. J. Behr. 1914,

Karte d. nutzbaren Lagerstatten Deutschlands. Lieferung IlI. 1.200.000. 1913.

Studnie artezyjskie w Konstantynowie. 1:500.
Studnia artezyjska Il. Bielnik.
Artezianskij Kotodiec na st. towicz.
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Artes, Brunnen f, Elektrizitatswerk, in Lodz.

Przekr6j geologiczny studzien w rzezni £6dzkiej.

Bohrloch | i 111. Scheihler in Lodz.

Geol. razriezy napfastowanija grunta pod gor. Warszawoju. J. Wito-
szynski. 1887.

Uwarstwienie gruntdéw w studniach wierconych pod IV budynkiem maszyn
w Warszawie. 1919.

Projekt przebudowy wezta kolejowego w Warszawie. 1921.

Przekroje geologiczne gruntdéw na szlakach Warszawskiej Dyrekcji K. P. 1922,

Otczetnaja karta burowyck rabot w Polesji. 1:420.000.

Geol. Karte d. Gouvern. Wilna, Kowno, Suwaiki, Grodno, Minsk. 1:1.000.000.
A. Giedroy¢. 189.

Materjaty do geologji Polesia: Kotki— Maniewicze — Karasiu. 1.100.000. A.
Fl eszar. 1916. (rekopis).

Geol. Uebersichtskarte der Armee-Abt. Gronau 1. [Pinszczyzna], 1:100.000.
1917.

Karte d. Provinz. Preussen. 1:100.000. G. Berendt A. Jentzsch.

Geol.-morphol. Uebersichtskarte d. Provinz Pommern. 1:500.000. K. Keil-
hack. 1901.

Geol.-agron. Karte d. Gegend westlich v. Berendt. 1:25.000. F. Tornau. 1909.

Geol.-agron. Karte d. Gegend 6stlich v. Bromberg. 1:25.000 A. Jentzsch. 1912

Europa.
(catos¢ lub wigksze obszary).

Carte geol. internationale de I'Europe. 1:1.500.000. 1881—1913.

Geol. Spezialkarte d. Oesterreich—Ungarischen Monarchie. 1:75.000. K. u.
K. geol. Reichsanstalt. Wien

Alpy.

Geol. Karte d. Schweiz. 1:100.000. wyd. Il. (luzne arkusze).

Liestal, Schaffhausen. 1:100.0(0. G. Mo e sch. U. Stutz. 1866.

Geol. Karte d. Santis. 1:25.000. Arn. Bscher. 1873

Davos. 1:100.000. G. Theobald. 1875.

Geol. Uebersichtskarte d. Tirolisch. Venezianischen Hochlandes... 1:76.000.
B. Mojsisovics. 1878.

Mirtschenstock. 1:15.000. G. Freulcr.

Carte teetonique des environs de Moutier. 1:25.000. L. Roili er. 1900.

Geol. Karte d. Umgebung v. Seelisberg. 1:25.000. J. J. Pannekoek. 1903.

Kaiserstuhl. 1:25.000. J. Hug.

Die Drumlinlandschaft d. Umgebung v. Andelfingen. 1:25.000. J. Hug.

Geol. Karte d. Unteren Aare- Reuss- u. Limmat.-Tales. 1:25.000. F. Mihl-
berg. 1904.

Carte teetonique des environs de D$lemont. 1:25.000. L. Rolli er. 1904.

Geol.-Bergménnische Karten mit Profilen von Raibl. 1:25.000. 1:5.000. 1903.

Karte d. Bergstiirze bei Glarus. 1:20.000. J. Ob er holz er.

Geol. Karte d. Gebirge am Wallensee. 1:25.000. Arn. Heim. J. Oberhol-
zer. 1906.
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Geol. Kartenskizze d. Alpen zwischen St. Gotthard — Montblanc. 1:350.000.
C. Schmidt. 1906.

Geol Karte d. Calanda. 1:50.000. Ch. Piperoff.

Die Kreidegebirge nordl. d. Klénthaies. 1:50.000. C. Burekh ardt.

Carte géol. du massif de la Dent Blanche. 1:50.000. B. Arg and. 1908.

Geol. Karte d. Simplon- Gruppe. 1:50.000. C. Schmidt. H Preis-
werk. 1908.

Geol. .Reliefkarte d. Schweiz. 1:1.250.000. C. Schmidt.

Geol. Karte d. Umgebung v. Aarau. 1:25.000. P. Muhlberg. 1908.

Specialkarte d. Plifalte. 1:3.000. Am. Heim.

Geol. Karte d. Pilatus—Biirgenstock—Rigihochfluhkette. II. 1:25.000. A. Bux-
torf. 1910.

Geol. Karte d. Umgebung des Ilallwilersees... 1:25.000. P. Muhlberg. 1910.

Carte geol. des environs de Locie... 1:25.000. L. Rolli er. J. Favre. 1910.

Les grands plis couches des Alpes Ponnines. 1:400.000. E. Argand. 1911.

Les nappes de recouvrement des Alpes Occidentales. 1:500.000. E. Ar-
gand. 1911.

Geol. Karte d. Schweiz. 1:500.000. Alb. Heim. C. Schmidt. 1911

Le mont Bonvin... M. Lugeon. 1911

Uebersichtskarte d. Verbreitung d. Deckenschotters in d. Schweiz. 1.250.000.
R. Frei.

Geol. Karte d. Lorzetales—Sihlsprung—Gebietes. 1:25.000. R. Frei. 1912,

Karte d. diluvialen Gletscher d. Schweizeralpen. 1:1.000.000. R. Frei. 1912.

Carte geol. des Tours d’Ai... 1:25.000. Al. Jeannet. 1912

Geol. Karte v. Bifertenstock... 1:15.000. W. A. Keller. 1912.

Geol. Karte v. Zofingen. 1:25.000. P. Niggli. 1912.

Simmenthal et Diomtigthal. 1:50.000. F. Rakowvski. 1912,

Geol. Karte d. Frohnalpstock hei Brunnen. 1:50.000. P. Arbenz.

Geol. Stereogramm d. Gebirges zwischen Engelberg u. Meirigen. P. Ar-
benz. 1913.

Geol. Karte d. Gebietes Roggen—Born—Boowald. 1:25.000. F. Muhlberg.
P. Niggli. 1913.

Geol. Karte d. Schrottenfluh. 1:25.000. R. Schid er. 1913.

Petrographischo Detailkarte d. Gebietes v. Punteglias—La Gonda 1:20.000.
Fr. Weber. 1913.

Geol. Vierwaldstattersee—Karte. 1:50.000. 1913—16.

Querprofile durch die Berge von Samaden. H. P. Cornelius. 1914,

Les Hautes Alpes Calcaires... M. Lugeon.

Carte geol. de I'Arpille. 1:25.000. N. Oulianoff.

Geol. Karte d. Hauensteingebietes... 1:25.000. F. Muhlberg. 1914.

Profile durch d. S. O. - streichenden Fliigel d. Engadiner Dolomiten. 1:50.000.
A. Spitz. G. Dyhrenfurth. 1914

Schematisches Stereogramm d. westlichen Rhétikons. D. Trimpy. 1916.

Rigihochflukctte. 1:25.000. A. Buxtorf. 1916.

Faciesveranderungen d. helvetischen Kreide in d. dstlichen Schweizeral-
pen. 1:200000. Arn. Heim. 1916.

Geol. Karte d. Falknis, 1:25.000. D. Trimpy. 1916.

Spezialkartchen d. Brunnenegg... 1:1000. Arn. Heim. 1917.

Das Gebirge auf der Nordseite d. Walensees. Arn. Heim. 1917,

Geol. Karte d. Alvier—Gruppe. Arn. Heim. J. Oberholzer. 1917.

Geol. Spezialkarte d. Farenstockli. 1:25.000. Arn. Heim. 1917.
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Profilserie zur geol. Karte d. Oberen—Maggia—Gebietes. 1:50.000. H. Preis-
werk.

Schematisches Sammelprofil durch die 6stlichen Schweizeralpen. 1:400.000.
R. Staub. 1917.

Faciesverteilung u. Embryotektonik d. penninischen u. unterostaipinen Ge-
biete. 1:600.000. R. Staub. 1917.

Geol. Karte v. Basel. Il. 1:25.000. A. Gutzwiller. 1917.
Geol. Karte d. Urirotstockgruppe. 1:50.000. P. Arbenz. 1918.
La Plaine Morte. M. Lu ge on. 1918

mCarte geol. de la region des charbons feuilletds de Wangen. 1:10.000. A.
Jeannet. 1919.
Carte geol. do la region de St. Cergue — la Dole. H. Lagotal a. 1919.

Carte geol. de la partie occidentals du massif do I'Aar. 1:50.000. B. Swi-
derski. 1919.
Carte geol. des environs de Loeche- les- Bains. 1:1.000. M. Lu ge on.

Geol. Karte d. Schafmatt- Schimberggebietos. 1:25.000. H. Mo 11et. 1920.

Geol. Karte d. Alpen zwischen Linthgebiet u. Rhein. 1:50.000. J. Ober-
holzer. 1920.

Geol. Karte u. Profile des Brienzergrates. 1:50.000. F. L. Michel. 1921

Geol. Karte d. Val Bregaglia. 1:50.000. R. Staub. 1921.

mCarte geol. des environs de Vallorbe. 1:25.000. A. B. Tutein Nolthe-
nius. 1921
mGeol. Karte v. Mittelblinden. 1:25.000. P. Arbenz. J. Cadisch. 1922—27.

Carte geol. des Préalpes entre Montreux et le Moleson. 1:25.000. E. Ga-
gnebin. 1922

Le Jura. Em de Margerie. 1922.

Carte geol. de la Savoie. 1:200.000. L. More t.

Tekton. Uebersicht d. Wurzeigebietes d. Helvetischen Decken... 1:100.000.
Fr. Weber. 1922.

Geol. Karte, d. Adula. 1:50.000. G. Frischknecht. H Jenny. 1923.

Tektonische Karte d. Alpen. 1:1.000.000. R. Staub. 1923.

Geol. Karte d. Waggitales... 1:25.000. H. Schardt. H. Meyer. A Och-
sn er. 1924

Geol. Karte d. Tédi—Vorderrheintal—Gebietes. 1:10.000. Fr. Weber. 1924.

Geol. Karte v. Winterthur. 1:25.000. J. Weber. 1924.

Geol. Ubersichtskarte d. Flielagruppe. 1:50.000. A. Streckeisen.

Geol. Karte Thun-Stockhorn. 1:25.000. P. Beck, Ed. Gerber. 1925.

Geol. Karte d. Blimlisalpgruppe. 1:25.000. J. Krebs. A. Buxtorf. 1925.

Carte geol. du massif du Haut de Cry. 1:25.000. E. G. Bonnard. 1926.

Geol. Karte d. Unserenzone. 3:100.000. W. Febr. 1926.

Geol. Karte sudostlichen Ratikon. 1:25.000. W. Hafner. 1926.

Geol. Karte des Avers. 1:50.000. R. Staub. 1926.

mCarte geol. de la chaine de la Jungfrau. 1:26.000. L. W. Collet. Ed.
Parejas.

Chaine de la Dent du Midi aux Dents Blanches do Champery. E. Gagne-
bin. 1928.

Tektonische Skizze d. Silvrettagruppe. 1:200.000. A. Streckeisen. 1928.

Geol. Uebersichtskarte d. Fluelagruppe. 1:50.000. A. Streckeisen. 1928.

Geol. Karte d. Landschaft Schams. 1:50.000. 0. Wilhelm. 1929.
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Artglja.
Geol. map of England and Wales. 1:63360. Geol. Survey of England.
Geol. map of Scotland. 1:63360. Geol. Survey of Scotland.
Geol. map of the British Islands. 1:1.084.000. J. J. H. Teal 1. 1912
Vertical Sections illustrating the Ayrshire Coalfields.
Vertical Sections illustrating the Central Coalfield.
Sections of Shafts below the Pennent Grit...

Austrja.

Uebersichts - Karte d. Vorkommens d. Production u. Circulation des mine-
ralischen Brennstoffes in d. oesterroichischen Monarchie Pr. Po et-
terle. 1869.

Geol. Karte d. Erzherzogtumes Oesterreich ob der Enns. 1:750.000. Fr.
Foetterle. i860.

Geol. Karte d. Erzherzogthumes Oesterreich unter der Enns. 1:750.000. Fr.
Foetterle. 1860.

Batkany.
Geol. Ubersichtskarte d. Insel Rhodus. 1:120.00u. G. Bukowski. 1898.

Belgja.

Carte geol. de la Belgique. 1:800.000. A. Dumont.

Carte generale des Mines, bassin houiller de Liege. 1:20.000. 1879.

Carte geol. de la Belgique. 1:500.000. G. Dewalque. 1903.

Carte geol. de la Belgique. 1:160.000. 1920.

Carte generale des concessions houillercs de Belgique. 1:40.000. 1922.

Etudes sur ies formations postpaleozo'iques du Bassin do la Haine.
1:20.000 1923.

Carte generate et abornements des concessions minieres du Bassin de la
Campine. 1925.

Czecho-Stowacja.
Geol. Karte d. Kgr. Béhmen. 1:750.000. Fr. Foetterle. 1857. 1858.
Uebersiehtskarte d. geol. Verhaltnisse in d. Umgebung v. Briinn. 1:133.000.
K.Schwippel 1882
Geol. mapa Kralostvi Ceskeho. 1:1.000.000. J. E. Wagner. 1883.
Geol. Karte d. Umgebung v. Brinn. 1:75.000. Al. Makovs ky. A. Eze-

llak. 1883.

Geol. Karte v. Bohmen. 1:200.000. Krej Ci, Poc¢ ta, Fri¢, Laube.
1891. 1903,

Geol. mapa zastupitelskeho okresu Plzenskeho. 1:30.000. C. Purkyne.
1910.

Geol. Karte d. Boéhmischen Mittelgebirges. 1:25.000. J. E. Hlbsch. F.
Seemann. 1904—1917.

Geol. tekton. Karte de Sudeten—Lé&nder. 1:1.250.000. H. Laus. 1912

Geol. mapa Ceskoslovenske Republiky. 1:1000.000. J. WoldzZich.

Geol. mapa Ceskoslovenske Republiky. 1:400.000. 1924.

Geol. mapa Ceskoslovenske Republiky. 1:75.000. St. Geol. Ustav.
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Danja.

Geol. Kort over Danmark. 1:100.000. Damn. geol. Unders6gelse.

Geol. Kort over Danmark. Les formations prequaternaires. 1:500.000. J. P.
J. Ravn. 1922,

Fennoscandia.

Geol. Kartblad. 1:50.000. Sver. Geol. binders. Stockholm.

Torfmarkskartor. 1:100.000. Sver. Geol. binders.

Geol. ofversiktskarta 6fver Fennoskandia. 1:8.000.000. J. J. Sederholm.

Geol. 6fversiktskarta 6fver Finland. 1:400 000. Geol. Kommis.

Geognost. Karte d Ostseeprovinzen Liv-Est.- u. Kurland. 1:600.000. C. Gre-
win g k. 1861

Geognost. Karte d. Ostseeprovinzen Liv- Bst- u. Kurland. 1:600.000. C. Gre-
wingk. 1878.

Geol. ofversigts-Karta 6fver Skane. N. P. Angelin. 1877.

Geol. kort over de skandinaviske lande og Finland. 1:8.000.000. H. Bensch.
1890.

Geol. Uebersichtskarte v. Finnland. 1:2.500.000. J. J. Sederholm. 1897.

Distribution des depots quaternaires en Finlande. 1:2.000.000. J. J. Seder-
holm. 1897.

Geol. ofversiktskarta 6fver Sveriges. Berggrund. 1:1.500.000. Sver. Geol. bin-
ders. 1910.

Francja.

Carte geol. de France au 320.000-6.

Carte geol. detaillee de France an 80.000-6.

Carte gsol. de France an 50.000-e.

Geol. Specialkarte v. Elsass-Lothringen. 1:25.000.

Geol. Uebersichtskarte v. Elsass-Lothringen. 1:200.000.

Geol. Karte d. Umgegend v. Strassburg. 1.25.000. E. Schumacher. 1883.

Tekton. Karte SiidWestdeutschlands. 1:500.000. Oberrhein, geol. Verein. 1898.

Uebersichtskarte d. Eisenerzfelder d. westlichen Deutsch - Lothringen.
1:80.000. 1898

Karte d. nutzbaren Lagerstatten Deutschlands: Elsass-Lothringen. 1:200.000.
1908.

Carte hypsometrique de la surface primaire de la region du Nord. 1:200.000.
1922.

Bassin llouiller du Nord et du Pas de Calais. 1:150.000. Ch. Barrels.
P. Bertrand. P. Pruvost. 1927.

Coupe geol. des terrains jurassiques et cretaciques dans la region de Roeux.

Flolandja.

Geol. Kaart van Nederland. 1:50.000. Rijks Geol. Dienst.

Geomorpbol. Uebersichtskarte d. nieder!. Diluviums nordlich v. Rhein.
1:800.000. J. van Baren.

Irlandja.
Geol. map of Ireland. 1:253.440.

Geol. map of Ireland. 1:63.560.
Geol. map of the Ballycastle Coalfield.
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Map showing the distribution of peat bogs and coalfields in Ireland. 1920.
Geol. map of Ireland. 1:1.000.000. 1928.

Niemcy.

Geol. Karte v. Preussen... 1:25.000.

Geol. Karte v. Hessen. 1:25.000. Hess. Geol. L-Anst.

Geol. Spezialkarto v. Wirttemberg 1:25.000. Warttemb. Statist. L-Amt.

Geol. Uebersichtskarte v. Wiirttemberg. 1:200.000. Wirttemb. Stat. L-Amt.

Geol. Uebersichtskarte d. Umgegend v. Berlin. 1:100.000. G. Berendt.
K. Keil hack. P. Wahnschaffe.

Das grosse Maar—Gebiet am Urach. 1:50.000.

Geognost. Uebersichtskarte d. Harzgebirges. 1:100.000. K. A. Lossen.

Karte v. d. land- u. forstwirtschaftlichen Bodenklassen d. Kgl. pretiss
Oberlausitz. 1:200.000.

Geognost. Charte d. Rheinlaender zwischen Basel u. Mainz. C.v. O yen-
hausen, La Boche, v. Dechen. 1825.

Geognost. Karte d. Vogelsgebirges... A. Klip stein. 1826.

Geognost. Charte v. Nordwestlichen Deutschland. Fr. Hoffmann. 1828.

Geognost. Karte d. Kgl. preuss. Oberlausitz. 1:200 000. E. P. G locker. 1857.

Geol. Karte v. Deutschland. H. v. Dechen. 1869.

Geognost. Darstellung d. Steinkohlengebirges u. Rothliegenden in d. Ge-
gend nordlich v. Halle a/d. Saale. 1:25.000. H. Laspeyrcs. 1870.

Geol. Karte d. Insel Sylt. 1:100.000. L. Meyn. 1876.

Geol. Specialkarte d. Kgr. Sachsen. 1:25.000. H. Credner. 1877.

Geol. Karte d. Mainher Beckens. 1:100.000. R. Lepsius. 1884.

Geol. Karte d. D. Reiches. 1:500.000. H. Lepsius. 1894—97.

Geol. morphol. Uebersichtskarte d. Provinz Pommern. 1:500.000. K. Keil-

hack. 1901.
Geognost. Uebersichtskarte d. niederrheinisch-westfalischen Steinkohlen-

beckens. 1:100.000. 1902.
Geol. Uebersichtskarte d. Kgr. Sachsen. 1:250.000. H. Credner. 1908.
Die Brauukohlenforination Nordwestsachsen. 1:25.000. F. Etzold. 1912.
Geol.-agron. Karte d. Lehrfeldes v. Trebnitz. 1:25.000, O. Tietze. 1912
Uebersichtskarte d. Moorgebiete im D. Reiche. 1:1.800.000. 1913.
Geol. Uebersichtskarte v. Deutschland. 1:200.000. Preuss. geol. L-Anst.
Geol. Karte d. Provinz Brandenburg 1:500.000. K. Keil hack. 1921.
Uebersichtskarte d. Saxonischen Gebirgsbildung... 1:250.000. H. Stille. 1922.
Geol. Uebersichtskarte v. Mecklenburg. 1:200.000. G. Geinitz. 1922.
Bodenkarte d. Hessischen Weinbaugebiotes. 1:80.000. W. Wagner. 1928.

Portugalja.
Carta geol. de Portugal. 1:500.000. J. F. N. Delgado. P. Choffat. 1899.
Carta geol. de Portugal. 1:500.000. C. Ribeira. N. Delgado.
Cartas e Cortes geol. Distritos de Leiria e Coimbra. 1:80.000. P. Chof-

fat. 1927
Carta e Cortes geol. dos Arredores de Torres Vedras. 1:100.000. P. Chof-

fat. 1928.

Rumunja.

Harta Zonelor Petrolifera. 1:1.000.000.
Vélen'f de Munte. 1:50.000. W. Teisseyre. 1911
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Esquisse des gisements de charbon de la Roumanie. 1:1.000.000. M. S o-
phian. 1925

Harta solurllor Romaniei. 1:1.500.000. Inst. Geol. 1927.

Guide des excursions. Assoc. Carpats. |l Reunion. 1927.

Wegry.

Agrogeol. Specialkarte d. Lander d. Ungar. Krone. 1:75.000. Kgl. ungar.
geol. Anst.

Lagerstatten v. Edelmetallen, Erzen... 1:900.000. J. Bock. A. Gesell.
1898.

Uebersichtskarte d. wichtigeren Decorations u. Baugesteine. 1:900.000. Fr.
Schafarzik. 1902

Uebersichtskarte d. untersuchten Thone d. Lander d. ungar. Krone. 1:900.000.
A.v. Kalecsinszky 1899—04.

Uebersichtskarte d, stadt. Wasserleitungen Arles. u. gebohrten. Brunnen.
1:900.000. Fr. Szontagh. 1908.

Geological map of Hungary... 1:900.000. L. Loczy (sen) Cbh. Popp. 1922

Geol. and Tecton. map of the county of Hunyad. 1:200.000. 1929.

Wiochy.
Carta geol. d’ltalia. 1:100.000. R. Ufficio Geol.
Carta geol. d'ltalia. 1:1.111.111. 1881.
Carte geol. des environs de Taormina. 1:25X00. M. Limanowvski. 1909.
Carta geol. mineraria dell’lglesiente. 1:25.000. 1920.
Carta geol. delle Alpi Apuane 1:25.000. D. Zaccagna. 1926.

Z. S.R. R

Obszczaja geol. Karta Ewropejskoj Rossii. 1:420.000. Geol. Komit. (luzne
arkusze).

Karta Kawkazskago Kraja. 1:1.080.000. Kondratjewv.

Karta Ofonieckoj gub. rekopis.

Geol. Karta Rossii. Helmerson. 1863.

Geol. Karta Rossii. Murchison, Verneuil Kayserling, Hel-
me rson. 1870.

Piastowa;a gornopromyszlennaja Karta zapadnoj czasti Doneckogo Ka-
miennougoln. bassejna. Helmerson. 1873.

Geol. Karta miostnosti prilogajuszezej k. Uralskoj gornozawodskoj zel. dor.
S. Kontkiewicz. 1877. (rekopis).

Carte potrographique d’une partie du terrain metallifere de Krivoi Bog.
1:20.000. S. Kontkiewicz. (rekopis).

Mapa Kopalni rudy zelaznej u Krzywego Rogu... 1:126 000. (rekopis).

Geol. karta fosforitnych iniestorozdenij Podolsko; gub. (rekopis).

Geol. Karta Odesskago ujezda. J. Sinncow.

Carte geol. d'une partie du gouvern. de Koulai's. 1:210.000. S. Simono-
wllcli. A Sorokine. 1887.

Plastowgja Karta Surachanskoj ptoszczadi, Apszoron-poluostrowa. 1:8.400.
A. Sorokine, S. Simonowiez. 1887.

Karta izsledujemych miestnostej w zapad, czasti Donieck. Kriaza. 1:420.000.
Nosow 1 Nosow Il. 1889.

Carte geol. de la Russie d’Europe. 1:2.400.000. 1892. Com. Geol.
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Geol. Karta Wotogodskago Urata. E. S. Fedorow. 1897.

Geol. Karta Odesskago Gradonaczalstwa. 1:42.000. J. Sincov. M. M
Diterichs. 1894

Gidrogeol. Karta okrestnostcj S. Peterburga. M. J. Altuchow. M. B.
Fej gin. 1896.

Carte g$ol. generale de la Russie d’Europe. 1:6.300.000. Com. Geol. 1897.

Uralskije gory. 1.2.175.000.

Dotalnaja geol. Karta Doneck. bassejna. 1:42.000. P. Stepanow, W. So-
kolow. L. £utugin. 1909—1912.

Detalnaja geol. Karta Apszeron. poluostr. Bibi Ejbat. 1:4.200. D. M. Go-
tublatnikow. 1914

Carte geol. de la Russie d’Europe. 1:2.520.000. Com. Geol. 1915.

Karta miestorozdenij poteznych iskopajemych Ewrop. Rossii. Komit. Geol.
1916.

Geol. Karta Donieck. Kamiennougoln. bassejna. Geol. Komit. 1920.

Carte des gltes mineraux “et metalliferes de 1'Oukraine. 1:1.050.000. Com.
Geol. 1922.

Karta gruntiv Ukrainy. 1:1.050 000. A. Loevenhaupt. 1926.

Detalnaja geol. Karta Apszeron. poluostr. Ataszkinskij rajon. 1:21.000. D,
W. Golu biatnikow. 1926.

Geol. Karta Ewrop. czasti SS SR. 1:6.300.000. Geol. Komit. 1926.

Azja.

Geol. Karta Jenissejskago zototonosn. rajona. 1:42.000. Geol. Komit.

Geol. Karta Lenskago zototonosn. rajona. 1:42.000. Geol. Komit.

Geol. Karta Zejskago zototonosn. rajona. 1:84.000. Geol. Komit.

Geol. Karta Amursko - Primorskago zolotosn. rajona. 1:84.000. Geol. Komit.

Geol. Karta beregowoj potosy ozera Bajkala. 1:42.000. J. D. Czerski.

Generalnaja karta Bajkalskago oziera. 1:84.000.

Karta juznoj ezasti Bajkalskago oziera, 1:252.000.

Karta $redniej ezasti Bajkalskago oziera. 1:752.000.

Karta siewiernoj ezasti Bajkalskago oziera. 1:252.000.

Geol. putieszestwije po Ahaju. G. Szczurowskago. 1846.

Geol. mapa wschodniej Syberji. 1:420.000. 1894,

Geol. Karta Aziatskoj Rossii, 1:10.500.000. Geol. Komit. 1922,

Karta wazniejszych miestorozdenij poleznych iskopajemych Aziatskoj Ros-
sii. Geol. Komit. 1924.

Geol. Karta Turkiestana. 1:680.000. Geol. Komit. 1925.

Geol. map of West-Central Sinai. 1 :50.000. 1916.

General geol. map of China. 1:1.000.000.

Geol. and geogr. maps. Research in China. 1903—1904. B. Willis. Car-
negie Inst. 1906.

Geol. map of Kiangsu. 1:250.000. Geol. Survey of China, od r. 1924.

Geol. map of Kiangsu. 1: 500.000. C. 0. Liu. J. C. Chao. 1926.
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Carte geol. de I'indochine. 1:500.000. Serv. g$ol. de I'Indochine. od r. 1928.
Carte geol. detaill§ de I'Indocbine. 1:100.000. Serv. geol. de JIndochine.
Geol. map of Bihar and Oryssa. 1: 100u000. L. L. Permor. 1924.

Geol. map of Japanese Empire. 1:1.000.000. Imp. Geol Servoy. 1902.
Geol. map of Japan. 1:400000. 1. Geol. Survey, od r. 1911

Special geol. maps. 1:200.000. 1 Geol. Survey.

Geol. map of Japanese Empire. 1:75.000. I. Geol. Survey.

Special Sheet Map. 1:15.000. I. Geol. Survey.

Special Sheet Map. 1:7.500. 1. Geol. Survey.

Map of applied geology of Japan. 1:3.000.000. 1:0.000.000. I. Geol. Survey
Geol. map of Japanese Empire. 1:2.000.0110. I. Geol. Survey. 1926.
Topograph, and geological maps of the Oil Field. 1:20.000. I. Geol. Survey.
Topograph, and geological maps of the Oil Field. 1:50.000. 1. Geol. Survey.

Topograph, and geological maps of the OilField.1:15.000. L. Geol.Survey.

Underground Structure of the Qil Field. 1:3,000. |. Geol. Survey.

Topograph, and geological maps of the OilField.1: 30.000. 1. Geol.Survey.

Topograph, and geological maps of the OilField.1: 25.000. I. Geol.Survey.

Topograph, and geological maps of the OilField.1:40.000. L Geol.Survey.
Afryka.

Algerio, carte geol. detaillee. 1:50.000. Serv. geol. do VAlgerie.

Carte geol. de 'Alg$rie au 200.000-e. Serv. gsol. de I'Algerie.

Carte gsol. provisoire de Tunisie. 1:200.000.

Carte de I'isthme de Suez. 1:400.000. J. Coyat — Barthoux. 1913

Esquisse geol. du Congo Occidental. 1:200.000. F. Delhaye. M. Sluys.
1923-24.

Carte g$ol. du Congo beige. 1:4.000.000. P. Fourmarier. 1924,

Esquisse gsol. du cap St. Andrs. Madagascar. 1:1.000.000. L. Bertrand.
L. Joleaud. 1925.

Carte geol. Sakamena-Sakoa. Madagascar. 1:100.000 H. Besairie. 1928.

Geol. map of the colony of the Cape of Good Hope. 1 :238.000. Geol.
Commis.

Geol. map of Natal. 1:1.267 000. 1910.

Map of Murchison Range. Geol. Survey of S-Africa.

Geol. map of the Witwatersrand Gold Field. 1:60.000. E. T. Me 11 o r. 1916.

Geol map of the country around Heidelberg. 1:60.000. A. W. Rogers.
1922.

Geol. map. of the Union of South Africa. 1: 1.000.000. Geol. Survey. 1925,

Geol. map of South-Africa. 1:5.000.000. A. L. du Toit 1926

The geology of Postsmasburg Manganese Deposits. 1:59.501. L. T. Nel
A. K Parrott. 1929.

Geol. maps of Union of South-Africa. ca 1:92.400. Geol. Survey.

Ameryka.

Geol. Atlas of the U. S.
Geology of the Yellowstone National Park. 1:125.000. U. S. G. S. 1904.
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Coal Fields of the U.S. M. R. Campbell. 1908.
Soils maps. 1:250.000. U. S. G. S. 1916.

Geol. map of a portion of the Sudbury Mining Region. 1:63.360. A. E.
Barlow.

Geol. map of portions of the district of Algoma. Canada, 1:506.880. W. J.
Wilson. W. Il. Collins. 1907.

Preliminary geol. map of Gowganda Mining Division. 1:63.360. W. H. Co-

llins. 1908.

A geol. reconnaissance... between Lake Nipigon and Clay Lake. Ontario.
1:253.440. W. H. Collins. 1909.

Geol. and topograph, map of... Whitehorse Copper. Belt. Canada. 1:63.360.
R. G. Me Connell. 1909.

Explorated Routes on parts of the Albany, Severn... Rivers, Northern On-
tario. 1:506.880. 1910.

Map Lake Timiskaning Mining region. Ontario. 1:63.360. 1910.

Kort over Gronland: 1:2.000.000. 1906.

Bosquejo de ima carta geol. de la Republica Mexicans, 1889.

Geol. Karte eines Theiles v. Argentinien. 1:3.000.000. S. Roth. 1888.
Mapa geol.-economico de la Republica Argentina. 1:200.000. Direc. gen.
de Minas, Geol. e Hidrol.

Australja.

Geol. map of Victoria. Melbourne, od r. 1920.

Geol. sketch map of Western Australia. A. G. Maitland. 1920.
Geol. map of Charters Towers. 1:6.336. J. H. Reid. 1919
Ipswich Coalfield, Queensland.

Carte tectonique de I'Burasie. 1:25.000.000. B. Argand. 1928.
Weltlagerstattenkarte. Preuss. Geol L-Anstalt. 1927.

Mapy geograficzne.

Polska.

Mapa Polska 1:100000. W. I. G.

Mapa operacyjna 1:300.000. W. L G.

Mapa samochodowa Rzeczypospolitej Polskiej. 1:300.000. W. I. G.
Miedzynarodowa mapa $wiata 1:1.000 000. W. I. G.

Neueste Karte v. Ungarn. Galizien, Slavonian u. Croatian,. 1849.



XLIX

Mapa Rzeczypospolitej Polskiej. Jan Topolnicki. 1864.

Specialnaja Karta Bwropejskoj Rossii. 1:420.600.

Spezialkarte d. Oesterr.-Ungar. Monarchie 1:75.000. K. u. K. milit.-geogr.
Inst.

Spezialkarte v. Siidpreussen. Berlin. 1802—03.

Carte de la partie meridionale du Grand Buche de Varsovie. Paris. 1808.

Karte v. Ost-Preussen... Berlin. 1809.

Topograficzna Karta Krélestwa Polskiego. 1:126.000. 1839.

Mapa Krol. Polskiego. J. Colberg. 1862

General-Karte d. Kgr. Galizien.. 1:288.000. K. u. K. milit.-geogr. Inst. Wien.
1868.

Generalkarte 1:200.000. K. u. K. milit.-geogr. Inst. Wien.

Karte. 1:400.000.

Kaiserl. Deutsches G. Gouvern. Warschau. 1:300.000. 1916.

Karte d. D. Reiches. Ausgabe fiir Grenzschutzzwecke. 1:100.000. Berlin. 1915.

Karte d. westlichen Russlands. 1:100.000. Berlin. 1917.

Mapa Polski. 1:850.000. E. Romer.

Mapa Polski. 1:2.500.000. E. Romer. T. Szumanski. 1921.

Polska mapa administracyjna. 1:5.000.00t. B. Romer. 1921.

Zrodta energji w Polsce. 1:2.000.000. Pol. Kornit. Energetyczny. 1924,

Rzeczpospolita Polska, mapa polityczna 1:850.000. E. Romen J. Wa-
sowicz. 1925.

Mapa woj. lubelskiego, wotynskiego i poleskiego. 1:300.000. T. Szu-
manski. 1926.

Mapa samochodowa Rzeczypospolitej Polskiej. 1:800.000. 1927.

Mapa typdw uksztattowania powierzchni nizu Polskiego. 1:250.000. B. Za-
borski. 1928.

Tatry Wysokie. 1:25.000. 1903.

Podreczna mapa wojewddztwa $laskiego. 1:400.000. Pr. Popiotek. 1924.

Granica Polski na Slasku Gérnym. 1:600.000. 1921.

Wodosnabzenije g. Radoma. 1910. (rekopis)

Mapa hypsomelryczna goér Swietokrzyskich. 1:225.000. St. Lencewicz.
1921.

Topogr. Uebersichtskarte d. D. Reiches. 1:200.000. (luzne arkusze).

Plan des environs de Kalisz. 1:21.000. Rergenstrolle.

Profil podtuzny linji kolejowej Warszawa—Zgierz.

Stan wody rzeki Wisty na wodowskazie przy moscie Aleksandrowskim
w Warszawie. 1880—82.

Karta Sanktpeterburgo - Warszawskoj i Warszawsko - Wienskoj zel. dorog.
A. G. Woszczinin. 1854.

Stan wody rzeki Wisty przy moscie Kierbedzia, od r. 1883.

Plan gruntéw zakladu leczniczego w Ciechocinku. 1902.

Warschau. 1:100.000. 1914.

Warschau. 1:25000. 1916.

Mapa fizyczna okolic Warszawy. 1:400.000. St. Lencewicz. 1921

Topogr. Specialkarte v. Mittel-Europa. 1:200.000. Berlin.

Mapa wojew. wilenskiego. 1:300.000. 1926.

Hohenschichten Karte Ost-u. Westpreussen. 1:300000. A. Jentzsch.
G. Vogel.

Wojewddztwo Pomorskie. 1:300.000. 1920.



Europa.

Schweiz. Siegfried Atlas, (luzne arkusze).

Wyspy Brytyjskie. 1:1.000.000. B. Romer. 1923.

Carte bathymotrigue du golte de Finlaude et du lac Ladoga. 1:800000. R.
Witting. 1909

Area under cultivation in Sweden. 1:1.000.000. 1921.

Francja. 1:1.000/00. B. Rome r. 1928

Orograficz. karta zapadnoj czasti Wiatskoj gub. 1:420.000. P. Krotow,

Carte des debits et des forces hydrauliqgues minima de Roumanie. 1:1 000.000
M. Sophian. 1925

Afryka.
Algerie 1:1.100.000. Lande. 1883.

Ameryka.
Explorations in Northern Canada. J. White. 1904.
Map showing Mounted Police Stations in the North West Territories. 1904.
Standard topographical map Canada. 1:250.000. J. White. 1905.
Felly, Ross and Gravel Rivers, Yukon and North West Territories, explo-
rations. 1:506880. J. Keele. 1910.
Mapa hipsometrico de la Republica Argentina. 1 :2.000.000. 1930.

Antarktyda.

Map of the Antarctic. 1:4.000.000. Amer. Geogr. Soc. of N. Y. 1928.
Navigational Chart of the Antarctic. Ainer. Geogr. Soc. of N. Y. 1928.

Azja.
Mongolia Route maps Central Asiatic Expeditions R. Chapman. An-
drews. 1925.

Atlasy.

Atlas d. Hydrographic. H. Bergbaus 1891
Atlas der Geologie. H. Bergbaus. 1892.
Stieler’s Handatlas. 1916.

Atlas geograficzny. E. Romer 1921,

World Atlas of Commercial Geology. 1921.

Maty Atlas Geograficzny. E. Romer. 1928
Powszechny Atlas Geograficzny E. Romer. 1928.

Polska.

Atlas prodolnych profilej. Opyt swoda niwellirowok Rossijskoj Imp.

Atlas-Memel, Pregel u. Weichselstrom. Berlin. 1899.

Polski Atlas Kongresowy. E. Romer. 1921.

Geogr.-stat. Atlas Polski, wyd. Il. 1921.

Atlas Krajoznawczy woj. £édzkiego. E. Romer. J. Jurczyliski. 1923.

Atlas Polski Wspotczesnej. 1924

Atlas Krajoznawczy woj. Poznarskiego i Pomorskiego. E. Romer. St.
Pawtowski.
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Atlas Krajoznawczy woj. Krakowskiego, Kieleckiego i Slaskiego. B. Ro-
mer. St. Niemcow na.
Atlas statystyczny Rzeczp. Polskiej. 1930.

Azja.
Atlas Aziatskoj Rossii. 1914
Atlas ozera Bajkala. Gidrograf. Bksped.
Atlas r. Wierchniej Angary. Gidrograf. Bksped.
Atlas wotoka ot g. Bodajbo na Witimio, 1902.

Ameryka.

Atlas of New Jersey.
Geol. and topograph, atlas accampanying the report of the geol. explora-
tion of the 40° parallel. 1876

104. Pracownia Chemiczna.

Personel naukowy pracowni chemicznej nie ulegt w r. sprawo-
zdawczym zadnej zmianie i sktadat sie z Naczelnika wydziatu, d-ra A.
R 6zyckieg o, trzech chemikéw etatowych, d-ra W. Jack a, p. M.
K arasinskiego i dr. J. Zieli n sklej, oraz dwu wspOtpracow-
nikbw tymczasowych: p. F. Grabskiego i p. A. SamujHo.

Przedmiot badan stanowity, jak w latach ubiegtych, przewaznie
surowce energetyczne, a takze kruszce, rudy oraz inne mineraty i skaty
uzyteczne.

Co sie tyczy surowcéw energetycznych, to byly badane w spo-
sob systematyczny przedewszystkiem tupki bitumiczne, zebrane w Kar-
patach Zachodnich kosztem Samodzielnego Wydziatu Wojskowego. Ba-
dania te bylty wykonane pod kierunkiem Naczelnika, dr. A. Rozy-
ckiego, przez wspotpracownika tymczasowego, p. F. Grabskie-
go. Polegaty one na suchej dystylacji tupkdw w specjalnym, do celu
tego przystosowanym aparacie. Zbadano w ten sposob 229 préb tupkéw
bitumicznych z 20 miejscowosci i oznaczono ilosciowo wydzielajaca sie
podczas dystylacji smole, wode pogazowsa, gaz i pozostatos¢ koksowa.

Drugi objekt badan stanowity wegle kamienne, zebrane i dostar-
czone przez Wydziat weglowy Instytutu. Badaniami terni Kierowat i brat
w nich czynny udziat dr. A. R6zycki, a takze dr. J. Ziclinska.
Wykonano catkowitg analize 88 prob wegla, pochodzacego z kopalni
$lgskich: ,Emma“, ,,Florentyna“, , Pawet“, ,Slask” ,Barbara“ i ,Wy-
zwolenie*. Oznaczono ich warto$¢ kaloryczng oraz ilosci produktow su-
chej dystylaciji.

Chemicy, dr. W. Jacek i p. M. Karasinski, zajeci byli
gtownie analizami kruszcow otowiu i cynku oraz rud zelaznych, soli po-
tasowych i solanek, a takze innych surowcow uzytecznych.
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Wreszcie, przyktadem lat ubiegtych, prowadzono takze — na zy-
czenie i kosztem M-stwa Komunikacji, — kontrole chemiczng wegla,
nabywanego dla kolei panstwowych. Odpowiednie proby wykonywat,
pod kierunkiem Naczelnika Ro6zyckiego, wspotpracownik tymczasowy,
p. A, Samujtto. Ogotem skontrolowano w ten sposob 477 partyj.
nabytego wegla, a w tern 24 partje koksu.

Naog6t, pracownia chemiczna zbadata w r. sprawozdawczym 850
préb, z czego dla celéw naukowych Instytutu —133 préby, dla urzedéw
panstwowych — 706 prob, gdy dla oséb prywatnych — tylko 11.
W pracach tych wykonano razem 3806 oznaczen iloSciowych.

Inwentarz Pracowni chemicznej powiekszyt sie z koricem roku
0 dwa cenne aparaty, niezbedne do bardziej precyzyjnego badania su-
rowcow energetycznych. Sg to: 1) kaloryskop Strache-Klinga, ulepszo-
ny przez Loffiera do oznaczania wartosci cieplnej gazéw palnych, oraz
2) — aparat Orsata-Kleinego, stuzacy do catkowitej analizy ilosciowej
tych gazow.

Nabyto réwniez przyrzad, umozliwiajacy suchg dystylacje wegli
w niskiej stosunkowo temperaturze, bo nie przekraczajgcej 500" C.
Przyrzad ten, pofaczony ze zbiornikiem gazu, zaopatrzonym w klosz
o dajgcym sie dowolnie zmienia¢ ciezarze, umozliwi dystylacje pod ci-
$nieniem nie wyzszem, a moze i nizszem, od ci$nienia atmosferycznego.

Poza pracami natury praktyczno-urzedowej, chemicy Instytutu
zajmowali sie takze — w wolnych chwilach — badaniami teoretyczne-
mu | tak, dr. W. Jacek kontynuowat swe doswiadczenia nad rozpu-
szczalnoscig marmuru w kwasach i kwasnych roztworach; p. M. K a-
rasinski za$ studjowat metody wykrywania i oznaczania pierwiast
kéw ziem rzadkich.

105. Pracownia Mechaniczna.

Pracownia mechaniczna zostata w r. sprawozdawczym, nareszcie,
uruchomiona. Nabyte w r. u. przyrzady A. J. Amslera, stuzace do ba-
dania wiasnosci technicznych skat i mineratow, zostaty w lecie zmon-
towane i potgczone zapomocg transmisji z 2-konnym motorem. Sg to:
pita do ciecia kamieni i otrzymywania kostek, oraz Scieralnia, uzywana
do oznaczenia Scieralnosci kamieni drogowych. Osobno zostata zmonto-
wana 100-tonnowa prasa do badania wytrzymatosci na cisnienie ma-
terjatow budowlanych.

Montowaniem tych maszyn kierowat w sposdb catkowicie bezin-
teresowny p. profesor Politechniki Warszawskiej, inz. L. Karasi n-
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ski, za co mu Dyrekcja Instytutu sktada na tern miejscu gorace podzie-
kowania.

Petrograf Instytutu, p. St. Matkowski, mogt tedy na jesieni
rozpocza¢ juz systematyczne studja nad wiasnosciami mechanicznemi
(Scieralnoscig i wytrzymatoscig na cisnienie) skat naszych, mogacych
sie nadawaé, jako surowce, do przemystu budowlanego i drogowego.
Badaniom tym bedg stale towarzyszy¢ oraz je uzupetniaé studja mikro-
skopowe, a gdzie zajdzie potrzeba, i — chemiczne odpowiednich su-
rowcow.

106. Pracownia Geofizyczna.

Pracownia geofizyczna, posiadajgca juz wszystkie najwazniejsze
przyrzady, potrzebne do prowadzenia badan geofizycznych, nie mogta
by¢ jeszcze uruchomiona w r. sprawozdawczym z powodu braku lokalu,
ktory, jak juz wiemy z kroniki zesztorocznej, ma sktadac sie z glebo-
kich podziemi.

Poczynione jednak juz zostaty niezbedne ku temu przygotowania,
a mianowicie zostaty wykonane na terenie, gdzie ma stang¢ pawilon
geofizyczny, otwory Swidrowe w liczbie 5, celem wyjasnienia obecnosci
wod zaskornych. Wiercenia te, z ktérych jedno doprowadzone byto do
50 m gtebokosci, daty wyniki naogdt zupetnie pomysine, gdyz nie ujaw-
nity w warstwach dyluwjalnych, spoczywajacych na t. zw. itach poznan-
skich, zadnych powazniejszych objawéw wodonosnych.

Na podstawie tych wierceh zostat naszkicowany przez geofizyka,
p. E. W. Janczewskiego, plan podziemia na pomieszczenie sej-
smograféw, a Naczelnik wydziatu hydrologicznego, inz. R. Roston-
ski, podat plan konstrukcji podziemnej, majgcej zabezpieczy¢ lokal
od przypadkowego zawodnienia.

Jest wszelka nadzieja, ze w r. 1931 podziemia te bedg juz wy-
konane.

107. Archiwum Wiertnicze.

Z chwilg przeniesienia sie¢ do nowego gmachu, kierownik archi-
wum wiertniczego, p. Jan Samsonowicz, zajat sie rozmieszcze-
niem i uporzadkowaniem nagromadzonych juz préb wiertniczych. Do
zbioru tego sg wcielane materjaty, nadsytane przez instytucje rzadowe
i samorzadowe oraz przez firmy wiertnicze, ze wymienimy tu tylko
przedsiebiorstwa: ,M. Lempicki®, ,,Rychtowski, Wehr i S-ka*, ,Er. Do-
minik*, ,,Ostatowski®, ,,Hryniewiecki“ i in.

Jednoczes$nie ukonczono inwentaryzacje otwordéw $widrowych na
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terenie wojewddztw wschodnich i $rodkowych Polski. W pracach tych
brat czynny udziat geolog-asystent, dr. B. [lalicki Po zebraniu da
nych z calego obszaru Rzplitej, archiwum przystapi do oznaczenia
wszystkich posiadanych danych na mapach w skali 1 : 100.000.

108. Muzeum Geologiczne.

Po przeniesieniu sie¢ do wiasnego, odpowiednio pomyslanego
i urzadzonego lokalu, stata sie aktualng kwestja urzadzenia Muzeum
geologicznego, ktore ma zobrazowa¢ i udokumentowaé budowe geolo-
giczng Rzplitej. Rozpoczeto narazi¢ czynnosci przygotowawcze, polega-
jace na rozpakowaniu i uporzadkowaniu zbioréw juz nagromadzonych,
ktore dotychczas — dla braku odpowiedniego lokalu — lezaty zabite
w kilkuset pakach. Na muzeum geologiczne przeznaczono caly parter
pawilonu gtéwnego. Organizacja muzeum we wiasciwem stowa tego zna-
czeniu rozpocznie sie dopiero po uzyskaniu odpowiedniego umeblowania,
na ktére przewidziane sg juz czesciowo kredyty w budzecie na r.
1931/32. Prace przygotowawcze, o ktdrych wyzej, wykonywali: dr. A.
Mazurek, K. Kowalewski i Z Licharew pod kierunkiem
kustosza muzeum — p. Jana Czarnockiego.

109. Stacja Geologiczna w Dabrowie Gorniczej.

Stacja Geologiczna w Dabrowie Gorniczej, subwencjonowana, jak
w latach poprzednich, przez Rade Zjazdu Przemystowcdw Gorniczych,
pozostawata nadal pod kierownictwem geologa inz. St. Do kto ro-
wicz-Hrebnickiego, przy ktbrym — w charakterze kolekto-
ra — byt czynny p. J. Krzyzkiewicz.

Dziatalno$¢ Stacji polegata, jak w latach ubiegtych, na gromadze-
niu materjatéw geologicznych, dostarczanych przez rozwijajace sie
wcigz kopalnictwo weglowe. Materjaty te, po ich umiejetnem uporzad
kowaniu, stanowi¢ bedg cenne Zrodto wiadomosci, uzytkowanych przy
opracowywaniu map geologicznych Zaglebia Weglowego w skali
1 1 25.000.

110. Zjazdy i Delegacje.

W r. sprawozdawczym odbyt sie szereg zjazdow i konferencyj
miedzynarodowych, na ktorych Instytut byt reprezentowany przez od-
powiednich delegatow.
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Na obchodzie 100-lecia Francuskiego T-stwa Geologicznego, ktory
sie odbyt w Paryzu w poczatkach lipca, Polski Instytut geologiczny byt
reprezentowany przez jego Dyrektora, prof. J. Morozewicza.
W odpowiedniem przemdwieniu ten ostatni podnidst zastugi geologdéw
francuskich, potozone w rozmaitych dziatach nauki o ziemi. W wyciecz-
kach geologicznych, ktére po tej uroczystosci byly urzadzone, wzieli
takze udziat dwaj geologowie Instytutu: inz. A. Makowski i dr. L.
Horwitz.

Wice-dyrektor, inz. Stefan Czarnocki, byt delegatem In-
stytutu na Miedzynarodowym Zjezdzie gornikow, hutnikéw i geologdéw
praktycznych, ktéry sie odbyt w Leodjum (w czerwcu). Na zjeZdzie tym
wice-dyrektor Czarnocki wygtosit referat o ,,Mapie bogactw kopalnych
Polski".

Delegatem Instytutu na Il Konferencji Hydrologicznej Panstw
Battyckich, ktora odbyfa sie w Warszawie (w maju), byt Naczelnik Wy-
dzialu Hydrologicznego, inz. R. Rostonski. Referat jego ,,O0 stanie
badan wéd zaskornych w Polsce” zostat juz opublikowany w pracach
tej konferencji.

Geofizyk, p. W. E. Janczewsk i, byt delegatem Instytutu na
Kongresie Miedzynarodowej 1Jnji Geodezyjno-Geograficznej, ktory od-
byt sie w potowie sierpnia w Sztokholmie. P. Janczewski przedstawit
na tym zjezdzie referat: ,O stanie badan geofizycznych w Polsce".

Wreszcie, bibljotekarka Instytutu, dr. R. Fl es zarowa, brala
udziat w Kongresie Geograféw Stowianskich, ktéry sie odbyt w Jugo-
stawji (w maju).

111. Opinje i porady wydane przez Instytut
w sprawach gospodarczy ch.

Jak w latach ubiegtych, do Instytutu naptywaly liczne zapytania
w sprawach gospodarczych. W roku sprawozdawczym byto ich 45.

Na zapytania i prosby, skierowane do Dyrekcji Instytutu, odpo
wiadali zwykle fachowcy z rozmaitych dziatdw geologji stosowane;j.

Naczelnik wydziatu, p. Jan Samsonowicz, na zyczenie
M-stwa Spraw Wojsk., wydat opinje o wodociggach w Ostrowi Mazo-
wieckiej i Trembowli. Na zapytania, wystosowane przez Dyrekcje Ko-
lejowe w Radomiu, Wilnie, Poznaniu, p. Samsonowicz wygotowat refe-
raty fachowe w sprawie studzien artezyjskich na stacjach w Deblinie,
Skarzysku, Kowlu, Chetmie, Zdotbunowie, Réwnem, Wiodawie, Gnie-
Znie, Wilnie, Nie$wiezu i in. Podobnez opinje p. Samsonowicz wydat na
zyczenie M-stwa Rolnictwa (w sprawie studni art. w Rzeszowie) i na
prosbe Magistratu m. Brzescia n. B. (st. artezyjska w tein miescie).
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Wreszcie, czynigc zado$¢ zyczeniu Wojewodztwa Wotynskiego, p. Sam-
sonowicz wypowiedziat sie w sprawie kamieni drogowych w okolicy
Pelczy na Wotyniu.

Naczelnik wydziatu hydrogeologicznego, inz. R. R o stonski,
przygotowat dla M-stwa Rob6t Publicznych obszerng charakterystyke
dorzecza Sanu oraz opluje o studni artezyjskiej w Trosciancu.

Na zyczenie Okregowego Urzedu Ziemskiego w Kielcach o stu
dniach artezyjskich w Wojew. Kieleckiem opracowali zbiorowy referat
geologowie: Jan Czarnocki, J. Samsonowicz, inz. Dokt o-
rowicz-Hrebnicki, dr. F. Rutkowski, dr. Passen dor-
fer, dr. Premik i dr. Mazurek.

Petrograf S t. M at k o wski wygotowat fachowe referaty w spra-
wie zt6z kaolinowych i kwarcowych na Wotyniu wogble, a w gminie
Ludwipol w szczegblInosci, czynigc zado$¢ zyczeniu naszego M-stwa. Na
zapytanie M-stwa Robét Puhl. p. Matkowski odpowiedziat w spra
wie wytrzymatosci kwarcytow trzeciorzedowych, wystepujacych w Hu-
cie Szczerzeckiej (wojew. Lwowskie), oraz w sptawie granitow, ktéreby
sie nadawaty do wznoszenia stupow i ptyt w punktach triangulacyjnych.
Dla Urzedu Budowy Gmachéw Panstwowych p. Matkowski przygotowat
opluje o wiasnosciach technicznych piaskowcéw, wystepujacych w No
sowie, Gdowie i Gaju. Pozatem wydat liczne opluje firmom i przedsie
biorstwom prywatnym w sprawie surowcOw ceramicznych. Ks. Czaba-
nowi udzielit informacji w sprawie Zrédta solankowego w Hucie Stepan-
skiej (pow. Kostopolski).

Naczelnik Wydziatu Naftowego, dr. K. Totwinski, na zycze-
nie M-stwa Przemystu zwiedzit, w towarzystwie Dyrektora Instytutu, Tu-
chole (wojew. Pomorskie) i wypowiedziat sie w sprawie domniemanych
tamze wyciekoéw nafty.

Naczelnik Wydziatu Kruszcowego, dr. Cz. KuzZnlar, czynigc
zado$¢ zyczeniu M-stwa Robo6t Publicznych, wydat opluje geologiczng
w sprawie zaopatrzenia w wode zaktadu kwarantannowego w Babim Do-
le pod Gdynig. Spotce Akc. ,,Godulla“ odpowiedziat na zapytanie
w sprawie zt6z kruszcowych w Kluczach, Podborzu i Boryni (pow. Be-
dzinski).

Geolog inz. S. Doktorowicz H rebni cki wydal opinje
o surowcach mineralnych w Strzyzewicach i Gorze Siewierskiej (pow.
Bedzinski) na proshe gwarectwa lir. Renarda w Sosnowcu.

O ropie naftowej we wsi Husow (pow. tancucki) udzielit odpo-
wiednich informacyj geolog dr. Krajewski na zyczenie M-stwa
Przemystu.
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Geolog Jan Czarnocki wypowiedziat sie w sprawie marmu
réw kop. Szewce pod Kielcami, czynigc zado$¢ proshie Dyrekcji kolej.
Warszawskiej.

Informacje o pokiadach kredy piszacej w Prazanach przygoto-
wat na prosbhe Wiadz powiatowych w Prazanie geolog-adjankt, dr.
A. Mazarek

Wreszcie, geolog-asystent, dr. Hali c ki, podat ocene geologiczng
terendw zwirowych w Rzetni (pow. Pomorski), opracowang dla Dyrekcji
kolejowej w Poznania, ktéra o to prosita.

112. Kancelarjalnstytutu.

Personel Kancelarji Instytutu skfadat sie, jak w latach ubiegtych,
z trzech oséb: sekretarza, a zarazem intendenta catego gmachu, p. W L
Szlazaka; rachmistrzyni, pani N. Kotowskiej, oraz kancelisty,
p. J. Kozaka. Wszyscy wymienieni funkcjonarjusze uzyli znacznego
wysitku pracy w celu uporzadkowania inwentarza Instytutu po jego
przeniesieniu z dawnego lokalu do nowego gmachu na Mokotowie.

W roku sprawozdawczym do Kancelarji Instytutu wptyneto 922
listobw, na ktére zostaty wystane odpowiedzi.

113. Dziatalnos¢ pracownikéw Instytutu na polu
kulturalno-oswiatowe m.

Poza dziatalnoscia, przewidziang w Statucie Instytutu, cztonkowie
jego wystepowali jeszcze na szerszej arenie kulturalnej, wspdtpracujgc
z rozmaitemi instytucjami publicznemi, jak w ciagu lat ubiegtych.

Dyrektor Instytutu, prof. J. M orozewic z, jako czionek Pol-
skiej Akademji Umiejetnosci i delegat na m. st. Warszawe, zatatwiat
jej sprawy i reprezentowat Akademje na rozmaitych obchodach i uro-
czystosciach publicznych. Dn. 9 marca r. 1931 odbyto sie w sali konfe-
rencyjnej Instytutu pierwsze w Warszawie posiedzenie Wydziatu lii-go
Akademji, na ktdrem przedstawiono 17 referatbw naukowych z zakresu
nauk matematyczno - przyrodniczych.

Procz tego dyrektor J. Morozewicz brat udziat w posiedze-
niach Komitetu, zarzadzajgcego Kasg im. Mianowskiego (Instytutu po-
pierania Nauki), gdzie wygtosit szereg opinij o pracach naukowych,
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przedstawionych do druku i o zasitkach materjalnych dla uczonych
z dziatu przyrodniczego.

Wreszcie, dyrektor Morozewicz nalezat takze do Komitetu
Fundacji Kornickiej, ktory zbiera sie co kwartat w Warszawie i zarza-
dza jej majgtkami uzytecznosci publicznej.

Wice-dyrektor, inz. Stefan Czarnocki, byt przedstawicielem
Instytutu w Polskim Komitecie Energetycznym oraz w Komitecie re-
dakcyjnym ,,Przeglagdu Gdrniczo - Hutniczego*. Pozatem z ramienia
Ministerstwa Przemystu zasiadat w Komitecie rzeczoznawcéw przy Spot-
ce akc. ,,Pionier*

Jako docent Akademji Gorniczej w Krakowie, inz. Stefan Czar-
nocki zakonczyt w semestrze letnim kurs o ,Ztozach Mineralnych
Polski*.

Byt takze prezesem Kota Warszawskiego Polskich Inzynieréw Gor-
niczych i Hutniczych.

Naczelnik wydziatu Kartograficzno-Wydawniczego, p. J. 8 am s o-
nowicz, w charakterze docenta Uniwersytetu Stotecznego wyglosit
kurs ,,Geologja Polski“ w trymestrze jesiennym i zimowym.

Za prace, ogloszong w ,,Sprawozdaniach P. I. G.* (t. V, z. 1) p. t.
»,Ceehsztyn, trias i lias na pn. zboczu tysogér*, Komitet, zarzadzajacy
Kasg im. Mianowskiego, przyznat p. Samsonowiczowi nagrode imienia
Pileckiego.

Naczelnik wydziatu chemicznego, dr. A. Rézycki, brat udziat
w posiedzeniach i pracach Polskiego Komitetu Energetycznego, Sekcji
Torfowej Centn T-wa Rolniczego oraz w Komisji Torfowej Ministerstwa
Rolnictwa.

Geolog inz. A. Makowski wytozyt na Wolnej Wszechnicy Pol-
skiej w Warszawie kurs ,,Geologji Ogdlnej*“.

Pozatem inz. A. Makowski wypowiedziat szereg odczytow w War-
szawie, £odzi i Katowicach na rdzne tematy geologiczne i ogtosit Kilka
artykutéw popularnych w czasopismach prywatnych.

Petrograf, p. 8. Matkowski, z okazji obchodu 200-lecia cera-
mika angielskieg-o, Josiah Wedwood’a, napisat (wspolnie z prof.
M. Kowalskim) prace o ,,Charakterze i rozpowszechnieniu glin pol-
skich“ do tomu pamiatkowego ,,Transactions of the Ceramic Society”
w Londynie.

P. Matkowski przygotowywat takze do druku zeszyt 2-gi wydaw-
nictwa ,,Zabytki przyrody nieozywionej ziem Rzplitej Polskiej*.
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P. E. W. Janczewski wygtosit dwa odczyty z zakresu geofi-
zyki w Stowarzyszeniu Gornikéw i Hutnikbw oraz w T-stwie Geofi-
zykow w Warszawie.

Geolog dr. Krajewski wyktadat mineralogie i geologje w Pan-
stwowej Szkole Wiertniczej w Borystawiu.

Chemik M. Karasinski prowadzit (w godzinach pozabiuro-
wych) c¢wiczenia z chcmji analitycznej na Politechnice Warszawskiej.

Bibljotekarka Instytutu, dr. R. Fleszarow a, brata czynny
udziat w pracach Komitetu Redakcyjnego, przygotowujacego nowy
~Stownik Geograficzny Polski”. Pozatem p. Flesz arowa wyglosita
kilka pogadanek krajoznawczych przez radjo.



DYREKTOR J. MOROZEWICZ.

Program badan terenowych w r. 1931

(Zatwierdzony przez p. Ministra Przemystu i Handlu dnia 18 kwietnia 1031 r.).

Program badan terenowych w roku biezagcym nie rézni sie istotnie
od programu zesztorocznego. Badania te zatem bedg prowadzone prze-
waznie pod katem widzenia potrzeb gospodarczych Panstwa oraz pod
katem widzenia ochrony jego granic. Jednocze$nie jednak bedg kon-
tynuowane prace naukowe sensu stricto, bez ktoérych poszukiwania
pierwszego rodzaju nie dadza sie na dalszag mete pomysleé.

Gtowny wiec nacisk potozymy na surowce energetyczne, na ztoza
solne, a zwilaszcza — ztoza soli potasowych, dalej — na ztoza kruszcoéw
i rud zelaznych, na surowce budowlane, drogowe i poszukiwane w prze-
mysle chemicznym. Wszystkie te objekty bada¢ bedziemy nie tylko
zwykiem! metodami geologicznemi, ale takze — metodami geofizyczne
mi oraz zapomocg nieglebokich szybikéw i wierce, — w zalezno$ci od
rozporzadzalnych $rodkdw. Niektore z tych prac bedziemy wykonywac,
jak w r. u., wspolnie z Departamentem 11 i Samodzielnym Wydziatem
Wojskowym naszego Ministerstwa.l.

I. Polskie Zaglebie Weglowe.

Na obszarze Polskiego Zagtebia Weglowego bedg w d. ¢. prowa-
dzone badania szczegétowe pod og6lnem kierownictwem wice-dyrektora
Instytutu i naczelnika Wydzialu Weglowego, inz. Stefana Czar-
nockiego, ktdéry osobiscie rozpocznie prace na arkuszu Orzesze (18)
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mapy szczegotowej w skali 1:25.000. W pracach tych bedzie mu po-

mocny, w charakterze wspotpracownika tymczasowego, p. J. Krzy z-
kiewicz

Na arkuszu Wielki Chetm (21) bedzie w d. ¢. zajety geolog inz.
St. Doktorowicz-Hrebnicki, ktéry opracuje wschodnig czes¢
tego arkusza.

Geolog inz. A. Makowski bedzie w d. ¢. zbiera¢ dane, tyczace
sie budowy podziemnej karbonu w zachodniem skrzydle niecki Jejko-
wickiej (arkusz Rybnik, 25), lezacej w zachodniej cze$ci pogranicznego
arkusza Wodzistaw (24). W zwiazku z temi badaniami inz. Makowski
zwiedzi, jak w latach ubiegtych, sasiednie obszary weglowe Czechosto-
wacji i Niemiec w celach poréwnawczych.

Pozatem inz. Makowski zbada niektére ztoza wegla brunatnego
w woj. Poznanskiem i Kieleckiem (okolice Korytnicy).

Geolog dr. F. Rutkowski rozpocznie szczeg6towe zdjecia geo-
logiczne na ark. Chrzanéw (22).

Procz wymienionych geologébw Wydziatu Weglowego, na obszarze
Zaglkebia zajeci jeszcze beda wspétpracownicy tymczasowi, a mianowi-
cie: dr. J. Zerndt, ktéry zajmie sie zebraniem megaspor w weglu
kopalni ,,Brzeszcze“, ,,Silesia“, ,,Wujek” i ,,Debiefsko, oraz p. T. B o-
c h enskii, ktory w tychze kopalniach zbiera¢ bedzie w d. ¢. materjaty
paleontologiczne.

Wreszcie, pani dr. K. Skoczylas - Ciszewska rozpocznie
badania poktadow trzeciorzedowych Zagiebia, wystepujacych na obsza-
rze arkusza Oswiecim (29), Kwaczata (30) i Wielki Chetm (21).

Il. Obszar karpacki: tereny ropodajne.

W badaniach tegorocznych na obszarze Karpat bedg uwzglednio-
ne, przedewszystkiem, tereny ropodajne zarbwno w Karpatach Zachod-
nich. jak Srodkowych i Wschodnich.

Karpaty Zachodnie.

Na terenach zachodnio-karpackich bedg prowadzone zdjecia szcze-
gotowe przewaznie przez tych samych geologéw, ktérzy na nich praco-
wali wr. u.

Na arkuszu G orli ce (poréwn. skorowidz mapy 1 : 100.000) be-
dzie kontynuowa¢ swe zdjecia zesztoroczne geolog-asystent, dr. H. Sw i-
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dzinski, pomiedzy granicg wschodnia tego arkusza a goscincem Gor
lice — Gladyszow. Pozatem, jezeli czas pozwoli, dr. Swidzinski karto-
wac bedzie ¢wiartke pd.-wschodnig arkusza Brzostek.

W charakterze wspétpracownikéw tymczasowych na ark. Gorli-
ce majg jeszcze prowadzi¢ badania: dr. St. Weigne r, ktory ma
uzupetni¢ swe dawniejsze zdjecia w potnocnej czesci arkusza; inz. J.
Obtutowicz, ktéry ma kartowa¢ pd.-wschodnig c¢wiartke arkusza
na Z. od goscinca Gorlice - Gladyszow; wreszcie dr. 0. Wyszynsk i,
ktéry wykona zdjecia na ¢wiartce pd.-zachodniej. W ten sposob karto-
wanie arkusza Gorlice powinno byé w r. b. ostatecznie zakoriczone.

Na ark. Ropianka bedzie w dalszym ciggu prowadzi¢ swe stu-
dja zesztoroczne wspoOtpracownik tymczasowy, dr. H. Teisseyre,
ktory skartuje pn.-zachodnig cze$¢ tego arkusza.

Rewizjg prac, wykonanych na ark. Sanok, zajmie sie geolog
dr. S. Krajewski, kladac gtowny nacisk zwilaszcza na jego czesé
pn.-zachodnia.

Na sasiednim od Pn. ark. Dyndow czynny bedzie, jako wspotpra-
cownik tymczasowy, dr. S. Jaskolski, ktory skartuje pd.-zachodnig
¢wiartke tego arkusza i nawigze do prac, wykonanych juz na ark. Sanok.

Inz.J.,Hempel i dr. A. Gawet bedg natomiast kontynuowali
zdjecia na pd.-wscbodniej ¢wiartce tegoz arkusza.

Ponadto w Karpatach Zachodnich, poza terenami ropodajnemi,
bedzie kontytuowat swe zdjecia na ark. VWWadowice wspotpracownik
tymczasowy, dr. M. Ksigzkiewicz, ktory skartuje pn.-zachodnig
¢wiartke arkusza miedzy brzegiem Karpat a doling Wisty.

Wreszcie, geolog dr. F. Rabowski, ktéry w celach kuracyj-
nych musi bawi¢ w Zakopanem, bedzie, o ile mu na to pozwoli zdrowie,
prowadzi¢ w dalszym ciggu swe zdjecia czeSci wierchowej Tatr, na Z.
od Matej taki, a geolog, dr. L. Horwitz o ile zndw pozwoli mu na to
czas, bedzie kontynuowac rewizje arkuszy Nowy Targ i Szczawnica
dawnego Atlasu Geologicznego Galicji.

Karpaty Srodkowe.

Przerwane przez geologa d-ra F. Rakowskiego (z powodu choroby)
studja terenowe na ark. Przemys$I podejmie wspotpracownik tym-
czasowy, dr. K. Konior, w potudniowej czesci tego arkusza, lezgcej
na prawym brzegu Sanu.
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Geolog-asystent, dr. S. Sokotowski, kontynuowac bedzie swe
zesztoroczne zdjecia na ark. DSGbromil a mianowicie na pn.-zaehod-
niej jego Cwiartce.

Na sasiednim od Pd. arkuszu Ustrzyki Dolne zakonczy swe
kilkoletnie prace geolog, dr. L. H orwi tz.

Na pograniczu z Czechostowacjg, w potudniowych partjach arku-
szy Disk o, Ustrzyki, Dydj owa, a czeSciowo i Turka ma kon-
tynuowac swe kilkoletnie studja dr. Z, Opolski w charakterze wspot-
pracownika tymczasowego.

Karpaty Wschodnie.

Geolog dr. S. Krajewski, poza pracami rewizyjnenii na ark.
Sanok, wykona jeszcze zdjecia na ark. Tuc hla w Karpatach Wschod-
nich, kartujac w szczegdlnosci Pn.-Z. ¢wiartke tego arkusza, by nawiga-
za¢ w ten sposob do prac, wykonanych juz na przylegajacych od Pu. ar-
kuszach Turka i Skole.

Dalej ku Pd.-W. pracowac jeszcze bedzie geolog dr. B. Bujat-
s ki, a mianowicie na ark. Mikuliczyn, w $rodkowej i potudniowej
jego czesci.

Na obszarze Czarnej Hory (arkusze Mikuliczyni Za}bie) be-
dzie w dalszym ciggu prowadzi¢ zdjecia geologiczne doc. B. Swider-
ski w charakterze wspotpracownika tymczasowego.

Na przedgorzu Karpat Wschodnich geolog dr. B. Bujat ski wy
kona uzupetniajgce zdjecia na ark. Stanistawodw i Bolechdw.

Pod kierunkiem prof. W. Rogali beda wykonane specjalne ba-
dania fliszu karpackiego pod wzgledem paleontologicznym.

IIl. Tereny kruszczonosne i solne.

Badania na tych terenach beda prowadzone pod ogdlnym Kkierun-
kiem Naczelnika Wydziatu Kruszcowego, d-ra C z. Kuzniara.

Tereny kruszconosne.

Kierownik badan, dr. Cz. Kuzniar, zajmie si¢ blizszem pozna-
niem z#6z cynku, otowiu i rud zelaznych, wystepujagcych na potudnio-
wym brzegu niecki Szczakowsko-Balinslciej oraz w okolicy Pogorzyc,
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Libigza i Borowa (ark. Wielki Chetm, Chrzanéw, Kwaczata mapy
1 :25.000).

Geolog-adjunkt, dr. J. Pre mik, prowadzi¢ bedzie w d. ¢. poszu-
kiwania na arkuszu Czestochowa (mapa w skali 1:100.000), gtéwnie
w jego czesSci Srodkowej i zachodniej, ze szczegdlnem uwzglednieniem
ztoza rudy zelaznej w kopalni DZzboéw. Na sgsiednim od Pd. arkuszu
Wozniki dr. Premik skartuje okolice, lezace miedzy Lgota, Wysoka
Lelowska i Biskupicami, aby potgczy¢ sie z badaniami, wykonanemi
W r. u.,, i uzyskac ciggtos$¢ stratygraficzng osadéw kajprowych i juraj-
skich. Pozatem dr. Premik zbada szczeg6towo ztoze rudy zelaznej w ko-
palni Konopiska.

Doc. E. Passendorfe r, w charakterze wspdtpracownika tym-
czasowego, kontynuowac bedzie swe zeszioroczne zdjecia na obszarze
ark. Opoczn o.

Prof. J. Lewinski, w charakterze wspotpracownika tymczaso-
wego, wykona szczegOtowe studja w okolicy Tomaszowa nad Pilicg,
gdzie wystepujg odkryte przezeh utwory dolno-kredowe i lezagce w ich
spagu rudy zelazne oolityczne; zbada on takze poklady piaskowca bi-
tumicznego, wystepujacego w stropie utworéw neokomskich. Badania
te wymagac beda wybicia szeregu niegtebokich szybikow.

Wspotpracownik tymczasowy, p. St. RoOzycki, zajmie sie
w d. ¢. kartowaniem zachodniej czesci ark. Zark i, zwracajac baczng
uwage na ztoza rud zelaznych i wegli brunatnych, ktore wystepujg na
tym obszarze.

Tereny solonosne.
Kierownik badan, dr. Cz. KuZniar, zajmie sie zdjeciami na
ark. Wieliczka, ktore tu byt rozpoczat przed kilku laty.

Geolog-asy.stent dr. J. Kuhl bedzie w dalszym ciggu prowadzi¢
szczegotowe studja w salinach Wieliczki i Bochni.

Szczeg6luwemi badaniami zt6z soli potasowych na Podkarpaciu
zajmie sie w d. é. dr, Cz. Kuzniar, a mianowicie: w Hotyniu, Kro-
piwniku i Siwce, a takze w Katuszu.

Dr. Cz. KuZniar sprawowac bedzie takze, jak w r. u., nadzér
geologiczny nad wierceniami, prowadzonemi przez Komisje potasowo-
solng przy Departamencie II.
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IV. Gory Swietokrzyskie i obszary sasiednie.

Na obszarze gor Swietokrzyskich i terenach, z niemi sasiadujacych,
badg prowadzone, jak w r. u., przewaznie specjalne badania geologicz-
no-gérnicze, ktérych program podany jest nizej.

Poza tend poszukiwaniami specjalnemi, bedg na tych obszarach
wykonane nastepujace zdjecia szczegdtowe.

Naczelnik Wydziatu Wydawniczego, p. Jan Samson owicz,
kontynuowac bedzie swe zesztoroczne prace na ark. Sandomierz (mapa
1:100.000), mianowicie w okolicach Koprzywnicy i nad dolng Opa-
towka.

Procz tego, p. J. Samsonowicz zamierza uzupetni¢ swg wy-
konang juz przed Kilku laty mape geologiczng ark. Opatow, gdzie w mie-
dzyczasie powstaty nowe kopalnie rudy zelaznej i innych surowcow,
nowe kamieniotomy i studnie, mogace dostarczy¢ nowych danych co do
budowy tego terenu.

Na obszarze ark. Pinczow, w Srodkowej jego czesci, bedzie
# d. ¢. prowadzi¢ zdjecia szczeg6towe utworéw mezozoicznych geolog
Jan Czarnocki, a mianowicie, miedzy Sobkowem, Wioszczowicami
i Gotuchowem, a takze — w okolicy Chmielnika.

Geolog-adjunkt, dr. A. Mazurek, bedzie w dalszym ciggu zaje-
ty kartowaniem ark. Pinczow w okolicy Motkowic i Kotlic na le-
wym brzegu Nidy. Wykona tu takze rewizje stratygrafji osadéw kredo-
wych, a w okolicy Putaw i Kazimierza nad Wistg wyznaczy granice pa
leocenu w stosunku do senonu gérnego.

Geolog-asystent K. Kowalewski kartowac bedzie pd.-wschod-
nig cze$¢ ark. Staszéw, w okolicy Czajkowa, Staszowa, Grzybowa.
Wierzbicy i Tuczep.

Prof. J. SiemiradzkKi i dr. W. Zy ch, w charakterze wspot-
pracownikOéw tymczasowych, uzupetnig swe studja zesztoroczne nad
eocenem Lubelszczyzny Wschodniej.

Na zachodniem zboczu gor Swietokrzyskich, na obszarze arkusza
Wioszczowa, Przedbdérz i Radomsko, studja poréwnawcze nad straty-
grafja osadéw jury gornej wykona geolog-asystent, dr. II. S wi-
dz inski.

Prof. R. Koztowski, w charakterze wspotpracownika tymcza-
sowego, wykona w porozumieniu z p. J. Samsonowiczem dalsze
badania paleontologiczne dolnego ordowiku w Wysoczkach pod Bo-

goryja.
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V. Wolyh i Podole.

Geolog St. Malko w sk, ktéry w r. u. zakonczyt rejestracje
wychodni skat krystalicznych na Wotyniu (ark. Korzec, Ludwipol, Ko-
stopol, teczyn, Rokitno i in.), wykona tu jeszcze kilka niegtebokich
wiercen w obrebie starych dolin rzecznych, w ktérych dnie moga spo-
czywaé ztoza kaolinu.

Naczelnik Wydziatu Wydawniczego, J. Samsonowicz, bedzie
w d. ¢ prowadzi¢ badania skat osadowych Wotynia, a mianowicie
w okolicach Ostroga i Pefczy, gdzie zachodzi potrzeba wybicia kilku
szybikéw celem wyjasnienia stosunku, jaki istnieje pomiedzy dewonem
a spoczywajacemi na nim fosforonosnemi osadami kredowemi i mtod
szemi.

Geolog-adjunkt, dr. A. Mazurek, zajmie sie w d. ¢. badaniami
osadow kredowych i trzeciorzedowych, wystepujacych na obszarze ark.
Kostopol i Dorazne, ze szczeg6tnem uwzglednieniem wigzacych sie z nie
mi z46z fosforytowych.

Na Podolu w d. ¢. czynny bedzie wspotpracownik tymczasowy, dr.
A. Morawiec ki; zajmie sie on zbadaniem pasma fosforytow ceno
manskich, biegnacego w kierunku pn.-zachodnim przez doliny Nicztawy,
Seretu, Dupli, Dzuryna, Strypy i Baryszka.

Wspotpracownik tymczasowy, dr. W. Zy ¢ h, bedzie kontynuowac
swe studja stratygraficzne na Podolu, na terenach, sasiadujacycli z ark.
Jagielnica.

VI. Badania hydrologiczne.

Naczelnik Wydziatlu Hydrogeologicznego, inz. R. Rostons Kk i,
bedzie w d. ¢. zajety badaniami hydrologicznemi na Polesiu oraz na
Slasku, w dorzeczu Brynicy. Zajmie sie on takze solankami Kujawskiemu

Na zyczenie M-stwa Robot Publicznych, inz. R. Rostonski weZmie
takze udziat w badaniach hydrologicznych dorzecza Dunajca, zmierza-
jacych do opracowania projektu spozytkowania sit wodnych tej rzeki.
W badaniach tycli bedzie uczestniczy¢ takze geolog-asystent dr. S. S o-
kotowski.

Geolog-asystent, dr. B. Halicki, zajmie si¢ w d. ¢. gromadze-
niem danych wiertniczo-hydrologicznych i w tym celu objedzie woje-
wodztwa: Biatostockie, Wilenskie i Nowogrodzkie, a takze uda sie do
Lwowa.
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VIIl. Badania geofizyczne.

Geofizyk E. W. Janczewski wykona pomiary grawime-
tryczne za pomocg warjometrow ,,Askania“ na obszarze wypietrzenia
Kujawskiego, a mianowicie na Z. od Brzescia Kujawskiego i Géry pod
Inowroctawiem. Poniewaz wykonane w r. 1929 badania seismiczne daty
obraz obecnosci tu egzematu solnego, ktérego wiercenie w Szczebtoto-
wie (pod Radziejowem) jednak nie napotkato, przeto wykonanie kon-
troli grawimetrycznej jest tu konieczne na obszarze, obejmujacym oko-
fo 15 km2,

Poza tern E. W. Janczewski wykona takze pomiary grawi-
metryczne na gorze Sw. Malgorzaty pod teczyca, celem skonstatowania
tam réwniez egzematu solnego.

Wobec zamierzonych przez ,,Pioniera“ pomiarow grawimetrycz-
nych wahadtowych na Podkarpaciu (Stanistawéw-Nadworna) i w okoli-
cach Rzeszowa, E. W. Janczewski nawigze do nich pomiary grawi-
metryczne E6tvosowskie celem zbadania, czy metody te nadajg sie do
badann na przedpolu Karpackiem, gdzie mogg wystepowac ztoza ropne.

VIII. Prace rejestracyjne i kolektorskie.

Geolog St. Matkowski zorganizuje systematyczne kolekcjo-
nowanie skat polskich, majacych lub mogacych mie¢ znaczenie dla prze-
mystu budowlanego i drogowego, a takze — zbieranie glin i piaskéw
krajowych, poszukiwanych w naszym przemysle przetwdrczym.

Geolog-asystent, dr. Z. Sujkowski, zajmie sie zebraniem serji
skat radjolarjowych w Karpatach Wschodnich, na obszarze arkusza Do-
bromil, Stary Sambor i Skole, oraz — analogicznych skat w Beskidzie
Zachodnim, jako materjatu poréwnawczego. Pozatem dr. Z. Sujkow-
ski bedzie w d. ¢. gromadzi¢ probki skat kredowych i trzeciorzedowych
na obszarze Wojew. Wotynskiego, Nowogrodzkiego i Poleskiego. Wresz-
cie — zbierze probki skat dolno-kredowych w okolicy Pilicy celem ich
nastepnego opracowania petrograficznego.IX.

IX. Specjalne badania geologiczno-gdrnicze.

Badania te bedg prowadzone, jak w r. u., pod ogélnem kierowni-
ctwem wice-dyrektora Instytutu, inz. 8 t. Czarnockiego, na zycze-
nie Samodzielnego Wydziatu Wojskowego w miare roz-
porzadzanych $rodkdw.
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Surowce energetyczne.

Wegle brunatne. Poszukiwania wegla brunatnego zapo-
moea wiercen i robdt szybikowych bedg prowadzone na trzech obsza-
rach: 1) na obszarze warszawsko-todzkim, 2) tysogorskim i 3) zachdd
nio-matopolskim.

Na obszarze pierwszym beda kontynuowane w okolicy Regn-Ro-
gowa wiercenia pod kierunkiem geologa inz. St Doktorowicz
Hrebnickiego.

W gorach Swietokrzyskich badany bedzie wegiel trzeciorzedowy
w okolicy Korytnicy pod kierunkiem geologa Jana Czarnocki e-
go i asystenta K. Kowalewskiego; w okolicy za$§ Skarzyska —
lignit mezozoiczny pod kierunkiem Naczelnika Wydzialu, dr. Cz
Kuzniara.

Wreszcie, w Matopolsce Zachodniej, a mianowicie, w Nowym Sa-
czu i w Grudnie Dolnej, odpowiednie poszukiwania wegla brunatnego
bedg wykonane pod kierunkiem znéw inz. D oktorowiez-Hre b-
nickiego.

Torfy. Rejestracja torfowisk na arkuszach mapy ! : 100.000:
Kozienice, Deblin, Putawy i pn. czesci arkusza Radom, bedzie wykona-
na pod kierunkiem Naczelnika Wydzialu J. Samsonowicza
i asystenta, d-ra B. Halickiego.

Ropa naftowa. Zachodnia cze$¢ antykliny Lipinki — Libu-
sza bedzie badana pod kierunkiem d-ra K. Totwinskiego.

£ up ki bitumiczne bedg badane na obszarze Sanockim, na
prawym brzegu Sanu, przez Okregowy Urzad Gorniczy w Jasle pod Kie-
rownictwem geologicznem takze d-ra K. Totwinskiego.

W Kieleckiem, w okolicy Tumbna - Radlina, zbadaniem tupkow
bitumicznych zajmie sie geolog Jan Czarnocki.

Surowce metaliczne.

Kruszce otowiu. Rejestracje zt6z kruszcowych na obszarze
Kieleckim wykonywa¢ bedzie w d. ¢. geolog Jan CzarnocKki.

Rudy darniowe. W tréjkacie miedzy Wistg, Sanem i kra-
wedzig Karpackag bedzie prowadzona rejestracja rud darniowych zelaza
i wiagzacych sie z niemi torfowisk pod kierunkiem Naczelnika Wydzia-
tu, dr. Cz. Kuzniar a.

Ztoza rud manganowych, wystepujacych w poblizu
Sanoka, beda badane réwniez pod kierunkiem d-ra Cz. Kuzniar a,



ST. JASKOLSKI. Materjaty do geologyi i petrografji

fliszu karpackiego okolic Rymanowa. — Contribu-

tions to the geology and petrography of the Carpathian
Flysch in the vicinity of Rymandw.

(Z 8-ma tablicami, XV—XXII. — With 8 plates, XV—XXII).

. UWAGI GEOLOGICZNE.

W lecie roku 1929 zostatem delegowany przez Panstwowy Insty-
tut Geologiczny do ukoniczenia badan geologicznych na pd.-zachodnigj
éwiartce arkusza Sanok, zapoczatkowanych przez Dr. H. Swidzin-
skiegol). Autor ten skartowat okoto 65 km?, mianowicie, wiekszg
czes¢ siodta eocenskiego na przestrzeni Rymandw Zdréj—Deszno—Pula-
wy — Giebokie oraz obszar, zbudowany z warstw kro$niefiskich pomie-
dzy Rymanowem, Sieniawg, Beskiem i tazami. W pracy tej znajduje-
my charakterystyke stratygrafji i tektoniki terenu, gar$¢ uwag o0 jego
morfologji i t. d., wobec czego odno$nych rzeczy powtarza¢ nie bede,
a ogranicze sie jedynie do Kilku uwag ogolnikowych.

Cata C¢wiartka, wyznaczona do zbadania, przedstawia teren, wy-
soce urozmaicony topograficznie. Obszar siodtowy pd.-zachodni koto Ry-
manowa — Zdroju, Woltuszowej, Rudawki Rymanowskiej i Putaw sta-
nowi teren gorzysty, silnie zalesiony, trudno dostepny, z pokaznemt
wyniostosciami, jak np. szczyt Woltuszowski, siegajacy 669 m. Jeszcze
bardziej trudno dostepnym i niezamieszkatym jest obszar pomiedzy
Tarnawka, Hanirami i Wolg Sekowa, gdzie droga leSna z Pastwisk do
Putaw stanowi jedyng lepszg linje komunikacyjna.

1) H. swidzinski. Posiedzenia Nauk. Panstw. Inst. Geol. 1921). Nr. 24,
Badania geologiczne w okolicach Rymanowa. Spraw, P. Inst, Geol. Tom V, zesz.
3—4, 1930, str. 24.

46
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Drugi pas rownolegtych wzniesien, o wiele nizszych i o stokach
hardziej potogich, bezleSny i zajety przewaznie przez role, to grzbiet:
Wroblik Szlachecki — Pielnia, przechodzacy koto Dudynie¢ w teren pa-
gorkowaty. Jest to siodto, utworzone z warstw dolno-kros$nienskich,
oddzielone od siodta potudniowego szeroka i ptaska nieckg warstw gor-
no-kro$nienskich.

Trzy rzeki, Taba, Wistok i Pielnia, przecinajg wpoprzek oba
pasma. Zwiaszcza rzeka Wistok tworzy bardzo malownicze przetomy
pod Rudawka Rymanowskg i pod wsig Mymon, na potudnie od
Beska. Siodlo powyzsze zanurza sie nagle stromg morfologiczng
krawedzig pod osady czwartorzedowe. Zmienia sie tutaj catkowicie
krajobraz, a z pieknego obszaru leSnego i pagérkowatego prze-
chodzi sie w bagnisty i ptaski teren, dla badan geologicznych nie daja-
cy materjatdbw. Na pn.-wschdd od linji Posada Jaémierska — Nowo-
sielce — Pisarowce wy#ania sie z glebi nowe pasmo wzniesien, zwigza-
ne z nowg jednostkg tektoniczng, ktorej jadro lezy juz poza obszarem
przez nas badanym.

Budowa geologiczna powyzszego terenu jest stosunkowo dos¢
prosta. Istnieje tu kilka siodet, przewalajgcych sie z pd.-zachodu na pn.-
wschdd. Jadra tych siodet sg zbudowane z formacji eocenskiej lub dol-
no-kros$nienskiej; z niemi sg zarazem zwigzane gtdwne poziomy ropne.
Dadzg sie wyrdznié, liczac od potudnia na péitnoc, cztery linje naftowe,
z ktorych linja potudniowa, zwigzana z eocenem, jest pod wzgledem
praktycznym najwazniejsza.

a) Siodto eocenskie, przewalone na pétnoc i 0 wycisnietej
fatdziu, ciagnie sie od Iwonicza — Zdroju przez Rymanéw Zdroj, Ru-
dawke Rymanowska i nastepnie na prawym brzegu Wistoka w kierun-
ku potudniowym az poza granice arkusza; zweza sie ono stopniowo,
podwaja sie, a nastepnie — potraja, poczem znika pod tupkami menili-
towemi.

Srodfatdzie, wycisniete koto Zaktadu kapielowego, daje sie za-
uwazy¢ w S$ladach koto Rudawki Rymanowskiej, poczem zaznacza sie
coraz wyrazniej w miare zblizania si¢ do potudniowego brzegu arkusza.
Ku zachodowi ciggnie sie powyzsze siodto po lwonicz — Zdrdj, nastep-
nie czeSciowo zanurza sie wgtab, na linji Frankéw — Zmigréd — Za-
wadka az po Cieklin 1), gdzie nastepuje ponowne silniejsze wypietrzenie.

Powazniejsza, lecz krotkotrwalg produkcje wykazata jedynie oko-
lica Rudawki Rymanowskiej na lewym brzegu Wistoka. Wykonano tu-
taj w sumie 14 otwordw wiertniczych, z ktorych szyb ,,Opiag Nr. 2 byt
jeszcze czynny w lecie r. 1929, dajac okoto % wagonu emulsji ropnej
na miesigc. Jadro siodta eocenskiego jest utworzone z warstw hierogli-

) J. Strzel els ki. Jasielskie zaglebie naftowe. Borystaw, 1929.

$réd-
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fowych i piaskowca ciezkowickiego, ktory lezy na warstwach hierogli-
fowych. Gléwng produkcje otrzymywano z szybu ,,Opiag Nr. 1“ po
przebiciu nasuniecia (na gtebokosci 400 m) z autochtona krosnienskie-
go, na gtebokosci 960 m. Produkcja zaczeta upada¢ wskutek zawodnie-
nia terenu.

b) Na Pn. od linji nasuniecia faldu eoceniskiego wystepuje d ru-
ga linja naftowa :z formacjg dolno-kros$nienska w jadrze,
biegnacg réwnolegle do siodta eocenskiego. Siodto to, pieknie odstonie
te na zachodzie, w potokach pomiedzy Klimkdéwka a Suchg Gora, roz-
szerza sie i zweza, koto Glebokiego wtérnie sfatdowuje i daje sie prze-
$ledzi¢ na potudnie od Pastwisk i Woli Sekowej. Stanowi ono przedtu-
zenie znanego siodfa naftowego, wystepujgcego na arkuszu Jasto —
Dukla na linji Debowiec — tezyny — Bobrka — Bogi — Klimkdwka.
Woycieki ropne sg tu liczne. Miejscowo$¢ Gtebokie wymienia dr. H.
Swidzinski. W Sliskim Potoku sg $lady dawnych robé6t gorni-
czych i kuzni z przed lat kilkudziesieciu na gruncie p. PoZniaka.
Nad rzekg Taba nastepuje rozdwojenie tej waznej jednostki.

c) Trzecia lin.ja naftowa, zwigzana takze z wypie-
trzeniem dolno-kros$nienskiem, wyklinowuje sie na zachodzie arkusza
w samym Rymanowie — miescie, koto cmentarza zydowskiego. Sfero-
syderyty i tupki menilitowe, tutaj widoczne, rozszerzajg sie na parceli
cegielnianej za miastem przy drodze Rymandw—Krosno, poczem biegna
réwnolegle do tego goscinica w kierunku lwonicza — miasta.

Waska ta linja siodtowa daje sie przesledzi¢ na arkuszu Jasto —
Dukla na linji Nizna kaka — Zeglce — Kopytowa — Lubno Opacie —
tajsee. Na prawym brzegu rzeki Morawy, koto dworu, u podnéza
wzniesien istniejg 3 phytkie wiercenia, od roku pompowane z powo-
dzeniem. Piekne odstoniecia piaskowcow dolno-krosnienskich i sferosy-
derytow znalaztem w potoku Morawa obok stawdw rybnych wsrdd za-
budowan dworskich.

d) Czwarte wypietrzenie naftowe, zwigzane takze
z formacjg dolno-kros$nienska, ciggnie sie wpoprzek catej cwiartki arku-
sza na linji: Wréblik Szlachecki — Besko — Zarszyn — Dudynice. Od-
grywa ono pod wzgledem geologicznym role pierwszorzedng. W Zagte-
biu Jasielskiem znajduje sie jego przedtuzenie na linji Lezany — Sucho-
dot — Wrocanka — taski. Wycieki ropne i kilka ptytkich wiercen
stwierdzono we Wrobliku Krélewskim w samej wsi, w odlegtosci Kilku-
dziesieciu zaledwie krokéw od granicy warstw $rodkowo-kros$nienskich,
a. nadto w potoku na wschéd od tazéw. Budowa siodta jest nader pro-
sta. Wszedzie mamy niezbyt stromo upadajgce piaskowce i tupki ze sfe-
rosyderytami i z hieroglifami od strony po6tnocnej. W aluwjach potoku
Pielnickiego ging one bez $ladu.
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Obszar synklinalny goérno-kros$nierski po zachodniej stronie Wi-
stoka stanowi ptaska, po czesci bagnistg nizine z bardzo skapemi od-
stonieciami. W samym Rymanowie — miescie, na zakrecie rzeki Taba,
koto Posady Dolnej przy dworze, w potoku Zadnim i Sliskim widzimy
czarne tupki krosnienskie. Piekne odstoniecie serji gorno-krosnienskiej
napotykamy na stromych, kilkadziesigt metrow wysokich urwiskach
rzek Wistoka, Czernistawki i Pietni. Przy ujsciu potoku Ozernistawka
do Wistoka (fig. 31) odstania sie¢ kontakt dwu forinacyj krosnienskich,
srodkowej i gornej. Granice te mozna jeszcze prze$ledzié wyraznie
w trzech prawych doptywach Czernistawki, poczem zaciera sie ona z po-
wodu braku odstonieé. Dopiero w potoku od Odrzechéwki na pétnoc, na
IComodowej Goérze sg wybitne ,,progi skalne* $rédkowo-krosnierskie,
gdy tymczasem tupki krosnienskie gorne sg widoczne jeszcze przy dro-
dze koto kosciota $w. Jana i koto cmentarza wgoére. Na tej podstawie
mozna przyjac tutaj uskok. Interesujgce odstoniecia istniejg przy gtow-
nej drodze pomiedzy Wysoka Gorg a Nadolanami przy dwdéch mostach.
Kierunek hieroglifow zmienia sie tutaj z SW. na NE., a grubsze ta-
wicowe piaskowce, sygnalizujgce strop warstw gomo-krosnienskich,
przemawiajg za tern, ze tu przebiega o$ catej niecki gérno-krosnienskiej.
Te same piaskowce wida¢ w potoku, ptynacym koto cerkwi w Nowo-
taficu.

W Nadolanach, Nowotancu, na stokach Bukowicy, w potoku Sa-
neczek — petno odstonie¢ piaskowcow siwawych, marglistych, cienko-
warstwowych, tafelkowatych (fig. 32, tabl. XX). Brak tu czarnych mar-
glistych tupkow, tak charakterystycznych dla dolin Wistoka czy Czer-
nistawki (fig. 33, tabl. XX). Jest to pewna zmiana facjalna serji gérno-
kro$nienskiej ku wschodowi, gdzie stopniowo zanikajg ciemne warstwy
ilaste i margliste.

Na osobng uwage zastugujg okolice Dudyniec. W gérnej czesci
wsi, w potoku Granicznym jest pieknie widoczna elewacja z serjg dolno-
krosnienska, ktora dociera az do goscinca w Pielni. W samym potoku
w Dudyncach wida¢ obsuniecie i wyrwe z grubym na kilka metréw pokta-
dem tupkéw marglistych i bitumicznych z wyciekami asfaltu. Po gru-
bych piaskowcach o swoistym ciosie i tawicach sferosyde-rytow mozna
pozna¢ formacje dolno-kros$nieriska. Powyzej wsi niknie serja dolna,
a zjawiajg sie warstwy Srodkowo-krosnienskie, idgce az wglab laséw
na stokach Bukowicy. W ostro wcinajgcych sie potoczkach Bukowicy
fatwo o granice pomiedzy tafelkowatemi warstwami gomo-krosnierskie-
mi, a ptaskowcowemi — Srodkowemu

Powazniejsza komplikacja tektoniczna daje sie dostrzec w potoku
Pielnickim, koto wsi Pielnia. O ile sam potok plynie w niewatpliwej
seiyi gorno-krosnienskej, tworzacej niecke, jak o tern Swiadczg hierogli-
fy, to na szczycie pod Wysokiem Polem, koto Stachanowa i t. d. znaj-
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dujg sie sferosyderyty i piaskowce dolno-krosnienskie. Pieinicki potok
biegnie tutaj linjg tektoniczna.

Antyklina Dudyniec jest przesunieta nieco na potudnie wzgledem
antykliny dolno-lcrosnienskiej Besko—Zarszyn i zdaje sie byé jej dal-
szym ciggiem.

Obszar Nowosielc stanowi elewacje kopulasta, natomiast obszar
Pielni — nieckowate obnizenie terenu. W zwigzku z elewacjg w Nowo-
sielcach wystepujg w samym jej Srodku zrodta naftowe i istniejg tu 3
ptytkie studnie, a kilkaset krokéw na Pd. od dworu w Nowosielcach
stoi nieczynny szyb naftowy. Wyrazne odstoniecie piaskowcéw S$rod
kowo-krosnienskich spotykamy w Pielnickim potoku na przestrzeni ca-
tej wsi Dlugie, we wzgorzach na Pn. od toru kolejowego, a zwiaszcza
w potoku Granicznik, przeptywajagcym przez wieS Bazandwka. Lesiste
wzglérza Bazandwki obejmujg warstwy goérno-krosnienskie, natomiast
za folwarkiem w Bazandwce przy szosie do Strachociny stwierdzitem
piaskowce Srodkowo-krosnienskie, ktorych granice z powodu braku wy-
raznych dalszych, odstonie¢ na tern miejscu zamknatem.

W samym pn.-wschodnim rogu ¢wiartki naszego arkusza stoi szyb
naftowy, postawiony przez dawne towarzystwo Karpaty na tupkach me
nilitowycti. Poczatkowo dawat ten otwor okoto- 100 ma gazu na minu-
te, a latem r. 1929 jeszcze do 00 ms.

'Poza potokiem Granicznikiem trudno o wyraZniejsze odstoniecia
w tej czesci Cwiartki, tak, ze wykreslenie granic formacyj natrafia tu
na duze trudnosci. Stoki Bazanowki catkowicie pokryte sg roslinnoscia.
Wyrazne tupki gorno-krosnienskie znaleziono jedynie w Kilku punktach
ponizej szczytu Bazandwka, w zaczagtkach potoku Granicznik.

Podziat stratygraficzny, przeze mnie przyjety, zo-
stat juz podany w pracy dr. H. Swidzinskiego (op. cit.). 0 ile
wyrdznienie formacji eocenskiej i tupkéw menilito-wych nie nasuwa
w zasadzie specjalnych trudnosci, o tyle formacja krosnienska zastuguje
na szczegblng uwage. Ostatniemi czasy zaznacza sie coraz silniejsza
daznos¢ wsrod geologdéw karpackich rozbicia tego najwiekszego pod
wzgledem swej masy i rozprzestrzenienia kompleksu na kilka ogniw,
azeby moc $ledzi¢ za jego tektonika. L. Horwitz w swoich pracach
(Spraw. P. Insi. Geo-L, r. 1926, 1927, 1928) wyraznie wspomina 0 serji
dol-no-krosnienskiej, bardziej piaskowcowej, i serji wyzszej, bardziej
tupkowej. Ostatnio Obtutowicz i Horwitz wydzielili trzy pietra
warstw krosniefskich na swych mapach. Gtdwne trudnosci zdajg sie
leze¢ po czeSci w czestych zmianach facjalnych, tej, jak dotychczas
uwazano, najbardziej monotonnej formacji. Jak wykazata dyskusja, od-
byta na posiedzeniu P. Inst. GeoL, du. 4 marca 1930 r., podziat troj-
dzielny tych warstw zaczyna juz by¢ stosowany powszechnie; niestety,
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kazdy z geologéw co innego pod tym podziatem rozumie, zaleznie od
terenu, na ktorym pracuje. Brak np. pod Rymanowem tupkéw jasiel-
skich z odciskami ryb, opisanych przez Fle szara zniedaleka, bo
z pod Krosna, majgcych by¢ podstawowemi dla podziatu stratygraficz-
nego. Dr. Swidzinski i ja za nim przyjelismy tréjdzielno$¢ for
macji, o ktérej mowa, idgc za informacjami, udzielonemi nam ustnie
przez inz. H. Goblota, tyczacemi sie jego terenu badan.

Profilem, najlepiej ilustrujacym wszystkie trzy ogniwa serji
kros$nienskiej, jest dolina Wistokal) od mostu przy drodze w Besku
wgore, az do wsi Sieniawa. Wistok wyztobit tu jar o stromych stokach,
na kilkadziesigt metrow wysokich. Serja dolno-krosniefnska zdaje sie
tu by¢ niecatkowicie reprezentowana, gdyz ginie na pétnocy pod osa-
dami wspdtozesnemi, natomiast miodsze ogniwa krosnienskie przedsta-
wione sg w powyzszym przekroju w catej swej okazatosci.

Juz 0 200 krokéw od mostu wgdre zaczynamy napotyka¢ w dnie
rzeki warstwy dolno-krosniefiskie. Celem utatwienia ich charakterysty-
ki podaje nizej zestawienie orjentacyjne wzajemnego nastepstwa po-
szczegOlnych warstw i ich grubosci, ocenionej zgrubsiza krokami.

Czes¢ profilu serji dolno-krosnienskiej od mostu
w Besku wgore (1 krok wynosi okoto 75 cm).

Ilo$¢ krokodwv:

0—200 — teren zakryty
200—214 — piaskowce
214—218 — tupki menilitowe
218—220 — piaskowce z brytami sferosyderytu
220—231 — tupki ciemne margliste
231—239 — piaskowce utawicone bez tupkdw
239— 240 — wkiadka czarnego tupku
240— 259 — piaskowce o ciosie kostkowym
259—261 — sferosyderyt poktadowy z przerostami
261—264 — tupki piaszczyste
264— 265 — tupki menilitowe
265— 268 — tupki piaszczyste
268—269%—piaskowiec
269%—270—tupek menilitowy
270— 271 — tupek piaszczysty
271— 273 — piaskowiec; jedna twarda tawica ma 10—20 cm

") Tenze profil opisuje dokfadnie dr. H. Swidzinski, op. cit., str.
353, 355.
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273—285 — tupki menilitowe z piaskowcami po 10—20 cm grub.
285—287 — piaskowiec tafelkowaty
287—205 — tupki menilitowe z piaskowcami
295—301 — sferosyderyt kulisty
301— 302 — piaskowiec utawicony
302— 309 — grube piaskowce z wkiadkami tupkdéw piaszczystych
309— 310 — gruby syderyt pokladowy wsrdd cienkich tupkow
piaszczystych
310— 311 — +tupki piaszczyste
311— 313 — piaskowiec masywny nieutawicony
313—317 — lupek piaszczysty z wkiadkami tupku menilitowego
317—319 — piaskowiec
319—324 — tupki menilitowe
324— 325 — piaskowiec jak wyzej (40 cm, sferosyderytu)
325— 343 — serja tupkéw menilitowych, stabo burzacych z HCi
343—347 — piaskowiec o skos$nokatnym ciosie
347—349 — tupki menilitowe
349—351 — tupki menil., jasniejsze, bardziej margliste
351—367 — typowe tupki menilitowe
367—378 — tupki margliste popielate
378—380 — warstwa piaskowca
380—383 — czerwone margliste tupki wraz z menilitami
383— 384 — piaskowiec
384— 386 — jak 380—383
386—389 — piaskowiec grubotawicowy; 40 cm ciemnego tupku
389—398 — gruba masa piaskowca, cios sko$nokatny
398—400 — potezny poktad sferosyderytu, kulisto wietrzejgcego,
grubosci od 50 ¢cm do 1.3 m
i t. d. do 755 krokdw, poczeri zaczyna sie ostrg granicg serja srodkowo-
krosnienska.

Jak z powyzszego zestawienia wynika, serja dolno-kro-
Snienska wyréznia sie przewaga osadow tupko-
wych nad tawicami piaszczystemu Biorgc ilo$¢ kro-
kow w %, otrzymamy zgrubsza, co nastepuje: piaskowca: 38.4%, tup-
kéw menilitowych: 32.6 %, tupkdéw popielatych i czarnych 22.6%, sfe-
rosyderytow 6.4%. tupki wszelkich gatunkéw wynosza ponad potowe
grubosci serji, pokazny jest procent sferosyderytéw, w liczbie szeSciu
pokiadow.

Wsrdd piaskowcow przewazajg warstwy stabo utawicone, przy-
pominajgce swym wygladem piaskowiec ciezkowicki. Lupki dzielg sie
na popielate margliste i menilitowe. Sferosyderyty przenosza czasami
nawet grubos¢ jednego metra, a przez swoje state rozpowszechnienie,
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swoiste wietrzenie, swg barwe i ciezar sg charakterystyczne dla tego
pietra.

Zdjecie fig. 27 (tabl. XVII) przedstawia serje dolno-kro$nienska
ze sferosyderytami w $rodku koto mostu w Rudawce Rymanowskiej.
Zdjecie fig. 26 (tabl. XVIII) przedstawia stromy brzeg potoku Pielnia
we wsi Wola Sekowa. Widac¢ tu piaskowiec ukosnie spekany, z matg ilo-
Scig miki, z6Ho wietrzejgcy sferosyderyt, nadto pokazne ilosci tupkdw
marglistych i ilastych pomiedzy niemi.

Zdjecie fig. 28 (tabl. XI1X) przedstawia zaczgtek koncentracji sfe-
rosyderytu w piaskowcu. Widzimy tutaj nie jednolity poktad rudny,
lecz szereg konkrecyj zelazistyctr, nierGwnomiernie rozmieszczonych
w piaskowcu.

Wkroczywszy w granice serji $Srodkowo-krosnienskiej, natrafia-
my na odmienny krajobraz. Znika serja tupkowa, a wystepujg na pierw-
szy plan znane og6lnie piaskowce grubowarstwowe i skorupowe z wiel-
ka masg miki. Gleba przybiera odcien jasno-zolty, a nie zelazisty, rozo-
wy, jak na odcinku poprzednim.

Zdjecie fig. 29 (tabl. XIX), wprawdzie wykonane w innej okolicy,
przedstawia najbardziej typowe wyksztatcenie formacji $rodkowo-kro-
$nienskiej.

Powyzej tartaku opodal wsi Mymon piaskowce stajg si¢ ponow-
nie coraz ciensze i coraz bardziej przewarstwiajg je jasne lupki pia-
szczyste. Jest to gbérna czes¢ serji Srodkowo-krosnienskiej, przedstawio-
nej na zdjeciu fig. 30 (tabl. XIX). Obejmuje ona kompleksy bardziej
piaszczyste i ilaste naprzemian az do ujscia potoku Czernistawka do
Wistoka.

Na potudniowym brzegu tego potoku spotyka sie zaczatek nowej,
gornej serji, najtrudniejszej do scharakteryzowania ze wzgledu na jej
czesta zmienno$¢ facjalng. W dolnej czesci tego pietra gérnego napoty-
kamy cienkie tafelkowate piaskowce mikowe, poprzegradzane naprze-
mian item piaszczystym (fig. 31, tabl. XIX). Brak tu grubych
tawic piaszczystych, nadto piaskowce margliste
nie wystepuja tutaj paczkami, jak w ogniwie §ro ti-
kbwem, a sg oddzielone od siebie mniej wiecej
rownomiernie petitem. Jednakowoz i tutaj trafiajg sie grub-
sze fawice piaszczyste. W wyzszych partjach gdrno-kro$nienskich,
w centralnej czesci niecki w okolicy Sieniawy pojawiajg sie czekolado-
we i czarne tupki margliste z rzadkiem! jedynie wktadami mikowych, ta-
felkowatych piaskowcow (fig. 24, tabl. XVIII). Posuwajac sie potokiem
ku Glebokiemu od strony wsi Sieniawa, napotykamy przed granica
ogniwa S$rodkowego koto dworu ponownie tafelkowate piaskowce. Fig.
32 (tabl. XX) przedstawia typowy obraz serji ,tafelkowatych piaskow-
cow* gorno-krosnienskich, zdjetych nad potokiem Pielnickim we wsi
Nadolany.
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Grubos¢ formacji  krosnienskiej jest na naszym terenie bardzo
"znaczna. Opisany profil obejmuje poktady grubosci koto 2900 m, z tego
na ogniwo dolne przypada okoto 400 m, Srodkowe — 1900 m, a na gor-
ne okoto 600 m.

Jak z powyzszych uwag wynika, zdjecie geologiczne na terenie
warstw krosnienskich nie jest rzeczg tatwa, zwhaszcza w przypadku ko-
niecznosci okre$lenia Scistej granicy pomiedzy serjg srodkowa a gorna.
Trudnosci rosng w miare braku wyztobionych dolin rzecznych, dajacych
prawie jedyny materjat geologiczny. Rdznica pomiedzy gorng czescig
ogniwa S$rodkowego, a tafelkowatem ogniwem gérnern, ujeta na typo-
wych zdjeciach fig. 30 i fig. 31 (tabl. XIX), jest bardzo subtelna, i jaki-
kolwiek podziat przyjmiemy, bedzie on zawsze budzit watpliwosci.

Tak samo granica pomiedzy ogniwem dolno-kro$niefiskiem a +tup-
kami menilitowemi jest nieco dowolna. Posuwajgc sie brzegiem Wistoka
ze wsi Rudawka Rymanowska wgore, przecinamy potezny pas pofatdo-
wanych tupkéw menilitowych. Poczatkowo czekoladowe, mato piaszczy-
ste (fig. 24, tabl. XVIII), sa one juz w okolicy wsi Hamry stopniowo
wypierane przez coraz grubsze wkiadki piaskowcéw mikowych, typu
kro$nienskiego, w ktére przechodzag w sposdb ciggly (fig. 25, talii.
XVII). Podlug L. Horwitzal), zjawienie sie tupkéw popielatych
wsrod — menilitowych sygnalizuje kompleks dolno-kro$nienski, co i na
naszym terenie daje sie dostrzec.

Formacja eocenska obejmuje dwa poziomy, a miano-
wicie warstwy hieroglifowe w spagu i lezacy w stropie piaskowiec ciez-
Icowicki. Obu formacyj nie udato sie kartograficznie na mapie wyréznic.

Brak formacyj krcdowo-paleocenskich na naszym arkuszu unie-
mozliwit nam narazi¢ zwrdci¢ na nie blizszej uwagi.

Il. PROBA CHARAKTERYSTYKI PETROGRAFICZNEJ.

Ogromny rozwo6j przemystu naftowego w ostatnim dziesigtku lat
zwiaszcza w Stanach Zjednoczonych przyczynit sie wydatnie do rozwo-
ju petrografji skat osadowych, zastosowanej specjalnie do celéw nafto-
wych. Obecnie nie bedziemy rozwija¢ powyzszego tematu, ktéry juz
zostat oméwiony na Innem miejscu 2), gdzie zarazem podano najwazniej

1) Spraw. P. Inst. GeoL, tom IlI, str. 659.
K. Bohdanowicz i S. Jaskdlski, A Contribution to the Study
of Borystaw Sandstone. Vol. V, 1928 of Polish Geologic Society AnualL
Takze w ostatnich miesigcach: R. Fettke: Core Studies of the Bradford
Sand from the Bradford Field-Pennsylvania. Transact, of Americ. Instr. of. Mi-
ning etc. 1929, pg. 221. — G. E. Bingell. Sand Study Becoming More Imnor-
tant. Oil a. Gas. Journal. Oklahoma, 1929.
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szg literature. Stosowana petrografja naftowa bedzie musiata: a) wy-
konywac¢ stud ja terenowe stratygraficzne i poréwnawczo-
facjalne w miare przybywania nowych zdje¢ geologicznych, b) ro z-
wigzywac¢ zagadnienia Scisle przemystowe na
poszczegolnych ztozach naftowych, c¢) Osobno przyj-
dzie zwréci¢ uwage na zaleznos¢, jaka niewatpliwie istnieje po-
miedzy akumulac¢jg cieczy i gazdéw, a budowa
przestrzenna skat zawierajgacych je, a to przez zbie-
ranie danych o skatach roponosnych i ptonnych nietylko z szybéw
wiertniczych, ale i z otwartego terenu. Badanie przestrzennej budowy
skat roponosnych, inaczej — ich tekstury i struktury, moga dac¢ nie
tylko pewne podstawy do obliczer zasobow ropy, decydowaé o celowo-
ci torpedowania szybu, rentownosci odbudowy podziemnej zt6z i t. d.,
ale moze pozwolg nam w przysztosci zblizy¢ sie do rozwigzania tak de-
likatnego zagadnienia, jak np. kwestja migracji ropy. Gtownym celem
niniejszego artykutu jest znalez¢ odpowiedZz na zagadnienie réwniez
wazne, lecz o zakresie znacznie wezszym: z jaka Scistoscia
i czy wogo6le mozemy na podstawie badania
ptytek cienkich i koncentratéw mineratdw ciez-
kich wyréznia¢ poszczegolne formacje fliszu
karpackiego w tych przypadkach, w ktdérych inne
metody, stosowane dotychczas w terenie, zawo-
dza.

Znane kazdemu geologowi karpackiemu trudno$ci odrdzniania ta-
kich piaskowcéw, jak np. jamnenski, ciezkowicki, czamorzecki, dolno-
kro$nienski, magorski i t. d., rosng zwlaszcza wtedy, gdy mamy jedynie
prébki z wiercen.

Z opisOw i zestawien statystycznych, ujetych w formie tablic, wy-
ciggniemy pewne prowizoryczne wnioski, kKtore bedg wymagaty potwier-
dzenia na szerszym obszarze Karpat w przysztosci. Zdaje sobie dobrze
sprawe z tego, ze badania obecne sg zaledwie utamkiem tego ogromu
studjow nad fliszem karpackim, ktory jeszcze stoi przed nami.

Uwagi metodyczne.

W pracy o piaskowcu borystawskim (op. cit.) podano juz opis
uzywanych metod, zestawionych obszernie w podrecznikach H. Milne-
ral) i A Holmesa?. Tym razem badaliSmy w pierwszej linji:
a) ptytki cienkie, b) koncentraty mineratdw ciez:

*) H. B. Milner. Sedimentary Petrography. London, 1929.
2) A. Holmes. Petrographic Methodes and Calculations. London, 1923;
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kich, ¢) porowatos¢: Analizy mechanicznej, jako wymagajacej
wiele czasu i nasuwajacej duze watpliwosci, nie stosowano, a ograniczo-
no sie jedynie do ogolnikowego okreslenia maksymalnej wielkosci prze-
wazajgcych ilosciowo ziarn.

Przy badaniu ptytek cienkich zastosowano analize geo-
metryczng, opracowang przez Rossi val'a, uzywang coraz czesciej
z powodzeniem przez petrografow Iwowskich. Jakkolwiek metoda ta
nie jest Scista *), jednak pozwala nam ona w najkrétszym stosunkowo
czasie zorjentowaé sie w iloSciowym skiadzie najwazniejszych minera-
fow oraz ustali¢ warto$¢ wzajemnego stosunku osadu okruchowego do
lepiszcza. Z przyrzadéw mierniczycli najlepszym okazat sie okular mi-
krometryczny firmy Leitz 2), wydajacy przy obrocie bebenka mikrome-
trycznego co dwadzieScia kresek stukniecie, dzieki czemu ustawiczne
nuzace odczytywanie jest zbyteczne.

Mineraty ciezkie oznaczano obecnie prosciej, niz podczas
studjow nad piaskowcem borystawskim. Jak wykazata praktyka, trudne
i kosztowne szlifowanie proszkéw, jak ptytki cienkie, okazato sie nie-
potrzebne. Mineraly, przesiane przez sito o wielkosci oczek % mm, sg
z jednej strony wystarczajgco wielkie, aby mozna otrzymac wyrazne
obrazy osiowe, z drugiej za$ strony nalezycie przezroczyste, aby sie na-
dawaty do badan.

Pomimo wielkiej pomocy, jaka znajdujemy w podreczniku H.
Milnera, poswieconemu specjalnie oznaczaniu grubych okruchéw
mineralnych, trudno$ci przy okreSlaniu sg niejednokrotnie bardzo wiel-
kie, zwiaszcza gdy sie ma do czynienia z rzadkosciami mineralnemi,
znalezionemi w nielicznych egzemplarzach w formie niecharakterystycz-
nej. Stosowanie metody Schoeder van der Kolka jest za
przewlekte, gdyz badania przez to zatracajg swodj charakter praktyczny.
W rezultacie albo dany minerat jest rzadkoscig i dlatego, praktycznie
rzecz biorgc, nieistotny dla danego koncentratu, albo jest on pospolity,
a wowczas zawsze sie znajdzie przekrdj dogodny do okreslenia mineratu
w preparacie. Z tych powodéw liczba mineratéw ciezkich, przez nas
wymienionych, nie jest kompletna i mogtaby by¢ jeszcze prawdopodob-
nie uzupetniona kilkoma innemi.

Do wydzielenia mineratéw ciezkich brano okoto 150 g piaskowca
rozkruszonego, trawiono kwasem solnym zgeszczonym, nastepnie roz-
drabniano na moZdzierzu i przesiewano przez sito 0 % mm dymensji, po-
czerh szlamowano piasek w wodzie. Rzecz ciekawa, ze ilosci mineratow
ciezkich okazywaty sie nader rozne, a w niektorych przypadkach opa-

1) O wartosci tej metody wypowiada sie ostatnio takze Nechay. Z pe-
trografii trzonu krystalicznego Tatr. Kosmos, 1929, str. 709.

2) Rosenbusch-Wulfing. Mikroskop. Physiogr, d. Miner. u. Gest.,
Bd. I, 1921—24, str. 436, fig. 463.
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daty takie ilosci pirytu, ze pozostate mineraty ciezkie gubity sie w jego
masie; w innych przypadkach piaskowce okazywaty sie prawie ze po-
zbawione ciezkiego koncentratu. Jest rzecza do wyswietlenia, czy dla
oznaczenia najwiecej interesujgcych nas ciezkich krzemianéw nie lepiej
bedzie niszczy¢ mineraty rudne w koncentratach wodka krélewska.

Rozdzielanie skaty na mineraly lekkie i ciezkie wykonywano na
dwudziestu zwyczajnych duzych lejkach szklanych na przyrzadzie, za-
leconym przez H. Mi In era (op. cit,, str. 53), postugujac sie brom-
kiem acetylenu. Zwyczajne lejki szklane nietylko nie gorzej dziatajg
od tak powszechnie uzywanych gruszek rozdzielczych Il ar ad a, lecz
nawet dajg moznos$¢ przez swdj szeroki format lepszego wykorzystania
danej ilosci cieczy ciezkiej. Po oczyszczeniu koncentratu w kwasie sol-
nym, przesianiu go ponownym przez % mm sito i zwazeniu na wadze,
przygotowywano z proszkow state preparaty do badan. Celem oznacze-
nia ilosci poszczegdlnych mineratdw w procentach, zastosowano schemat
H. Milne ra (op. cit., str. 386), ktéry przyjmuje 9 klas ilosciowych,
obrachowywanych w preparacie na oko i okre$lanych nastepnie odpo
wiednig cyfrg arabska od 1 do 91). W przeciwiefstwie do pracy po-
przedniej (op. cit.), zaniechano tym razem podawania ilosci poszczegdl-
nych mineratdbw w %, jako zwigzanej z manipulacjg zbyt ucigzliwa.

Porowato$¢ oznaczano aparatem W. Russella 2). Przedtuzono
go do 60 cm, tak, ze do pomiaru porowatosci mogty by¢ brane prébki
skaty o wadze okoto 20 g.

Praktyka wykazata, ze przy tego rodzaju badaniach statystycz-
nych najwiecej czasu zajmuje analiza geometryczna duzej ilosci ptytek
cienkich, dalej — rozkruszanie twardych kwarcytéw, np. — hieroglifo-
wych eocenskich. Natomiast przygotowywanie koncentratdw minera-
tow ciezkich i oznaczanie ich pod mikroskopem jest stosunkowo rzecza
fatwa do szybkiego przeprowadzenia, o ile sie pracuje réwnoczesnie na
duzej ilosci lejkobw rozdzielczych i ma sie do dyspozycji kilka litrow
cieczy ciezkiej. Trzeba jedynie uprzednio oswoi¢ oko ze swoistg fizjo-
grafjg Kkilkunastu wchodzacych w rachube mineratéw nieszlifowanych,
postugujac sie na poczatek tablicami H. Milne ra. Przeglad prepara-
tow mikroskopowych jest ufatwiony wskutek ubostwa, niestety, skat
karpackich w mineraty ciezkie. Przy odpowiedniej organizacji pracy
w stosownem laboratorjum w przeciggu Kilku tygodni mozna zbadac¢
okoto stu okazow piaskowca na mineraty ciezkie. Stad nasuwa si¢ wnio-
sek, ze badania tego rodzaju, jako odpowiednio szybkie, moga mie¢
znaczenie przemystowe.

¥} Op. cit,, str. 386. Flood 9, very abundant 8, abundant 7, very common
6, common 5, scarce 4, very scarce 3, rare 2, very rare 1.
') K. Bohdanowicz i S. Jaskolski, op. cit., str. 228.
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Obecnie bedziemy starali sie zorjentowa¢ w kwestji bardziej za-
sadniczej, a mianowicie, czy wogble tego rodzaju badania, stosowane
z powodzeniem dla seryj ropnych w Stanach Zjednoczonych, gdzie for-
macje mineralogiczne sa, liczne i rozmaite, mogg mie¢ i u nas zastoso-
wanie praktyczne; czy w wyr6znianiu poszczegélnych formacyj straty-
graficznych karpackich bedg nam bardziej pomocne ptytki cienkie, czy
tez preparaty z mineratami ciezkiemi, czy tez jedne i drugie w kombi-
nacji ze soba.

Zagadnienie odrebne, powaznie poruszane juz gdzieindziejl), na-
suwajg ity i tupki ilaste Karpat. Dla kartujagcego geologa sg one niejed-
nokrotnie charakterystyczniejsze od piaskowcOw, a nawet sg one cza-
sem jedynym przewodnim poziomem w terenie. Przy badaniu pelitbw mi-
kroskop zawodzi, a i studja nad mineratami ciezkiemi sg nader utrud-
nione z powodu ich drobnych wymiaréw. Z tych powodéw zostawiamy
je tymczasowo poza zakresem naszych rozwazan.

Celem przygotowania materjatbw do wzajemnych poréwnan skat
karpackich w przysztosci, podaje zdjecia mikrofotograficzne, prze-
waznie w jednakowem, trzydziesfcokrotnem powiekszeniu, tak, jak to-
uprzednio zrobiono dla piaskowca borystawskiego.

Cze$¢ szczegobtowa.
I. Przeglad mikroskopowy ptytek cienkich.

Okazy piaskowcow zostaty zebrane nad Wistokg na przestrzeni,
pomiedzy Beskiem a Sieniawg, z Rudawki Rymanowskiej, z Woli Se-
kowej, z kamieniotomu eocenskiego w Rymanowie—Zdroju i z Woltu-
szowskiego Potoku. Piekny przekrdj fatdu piaskowca ciezkowickiego
z warstwami hieroglifowemi w jadrze zostal przestudjowauy w potoku,
przecinajgcym Suchg Goére powyzej Klimkowki.

Chcac sie zorjentowa¢ w roznorodnym materjale, jakie zebrane
zbiory przedstawiajg, i scharakteryzowaC poszczeg6lne typy, okazato
sie koniecznem najpierw ustali¢ granice zmiennosci petrograficznej, da-
jace sie dostrzec w kazdym poziomie stratygraficznym. Jedynie metoda
statystyczna moze doprowadzi¢ do pewnych uogdlnien, zwilaszcza dla
takich wielkich kompleksow, jak formacja krosnienska, liczaca ty-
sigce metrdw migzszosci. Opis jednej phytki cienkiej, sporzadzonej z jed-
nej z posréd tysiecy roznorodnych tawic piaszczystych, nie wszystko
chyba moze powiedzie¢ o danej serji, a studjum skat karpackich jest

1) J. Tokarski. Odczyt, wygtoszony na Zjezdzie Naftowym we Lwo-
wie jesionig 1929 r.
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uwarunkowane zdaniem sobie sprawy z zakresu ich zmiennosci. Pamie-
taC jednakowoz nalezy, ze cyfrowe zestawienia statystyczne, odnoszace
sie do pewnej serji, nie pozwalajg nam na podawanie charakterystycz-
nej przecietnej w procentach, gdyz nie mozna poréwnywaé ze sobg po-
szczegoblnych tawic piaszczystych, ztozonych z materjatu mechanicznego
i chemicznego, ustawicznie zmieniajgcego sie pod wzgledem ilosciowym.

Formacja eocenska — warstwy hieroglifowe.

Zestawienie | a.

W obszarze siodla eoceniskiego nad Wistokiem, zaraz powyzej
ujScia potoku Potonik pod Rudawka Rymanowska widzimy piekne od-
stoniecia przewalonych warstw na NE, ztozonych z piaskowca ciez-
kowickiego i z warstw hieroglifowych w jadrze. Te ostatnie skiadajg
sie z tafelkowatych warstw rdznej grubosci, dochodzacej do kilku dm.
Zawierajg piekne hieroglify i nacieki manganu, sg rozmieszczone po-
$rod iow i tupkow ilastych réznej konsystencji i barwy (popielate, zie-
lone, czarne, czekoladowe, podobne do menilitow). Wsréd piaskowcow
dadzg sie wyrdzni¢ trzy rodzaje skak: a) kwarcyty hierogli-
fowe, twarde =zbite, zielonawo -niebieskie, b) pia-
skowce glauko nitowe utawicone, c¢) wkladki pia-
skowca utawiconego pokroju piaskowca Ciezko-
wickiego.

a) Kwarcyty hieroglifowe. (Zestawienie la, Nr. Nr. 24,
36, 37, 40, 43; fot. tabl. XV, fig. 7 i tabl. XVI, 8, 10).

Sa to twarde, ostrokrawedziste, ciezkie, odporne na wietrzenie, zbi-
te skaty, barwy zitelonawej o réznych odcieniach, czasem przetawicone
warstwami ciemnego itu (Nr. 49). Forma skorupowa, przetam muszlo
wy. Struktura zbita jest wywotana przez drobne wymiary ziarn, nadto
przez wtorng sylifikacje, wyniklg z rozktadajacego sie chlorytu.

W plytce cienkiej widzimy skale bardzo drobnoziarnistg, prawie
bez lepiszcza, najczesciej wtdrnie zsylifikowang. Stosunek ilosciowy le-
piszcza do materjatu okruchowego — zmienny. Skaty te wyrdzniajg sie,
miedzy innemi, znikomg iloscig skaleni, niskg porowatoscia, bardzo stabg
reakcjg z 1ICl. Katcyt — tu i 6wdzie w gniazdach.

b) Piaskowce glaukonitowe utawicone (Ze-
staw. 1 a, Nr.Nr. 16, 21, 23, 26, 30; fig. 9, tabl. XVI) tworzg fawice
0 nieduzej grubosci, zawierajg drobne tuski glaukonitu. W plytce cien-
kiej dostrzegamy kanciasty kwarzec, mate ilosci lepiszcza, brak prawie
skaleni, duze ilosci Swiezego glaukonitu, stabe wtérne transformacje
w przeciwienstwie do grupy poprzedniej. Grube, jednomierne ziarna,
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mata ilos¢ lepiszcza powoduje duzg porowatos¢ serji tego typu. Obec-
no$¢ glaukonitu i forma utawicona wyrdznia te piaskowce fatwo od
wielkich mas brylastego piaskowca ciezkowickiego

C) Wkitadki piaskowcoéw otocz akowych
glaukonitu (Nr. 48) wsrod warstw hieroglifowych sa odpowiedni-
kami piaskowca ciezkowickiego.

Piaskowce hieroglifowe w siodle Rudawki Rymanowskiej skiada-
ja sie z dwoch elementéw petrograficznych. Jedne z nich stanowig kwar-
cyty zsylifikowane z niewyjasnionych narazie powodéw i bardzo stabo
porowate, drugie — sg to piaskowce glaukonitowe, stabo wtornie prze-
transformowane, o wybitnej porowatosci.

Serje te wyr6znia mata ilos¢ skalenia, duza — glaukonitu. Podob-
ny sktad wykazaty warstwy hieroglifowe z Suchej Gory i Woltuszow-
skiego Potoku. W tych ostatnich wcale skaleni nie znaleziono, natomiast
wiecej stosunkowo lepiszcza wapienno - ilastego.

Formacja eocenfiska — piaskowiec ciezkowieki.

Zestawienie 1 h.

Materjat dla piaskowca cigezkowickiego zebrano z dwdch miejsco-
wosci, a mianowicie z nad potoku Klimkowieckiego, wyptywajacego
z pod wsi Wolka na wschod od szczytu Suchej Gory (punkt 608). Pia-
skowiec ciezkowicki napotkano w odlegtosci 1500 krokéw od kapliczki.
Od tego punktu posuwajac sie naprzéd wpoprzek fatdu, zbierano oka-
zy, przedstawiajgce makroskopowo rézne typy petrograficzne. Inne oka-
zy pochodzg z duzego kamieniotomu, potozonego w Rymanowie—Zdro-
ju, w odlegtosci 400 krokéw wgbre od krytego mostu nad Wistokiem.

W zestawieniu | b uchwycona jest granica zmiennosci skfadu mi-
neralnego, w jakiej ta skata sie obraca. Jest to skata gruboziarnista,
0 zawartosci kwarcu, wahajgcej sie przecietnie pomiedzy 70% a 85%,
z niewielkim dodatkiem czesci ilastych. Czasem zjawia sie lepiszcze
wapienne (Nr. 52) i zytki kalcytu. Wowczas skata robi sie twardsza
L silnie burzy z HCI. Pozna¢ jg mozna fatwo po litej budowie, charakte-
rystycznym ciosie, braku miki i bardzo slabem ulawiceniu. 1lo$¢ po-
szczegOlnych mineratdbw w skale, ktorg wyrdzniamy jako ,.typowy pia-
skowiec ciezkowicki*, zmienia si¢ bardzo wydatnie, tak, ze trudno tu
podac dane przecietne, jako charakterystyczne. Ta zmienno$¢ ilosciowa
obejmuje i skalenie, ktorych zawarto$¢ waha sie w granicach od 0% az
do 11%; przecietnie wynosi okoto 6%.

Z posrod skaleni przewazajg ortoklaz i mikroklin. Plagjoklazy
(Nr. Nr. 18, 29, oligoklaz), zachowane jedynie sporadycznie, sg nie-

bez
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zawsze oznaczalne. Ilo$¢ muskowitu nieznaczna; silne burzenie z HCI
ma miejsce jedynie w wyjatkowych przypadkach.

Jest ciekawg zalezno$¢, zachodzaca pomiedzy sktadem mineral-
nym skaty a jej porowatoscia. Piaskowiec ciezkowicki jest naogét zna-
komitym zbiornikiem ropy, zwiaszcza jego partje bardziej dobroziarni
ste 0 ziarnach réwnomiernych (np. Nr. 22). Lepiszcze serycytowo-ilaste
(a wiec okazy nieburzace z HCI) nie wptywa ujemnie na porowato$¢
(Nr. Nr. 44, 25, 53, 33 a), natomiast obecno$¢ weglanu wapnia zmniej-
sza jg bardzo wydatnie (Nr. 52). Warstwa taka moze wéwczas tworzy¢
warstwe ochronng, ,cap rock", dla ztoza ropnego, co opisalismy juz
uprzednio dla piaskowca borystawskiego ). Przecietna porowato$¢ dla
piaskowca ciezkowickiego wynosi 13.1 %, gdy dla piaskowca borystaw-
skiego znalezliSmy (op. cit., tabl. 2a i 2 b) 10.2%. Jak z tego widzimy,
piaskowiec ciezkowicki nie ustepuje pod wzgle-
dem swej porowatosci piaskowcowi bory staw-
skiemu, a rézni sie od niego wyraznie zawartoscia

skaleni.

Piaskowce ws$rod tupkow merdlitowych.

Formacji tej poswieciliSmy mniej uwagi. Wsrod wielkich mas
tupkéw menilitowych, marglistych, ilastych i bitumicznych r6znego ko-
loru, wystepuja piaskowce, przewaznie kwarcytowego charakteru, ta-
felkowate, zbite, drobnoziarniste (zestawienie I ¢, Nr. Nr. 58, 56). W gor-
nych partjach serji, blisko poziomu dolno-krosnieriskiego (fot. fig. 14,
tabl. XVI) napotykamy coraz czestsze piaskowce w grubych tawicach,
wypierajgce stopniowo tupki bitumiczne, zbite, margliste, utawicone,
z mika, tudzaco przypominajace piaskowce kros$nienskie (zestawienie
I ¢, Nr. Nr. 57, 60).

Jak juz z tych kilku zbadanych okazéw wynika, skfad tych pia-
skowcow jest bardzo zmienny. Lepiszcze zaczyna doréwnywac partji
okruchowej, a nawet nad nig przewaza¢, co wptywa wydatnie na poro-
wato$¢. Ziania kwarcu kanciaste, jednomieme; ilo$¢ chlorytu — nie-
znaczna. Cecha zasadnicza—to ponowny zanik skaleni, ktorych albo cat-
kowicie niema, albo wystepujg zaledwie w $ladach.

Formacja kro$nienska.

Piaskowce krosnienskie dolne.
Piaskowce te w profilu Wistoka pod Beskiem tworzg serje utawi-
cong, czasem hieroglifowa, wyraZznie warstwowang, z nieduzg iloscig mi-

B K. Bohdanowicz i S. Jaskolski, op. cit, str. 238
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ki. Z zestawienia | d widzimy, ze stosunek partji okruchowej do lepi-
szcza jest mniej wiecej rowny. Duze ilosci weglanu wapnia w lepiszczu,
a wiec osadu chemicznego, wplywajg wydatnie na zmniejszenie poro-
watosci. Kwarzec, pomimo tego, ze drobnych wymiaréw, rdznorakich
wielkosci i kanciasty, stanowi mniejsza cze$é skaly. Lepiszcze wapienne
przewaza nad lepiszczem ilastem. Skaleni brak prawie catkowity. Zdaje
sie, ze w naszym profilu mamy do czynienia z wyzszag czescig warstw
dolno-krosnienskich, przechodzaca w serje srodkowo-krosnierska. W Ru-
dawce Rymanowskiej, Woli Sekowej i t. d. tatwo napotkac piaskowce
brytowe, czasem na kilka metréw grube, wérdod tupkéw ilastych i numu-
litowych (fot. fig. 16, tabl. XVII), tudzaco przypominajgce swym ciosem
i forma wietrzenia piaskowiec ciezkowicki. Z tego, by¢ moze, powodu
zaliczali dawniejsi autorowie piaskowiec ciezkowicki do goérnego oli-
gocenu. Piaskowce Nr. Nr. 81 i 87 przedstawiajg typ powyzszy. Wyroz-
niajg sie one wiekszg zawartoscig kwarcu i skaleni i o ile nie burza
z HCI, maja bardzo pokaZzng porowato$¢ (Nr. 81). Ponownie obserwuje-
my, jak zwiekszenie osadu weglanowego wydatnie zmniejsza porowa-
to$¢, nadajac réwnoczesnie skale silniejszg konsystencje. Serja powyzsza
jest na naszym terenie poziomem naftowym; bedzie interesujaca rzecza
stwierdzi¢, czy te skaty dolno-kro$nienskie, ktore nie burzg z HCI (jak
Nr. 81), sg istotnie najlepszemi zbiornikami naftowemi.

Piaskowce $rodkowo-krosnienskie najbardziej rozpowszechnione
i wszystkim dobrze znane, sktadajg sie z grubych tawic silnie wapni-
stycli, z wielkg iloscig miki. Czesto poprzegradzane sg tupkami jasnemi.
bardzo piaszczystemi w ilosciowym stosunku okoto 1: 1. Typowy tego
rodzaju piaskowiec (brany przy tartaku pod Beskiem do budowy) przed-
stawiajg okazy Nr. Nr. 74, 83 i 67. Okazy Nr. Nr. 86 i 88 — to przedsta-
wiciele typowych tupkdw piaszczystych. Piaskowce tej grupy sg jeszcze
wiecej wapniate a mniej ilaste, niz piaskowce serji poprzedniej. Nato-
miast zawartos¢ skaleni jest nieco mniejsza, a w niektérych ptytkach
cienkich wcale ich nie stwierdzono. Wszystkie okazy burzg bardzo sil-
nie z HCI, podczas gdy w serji dolno-kro$nienskiej byty pod tym wzgle-
dem dos¢ czeste wyjatki.

Srednia porowato$¢ dla poszczegolnych tawic wynosi okoto 7 %.
Zwieksza sie ona w partjach tupkowych pokaznie i tam nalezatoby sie
spodziewa¢ wiekszych przyptywow ropy, tak jak w poprzedniej serji
w piaskowcach gruboziarnistych z matg iloScig lepiszcza wapiennego.
Ziarna kwarcu — kanciaste, pomimo drobnych wymiaréw sg rozstrze-
lonych wielkosci.

Piaskowce gérno-krosnienskie stanowia pod wzgledem petrogra-
ficznym dalszy ciag serji Srodkowo-krosnienskiej i w ptytkach cienkich
47
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roznic tu dostrzec niepodobna. Réznica zachodzi jedynie w czestszych
zmianach sedymentacji, tudziez w doptywie wiekszej ilosci materjatu ila-
stego i weglanowego. Taki typ piaskowca zbitego, tafelkowate#ro, jak
np. Ni\ Nr. 69, 66, 68 (fot. fig. 21, tabi. XVII). gdzie zawarto$¢ kwarcu
waha sie w granicach 25% — 50%, jest przewazajacy. W wyzszych
partjach tej serji materjat ilasty przewaza catkowicie (fot. fig. 22, tabl.
XVII) a piaskowce tworzg rzadsze jedynie wtracenia jak np. piaskowiec
Nr. 71 i 76.

Charakterystyczny pokréj petrograficzny serji kro$nienskiej, jej
warstwowanie, tak utatwiajgce wyroznienie tej formacji wséréd innych
skat karpackich, jest wywotany przez psamitowy i pelitowy charakter
osadu w zwigzku z przewagg partyj ilastych i osadu chemicznego nad
materjgtem okruchowym. Sg to osady morza gtebszego, powstate w wie-
szej od linji brzegowej odlegtosci.

Piaskowce czarnorzeckie i piaskowiec jamnenski badano jedynie
dorywczo, poza obszarem Cwiartki arkusza. Typowy piaskowiec czarno
rzeclci, obejmujacy wzniesienie pomiedzy Brzozowem a Zmiennica, jak
np. gora Korczypkdwka, jest prawie bez lepiszcza, nader sypki, o row-
nem ziarnie i, co za tern idzie, 0 ogromnej porowatosci (Nr. 62 a, 62 b;
fot. fig. 4, tabl. XV).

Inny okaz, Nr. 61, jest znowu tudzgco podobny do — ciezkowickie-
go. We wszystkich piaskowcach znaleziono uderzajacg ilos¢ skaleni
(13.1%), wieksza, niz w piaskowcu ciezkowickim (6.79%). Byloby rze-
czg bardzo interesujgcag stwierdzi¢, o ile ta cecha okaze sie statg na
szerszych przestrzeniach Karpat.

| tu stwierdzamy ponownie zalezno$¢ porowatosci skaty od jej
twardosci, ilosci lepiszcza, réwnomiernosci ziarna i reakcji z HCI. Np.
piaskowiec zlepiencowaty, twardy, burzacy z HCI (Nr. 63) ma porowa-
to$¢ minimalng (fot. fig. 3, tabl. XV).

Skrajne jego przeciwienstwo, piaskowiec drobnoziarnisty sypki
(Nr. 62 a, fig. 4), ma jedng z najwiekszych porowatosci, zanotowang
przez nas dotychczas dla fliszu karpackiego.

Ta sama zasada obowigzuje i dla piaskowca jamnenskiegol).
Nr. 132 — to piaskowiec ,,wytugowany“ poditug K. Smulikowskie-
go, z ogromng porowatoscig (14.31%). Piaskowiec jamnenski z Bory-
stawia (Nr. 134), — to skala, ztozona w potowie z lepiszcza wapiennego,
twarda i zbita, malo porowata. Podczas wylugowania tracitaby ona:
49.4% — 232% = 26.2%, t. j. jedng czwartg swej masy i zarazem,
ulegajac kontrakcji, zwiekszytaby czterokrotnie swg porowato$¢. Zawar-
tos¢ skaleni, nieznaczna w piaskowcu wapnisitym, spadta w ,,wytugowa-
nym“ prawie do zera. Czy ta r6zna zawarto$¢ skaleni w obu typach

1) K. Smulikowsk i. Kosmos, 1023.
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piaskowca jamnenskiego jest zalezna od przyczyn pierwotnych, czy tez
jest rezultatem wtornych procesdéw rozktadu, nie umiem obecnie odpo-
wiedzied.

Margie kredowe wsrdd-inoceramowe z Dolhego pod Rybnikiem,
jako bardzo wazne i znane poziomy, zostaty przedstawione na zdjeciach
fig. 1 i fig. 2 (tabl. XV). Obie te skaty zawierajg wsrod osadu chemicz-
nego rozsiany obficie detrytus mineralny, nadto margle podrogowcowe
wykazujg w pewnych partjach budowe oolitowg 1). W marglach wsrdd-
inoceramowych znajdujg sie pokazne masy organizméw wapiennych,
okrag-tych i spisowatych, ulegajgcych transformacji i zanikowi w roz-
nym stopniu. W miejscach ich obfitego nagromadzenia w preparacie obli
czono, ze stanowig one l/a masy catej skaty. Organizméw tych golem
okiem nie dostrzegamy, gdyz nie przenosza one 0.1 mm.

Rudy zelazne z pod Majdanu. Ztoza rud zelaznych w Karpatach, to temat
do opracowania w przysztosci. Odegraty one swego czasu w zyciu ekonomicznem
Polski pokazng role (pordwn. Hoheneger, Szajnocha). Ostatniemi czasy
opisywali je prof. K. Bohdanowicz 2) i 0z. Kuzniar ). Wystepujg one
w kredzie $laskiej, eocenie i oligocenie na calej dtugosci Karpat. Na naszym ar-
kuszu sg one w piaskowcach dolno-krosnienskich tak pospolite, ze stanowig po-
ziom orjentacyjny. Podczas dwudniowej wycieczki do Majdanu z dr. K, To#t-
winskim, dr. Krajewskim i dr. Gawlem, zwiedziliSmy dawne, wyro-
biska goérnicze w eocenie i w lupkach menilitowych, niestety, juz zniszczone.
Jeszcze kilkanascie lat temu petno byto w tych okolicach niepozawalanycji sztol-
ni, ktére dzi$ sg juz do zbadania niedostepne. W samej wsi Majdan zachowat sie
jeszcze stary piec hutniczy i duza ilo$¢ hatd, pochodzacych conajmniej z przed
lat stu, jak o tern Swiadczg grube pnie drzew, na tych hatdach wyrostych (fot. fig.
34, tabl. XX). Jak z opowiadan najstarszego mieszkanca tej wsi, p. Waznego,
wynika, zwozono rude do Majdanu nietylko z licznych miejsc w eocenie i tupkach
menilitowych blizszej okolicy, lecz nawdt rudy darniowe z pod Zydaczowa
i z pod Sanoka. Robotnikéw zatrudnionych byto koto stu; piec szedt na weglu
drzewnym. Rudy wsrod tupkéw menilitowych tworzg szereg poktadéw do % m
grubych wsrod tupkéw marglistych i itdw. Tworzyly sie one przewaznie réwno-
legle z itami, a nie z. piaskowcami, i sg podobne morfologicznie i, zdaje si¢, gene-
tycznie do rud kulistych czestochowskich. Ani na obszarze cwiartki arkusza Sa-
nok, ani pod Majdanem budowy oolitowej i krzemianéw nie dostrzezono. Plytka
cienka (fot. fig, 23, tabl. XVII) przedstawia obraz mikroskopowy okazu rudy,
wzietego z hatdy w poblizu pieca hutniczego, a wiec niewiadomego blizej pocho-
dzenia.

Widzimy tutaj nagromadzenie zelaziaka brunatnego, ilastego w lepiszczu
kalcytowo-wapiennem, wraz z okruchami kwarcu. Jest to margiel zelazisto-ilasty,
powstaty w Srodowisku wodnem, spokojnem, bez typowej oolitowej budowy, ze
$ladami zielonego itu szamozytowego. Preparat ten uzasadnia nadzieje, ze zostang
z czasem w okolicach Majdanu znalezione krzemiany zelazne w wiekszych ilo-

$ciach.
X)) K. Bohdanowicz i S. Jaskolski, op. cit, tabl. VIII, fig. 29,

2) K. Bohdanowicz. Zasoby mineralnych surowcéow w Polsce. Da-
browa Gobrnicza, 1927.

a) Zeitschrift fur Oberschles. Berg. u. Hiittenwes. 1929.
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Zestawienie sktadu mineralnego skat; analiza geometryczna,
ZESTAWIENIE I-a Formacja eocerska, warstwy hieroglifowe.
o e row. co  Stosunek
g >, £ & 1 a S5 B Zlarmarow- €3 nlgg%s,“ﬁ%‘égci —
= .. L, . . g g Q N i niard _ ox okruchow,
39 Miejscowos¢, wiek i nazwa skaty g g g@ X S = - 1 I i | Hg i i <0 ierne gg% do Iep||sz-o f;ﬂ?
o3 S =2 =% 8 £ 8 f $1 I! 25 oL -
Z8 X 669 O = o ! R a's WM E-% aF?hSB ron wmm g | | -
Eocenskie siodto w Rudawce Rymanowskiej

24 Kwarcyt hieroglifowy zbity; uiawicony,

twardy niebieskawo-zielony z hieroglifami 77,7 53 8,8 0,4 4+ 55 23 — 437 1 0,06 834 166
36 kwarcyt hieroglifowy — ditto, wstegowany w. le-

zmika . . W 59,9 5,5 pIsz- 44 98 %34 b_'§+ 415 r 0,02 654 34,6
37 kwarcyt .hier.ogi(lifowy — ditto, grubo utawi- o

eony; zytki kalcytu.......ccooociiiiiiiiinnns 88,3 39 03 16 18 06 35 b. st r 01 941 59
40 kwarcyt hieroglifowy—ditto; mniej twardy, o

JASNIEJSZY .ociieieceece e 72,3 87 23 02 45 57 6,3 b_g} r 01 835 165
43 kwarcyt hieroglifowy niebieski—ditto, grube o

i cienkie YawWicCe........ccocoeoveiivieeeieeeee 659 35 14 T 29,2 + r 0,1 694 30,6
49 kwarcyt hieroglifowy niebieski, skorupowy— lmmmm e

wstegowany z warstwami itu.................. 798 35 0,6 1,8 15 12,2 + 447 T 01 845 155
16 piaskowiec popielaty, utawicony z mika cien-

Kowarstwowany............ccccccoeeerreeienenennennen. 602 87 11 0,2 07 39 197 5,5 b—*;* 1240 I 0,04 69,8 30,2
21 piaskowiec z glaukonitem, drobnoziarnisty, o

ze Sladami MK ..o, 843 7.2 1,0 12 04 0.5 5,4 — 1702 1 0,37 92,7 773
23 piaskowiec z glaukonitem—ditto, sypki, bar- b

dziej gruboziarnisty.........ccccoeveerenen. [ 754 139 03 0,3 01 10 9,0 1361 I 0,3 897 103
26 piaskowiec z glaukonitem — ditto, bardziej

drobnoziarnisty........c.ccoviiiniiciicnnns 665 70 20 0,4 1.6 14 153 58 iy 1287 T 011 755 24,5
30 piaskowiec z glaukonitem ziarnisty — gru- B

botaWiCOWY ..o 76,3 166 0,9 03 10 4,9 _ r 027 929 71
352 piaskowiec hieroglifowy, utawicony, ilasty

bez glaukonitu........ccceveiinerncienircc e 755 54 35 32 107 1,7 — 1279 n 02 809 191
48 piaskowiec, wzigty z tawicy 2-metrowej, ?ru-

boziarnisty, przypomina cigzkowicki, lecz gru-

pochodzi z warstw hieroglifowych . . . 664 05 48 0,9 27)a ++ 595 N> 71,7 283
20 piaskowiec kwarcytowy, szary, zbity, ula- nisty

WICONY ..ottt ittt este e te st sre e 4,51
28 piaskowiec — ditto, z nalotami charaktery-

stycznemi manganu............cccoceeveeereneneneen. 5,41

rzecietnie ““ piaskowce kwarcytowe . . 01 4,58

frzecigtn!e _ Blastéowce g]gu{«}ﬁlgcowe o 0,2 12,45
Warstwy hieroglifowe eocenskie; pucha Gora pod Klimkowka.

31 Piaskowiec wsréd zielonych itow, hierogli- |

fowy z lepiszczem ilastem, jadro siodta . 695 28 19 04 06 189 59 r 01 742 258
34  wkiadka Eiqskpwca cigzkowickiego wsrod

ZIielonych HOW........cceveeeeeveeeere e 62,7 7,0 + 30,3 - n 50 697 303
38  piaskowiec drobnoziarnisty — ditto . . . 84 07 11 0,4 0,6 75 — 583 03 906 94

51 piaskowiec gruboziarnisty — ditto . . - - 817 48 + 0,2 1,4 11,9 12,26 20 86/ 133
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Nr. poi=
analizy

42
73

18

45

44

29

22

52

19

25

39
53
33a

58

56

60

57

Miejscowos¢, wiek i nazwa skaty

Kwarc

Kwarcyt hieroglifowy; szaro-zielony, cienko-

WarStWOWANY ... oo 453 48
kwarcyt hieroglifowy szaro-niebieski . 55,8 10,0
kwarcyt hieroglifowy; grubsze tafle niebieskie

twarde i zBite.......c.coe v 528 88

Przecigtnie

ZESTAWIENIE I-b.

Poczatek eocenu (00 krokéw). Piaskowiec

Chloryt
Chloryt

roztozor

CIEZKOWICKI....c.oviviviiice e 799 09
Poczatek eocenu (10 kr.). Piaskowiec ciez-

KOWICKI i 849 0,2
Poczatek eocenu (296 kr.). Piaskowiec ciez-

kowicki CiemnNIgjSZy......c.ccccovevvvivvrieneannns 703 05
Poczatek eocenu (340 kr.). Piaskowiec ciez-

kowipki JaSni€JSZY.....cccevvivvviviiiviiesiiinnns 75,7
Poczatek eocenu (780 kr.). Piaskowiec ciez-

kowicki warstwowany, drobnoziarnisty 73,8
Poczatek eocenu (koniec profilu). Piasko-

wiec ciezkowicki jasny wapnisty z zyi-

kami kalcytu.............cocee 67,8
iaskowiec glaukonito z jadra siodta, —
P cieikowick?? (770 kr\,\%lja1 ............. i 11,12 0,9

Formacja eocenska, piaskowiec ciezko wieki.

Piaskowiec ciezkowicki zlepieficowaty z oto-

(07421711 0| TR 831 07
ditto — inna odmiana..........cccecceevverinenen. 774
ditto — okaz bardziej drobnoziarnisty 76,6 0,7

ditto—okaz gruboziarnisty z innego poziomu 75,3
Przecietnie.......c.cccceviveniieeenn

ZESTAWIENIE I-c.

Ciemny tafelkowaty piaskowiec wsrod tup-

kow™ menilitowycCh.......c.coooiiiiciiiens 655 52
tamze, inny piaskowiec tafelkowaty wapien-

no-ilasty z mika......ccccocoveeenen o oo 83
piaskowiec wsrdd tupkéw menilitowych, przy-

pominajacy krosnieriski w grubych fawicach 40,6
piaskowiec wsérdd tupkéw menilitowych na

granicy formacji krosnienskiej dolnej . 39,3

"Przecietnie.......cccoovvoviniinnnns

Ortoklaz

8,6

10,9

29

56

05
86 35
70 04 072
94
5,93 0,86

13

8,2

SrhWeo

16

11

12

15

8

0
*3

.S
Warstwy hieroglifowe; Woltuszowski

Formacja eocenska; piaskowiec

54

<+

39

<+

Piaskowiec wsrod tupkéw menilitowych.

05

.
g 7 2g 7
§§ M % ﬁg N 6 0j
s B8 = ao 4
A § 11 §< ia o, O 3%
i 3 i-s 0% dJ% 0 Q t6N A

Potok pod Rymanowem — Zdrojem.

07 17 475 + 276
05 "325 +

10 374 + 520

3,98

ciezkowicki. Potok Klimkowiecki—Sucha Gora.

02 03 17 11 06 b g 608
03 23 bt 1074

01 18 13 231 — 12,16
01 07 13 6,4 — 19,26

07 19 71 20 89 — 1819
15 30,7 ++ 357

40 46 12 — 925

Rymanow —Zdroj;

02 35 12,0 17,04

0,3 03 9.9 — 1535

0,4 10 14 12,3 — 17,03

04 13 136 — 1625
131

Wie$ Hamry pod Rudawka Rymanowska.

1,0 53 15 2d,3 — 4,52

2,3 23 87 1 +

36 25 02 513 -

08 21 57,8 + 417
4,34

Ziarna réw-

nomierne

i nieréwno-

mierne

r |

r

n

Kamieniotom koto krytego

wielkosé

Maksym.
ziarn

0,025
0,15

0,15

25
2,0

2-3

0,1

2,0

01

zle-
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ditto
i,

01
01
0,05

01

_Stosunek
ilos¢, czesci
okruchdw, o
do lepisz-
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(o]

50.8 49.3
65.8 34,7

61,6 38.4

96,6
97,1
73,8
91,6

80,1

67,8

80,1

mostu.

84,5
69,8
86,3
851

72,9
40,1
46,0

401

34
29
26,2
8,4

19,9

33,2

19,9

155
10,2
13,7
149

271
59,9
54,0

59,9
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Nr. porz.
analizy

91
79
85

84
80

81

87

92

74

83

86

67

88

69

66

ti
Miejscowosé, wiek i nazwa skaty
1
a

roztozony
Plagjoklaz

Kwarc
Chloryt
. Ortoklaz

ZESTAWIENIE I-d.

Piaskowiec skorupowy cienkowarstwowany.
Rudawka Rymanowska — koto mostu nad

WISIOKIEM. ..o, 24,7 + +
piaskowiec utawicony z mikg —Besko . . 403
ditto — piaskowiecC........cccvveveiviiiiniciieesinn, 40,7 0,6
ditto — piaskowiec tafelkowaty, zbity, wsrod

tupkdw menilitowych..........ccccocoiiee 396 09 14
ditto — piaskowiec nieco ciemniejszy. . . 34,3
ditto — piaskowiec, strop serji dolno-kros-

NIENSKIE]..cv i 51,2
piaskowiec dolno-kro$nieniski nieregularnie

pekajacy; Wola Sekowa—Pielnicki potok 81,8 19 2,2

typowy piaskowiec ,,brytlowy* dolno-kros-
nienski, przypommajacy eocen; Wola Se-
kowa — dittO.......cccooeiiiiiiic e, 65,3 3,6

Przecietnie.......cccocovevviviiiiens oo 0,98

Czarny +u|£>ek ilasty ko}o _sferosyderytu. Ru-
dawka Rymanowska..........cccccurveens woe

czarny tupek weglisty dolno - krosnienski
Z DUAYNIEC.....coi it

Formacja srodkowo -Icros iienska;

Typowy piaskowiec $rodkowo - krosnienski,

wziety z grubych fawic pod tartakiem. . 51,2 12+ +
piaskowiec tafelkowaty, skoruP(owy 150 kro-

kow wgore rzeki od tartaku.................. 2712 05
piaszczysty sypki tupek, zotto wietrzejacy,

Z Mikg, taMZE.....ccooeiveiere e 24,7

piaskowiec w grubszych fawicach; potok
Czernistawka. Linja zetkniecia z krosnem
(o [0 15 a1 0 o PSS 396 04

tupek |aszczy t?/ z mika, jasno-zotty; gtow-
ny e ement skfadowy srodkowego krosna,
TAMZE. e

Przecietnie........cccccovviievvciiens 0,24

Piaskowce goérno -krosnienskie;

Piaskowiec tafelkowaty gorno - krosnienski
na granicy z eocenem. Sucha Gora; potok
KIMKOWIECKI .....cvvveeeeeeiieee e 191 14

piaskowiec tafelkowaty ze stropu serji gor-
no-krosnieriskiej. Potok ku Giebokiemu
od Sieniawy koto dworu . ......ccceeenenee 25,0

Formacja dolno-krosnieriska.

15

1

a s

Mineraty
ciezkie

Czarna sub-
stancja wegl.

S
S ——

Besko nad Wistokiem.

1,2
2,7
1,6

0,2
15

0,5

-h

0,2

edolina Wistoka na potudnie od Beska.

0,9 15
+ 0.3
1,2 0,5
0,8
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0,7

2,6
3,3

0,2

0,9

1,4

1,2

0,9

41,7

70,6

731 +°?

51,2

S
vy =
S8 g
22 58
o9 =N
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Sz 3%
74,1

512 47
46,3 10,1
482 71
586 23
41,9 64

8,2
231 52

3,5

+ ]

2,6

73,4

0N

[}
OoY,

11

48

1,7

> N

f% Ziarna réw-

.8,

g5 1

oL 2

XN

+

+ 5,50

+ 5,59

—+ 4,72

-+

4+ 6,04

— 16,09

4- 741
7,56
12,32
9,23

7,03
++ 760

4+

+ + 15,68

42 44 71,72

+ 4 1051

9,75

nomlerne

nlerowno-

mierne

r

dolina wistoka na po udnie od Beska.

2,0

77,4

66,8

+4

44

n

iviaKsym.
wielkos¢
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=
.S
N

=
3

m

0,06
0,17

0,25
0,35

0,6

0,15

0,8

0,4

0,05

0,05

0,35

0,02

0,05

0,05
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Stosunek
losc. czesci
okruchéw, 0 hfl
do Ieplsz es

cza /

0 |

25,9
43,0

52,1
35,8

85,9

69,1

44,8
28,0

26,4

40,8

26,5

22,6

31,2

74,1
57,0

57,9
64,2

48,3
14.1

Orga-
30,9 nizmy.

Orga:
55,2 mzr%]y

72,0

73,6

59,2

73,5

77,4
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_ _ .z = &5 2 B Ziamarow gy . Stosunek
N o e By £ 2 Sz, TSR 248 £ nememe BC lmand
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68  piaskowiec tafelkowaty; poczatek serji gor-
no-krosnieriskiej — Potok Czernistawka
(zdjecie fig. 19, tabl. XVID...ccccooveiiiennne 576 05 07 0,5 272 119 16 ++ 88 n 07 588 412
71 ditto — tupek piaszczysty tamze - - - - 338 02 2,6 0,8 514 11,2 + + 136 n 001 366 634
1 fawica gorno-krosnienskiego piaskowca
wsrod +ugkéw memne/ch. Sieniawa (zdie-
cie fig. 22, tabl. XVII)....cccueuunee. 671 12 19 11 1,0 112 28 137 4+ 156 n 017 713 287
76 fawica_ cienkowarstwowanego piaskowca z
pomigdzy ciemnych tupkow; tamze . . . 60,9 0,6 2.1 10 95 17 85 + 85 r 0,05 63,6 364
78 lupek marglisty — tamze . _ _ . 9,6
Przecietnie.................. 0,43 11,2
ZESTAWIENIE I-e. Piaskowce czarnorzeckie.
62a  Piaskowiec czarnorzecki przy drodze od Orze-
chéwki do Kamborni; nadzwyczaj sypki 80,8 76 3,9 1,6 06 04 233 r 04 945 55
61 lupek ilasto-piaszczysty przy drodze Kam-
ornia— OrzechowKa...............cccooeee. 588 3,2 10,9 08 28 17 20,3 r 0,05 765 24,5
626  ditto — inny okaz bardzo typowy - - - - 709 16,3 15 0,6 08 6,2 n 07 91 79
63  ditto — okaz_z pod Orzechéwki bardziej e
gruboziarnisty........ccccoceeeveviiiennennns 56,5 1,0 116 12 29,1 3,97 i pie- 70,7 29,3
! niec
64 ciemny tupek ilasty; zleb przy drodze Kam-
bornia— Orzechowka............ccccccoveviunnnn. 7,26
Przecietnie.......cccvvvvnnnnnn, 13 18
132 Piaskowiec jamneniski z doljny Rybnicy. Ho-
rodyszcze. Okaz Dr. B. Svyldersklego (K.
Bohdanowicz i S. Jaskolski, str. 233) . . 852 16 + 0,3 12,0 1431 r 08 86,8 132
134 piaskowiec jamnenski. Borystaw, koto bu-
dynku Dyrekcji Silva Piana (op. cii, str. 233) 48,5 21 0,9 485 + 347 50,6 49,4 rﬂ;?na{,
14 czarnﬁfI tupek sgaski.. ,»Butonierka® koto
Dofhego pod Rybnikiem...........c..cccovveuenne. 5,94
fe 2 margiel kredowy wsréd-inoceramowy z pod ngrrrgg\;v
Rybnika.....occcooo e Coo 207 67,3 3,63 30,7

piaskowiec inoceramowy z pod Ciezkowic
podiug J. Zerndta.........cccooeviinrininnn, 40,0 37,0 15 20,0 + +
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2. Mineraty ciezkie.

Celem podania jakosciowej i iloSciowej charakterystyki minera-
t6w ciezkich, wydzielano i badano koncentraty mineralne w statych pre-
paratach nieszlifowanych; dla kazdej serji skat utozono zestawienie °d
2a doé 21, a przecietne dane utozono w osobnej poréwnawczej tabeli
Nr. 3.

Mineraly ciezkie rozpadajg sie na dwie grupy, mianowicie, na
mineraty nieprzezroczyste i mineraly przezroczyste. Pierwsze, do kto-
rych zaliczamy i spirytyzowany chloryt, przewazajg bardzo wydat
nie pod wzgledem iloSciowym i sg w stanie rozktadu w réwnym stopniu.
Chloryt przechodzi w substancje krzemiankowg i w piryt, pi-
ryt — w tlenki zelaza, ilmenit — w leukoksen. Brak
catkowity magnetytu stwierdzono magnesem.

Z obserwacji mineratéw ciezkich nieprzezroczystych niewiele mo-
zemy wnioskow wyciagna¢, a ich zmiany iloSciowe trudno ujgé w ja-
kiekolwiek prawidto. Zawarto$¢ pirytu jest wieksza wsrdd ciemnych
tupkéw ilastych, jak np. w tupkach spaskic-h i gorno-krosnienskich.

Bardziej dla nas interesujgcem jest zestawienie, obejmujace mi-
neraty przezroczyste. Najczestszemi z mineratdbw sg granat i tur-
malin, potem kolejno idg cyrkon, rutyl i epidot; ten ostatni
w formacji kredowej. Inne mineraty, jak obie hornblendy, apa-
tyt, korun d, nadto rézne trudne do oznaczenia rzadkosci, odgrywa-
ja w koncentracie role jedynie przypadkowa, i nie mozemy im na ra-
zie przypisa¢ wiekszego znaczenia. Przewaga iloSciowa granatu nad
turmalinem jest wyrazna z wyjatkiem formacji eocenskiej, gdzie
stosunek jest odwrotny. Tur malinowi brunatnemu towarzyszy
mniej pospolity turmalin niebieski *), w formacji kros$nien-
skiej—turmalin rézowy, $lady cyan! tu w piaskowcu jamnen-
skim, obok wiekszych ilosci staurolitu i epidotu. Epidot
jest, jak sie zdaje, charakterystyczny dla piaskowca jamnenskiego, bo
znaleziono go nawet w ptytce cienkiej, wycietej z okazu uprzejmie nam
dostarczonego przez dr. B. Swiderskiego ze wschodnich Karpat
z Siodta Kamienistego w Dolinie Buszom.

J. Zernd t3 znalazt w piaskowcu inoceramowym z Ciezkowic

1) Poréwn. St. Kreutz i A. Gawet. Mémoire de la Reunion de VAsso-
ciation Karpatique en Pologne. 1927, str. 32.

2) J. Zerndt, Petrographische Studien Uber die Karpatensandsteine der
Umgegend von Ciezkowice. Bull, de I'Acad, Polonaise des Sciences, 1924, str. 213

i 215.
Autor, podajac fizjografie hornblendy bazaltowej, wspomina o jej formie

krystalicznej, ktéra ma by¢ tatwa do poznania dzieki temu, ze jest ,bergket-
tendhnlich”. Wiasnie tg cechg wyr6znia sie pospolity staurolit, a horn-
blend a bazaltowa wystepuje w Karpatach jedynie sporadycznie.
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duze ilosci granatu (60% koncentratu). Jego spostrzezenie, ze w pia-
skowcu ciezkowickim mniej mamy granatu, a wiecej turmalinu i cyr
konu, znajduje obecnie potwierdzenie. Zasada ta zdaje sie obowigzywac
az do piaskowcow Kliwskich wigcznie. Dopiero w serji kro$nienskiej
zjawia sie ponownie granat i wyraznie przewaza nad resztg mineratow
przezroczystych. Ta, co prawda tylko ilosciowa roznica jest tatwa do-
stwierdzenia.

Takze R. Lorely i F. Feilmanl) stwierdzili cyanit w pia-
skowcu z Wygody, a epidot w piaskowcu jamnenskim.

llosciowo nie przenosza mineraty ciezkie dziesietnych procentdw;
wieksze nagromadzenie koncentratu jest spowodowane przez piryt, po-
spolity np. w tupkach spaskich (zestawienie 2 a). Najmniej znaleziono-
mineratdw ciezkich w piaskowcu jamnenskim, w serji hieroglifowej
i wsrédmenilitowej; wiecej — w piaskowcu ciezkowickim, najwiecej
za$ we wszystkich serjach kro$nienskich.

W pracy H. Mil nera (op. cit.) znajdujemy podobne zestawie-
nia mineratéw ciezkich dla piaskowcow karpackich z Rumunji. Skiad
ich jakosciowy jest w zasadzie ten sam, zachodza raczej pewne roznice
iloSciowe; np. w serji lewantynskiej brak granatu, w $rednio-dacyj-
skiej — sa duze ilosci hornblendy, w Sarmacie jest obecnos$¢ pirytu,,
glaukofanu i cyanitu, wszedzie brak magnetytu i t. d. Karpaty polskie
obejmujg dalszy cigg rumunskiej prowincji mineralnej, do$¢ ubogiej’
w pewne gatunki. Wyr6znia sie ta prowincja brakiem takich pospoli-
tych mineratéw, jak np. oliwin, pirokseny, amfihole, mi-
neraty kontaktowe, niektére mineraty z posréd Htupkéw krysta-
licznych. Pospolite mineraty, granat i staurolit, sg typowenn
dla klasy tupkéw krystalicznych. Piryt, leukoksen, chlory t?
siarczany tracg na znaczeniu, gdyz sg to mineraty nie detrytyczhe,
lecz autogeniczne ). W pordwnaniu z tego rodzaju zestawieniami, do-
konanemi juz u nas dla skat kambryjskicli 3) i triasowych 4), widzimy
we fliszu karpackim z jednej strony znaczne ubdstwo gatunkéw, a nad-
to catkiem odrebng prowincje petrograficzng. W pracach P. Radzi-
szewskiego i W. Pawlicy brak blizszych iloSciowych oznaczen
i, co za tern idzie, rozroznienia pomiedzy mineratami przewoduiemi
a przypadkowemu Trudno na podstawie ich opiséw ustali¢ ,,fundamen-
tal mineral suite*. Rzadkosci mineralne moga mie¢ charakter przypad-
kowy, a nie zasadniczy. Uzupeiniajg one pieknie liste stwierdzonych-

1) R. Lorely i F. Feil man; Formations Differentiated by Index Mi
nerals. H. Milner, Op. cit,, str, 417.

*) H. Milner, op. cit., tablica na str. 43.

s) P. Radziszewski. Przyczynek do petrograf]i kambru etc. Spraw-
P. Inst. Geol., T, IV, zesz. 3—4, 1928.

4 W. Pawlica. llaste rudy zelazne Starachowic. Ibidem, Vol. I. 1920-
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Staurolit
Epidot
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zielona
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Piaskowiec zlepiencowaty z otoczakami .

ditto — inna odmiana........cccooeeirrrcieennnn
ditto — okaz bardziej drobnoziarnisty
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Przecietnie........ccccooviiienncnenn.
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ditto — piaskowiec utawicony...................
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2-f
2-g

2-h
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ZESTAWIENIE 2-h. Piaskowce sSrodkowo- krosnienskie.
Typowy piaskowiec grubowarstwowany,
s}?odkowo-kroénier'lsk%; tartak..........o...... + 7 9 7 4 2 2 3 0,17
Piaskowiec tafelkowaty, skorupowaty, 150 <
krokéw powyzej tartaku...........ccccoveeee. 8 8 5 3 3 2 3 0,21
Piaszczysty sypki tupek, tamze................... 7 9 7 3 2 3 2 3 0,22
Piaskowiec w (g;rubszych fawicach, strop serji
Srodkowej, Czernistawka...........cccccoeveeeee. 7 3 19# 6 2 2 2 0,26
ditto — innv oKaz........cccecevveieiiicee 6 3 9 5 3 0,06
tupek piaszczysty; typowy gtéwny element
sktadowy serji érodﬁowej. Czernistawka. 9 0,65
Przecietnie.........ccccocvvvvccniicnnnn, <7 9 6 3 4+ | 1 1 ! 0,26
ZESTAWIENIE 2-i. Piaskowce gorno -krosnienskie
Piaskowiec tafelkowaty; strop serji gérno- P
krosnienskiej, Sucha Gora...........ccco....... 8 8 4 2 2 0,15
Lupek piaszczysty. Potok Czernistawka . . T~T 7 3 2 2 0,08
tawica lE;c’)rng) - krosnienskiego = piaskowca
wsréd fupkéw ciemnych. Sieniawa . . . 9 + 4 5 3 3 0,39
Cienkowarstwowany piaskowiec, tamze . . + 7 8 6 3 2 2 2 0,31
Przecietnie......c.ccocevivciveneenne, >8 75 2 4+ 1 1+ + 0,23
ZESTAWIENIE 3. Ogolne pordwnanie jakosciowe i ilosciowe mineratow ciezkich,
znalezionych wséréd poszczegélnych formacyj.
b -
Lupki SPasKi€........cc.ovveereeeeceneeereesieerenneen ] 55 3 2 32 8 1,00
czar-
ny
Piaskowiec jamnenskKi...........ccoocoovcrmvecrnenenee. 8 6 4 5 3 3 3 4 l 0,03
Piaskowiec czarnorzecki............ccooeeeveevernae 5 4 3 3 i 2 1 1 1 4 +
“Warstwy hieroglifowe eocenskie................... 9 5 2 3 i 2 21 + + 005
Piaskowiec CieZKOWICKi..........coovvvvrrrennnenne. 8 73 4 4+ 2 2 1 + + + + 013
Piaskowiec wsréd tupkéw menilitowych . . >7 6 3 3 4+ 2 ! + 1 0,04
Piaskowce dolno-kroénieriskie...............c........ <7 5 0 3 i 1 4+ | + 1+ 029
rézo-
wy
Piaskowce $rodkowo-kroénienskie . - - - <7 9 6 3 + 1 1 1 | 0,26
r6-
zowy
Piaskowce gorno-krosnienskie............c.......... >8 75 2 + ! 1+ + 0,23

Piaskowiec inoceramowy z Ciezkowic podiug
N1 o oV | ¢- WO + + + 17+ + + + + 0,187
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mineratow, ale dla studjéow nad korelacjg, osadow mogg nie mie¢ zna-
czenia.

Dla piaskowcow np. z Old Redu, weglowych, permskich, i t. d.
wogole nie mamy jeszcze odpowiednich opracowan. Prace szkoty petro-
graficznej Iwowskiej wykonywano pod innym punktem widzenia. Na
nader interesujgca paleogeograficzng dyskusje dzi$ jeszcze zawczesnie.

W naszych znowu tablicach, robionych dla celéw przedewszyst-
kiem praktycznych, lista mineraléw, zwiaszcza sporadycznych, nie zo-
stata jeszcze zamknieta. Niektore z piaskowcdéw sg mineratéw ciezkich
prawie ze pozbawione. Mineraty detrytyczne, inaczej allotigeniczne, fli-
szu karpackiego tworzg zespdt najbardziej odporny na procesy rozkia-
du, ooby mogto ttumaczy¢ to podkreslane przez nas ubdstwo gatunkdw.
Formacja mineralna: cyrkon, rutyl, turmalin, rudy ze-
lazne $wiadczy¢ moze o pochodzeniu fliszu ze skat praosadowychr
granat, staurolit i cyanit moéwig znowu o istnieniu pta-
szcza tupkow krystalicznych. Przypuszczamy brak istnienia skat spe-
cjalnych np. ultrazasadowych, ultrakwalnych, pneumatotitycznych,.
kontaktowych i t. d. (Porown. H. Milner, str. 426—427). Materjal
alimentacyjny fliszu karpackiego tworzytyby
skaty osadowe, by¢ moze kilkakrotnie przetarte,
przemieszczone, zestalone i transformowane,l).

ZESTAWIENIE.

Blizsza analiza mikroskopowa niektérych ogniw fliszu karpackie-
go na naszym waskim terenie wykazata jego duzg réznorodnosc
i zmienno$¢ skfadu mineralnego w granicach poszczeg6inych pozioméw
stratygraficznych. W dtugich okresach geologicznych powtarzaty sie
kilkakrotnie warunki sedymentacji, dajac w rezultacie skaty okrucho-
we i ilaste do siebie nader podobne. Poszczeg6lne formacje geologiczne
tworzg wprawdzie pewne dawno juz dostrzezone typy petrograficzne,
w praktyce jednakowoz napotykamy czesto na odchylenia od tych ty-
pow, tak, ze wowczas orjentacja jest utrudniona. Juz na podstawie do-
tychczasowych studjow petrograficznych mozemy stwierdzi¢, ze nadzie-
je, pokiadane na badaniach phytek cienkich, niejednokrotnie zawodza,
a blizsze okreslenie wieku piaskowca tak samo nie udaje sie na drodze
mikroskopowej, jak i na drodze makroskopowej. Niesposéb odrdznic¢
i w preparatach mniej typowych piaskowcow, np. czarnorzeckich (fig.
3 i 6, tabl. XV), od ciezkowickich (fig. 11, 12, 13, tabl. XVI), jamnen-

1) Do podobnego wniosku dochodzg S. Kreutz i A, Gawet, 0j, cif.,
str. 53.
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«mkich od — kliwskich (fig. 4 i 14) ciezkowickich od dolno-kro$nienskich
(fig. 12, 13, 16) i t. d.; nawet bardzej doskonate fotograf]e i szczegGto-
we opisy nie wiele tu pomagajg. Do lepszych wynikdw prowadzg nato-
miast badania jakosciowe i ilosciowe nad mineratami akcesorycznemi,
lakierni jak glaukonit, skalenie i mineraty ciezkie. Skalenie nie zawsze
daja sie tu blizej okresli¢ jakosciowo z powodu ich daleko posunigetego
rozktadu, natomiast tatwiej wyrazi¢ ich zawarto$¢ w procentach; nie-
jednokrotnie brak ich niemal catkowity, w innych przypadkach ich za-
warto$¢ daje pewng stata, wahajgca sie w pewnych granicach. Minera-
ty ciezkie tworzg pewne charakterystyczne zgrupowania, ktérych ba-
danie jest tern ufatwione, ze sg one w kazdym okazie w réznych drob-
nych ilosciach do znalezienia. Z przytoczonych w niniejszym artykule
materjatdw pozwolimy sobie wyciggna¢ nastepujace wnioski tymcza-
sowe.

1) Wiele piaskowcow, przynaleznych do réznych formacyj geo-
logicznych, ma budowe tak do siebie zblizona, ze nie moga by¢ rozpo-
znane ani na drodze makroskopowej, ani w ptytkach cienkich, a jedy-
nie na drodze geologicznej.

2) Mineraty akcesoryczne, takie jak skalenie, glaukonit, i kon-
centraty mineratdw ciezkich, zdajg sie by¢ w przypadkach, budzacych
watpliwosci, najwazniejszym materjatem przewodnim i na te mineraty
w najblizszej przysztosci musi by¢ skierowana gtéwna uwaga petrograf]i
karpackiej.

3) Poniewaz skaty karpackie dajg bardzo réznorodny materjat
petrograficzny, wykazujacy zmienno$¢ w szerokich granicach, opisy mi-
kroskopowe muszg by¢ oparte na zasadzie statystycznej. Badanie jed-
nej czy kilku ptytek cienkich, prowadzgce do celu przy studjach nad
skatami wybuchowemi, rzadzonemi catkiem innemi prawami, nie moze
by¢ stosowane z powodzeniem przy badaniu licznych sery] piaskowcéw,
ztozonych z wielkiej ilosci poszczegdlnych tawic i zespotow tych tawic.

4) Z otrzymanych zestawien statystycznych wida¢, ze margle
kredowe wsrodinoce ramowe, tupki spas kie i mar-
gle podrogowe o-we oligocenskie s przepetnione mné-
stwem mikroskopowych skamielin.

Piaskowce jamnenskie tworzg dwa krancowe typy; je-
den — o przewadze osadu okruchowego, inny — ztozony z osadu me-
chanicznego i chemiczno-itastego, powstatych we wzajemnej iloSciowej
rownowadze. Wyrdzniaja sie matg zawartoscig skaleni.

Piaskowiec marglisty inoce ramowy posiada cha-
rakterystyczng ilo$¢ granatu, skaleni i weglanu wapnia.

Piaskowce czarno rzeckie :z Korczypkéwki pod Brzo-
zowem, trudne do odroznienia od piaskowca ciezkowickiego, posiadajg
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nader pokazng ilo$¢ skaleni, sg przeto typu arkozowego. Pozostaje do
dalszego zbadania, w jakim zakresie ta cecha obowigzuje.

Formacja kredowa, a zwlaszcza piaskowiec jamnenski,
posiadajg liczniejszy stosunkowo zespot mineratow ciezkich, z ktorych
na wyréznienie zastugujg: czarny turmalin, ruty], staurolit, epidot, cya-
nit, nadto mniej stosunkowo rozpowszechniony, niz w innych forma-
cjach, granat.

Eocenskie kwarcyty hieroglifowe i piaskow-
ce glaukonitowe wyr0zniajg sie matg zawartoscig skalenia (za-
sadowy oligoklaz), przewaga ilosciowg tunnalinu i cyrkonu nad grana-
tem, dalej — turmalinem i brakiem epidotu.

Piaskowce ciezkowickie zawierajg mniej stosunkowo
skalenia niz piaskowce czamorzeokie: takze nie stwierdzono w nich
epidotu. W piaskowcu borystawskini i piaskowcach kliwskich znika po-
nownie skalen; osad okruchowy w formie ziarn drobniejszych, kancia-
stych przewaza nadal nad chemiczno-ilastym, a mineraty ciezkie pozo-
stajg te same.

W serji goérno-menilitowej czy dolno-krosnien-
skiej nastepujg wyrazne zmiany. Zjawiajg sie¢ ponownie piaskowce
typu ciezkowickiego, lecz o duzej ilosci granatu, stwierdzonego prawie
w kazdym badanym koncentracie. Granat przewaza ilosciowo nad
turmalinem i cyrkonem, nadto zjawia sie turmalin ro6-
zowy. Brak tunnalinu czarnego, znalezionego w kredzie. Zawarto$é
skalenia, w poréwnaniu z tak pozornie podobnym don makroskopowo
piaskowcem ciezkowickim czy czarnorzeckim, jest nieznaczna. Odroznie-
nie przeto piaskowcow ciezkowickiego czy czaruorzeckiego od — dolno-
kro$nienskiego nie bedzie nasuwac trudnosci.

W serji Srodkowo- i gorno-krosnienskiej zmniej-
sza sie¢ wymiar ziarn, osad okruchowy zaczyna by¢ w stosunku do osa-
du chemiczno-ilastego w iloSciowej réwnowadze, a piaskowce przybie-
rajg charakter marglisty. Zanik skalenia, iloSciowa przewaga granatu
nadal obowigzuje. Procent wagowy koncentratu mineratdw ciezkich
stosunkowo duzy.

5) Badanie mineratow ciezkich nie zostato uwiericzone catkowi-
tem powodzeniem i, zdaje sig¢, nie nabierze ono takiego znaczenia u nas,
jak w Stanach Zjednoczonych. Brak tu szybko sie zmieniajacych, cha-
rakterystycznych a roznorakich formacyj mineralnych. Natomiast za-
rysowujg sie trzy formacje mineraldw ciezkich, nie pokrywajgce sie
7 formacjami stratygraficznemi, a mianowicie: starszy poziom kredowy,
poziom, obejmujacy trzeciorzed dolny az do piaskowcow kliwskich
wigcznie, i poziom goérny — warstw krosnienskich. Piaskowiec bory-
stawski, uprzednio badany, nalezy mineralogicznie do poziomu S$rod-
kowego.



735

6) Prowincje mineralogiczne Karpat polskich i rumunskich sg
uderzajaco do siebie podobne, co dowodzi ich wspdélnego pochodzenia.
Flisz karpacki tworzy odrebng jednostke mineralogiczng, rézng od po-
dobnych jednostek, znalezionych w innych osadowych skatach pol-
skich.

7) Flisz karpacki powstat z materjatow osadowych, uprzednio
juz przenoszonych i transformowanych.

8) Porowato$¢ skat waha sie w szerokich granicach, przyczem
piaskowce o matej ilosci osadu chemiczno-ilastego, a duzej zawartosci
materjatu okruchowego réwnomiernej wielkosci, wykazujg najwieksza
porowato$¢. Te to piaskowce sg gtdwnemi poziomami ropnemi, jak np.
piaskowce eocenskie, czarnorzeckie, dolno-krosnienskie i piaskowiec
borystawski. Zachodzi wyraznie odwrotny stosunek pomiedzy porowa-
toscig skaty i, co za tern idzie, jej roponosnoscia, a reakcjg z HCI. Tak-
ze i zsylifikowane kwarcyty eocenskie sg skatami o najmniejszej sto-
sunkowo porowatosci. Wtdérne transformacje, jak karbonizacja i sylifi-
kacja, zatykajg pory skat i pisujg zbiornik ropny.

9) Dane, przytoczone w niniejszej rozprawie, jakkolwiek nie
upowazniajg jeszcze do wyprowadzenia uog6lnien w formie zdecydowa-
nej, to jednak zachecajg do dalszego zbierania tego rodzaju materja-
tow na szerszym terenie Karpat dla wszystkich formacyj geologicznych.
Wyitaniajg sie nowe problemy, wymagajace obalenia lub potwierdzenia.
Potwierdzenie istnienia nawet tylko trzech pozioméw mineratow ciez-
kich na wiekszych przestrzeniach we fliszu karpackim, umozliwiajgce
nam rozwigzanie chociazby takiego praktycznego zagadnienia, czeste-
go w wiertnictwie naftowem, jak np. wyrdzni¢ formacje krosnienska
od — kredowej, a zatem serje normalng od serji odwrdconej, mogtoby
mie¢ w pewnych przypadkach powazne znaczenie praktyczne.

Praca niniejsza zostata wykonana w Zakfadzie Geologji Stosowa-
na] Akademji Gorniczej w Krakowie w r. 1929 i jest dalszym ciggiem
studjow, podjetych z inicjatywy prof. K. Bohdanowicza, a zapo-
czatkowanych uprzednio opracowaniem piaskowca boryslawskiego.
Niech bedzie mi wolno niniejszem ztozy¢ serdeczne podzigkowanie pp.
hr. K. Totwinskiemu i dr. S. Krajewskiemu za nieszcze-
dzenie trudéw i udzielenie wszelkiej bezinteresownej pomocy i utatwien
przy wprowadzeniu mnie w praktyczng geologje naftowa.
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SUMMARY.

In summer of 1929 the writer has been commissioned to complete
the geological investigations upon the S—E quarter of the sheet ,,Sa-
nok®, originally commenced by Dr. H. Swidzinskil). It was the
writer’s task to continue petrographic studies of the Carpathian
Flysch?), quite independently from the field surveys. In consequence
this paper comprises a report on: a) the field surveys, and — b) the la-
boratory research.

A. Geological Part.

The area investigated is composed of two mountain ridges trans-
versing the sheet in its central and south-western portions. The region
comprised between these ridges forms a wide synclinorium following
the line Rymanéw — Odrzechowa — Nowotaniec. The northern and
the north western portions of the sheet are covered by alluvial deposits.

A number of anticlines trending northeast constitute the chief
structural elements of the area. The cores of these anticlines are formed
either by the Eocene, or the Lower Krosno formations, both of which
are in that territory the chief petroleum horizons. There can be distin-
guished four oil lines of which the southernmost one (connected with
the Eocene) is in the practical sense the most important. These lines are
as follows:

a) An Eocene anticline extends from Rymanéw—Zzdréj over Ru-
dawka Rymanowska as far as Wola Sekowa. West of Rymanow—ZzZdroj
it forms upon the adjoinig sheet Jasto — Dukla the oil line: Frankéw —
Zmigréd — Zawadka — Cieklin. Of the central portion of the fold have
remained but traces scattered here and there, for example near Rudaw-
ka Rymanowska. It however is displayed more prominently farther south-
east, in proportion as the entire unit pitches gradually downward. A mo-
re substantial, even though rather short-lived production of oil has
yielded only the vicinity of Rudawka Rymanowska, where 14 wells
have been sunk, one of which, Opiag No. 2, was still active in summer
1929 giving from a depth of 960 m 5 tons monthly of emulsion.

b) Parallel to the anticline just referred to trends another oil li-
ne coextensive with an anticline having the Lower — Krosno formation

1) H. Swidzinski, Recherches géologiques dans les environs de Ry-
manéw, Carpathes. Bull. Serv. Geol. d. Pol. Vol. V, 1930.

8) K. Bohdanowicz and S. Jaskodlski. A Contribution- to the
Study of Borystaw Sandstone. Rep. f. Vol. V of Pol. Geoi. Soc. Cracow, 1928,
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in its core. It runs from Wola Sekowa through Pastwiska — Giebokie —
Klimkéwka — Bobrka — tezyny as far as Debowiec. The degree of
overthrust toward north is not large in comparison with the foregoing
anticline. On the Taba river a bifurcation of this unit takes place, and
this gives origin to the next following unit.

c) The third oil line connected also with a Lower Krosno fold
pitches down in the very town of Rymanéw. The main part of this fold
lies in the adjoining Dukla sheet and passes through: Nizna taka —
Zeglce — Kopytowa — Lubno— t.aj see.

d) The fourth anticline, having likewise the Lower Krosno core,
trends across the entire quarter-sheet following the line: Wroblik Szla-
checki — Besko — Zarszyn — Dudynce. In the Jasto oil district there
can be found the extension of this line: Lezany — Wrocanka — taski.
Shallow wells that gave no marked results have been drilled in Wréblik
Krélewski and in the creek east of Lazy. The fault along which flows
the Pielnicki Creek divides the Besko — Zarszyn anticline from that
of Dudynce.

The area of Nowosielce coincides with a domelike uplift, while the
region of Pielnia is located upon a syncline.

The north-eastern portion of the sheet, hilly and wooded, displays
successively older formations. The core of the fold showing here falls
already beyond the boundaries of this sheet. In the very north-eastern
corner of the sheet there is a well located there by the former ,,Karpa-
ty* Company upon the Menilite shales. Originally that well gave 100 ms
of gas per minute (5,000,000 cubic feet a day).

The stratigraphical division adopted in this paper has already
been defined in Dr. H. Swidzinski’s work (op. cit). The Krosno
series has been subdivided into tree stages. The Eocene formation com-
prises two stages, namely: the Hieroglyphic Beds at the bottom, and the
Ciezkowice sandstone at the top of the series. These two stages, howe-
ver, could not be separated upon the map.

Underneath the Krosno Beds the Menilite shales having hernste-
res in their bottom portion.

The cross section best illustrating the stratigraphy of the entire
Krosno Series is found in the valley of the Wistok river above the
highway bridge in Besko as far as the village Sieniawa. (Photos
No. 24—33, pi. XVIII—XX). The Lower Krosno stage is composed of
stratified marly sandstones of the Ciezkowice type, of clayey oil sha-
les, of beds of spherosiderites and of Menilite shales. The shales predo-
minate over the sandstones. The Middle Krosno stage consists of stra-
tified, finely grained micaceous sandstones and of argillaceous sediment
in the ratio of 1:1. The Upper Krosno stage shades into the former by
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way of a gradual transition, its chief feature being a predominance of
slialy clays over sandstones. The latter are in the upper levels almost
entirely displaced.

B. An Attempt at petrographic Classification.

The difficulties that attend the classification of deposits, coming
up lately in the geology of the Carpathians, and increasing constantly
in proportion as more and more terrain is being covered by surveys, as well
as the fine progress made in the United States in the study of applied pe-
troleum petrography finding its expression in the well known handbooks-
by H. B. Milnerl) and A. Holmes?2), render petrographic study of
oilbearing rocks ever more actual. Guided by these considerations, the
writer assembled in the course of his field work a number of samples-
of typical sandstones, and these he in turn subjected to research: a) in
thin slices, — b) as to concentrates of heavy minerals, and — c) as to
porosity.

In investigating the thin slices the geometrical analysis worked
out by Rossival has been applied and Hirschwalds ocular
has been used for that work. Heavy minerals were examined strictly by
the methods described in Milne r's handbook, while porosity has-
been determined according to the well known W. Russe I's method *).
The data obtained have been assembled in a number of statistical tables.
The clays and shales, although so characteristic the Carpathians, were
for the time being left out of consideration since the microscope is not re-
liable in the investigation of politic rocks, and studies of heavy mine-
rals are rendered exceedingly difficult on account of their minute di-
mensions.

The chief object of this paper is to find, at least approximately, an
answer to the question: with what amount of accuracy,
if at all, is it possible, on the basis of studies
of thin plates and of concentrates of heavy mi-
nerals, to segregate the various component for-
mations of the Carpathian Flysch in all these-
cases in which other methods hitherto applied
in the field may prove unreliable?

From the tables on page 716—23 becomes evident considerable va-
riation, both in kind and quantity, of its mineral composition presented:

¥} H. B, Milner. Sedimentary Petrography. London, 1929.

2) A. Holmes. Petrographic Methods and Calculations. London, 1923.
3) W. Russel. A quick Method for Determining of Porosity. Bull. Ame-
rican Ass. Petr. Geol., 1926.
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by various levels of the Carpathian Flysch. In long geological periods
certain conditions of sedimentation recurred giving in consequence detri-
tal and sedimentary rocks closely resembling each other. Individual geo-
logical formations display, it is true, certain petrographic types that have-
become recognized long time ago, in praxis, however, we rather more fre-
quently observe deviations from these types, and then the proper classi-
fication is rendered extremely difficult.

On the basis of petrographic studies hitherto performed it may be
stated ever now that expectations cherished as to investigation methods
by means of thin slices will be frequently disappointed, while tests for
heavy minerals and felspars have led to better results.

From the material reviewed in this paper the following inferen-
ces may be made:

1) Many sandstones belonging to various geological formations
show structure of so close a resemblance, that they cannot be told apart
neither by the megascopic method, nor by the thin sections method, but
solely by the geological method.

2) Accessory minerals, such as felspars, glauconite and con-
centrates of heavy minerals seem to constitute in doubtful cases the
most important guiding index, and it is to these minerals that in Car-
pathian petrography during the nearest future principal attention should
be directed.

3) Inasmuch as the Carpathian rocks yield a very heterogenous
petrographic material displaying wide disparities, microscopic study of
them must be founded upon the statistical basis. Investigation of one or
few thin plates, which would be quite sufficient in the case of erupti-
ve rocks, cannot be applied with like success in the examination of nu-
merous series of sandstones composed of large numbers of individual
strata.

4)  Cretaceous marls from among the Inoceramus beds near Ryb-
nik, as well as the shales of Spas and the Oligocene sub-chert marles,
are full of numerous microscopic fossils.

The Jamna sandstones display two extreme types, one of them
with the detrital sediment predominating, the other composed of detri-
fal and of chemically-argillaceous sediment in about equal proportions.
Both these sandstones are distinguished by a small content of felspar.

The marly Inoceramus sandstons carries a characteristic quantity
of garnet, felspars and calcium carbonate.

Bhe Czarnorzeki sandstones from Korczypkoéwka near Brzozdw,
difficult to be distinguished from the Ciezkowice sandstone, carry a re-
marcable quantity of felspar, they are, therefore, of the arkosic type.
It remains still to be determined, how far this feature is general.
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The Cretaceous formation, and especially the Jamna sandstone,
carry a comparatively larger assemblage of heavy minerals, from among
which should be enumerated: black tourmaline, rutile, staurolite, epi-
dote, kyanite, and, furthermore, the garnet, although here comparative-
ly less frequent that in other formations.

The Eocene hieroglyph quartzite and the glauconite sandstone are
distinguished by their small content of felspar (basic oligoclase), by
predominance of tourmaline and zircon over garnet and green tourma-
line, and by absence of epidote.

Ciezkowice sandstones contain comparatively less felspar than
the Czarnorzeki sandstone, nor was any epidote found in them. In the
Borystaw sandstone and in that of Kliwa the felspars disappear, the
detrital sediment continues to prevail over the chemie argillaceous, and
the heavy minerals remain about the same.

In the Upper Menilite or Lower Krosno series there occur distinct
variations, inasmuch as here recur sandstones of the Ciezkowice type,
but of a high content of garnet ascertained in almost every concentrate
investigated. The garnet prevails quantitavely over the tourmaline and
the zircon, and besides, here appears the pink tourmaline. There is, ho-
werer, an absence of the black tourmaline found in the Cretaceous. The
content of felspar is, if compared with megascopically so similar Ciez-
kowice and Czarnorzeki sandstones, rather small. Therefore differentia-
tion of the Ciezkowice or Czarnorzeki sandstones from that of the Lo-
wer Krosno series would not, it seems, present any difficulties.

In the Middle and Upper Krosno series the dimension of the grains
becomes smaller, the detrital sedimentation commences to attain quan-
titatively an equilibrium in proportion to the chemie argillaceous sedi-
ment, and the sandstones acquire a marly character. The small felspar
content and the predominance of garnet continue. The percentage by
weight of heavy mineral concentrates remains comparatively large.

5) The study of heavy minerals has shown that upon the areas
hitherto investigated there are absent heterogenous but characteristic
mineral formations showing rapid transitions. Instead of that there
outline themselves three assemblages of heary minerals that do not, ho-
wever, coincide with stratigraphic units, namely: a) the older Creta-
ceous horizon, — b) the horizon comprising the lower Tertiary up to
the Kliwa sandstones inclusive, and — c) the horizon of the Upper
Krosno formations. The Borystaw sandstone that has been investigated
previously (op. cit.) belongs mineralogically to the horizon cited sub b).

6) The mineralogical provinces of the Polish and Roumanian
Carpathians resemble each other strikingly, what proves their common
origin. The Carpathian Flysch constitutes a separate mineral unit that
is distinct from similar units found in other sedimentary Polish rocks.
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7) The Carpathian Flysch originated from sedimentary material
already previously transported and transformed.

8) The porosity of rocks ranges between wide limits, and sand-
stones carrying small quantities of chemical argillaceous sediment, and
having a large proportion of detrital material with grains of uniform
size will display the highest porosity: It is just these sandstones that
constitute the principal oilbearing horizons, as for instance: the Eocene
sandstone, the Czarnorzeki and the Lower Krosno sandstones, and the
Borystaw sandstone. There existe a distinct inverse ratio between the
porosity of a rock, and consequently its possible oilbearing qualities,
and its reaction with HCI. Also the silicificated Eocene quartzites are
rocks having comparatively a minimum porosity. Secondary altera-
tions, such as carbonization and silicification, will pack the pores of
rocks, thus impairing the rock in its character as an oil reservoir.

9) Data brought forth in this article, even though they do not yet
justify the drawing from them of general conclusions in definite form,
nevertheless encourage continued gathering of material of that kind
from still wider areas and from every geological formation. New pro-
blems continue to come up that require to be either upheld or disproved.
Thus if even proof were furnished of but three horizons of heavy mine-
rals existing in the Carpathian Flysch over extensive areas, so that the
solution of even such a practical problem as for example the distinction
between the Krosno and the Cretaceous formations — that is the nor-
mal and the reversed series — were rendered possible thereby, — such
an achievement would in many cases prove to be of important practical
significance.

Institute for applied Geology
Cracow Mining Academy

Cracow, Poland. L



F. RAKOWSKI. Cztery przekroje geologiczne miedzy
Doling Koscieliska a Doling Kondratowa.

(Z 1 tablica, XXIII).

Nowa mapa topograficzna czesci polskiej Tatr w skali 1 : 10000,
zdjeta metodg fotogrametryczng, jest na ukonczeniu, a szczegGtowe
zdjecia geologiczne, oparte na tej mapie i obejmujace przedewszystkiem
serje osadowg Tatr, sg w toku.

Tymczasowo jednak przedstawiam cztery przekroje, skonstruo-
wane na podstawie mapy geologicznej, zdjetej w skali 1 : 25000 i opar-
tej na dawnej austrjackiej mapie topograficznej. Liczne niedoktadnosci
tej mapy nie pozwalajg na zupetnie Sciste utrzymanie proporcyj natu-
ralnych w tych przekrojach, tak, ze niejeden szczegdt architektury wy-
padnie w przysztosci inaczej, ogoélny jednak obraz pozostanie ten sam.
Przekroje te stuzg jednocze$nie ilustracjg do mapki tektonicznej, zaka-
czonej do pracy mojej z roku 1925 1) oraz do poprzednio wydanych no
latek 2), ).

Obejmujg one przedewszystkiem osadowg serje wierchowg Tatr
wraz z jej fatdami lezacemi, ktore oznaczytem literami C i G, serje,
sograniczong od zachodu Kominami Tylkowemi (lewe zbocze doliny Ko-
Scieliskiej), a od wschodu — Kopa Kondrackg—Giewontem, stanowia-
cemi grzbiet miedzy dolinami Matej taki a Kondratowej.

Obejmujg one pozatem przylegajgce don od potudnia pasmo
brzezne trzonu krystalicznego, jakotez i ptaszczowiny reglowe, czy to
obrzezajgce pasmo wierchowe od poétnocy, czy tez lezace na niem, jak

) F. Rabowski. Budowa Tatr. Pasmo wierchowe. Spraw. P. I. G.
T. I, zesz. 1—2. Warszawa, 1925,

3) F. Rabowski. O triasie wierchowym w Tatrach. Ibidem, T. 1, zesz.
2—3. Warszawa, 1921.

3 F. Rabowski. Sprawozdanie z badan geologicznych, wykonanych
w r. 1921 w Tatrach ... Pos. Nauk. P. I. G. Nr. 3. Warszawa, 1922.
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w przekroju 2. Na tym ostatnim widzimy peing serje reglowag wraz
Z transgredujgcym od potnocy eocenem 1).

W zatgczonem do przekrojow objasnieniu znakéw podane sg po-
ziomy stratygraficzne, wchodzace w skfad jednostek reglowych i wier-
chowych. Wystarczy to do krétkiego zorjentowania si¢ w ich straty-
grafji. Budowa natomiast wymaga troche dokiadniejszych wyjasnien.
Przekrdj 2 byt juz raz w kolorach publikowany w r. 1925 i wtedy tez
szczegOtowo analizowany. Tutaj umieScitem go w szeregu innych prze-
krojow dla celéw poréwnawczych, zeby mdc przeSledzi¢ zmiany struk-
turalne, jakie zachodzg na wschéd i na zachdd od niego.

Dwie antykiiny podtoza krystalicznego, jakie sie tu nasuwajg jed-
na na druga, posiadajag w rzeczywistosci styl bardziej sztywny, niz to
przedstawia profil 2. Faldy, jakie tu powstaty, byly prawdopodobnie
wynikiem przesunie¢ wzdtuz speknie¢, odpowiadajgc deformacjom mas
mato plastycznych.

Serja za$ osadowa, napoly zluZniona wzdluz kontaktu miedzy
plasty.cznemi, ulegajacemi wycisnieciom i sprasowaniom itotupkami
triasu dolnego, a twardemi i mniej podatnemi na sfatdowania wapie-
niami i wapieniami dolomitycznemi triasu $rodkowego, pofatdowata
sie w drobniejsze faldy serji tybulczej?) i w duze dwa faldy lezace,
Ci G (C — nizszy, G — wyzszy).

Sfatdowania serji tubylczej sg szczeg6lnie dobrze widoczne w pas$
mie jurajskiem i urgonu na pograniczu z marglami plastycznemi gaultu.
Mozna tu nieraz zauwazy¢, jak soczewki gaultu sg wcisniete w warstwy
twarde urgonu. Czesto tez spostrzegamy zluznienia w kontakcie mie-
dzy tend poziomami.

W przekroju Kominéw Tyitkowych (fig. 1) zachowana jest tylko
potnocna, nizsza antyklina podioza krystalicznego, antyklina Ornaku,
wraz z odpowiadajacg jej serjg osadowa, ktdra w przekrojach 1 i 2 od-
znacza sie prawie petng serjg mezozoiczng (bez retyku, w czesci i bez
kajpm). Blizej szczytu Kominéw Tytkowych, podobnie jak i na prawem
zboczu doliny Koscieliskiej, brak jest serji Basowej, prawdopodobnie
wycisnietej. Pojawia sie tu ona dopiero wyzej (pierwotnie bardziej na
potudnie) w okolicy pofatdowanego skretu korzeniowego, gdzie wraz
z retykiem obejmuje jego nizsze elementy. Wyzej za$ jeszcze, jak to juz
wiemy z poprzednich prac, zanika ona wraz z triasem gornym wskutek
geantyklinalnego wypietrzenia w tym okresie czasu, na potudnie od
serji tubylczej.

") Profil ten, zalgczony do wyzej wspomnianej notatki mojej z r. 1925,
i ustrowat rowniez i budowe mas reglowych w pracy: F. Rabowski i W. Goe-
tel. Budowa Tatr. Pasmo reglowe.

") Uzywam tu terminu ,,serja tubylcza“, zeby zaznaczyé, ze zwigzana jest
bezposrednio z trzonem krystalicznym Tatr.
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Fald C, dobrze rozwiniety na prawem zboczu doliny Koscieliskiej,
redukuje sie ku zachodowi pod wptywem wycisnie¢, wynikajacych z na-
suwania sie ptaszczowin reglowych. W przekroju przez Kominy Tyiko-
we widzimy go tylko jako jurajska tuske sprasowang, juz bez wystepu-
jacego na powierzchni triasu.

Faldu G w przekroju Kominéw Tytkowych nie widzimy wcale.
Zostat on wtyle prawdopodobnie, gdzie ulegt niszczycielskiemu dzia-
faniu erozji, o ile nie byt juz przedtem zupetnie wyttoczony przez masy
reglowe. Fald ten istnieje natomiast w przekroju 2, w Twardym Upfta-
zie, pod postacig jadra krystalicznego, ztozonego z tupkéw krystalicz-
nych i granitbw mocno sprasowanych ku péinocy, pod triasem pta-
szczowiny reglowej dolnej w Ofadkiem.

Budowa fatldu C daje sie do$¢ dobrze odtworzy¢ z przekrojow 2
i 3, pomimo S$ciecia przez fatld G i przez masy reglowe. Nie znamy jed-
nak jego partji czotowej, ktorej zamkniecie przedstawitem hipotetycz-
nie tylko. Mimo to ma ono swoje uzasadnienie w tern, ze gdyby fatd ten
ciagnat sie dalej ku pdinocy, wowczas nie mielibySmy tutaj tak strome-
go zanurzania sie wgtab serji reglowej, a pozatem datoby sie zauwazy¢
pewne zrdznicowanie facji osadowej miedzy fatldem C i G, jakie w rze-
czywistosci nie istnieje.

Ze serja jurajska otula czoto triasowe fatdu C, mozna wywnio-
skowac z zachowanych gdzie niegdzie jurajskich szczatkéw jego skrzy-
dfa odwrdconego.

Fald C jest wybitnie powyginany. Kolanowe wygiecie atyklinal-
ne, silnie Sciete w przekroju 2, jest prawie w catosci zachowane w Wiel-
kiej Turni, w przekroju 3. Synklina za$ jurajska, oddzielajgca trias
Wielkiej Turni od triasu gtéwnej masy fatdu C, wigze prawdopodobnie
ten ostatni z faldem Giewontu. Jest ona mniej gteboka, niz to zaznacza
przekrdj, ktéry nie wszedzie jest prowadzony zupetnie prostopadle do
kierunku warstw. (Linje, odtwarzajgce partje triasowe fatdu G przed
jego Scieciem przez G, sg utrzymane w stylu najprostszym, aby tylko
zaznaczy¢ fakt ich istnienia).

Odpowiednikiem tej synkliny w przekroju 2 jest przewrdcona
i otwarta ku pétnocy pozostato$¢ synkliny kredowej na pétnocno-zachod-
nim stoku Gladkiego, lekko nachylona ku poétnocy. Pocieta jest ona
uskokami i wycisnieta pod pokrywa mas triasowych ptaszczowiny reglo-
wej dolnej.

W przekroju 3 wszystkie elementy strukturalne serji wierchowej
sg stromiej ustawione, niz w przekroju 2. Spowodowane to jest jakby
spietrzeniem mas, zatamowanych w ruchu nasuwawczym wgtgb ku pot-
nocy. Poniewaz nie ma powodu przypuszczaé, aby przyczyng tego ta-
mujacego dziatania byt jaki$ opdr zewnetrzny, skionni jesteSmy przy-
puszczaé, ze opor taki lezy w glebszem podtozu w postaci jego wypie-
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trzenia u czota fatldu C. Ondulacje poprzeczne tego wypietrzenia powo-
dujg zmiany w ustawieniu fatdow.

Inaczej jest dalej na wschdd, gdzie zblizamy sie do obnizenia Go-
ryczkowej (fig. 4). O ile mozna wywnioskowa¢ ze stosunkdéw, uwidocz-
nionych w Matej tace lub od strony Hali Kondratowej, fatd C sptynat
dos¢ swobodnie ku potnocy. Tylko jego tylna, potudniowa cze$¢ zostata
spietrzona, jak to wida¢ z wystepowania stromej. fatlszywej antykliny,
w ktorej wynurza sie serja brzuszna fatdu C. Skret synklinalny, choé¢
mocno sfatdowany i sprasowany, zamyka sie ku gérze, ku potudniowi,
nie tak jak w przekroju 3.

Czoto faldu G lezy réwniez spokojnie przechylone ku N, jak i le-
zacy pod nim fald C; serja za$ jego brzuszna przedstawia dos¢ silne wy-
cisniecia, tak, ze trias skrzydta przewrdconego lezy wprost na urgo-nie,
bez posrednictwa malmu i doggern. W przekroju 4 fatd G nie odpowia-
da dokfadnie stosunkom, widocznym na prawem zboczu Malej taki.
Wobec ciaglych zmian w ksztatcie fatdow, jakie zachodza w kierunku
podtuznym, przedstawitem cokolwiek odmiennie szczegély budowy
w przekroju bardziej wschodnim, jakim jest profil Giewontu.

Na wszystkich trzech gérnych profilach wida¢, jak juz pofatdo
wany wtérnie fald C zostat Sciety przez nasuwajgce sie jadra krystalicz-
ne faldu G. Z drugiej za$ strony, jak to pokazuje przekrdj 3, partje
czotowe fatdu G, w Siwarnem, zostaty harmonijnie sfatdowane z fatdem
C. Trzeba wiec wywnioskowa¢, ze fatd G ksztattowat sie w kilku fazach.
W poczatkowej — przesunagt sie on ponad fatdem C, zluZniajac sie
w stosunku do jadra krystalicznego, jak to juz zaznaczyt Limano w-
skil). W nastepnej fazie fatd G faldowat sie¢ harmonijnie z fatdem C.
Dopiero potem przesunety sie, $cinajac swe podtoza, pozostate w tyle
partje fatdu G, a w szczeg6lnosci jego jadra krystalicznego. Ta faza ru-
chu odbyta sie juz w kazdym razie pod ciezarem przesuwajacych sie ku
poinocy ptaszczowi» reglowych. W przekroju 1 widzimy, jak te ostat-
nie lezg wprost na fatdzie C, wytlaczajgc go.

Po tej fazie nastgpita inna, wypietrzajgca caty gmach tatrzanski,
deformujac go wraz z powierzchnig Slizgowa jadra krystalicznego fatdu
G j). Faza ta objefa i ptaszczowiny reglowe, wyginajac je w pewnej mie-
rze tacznie z deformujacg sie powierzchnig strukturalng mas wiercho-
wych.

9 M. Limanowski. Geologiczne przekroje przez wielki fatd Czer-
wonych Wierchéw miedzy doling Suchej Wody a Chochotowskg w Tatrach. Roz-
prawy Ak. Um., Krakéw, 1911,

Ko 2 Wygiecia tej powierzchni widzimy w Kopie Kondrackiej, w prze-
roju 4.

49
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Zeby osadzi¢, czem byto spowodowane »fatdowanie, wazne jest
zda¢ sobie sprawe z nachylenia mas podczas ich przemieszczen. Czy
znajdowaty sie one w potozeniu nachylonem ku pétnocy lub ku potu-
dniowi, czy tez w potozeniu poziomem.

Juz teraz mozemy sie upewni¢, ze przed eocenem, a po ruchach
ptaszczowinowych caty tektoniczny gmach tatrzanski nie byt tak stro-
mo wzniesiony, jak to widzimy obecnie 1). Mozemy to stwierdzi¢, umie-
szczajac w pierwotnem poziomem potozeniu tawice eocenskie, zwrdcone
ku po6tnocy u podndza pétnocnego, ku potudniowi za$ naog6t — u pod-
néza potudniowego Tatr.

Jesli wiec przyjmiemy, ze pierwotnie pozioma powierzchnia trans-
gresywna eocenu wypietrzyta sie antyklinalnie, to nachylenie, koto 40’
na brzegu pdétnocnym, stawato sie coraz bardziej potogie w miare po-
suwania sie ku potudniowi do pewnego maximum wypietrzenia, skad
znowu opadato ku potudniowi 2).

Z powyzszych danych naogdt wynika, ze pierwotne nachylenie
poditoza i fatdéw ku poéitnocy nie byto tak strome podczas ruchdéw nasu-
wawczych, jak to sobie wyobrazalismy, “fatdowanie i przemieszczenie
odbywato sie nie na powierzchni pochytej, lecz na poziomej prawie,
podlegajac cisnieniu stycznemu. Nie wyklucza to naturalnie mozliwo-
§ci, ze juz po wypietrzeniu sie catego gmachu i po -stromern ustawieniu
poszczegolnych faldow te ostatnie ze$lizgnety sie jeszcze pod wplywem
sity ciezkosci, szczegolnie na pograniczu poziomow sztywniejszych
i plastyczniejszych.

O uskokach, przecinajacych rézne elementy strukturalne w réz-
nych okresach czasu, zarowno jaki o wptywie ondulacyj osi na te ele-
menty, wspomne jeszcze kiedyindziej, kiedy zdjecia w skali 1 : 10000
bedg dalej posunigte.

1) Niniejsze uwagi byly juz przedstawione przez autora na posiedzeniu
P. 1. G. dnia 15 kwietnia 1930 r.

2) Wypietrzenie to (fatd wglebny Argan da), zarbwno jak i inne wy-
pietrzenia pasa wewnetrznego Karpat, towarzyszyto fazie poeocenskiej przemie-
szczen masowych.



F. RABOWSKI. Quatre coupes g-eologiques entre les
vallées de Koscieliska et de Kondratowa dans la
Tatra.

(Avec 1 planche, XXIII).

Une nouvelle carte topographique de la partie polonaise de la
Tatra se trouve actuellement en preparation. Dessinee au 1 : 10000-me
d’apres des leves stereoautogrammetriques, eile est deja employee com-
me canevas topographique pour une carte geologique detaillee qui se
trouve en voie d'execution et qui comprendra principalement la serie
sedimentaire du massif.

En attendant, je presente ici quatre profils transversaux, con-
struits d’apres mes leves geologiques dessines sur I'ancienne feuille autri-
chienne au 1 :25000-me. Les nombreuses inexactitudes de celle-ci ont
compromis la fidele representation de tous les dotails architecturaux
sur ces coupes qui, neanmoins, dans les grandes lignes, offrent une ima-
ge vraie.

(Ces profils pourront servir d’illustration pour la petite carte tec-
hnigue acoompagnant ma note de 1925 [f] ainsi que le texte de pin-
sieures notes anterieures [2], [3]).

Ces coupes comprennent principalement la serie hauttatrique avee
ses deux plis couchss, nommes pli C et pli G. Cette serie s’etend, du c6-
te oues-t jusqu'aux Kominy 'Pytkowe (versant gauche de la vallee Ko-*23

[1 F. Rabowski. Les nappes de recouvrement de la Tatra. La structu-
re de la zone liauttatrique. Bull. Serv. Geol. de Pologne. vol. I, livr. 1—2. Var-
sovie, 1925.

[2] F. Rabowski. Sur le Trias liauttatrique de la Tatra Ibidem, vol.
I, 2—3, Varsovie, 1921.

[3] F. Rabowski. Compte-rendu des explorations geologiques effectuees
en 1921 dans la Tatra... C.-R. des Seances du Serv. Geol. de Pologne, No. 3,
Varsovie 1922 (en polonais).
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Scieliska) et du cote est jusqu'a l'arete Kopa Kondracka—Giewont qui
separe la vallee de Mafa taka de celle de Kondratowa. En outre, & leur
extremite meridionale, ces coupes comprennent encore la bordure du
socle cristallin, tandis qu’au Nord elles montrent encore les nappes sub-
tatriques se superposant en partie & la serie hauttatriqgue, comme on le
voit dans la coupe No. 2. Dans celle-ci, la serie hauttatrique se montre
exceptionnellement complete avec, au Nord, I’'Eocene transgressif.

La legende accompagnant les coupes ¢numere tous les niveaux
stratigraphiques qui composent les unitss. subtatriques et hauttatriques
et suffit pour s’orienter rapidement dans la Stratigraphie de ces unitss.
Il nen est pas de méme pour la tectonique qui exige des explications
plus precises.

La coupe No. 2, dsja publise en couleurs dans ma note de 1925,
y a aussi 6t$ analysee en detail [/]. Si je la reproduis de nouveau, cette
fois-ci en noir, c’est pour pouvoir la comparer immediatement avec les
autres coupes et aussi pour rnettre en relief les changdirients structuraux
qui se produisent lateralement, vers I'Ouest et vers I'Est.

Nous allons commencer par le substratum cristallin. Les deux an-
ticlinaux, chevauches I'un sur l'autre, ont en r$alits un style plus cas-
sant, plus rigide que ne le montre la coupe 2. Les plis qui y prenaient
naissance resultaient probablement de d$placements le long de cassures,.
comme cela arrive dans des milieux pen plastiques.

La serie sedimentaire, partiellement decollee le long du contact
entre les schistes argileux, plastiques et laminables, du Trias inferieur
d’'une part, et d'autre part les calcaires et calcaires dolomitiques du
Trias moyen, plus resistants et moins deformables, s’est plissee en replis
de l'autochtone et en deux grands plis couches, I'inferieur — C et le su-
perieur — G.

Les replis de la serie autochtone sont particulierement bien ob-
servables dans la bande jurassique et urgonienne, au contact meine avec
les marnes plastiques du Gault. On y voit parfois la penetration du Gault
marneux, en forme de lentilles, dans les bancs durs de I'Urgonien. Sou-
vent aussi on remarque un decollement au contact entre ces deux Stages.

Dans la coupe No. 1 existe, seul conserve, I'anticlinal septentrio-
nal, inferieur, du substratum cristallin (anticlinal de I'Ornak) ainsi quo
la correspondante serie ssdimentaire. Celle-ci se distingue, dans les cou-
pes 1 et 2, par la présence d’une série mssozo'ique presque complete,
excepte le Rhetien et une partie du Keuper. En approchant du sommet
des Kominy Tyitkowe on remarque l'absence de la serie liasique, pro-
bablement laminee, de meme que sur le versaut droit de la vallse Ko-
Scieliska. Elle reapparait plus haut seulement, dans le synclinal radical
complexe dont eile constitue les elements inferieurs. Encore plus haut,,
eile disparait de conserve avec le Trias superieur, comme nous le di-
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sions deja dans nos notes precedentes. Au Sud d’ici, un régime geanti-
clinal faisait jadis suite & la serie autochtone 1).

Le pli C, bien developpe sur le versant droit de la vallAe Koscie-
liska, se lamine vers I'Ouest sous le charriage des nappes subtatriques.
Dans la coupe des Kominy Tytkowe (fig. 1) on le volt seulement sous
forme d’une Scaille jurassique, le Trias n’affleurant plus guére sur le
versant septentrional.

Le pli G n'y est point visible. 1l est reste probablement en arriere
ou il fut enlevé par I'erosion, & moins que deja auparavant il n’eut ete
totalement lamine par les masses subtatriques. Ce pli existe par contre
a I'Est, dans le Twardy Uptaz (fig. 2), sous forme d’un noyau cristal-
lin couchd, compose de schistes cristallins et de granite, tres famines
du cote nord sous le Trias de la nappe subtatrique inferieure du Gladkie.

La reconstruction du pli C peut assez bien se faire d’apres les
coupes 2 et 3, bien qu’il soft rabote par le pli G et les masses subtatri-
gues superposees. Par contre, la partie frontale du pli C nous est incon-
nue. Sa fermeture indiquse dans les coupes n'est que purement hypothe-
tique. Neanmoins cette Hypothese parait justifiee si on observe que, dans
le cas d'un prolongement considerable de ce pli vers le Nord, le plon-
gement de la serie hauttatrique ne serait pas aussi brusque comme on le
constate effectivement. On remarquerait aussi, dans ce cas, quelques
differences de facies entre le pli C et le pli G. Elies n’existent pas, en
realite. Quant au fait que la serie jurassique enveloppe le front du pli C,
on peut en juger ainsi d’apres la presence de fragments jurassiques dans
le flanc renverse.

Le pli C est nettement plissote. Une flexion anticlinale en forme
de coude, fortement raclee dans la coupe 2, est au contraire presque
entierement conservee dans la Wielka Turnia (coupe 3). Le synclinal
jurassique qui, du Trias de la Wielka Turnia, separe les masses restees
en arriere du pli C, relie probablement ce dernier avec le pli G. En
réalitd ce synclinal est moins profond que ne le représente la coupe,
dont la trace n’est pas toujours rigoureusement perpendiculaire & la
direction des couches. (La reconstruction du pli C avec ses masses tria-
siques tel qu'il etait avant le rabotage par le pli G montre le contour de
celui-l4 avec une sobriete voulue, simplement pour en marquer I'exis-
tence).

A ce synclinal correspond, dans la coupe 2, le fragment d’'un syn-
clinal renversb et ouvert au Nord, situe sur le versant nord-ouest du
Gtadkie. Traversbh par des failles et legerement inclind au Nord, il est

0 Jemploie ici le terme ,autochtone“ pour la ssrie sediipentaire, afin
d indiquer seulement qu'elle est stratigraphiquement liee au socle cristallin.
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Ccrase par les masses triasiques de la nappe subtatrique inferieure, se
superposant & lui.

Tons les elements structuraux de la zone hauttatrique dans la
coupe 3 sent plus redressds que ceux de la coupe 2. Il faut en rechercher
la cause dans la compression des masses, retardees par un obstacle,
dans leur poussee vers le Nord et vers le bas. Puisque aucun obstacle de
ce genre n’apparait & la surface, nous sommes portes & en supposer I'exi-
stence dans le soubassement, sous forme d’'un bombement du substratum
en avant du front du pli C. Les ondulations transversales de cet element
bombe provoqueraient des changements dans la disposition des plis.

Il en est autrement, plus & I'Est, & I'approche de Il'abaissement
transversal de Goryczkowa (fig. 4). Autant qu’on pent en juger d'apres
ce que laissent voir les versants des vallees de Mata £ gka et de Kondra-
towa, le pli C se serait Scoule assez librement vers le Nord. Sa partie
posterieure seule se trouve redressse comme l'indique la presence d'un
faux anticlinal, tres raide, faisant apparaitre la serie renversee du pli C.
La charniere synclinale entre les plis C et G, fortement plissotee et la-
minee, se ferme vers le haut et le Sud et ceci d’'une fagon autre que dans
la coupe 3.

Le front du pli G est incline au Nord de memo que le pli C, sous-
jacent. La serie ventrale a sub!, en outre, des laminages intenses, de
sorte que le Trias du flanc inverse repose directement sur I'Urgonien
sans l'intermediaire du Malm ou du Dogger. Dans la coupe 4, le pli G
n'est pas reproduit exactement dans la forme qu'il offre sur le versant
droit de la vallee de Mala taka. En raison des modifications contumel-
ies affectant la forme des plis dans leur developpement longitudinal, j'ai
represente un peu autrement les details structuraux d'un profil plus
oriental comme I'est celni que passe par le Giewont.

Toutes le trois coupes supérieures montrent la maniere dont le
pli C, replid, a $tS rabote par I'avancement du noyau cristallin du pli G.
D’autre part, d'apres la coupe 3, on volt que les parties frontales du
pli G, dans le Siwarne, sent plissses harmoniquement avec le pli C. Il
faut en conclure que les deformations du pli G eurent lieu en plus!eures
phases.

Dans une phase primitive, le pli G s'etait avance par dessus le pli
C tout en se decollant de son substratum cristallin, comme I'a dejé re-
marqu$ Limanowski [4], Au cours d’'une phase suivante, le pli G s’est
plissb harmoniquement avec le pli C. Ce ne fut que plus tard que les
masses du pli G restees en arriere, en particular les masses de son

[4 M. Limanowski, Coupes gdologiques par le grand pli couche des
Montagnes Rouges (Czerwone Wierchy) entre la vallse de la Sucha Woda et la
vallee Chochotowska (Tatra). Bull. Ac. Sc., Cracovie. 1911
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noyau cristallin, se mirent & progresser, en rabotant leur substratum. Il
est certain que les plis subtatriques formerent dejé & cette epoque une
surcharge du pli G. Dans la coupe 1 on voit meme comment ces masses
subtatriques reposent directement sur le pli C et le laminent.

Cette phase fut encore suivie d’une autre qui souleva tout I'edifice
de la Tatra et le deforma tout entier y compris la surface de glissement
du noyau cristallin du pli G. (Les gaucliissements de cette surface sent
visibles dans la coupe 4). Cette derniere phase a evidemment embrass¢
aussi les nappes subtatriques en les ployant an contact avec la surface
structurale des masses hauttatriques, elle-m$me deformse.

Pour juger des causes du plissement il Importe de se rendre com-
pte de la declivitd des masses au cours de leur avancement, reconnaitre
si elles se trouvaient sur un plan incline au Nord, ou au Sud, on bien
simplement horizontal.

Des & present on peut avoir la certitude qu’avant I’Eocene et apres
les mouvements de charriage, tout I'edifice tectonique de la Tatra n’etait
pas aussi fortement redress6 comme aujourd’hui. On le constate en re-
constituant la position primitive, horizontale, des couches eocenes du
pied de la Tatra, au Sud et au Nord. Nous savons que leur pondage est
de 40° environ au Nord sur le versant septentrional, et qu’elles sent
en general inclinees au Sud sur le versant meridional. Or, si nous admet-
tons que le plan de transgression de I'Eocene, primitivement horizontal,
s'est ensuite bombe en un vaste anticlinal, il faudrait encore adinettre
que les pendages opposes et rapides diminuaient progressivement depuis
la bordure de la Tatra vers son Interieur oh ils devenaient nuls au ma-
ximum de I'elevation 1).

Ces donnees autorisent a conclure que les masses cliarrices se
mouvaient dans un plan presque horizontal, sous Faction dune force
tangenticlle.

Bien entendu ceci n’empeche pas la possibility d’'un glissement des
plis sous l'influence de la pesanteur, mais & une epoque postsrieure au
redressement des plis et des replis, ces glissements se produisant surtout
a la limite des couches de differente plasticity.

Pour le moment je ne touche ni le sujet des cassures traversant
& diverses epoques les Slements structuraux ni celui de l'influence des
ondulations axiales sur ces differents elements. J'y reviendrai plus tard,
qguand les leves au 1: 10.000-me seront plus avancds.

) Ce bombement (en pli de fond d'Argand) de meine que ceux des
masses de la ceinture interne des Karpates ont, probablement, accompagne la
phase de translation post-¢ocene.



R. KOZLOWSKI. Fosforyty w utworach kambryjskich
Sandomierza. — Phosphorites cambriens de Sandomierz.

(Z 1 tablica, XXIV. — Avec 1 planche, XXIV).

W grubym kompleksie utworéw kambryjskich Gér Pieprzowych
pod Sandomierzem znane jest oddawna wystepowanie czarnej skaty
zlepiencowatej, w ktdérej nagromadzone sg skorupki ramienionoga Lin-
gulella Vistulae (Gurich).

Gurich (Das Palaeozoicum im Polnischen Mittelgebirge, Zapiski
Imp. S.-Petersb. Obszcz., ser. 2, cz. 32, 1896, pp. 16 — 17 i 433 — 437),
ktéry pierwszy opisat szczegdtowiej te skate, zauwazyt juz, ze sktadniki
zlepienca wykazujg zadziwiajaco doktadne obtoczenie, ,,wywierajac pra-
wie wrazenie konkrecyj“ (op. c., p. 16). Autor ten, a za nim badacze
pozniejsi, brali jednak okragte sktadniki zlepienca za otoczaki czarnego
piaskowca kwarcytowego, ktéry graniczy ze zlepiedicem. Poniewaz zle-
pieniec znajduje sie w spagu owego piaskowca, Girich (op. c., p. 435)
wywnioskowat, ze porzadek warstw kambryjskich zostat w tern miejscu
odwrdcony. Z drugiej strony, obecno$¢ zlepiencdw wskazywataby, we-
diug tegoz autora (op. c., p. 436), na pozytywny ruch dna morskiego
i brzegowy charakter osaddw.

Przy przegladaniu okazow wzmiankowanej skaty, zebranych pod-
czas wycieczki paleontologicznej ze studentami w r. z., wydato mi sie
dziwne, ze zlepieniec, w ktdrym poszczegblne otoczaki dochodzg do pa-
ru cm $rednicy, a niekiedy dosiegajg nawet wielkoSci piesci, zawiera
b. liczne skorupki lingulelli, tak dobrze zachowane, ze nie moze podlega¢
watpliwosci, iz ramienionogi te zyly w $rodowisku, w Ictérem osadzita
sie otaczajgca je skata. Wiadomo za$, ze delikatnoskorupowe lingulele,
podobnie jak ich potomki — do dzi$ zyjace lingule, wystepuja zwykle
w osadach drobnoziarnistych, itotupkach i piaskowcach, osadzonych
w wodach phytkich, lecz stosunkowo spokojnych.

Drugim faktem, ktéry uderza przy badaniu mikroskopowem zle-
pienca, sg ksztatty jego sktadnikow — bardzo odmienne od ksztattéw
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pospolitych otoczakéw. Zauwazyt to juz Giirich (op. c., p. 434), ktory
objasniat sobie mozliwo$¢ powstania czesto powtarzajgcych sie form
kulistych jednorodng budowa skaty.

Powyzsze fakty wzbudzity we mnie podejrzenie co do natury oto-
czakowej zlepienca. Przegladajac niedawno ptytke mikroskopowg do-
mniemanych otoczakéw kwarcytu, sporzadzong przez mego przyjaciela
Dr. A. kaniowskiego, skonstatowatem, ze lepiszcze, spajajgce w nim
ziarna kwarcu, ma wszelkie cechy fosforanu wapniowego. Obserwacje te
potwierdzita mi przeprowadzona reakcja z molibdenianem amonu. To
mnie skionito do szczegbtowszego zajecia sie wzmiankowanym zlepien-
cem. Wyniki mego badania nie roszczg sobie bynajmniej pretensji do
wyczerpujacych. Ogtaszajac je, chce jedynie zwréci¢é uwage naszych
petrografow i mineralogdw na wystepowanie fosforytéw w polskim kam-
forze i na zwigzane z tern zagadnienia.

Zlepieniec, 0 ktorym mowa, przedstawia sie jako skata zwiezia,
w Kktorego czarnawem, o szklistym potysku lepiszczu rozrzucone sg bez-
fadnie skorupki, przewaznie catkowite, lingulel oraz kuliste i ptaskie
konkrecje fosforytowe. Ogoblnie wzigwszy, konkreeje kuliste sg twarde
i czarne, ptaskie za$ w swej wiekszosci — miekkie, barwy popielato-
brunatnej réznych odcieni. W szlifach mikroskopowych pierwsze przed-
stawiajg sie jako skupienia drobnych ziarenek kwarcu, scementowa-
nych lepiszczem fosforanowo-wapiennem, a drugie — jako skupienia
samego fosforanu wapnia. Gdy pierwsze dosiegaja nieraz wielkoSci pie
$ci i, procz kulistych, wykazujg tez niekiedy ksztatty sptaszczone, dru-
gie sg zawsze drobne, rzadko mierzg ponad 1 c¢cm S$rednicy i majg za-
zwyczaj forme soczewkowats. Sptaszczenia ich nie mozna jednak przy-
pisaC cisnieniu, gdyz ptaszczyzny ich ustawione sg w najrozmaitszych
kierunkach.

Konkrecje kwarcowo-fosforytowe wykazujg niewielkie wahania
sktadu mineralnego. Utworzone sg one gtownie z ziaren kwarcu. Wiel-
kos¢ tych ostatnich waha sie w granicach od 0,03 do 0,35 mm; najczest-
sze sg ziarna, mierzace okoto 0,1 mm. W wiekszosci badanych konkrecyj
ziarna sg b. nieregularne, o ostrych krawedziach, nieraz o zarysie po-
strzepionym, jakby skorodowane. Zdarzajg sie jednak rowniez konkrecje,
w ktorych wszystkie prawie ziarna sa otoczone; natomiast rzadko ob-
serwowac mozna w obrebie jednej konkrecji mieszanine ziarn zaokraglo-
nych i nieregularnych. Kwarc jest naogdl czysty, z nielicznemu wrostka-
mi. Obok kwarcu wystepujg nierzadko ziarenka allogeniczne chalcedo-
nitu, zawierajgce mnostwo pytkowatych, czarnych wrostkow. Dodatko-
wo wystepujg tez blaszki muskowitu $rednicy od 0,15 do 0,5 mm, ostro-
krawedziaste okruchy plagjoklazu, oraz w niewielkiej ilosci szereg in
nych mineratéw, prawie zawsze w ziarnach otoczonych, ktérych do-
ktadne oznaczenie wymagatoby specjalnych badarh mineralogicznych.
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Procz okruchéw mineralnych konkrecje zawierajg tez szczatki organicz-
ne, gtéwnie skorupki lingulel. Niekiedy da sie zauwazy¢, ze skorupki te
stanowity osrodki, przy ktorych skupiaty sie ziarna kwarcu i spajajace
je lepiszcze fosforanowe. Skorupki lingulel skfadajg sie, jak lepiszcze,
z fosforanu wapnia bezpostaciowego. Précz skorupek wzmiankowanych
ramienionogow trafiajg sie okruchy nieforemne, o budowie gagbczastej,
ztozone z kryptokrystalicznego weglanu wapnia. Byé moze, iz sg to
szczatki trylobitéw, gdyz te ostatnie sg jedynemi organizmami, ktorych
obecno$¢ obok lingulel stwierdzono w kwarcytach sandomierskich.

Lepiszczem, t3czacem detrytus mineralny i organiczny, bywa za-
zwyczaj bezpostaciowy fosforan wapnia *); niekiedy wystepuje tez do-
datkowo kryptokrystaliczny weglan wapnia. W szlifach fosforan wapnia
przedstawia sie jako substancja catkowicie izotropowa, barwy z6tto-bru
natnej. Tworzy on delikatne naskorupienia wokoto ziaren kwarcu i in
nych mineratéw allogenicznych. Przestrzenie wolne miedzy naskorupie-
niami sasiednich ziarn sg czesto wypetnione weglanem wapnia.

Konkrecje, utworzone przez sam fosforan wapnia, wykazujg
w ptytkach mikroskopowych barwe brunatng, brak wszelkiej struktury
i catkowity izotropizm. Bywajg one przesigkniete limonitem w postaci
ktaczkowatych skupien.

Lepiszcze zlepienca, wigzace konkrecje, sktada sie gtdwnie z ziarn
kwarcu, ktére, w przeciwienstwie do ziarn, wchodzacych w skfad sa-
mych konkrecyj, sg nieposortowane. Obok ziarn regularnie zaokraglo-
nych, wystepujg o zarysie zupelnie nieregularnym i rozmiary ziarn wa-
hajg sie w bardzo szerokich granicach, gdyz wynoszg od 0,01 do 1 mm;
najwiecej jest ziarn mierzacych okoto 0,15 mm. Ziarna obtoczone i nie-
obtoczone wystepuja prawie w jednakowej ilosci, przyczem naog6t ziarna
duze nalezg do pierwszej kategorji, a mate do drugiej. Précz kwarcu
w lepiszczu wystepujg ziarna tych samych mineratéw co w konkrecjach,
jak réwniez skorupki lingulel i silnie roztozone okruchy trylobitow.
Spoiwo ziarn lepiszcza sktada sie zasadniczo z kwarcu, ktéry w postaci
nieregularnych ziaren wypetnia przestrzenie miedzy ziarnami kwarcu
allogenicznego, pozostajac naog6t optycznie niezaleznym od tego ostat-
niego. Kwarc ten odrdznia sie wybitnie od kwarcu allogenicznego: gdy
ten ostatni jest czysty, z nielicznemi wrostkami, pierwszy zawiera stale
duzg ilo$¢ nieregularnych okruchdw, czarnawych, prawie nieprzezro-
czystych, zapewne pochodzenia organicznego. Wskutek tego skata ma
w Swietle odbitem ogdlne zabarwienie prawie czarne. Oprdécz kwarcu
w budowie lepiszcza biorg podrzednie udziat weglan i fosforan wapnia.

Poza wymienionemi skiadnikami zlepieniec fosforytowy zawiera
rowniez siarczek zelaza, ktéry wystepuje pod dwiema postaciami:

*} Prawdopodobnie grodnolit J. Morozewicza.
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1. Konkrecje kuliste, mierzace przewaznie ponizej 1 mm $rednicy, 0 po-
wierzchni nerkowatej, pokryte nalotem limonitu. Konkrecje te przedsta-
wiajg zapewne markasyt. 2. Skupienia nieregularne, najczesciej wokoto
skorupek lingulel i w konkrecjach fosforanu wapnia, ktére bywajg nie-
kiedy catkowicie zastgpione pirytem. W skupieniach tych mozna czesto
odréznic¢ szescienne krysztatki. Tak markasyt, jak piryt sg najmodsze-
mi skfadnikami zlepierica, pochodzenia zapewne epigenicznego. Przytem
piryt jest mtodszy od markasytu.

Dla zorjentowania sie w ewentualnej wartosci praktycznej zlepien-
ca fosforytowego zostaly wykonane dwie analizy iloSciowe na zawar-
tos¢ P205, jedna konkrecji kwarcowo - fosforytowej, druga zlepienca
wraz z wszystkiemi jego skfadnikami. Analizy te, wykonane przez prof.
M. Kowalskiego, daty nastepujgce wyniki:

1. Konkrecja kwarcowo - fosforytowa - - - - 9,45%
2. ZIEPIENIEC oo 12,77%

Wyzsza zawarto$¢ /J205 w zlepiericu, niz w konkrecji, pomimo le-
piszcza kwarcowego w pierwszym, tlémaczy sie tern, ze zlepieniec procz
konkrecyj kwarcowo-fosforytowycli zawiera konkrecje czysto fosforyto-
we oraz duzg ilos¢ skorupek lingulel, ztozonych tutaj prawie wytgcznie
z fosforanu wapnia.

Fosforan wapnia, tworzacy konkrecje w zlepieficu sandomierskim,
pochodzi zapewne gtdéwnie z rozktadu skorupek lingulel i innych ramie-
nionogéw bezzawiasowych; czesciowo mogly go tez dostarczyé pancerze
trylobitow.

Podobne ztoza znane sg w utworach dolno- i $rodkowokambryj-
skich wyspy Bornholm. W ordowiku za$ Estonji olbrzymie nagroma-
dzenia skorup ramienionogéw bezzawiasowych daty podstawe do eks-
ploatacji fosforytu na duzg skale.

Pytanie, czy ztoze sandomierskie nadawatoby sie do eksploatacji,
w warunkach obecnych musi by¢ rozstrzygniete w sensie negatywnym,
aczkolwiek sprawa wymagataby gruntowniejszych badan terenowych
i laboratoryjnych. Ujemnemi stronami tego zfoza sg: 1. niemoznos¢
eksploatacji na odkrywke, 2. nieregularne wystepowanie zlepienca fo-
sforytowego, ktory zdaje sie tworzy¢ soczewkowate skupienia, 3. zanie-
czyszczenie fosforytu siarczkiem zelaza i, wreszcie, 4. zbyt niska zawar-
to$é $rednia P20”. Nie jest jednak wykluczone, ze w kambrze Gor Swie-
tokrzyskich moga istnie¢ ztoza bogatsze, nadajace sie do eksploatacji.
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RESUM E.

L’'auteur met en evidence le fait que lea conglomerats du Cam-
brien moyen de Sandomierz, consideres depuis les recherche* de Gtirich
comme etant composes de galets routes d’un quartzite noir, sont formes
en realite par I'accumulation de concretions phosphatees. De ces der-
nieres les unes se composent de grains de quartz unis par un ciment de
phosphate de chaux, d’autres par du phosphate de chaux seul. La teneur
moyenne en P206 dans un $chantillon de conglomerat est de 12,77% et
mdans une concretion quartzo-phosphatee de 9,45%.



ST. MALKOWSKI. O ztozu miedzi rodzimej w Wiel-
kim Mydzku na Wolyniu. — lieber das Vorkommen
von gediegenem Kupfer in Wielki Mydzk, Volhynien.

(Z 4 fig. w tekscie i 1 tablicg, XXV. — Mit 4 Textfigur und 1 Tafel, XXV).

Mydzk (takze — Mydzsk), noszacy w wieku XVI nazwe ,,Med-
sko* 1) (btednie oznaczony na niektérych mapach jako Mick), znajdu-
je sie w powiecie kostopolskim, miedzy Styrem a Moryniem nad rzecz-
kg Mielnicg, stanowigcy lewy doptyw Morynia.

W czesci uroczyska ,,Dubnyk® (sgsiadujgcego bezposrednio z wio-
skg), posiadajgcej od czaséw niepamietnych nazwe ,Miedziszcze* lub
»,Miediszcze*, widoczne sg $lady starych rozkopoéw, o ktérych powsta-
niu zaginety catkowicie $lady w pamieci ludzkiej. Wéréd tych rozko-
poéw oraz w ich sasiedztwie wystepujg liczne okruchy skat typu bazal-
towego. One to staty sie przyczyng poszukiwan prywatnych, majgcych
na celu odnalezienie cennych, jako materat drogowy, mas bazaltowych.
W jednym z wykonanych rozkopow poszukiwawczych zostata odnale-
ziona przez ks. Teodora Czabana kilkudziesieciogramowa brytka mie-
dzi, ktorg nastepnie dostarczono do Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego 3.

Po wykonaniu przez P. I. G. badarn wstepnych, ktore doprowa-
dzity do stwierdzenia ztoza miedzi rodzimej, zostaty przedsiebrane ba
dania systematyczne, majace na celu okreSlenie charakteru zloza, jego
rozmiaréw i zasobno$ci oraz — wyjasnienie jego genezy. Badania te
odbywaly sie w latach 1929 — 1930. Jakkolwiek obfite materjaty, ze-
brane podczas tych badan, zostaty tylko czesciowo opracowane, dzi$

¥} Stownik Geograficzny. Tom XV, cz. Il, str, 364.
2) Ob, komunikat, p. t. ,,0 odkryciu ztoza miedzi rodzimej w Mydzku na
Wotyniu“, Pos. Nauk. P. I. G., Nr, 24, r. 1929, str. 16.
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iWALY

MYDZK

WIELKI
MYDZK =

KOL. MYDZKA

Fig. 1. Mapa najblizszej okolicy Wielkiego Mydzka w skali 1:20000.
1. Bazalty. 2. Czerwone psammity.
3. Utwory wapienno - kredowe.
4. Miejsca wystepowania bryt piaskowcoéw przypuszczalnie miocen-
skich.
5. Znaczniejsze obszary piaszczyste.

Fig. 1. Karte der Umgegend von Wielki Mydzk im Masstab 1 :20000.
1. Basalte. 2. Bote Psammite.
3. Kreide - Bildungen.
4. Stellen, an denen die miocénen (?) Sandsteinblocke verkommen.
5. Grossere sandige Flachen,
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juz mozemy wysnu¢ pewne wnioski, odnoszace sie zaréwno do dziedzi-
ny teoretycznej, jako tez do sprawy praktycznego zuzytkowania mydz-
kiego ztoza miedzi.

Przedstawieniu' \wazniejszychj z posréd dokonanych dotychczas
obserwacyj, jak rowniez — wysnutych na ich podstawie wnioskéw oraz
przypuszczen poSwiecony jest niniejszy komunikat.

Warunki wystepowania ztoza.

Okolice Mydzka maja charakter réwniny, urozmaiconej stabo
wcietg doling rzeczki Mielnicy, ktora posiada tam kierunek potudniko-
wy i spadek ku potnocy. Najwazniejsze wyniostosci terenu, utworzone
przez piaski lwydmowe, posiadajg wysokoScpi bezwzgledne: 184,1 m
(miedzy Mydzkiem i Mutwicg) i 189 m (w poblizu kolonji Ledno na
wschdod od W. Mydzka). Dolina Mielnicy (taras zalewowy) w poblizu
»Miedziszcza" wykazuje okoto 172 m, najwyzszy za$ punkt ,Miedzi-
szcza" — 174,7 m wysokosci n. p. m. 1).

Powierzchnie terenu w okolicy Mydzka tworzg gleby: piaszczyste
(zwigzane z obecnoscig piaskow wydmowych), piaszczysto-ilaste (na
podtozu paleogeriskich glaukonitowych piaskow ilastych) i redzinowe
z wielka iloscig krzemieni (powstate na podtozu wapienno-kredowem).
Znaczenie podrzedne co do zajmowanego obszaru posiadajg wystepu-
jace w szeregu miejsc na terenie mydzkim gleby, utworzone na po-
wierzchni rumowisk bazaltowych i obfitujgce w okruchy tych skat.
Wspomnie¢ nadto wypada o znanych mi dotychczas w dwdch miejscach
(na ,Miedziszczu“ oraz w ur. ,Ledynie*) glebach, posiadajgcych wy-
razny odcien ciemno - czerwony, ktére powstaty na podlozu skat osa-
dowych typu psammitowego, wynurzajacych sie na powierzchnie z pod
pokrywy bazaltowej #. W paru miejscach opisywanego tu terenu zna-
lezione zostaty okruchy piaskowcow szarych, bedacych szczatkami osa-
dow prawdopodobnie neogenskich (por. szkic orjentacyjny, fig. 1).

Na obszarze, objetym podanym tu szkicem mapy, gtowne roboty
ziemne (majace na celu zbadanie warunkdéw wystepowania ztoza miedzi)
wykonane zostaty przez Panstwowy Instytut Geologiczny na ,Mie-

1) Wysokosci 184,1 m i 189 m podane zostaty na podstawie mapy 1:100000
Wojsk. Inst, Geograficznego, Warszawa, 1928, pas, 44, stup. 42 (Stepan). Wszyst-
kie inne wysokosci, podane w pracy niniejszej, zostaty okreslone na podstawie
pobieznych pomiaréw niwelacyjnych od przyjetego za podstawe punktu 184,1 m,
okreslonego w terenie jedynie w przyblizeniu.

2) Trzecie miejsce wystepowania tych skat tuz pod powierzchnig ziemi
w obrebie wsi, przy drodze do Mutwicy nie zaznacza sie wyraznie w glebie.
Miejsce to zbadane zostato przy pomocy przekopu.
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dziszczu®; pozatem wykonano szybiki poszukiwawcze w ur. ,Ledy-
nie“, w obrebie wsi przy drodze do Mutwicy oraz w poblizu matego stru-
myka, noszacego nazwe ,,Miedzianka“. Kilka szybikdw, majacych na
celu odstoniecie bazaltu, wykonane zostato Srodkami prywatnemi w ur.
»-Kamionka“, na wzgbrzu piaszczystem przy drodze do Mutwicy oraz
w ur. ,,Ledynie“ 1).

Obecno$¢ miedzi zostata dotychczas stwierdzona jedynie na ,Mie-
dziszczu®,

Rozkopy na ,,Miedziszczu“, siegajace do glebokosci 3,6 m, po-
zwolity stwierdzié, ze tuz pod glebg wystepuje tam pokrywa bazaltowa,
dochodzaca do 3 m migzszosci. Taz sama pokrywa odstania sie w giebi
3,5 m od powierzchni ziemi w studni Daszkela, odlegtej od badanego
terenu na Miedziszczu okoto 200 m w kierunku zachodnim.

W spagu pokrywy bazaltowej wystepuje skata osadowa barwy
czerwonej, wyraznie warstwowana, ktora odznacza sie podzielnoscia cio-
sowg, wyrazong szczelinami pionowemi o przebiegu NNW — SSE i po-
przecznemi wzgledem nich o kierunku WSW — ENE lub nieco od niego
odchylonemu Powstajgce naskutek tego bloki ciosowe posiadajg
w przekroju poziomym zarysy réwnolegtobokéw, niekiedy zblizonych
do rombéw. Powierzchnia tych skat, czynigca wrazenie poziomej w od-
dzielnych szybach, wykazuje tagodny upad ku WSW oraz pewne un
dulacje poprzeczne wzgledem upadu, jezeli poréwnamy dane z szeregu
szybow. Czy sg to nierdwnosci powierzchni pierwotne, istniejgce przed
wylewem lawy bazaltowej, czy tez powstaly one juz po wylewie na-
skutek ruchow tektonicznych, nie moge sadzic¢ z catg pewnoscig na pod-
stawie obserwacyj dotychczasowych. Pewne pokruszenia w strefie ma-
ksymalnych wyniesien tej powierzchni nasuwajg mys$l o tego rodzaju
ruchach.

Spodnia cze$¢ pokrywy bazaltowej, graniczaca ze wspomnianemi
tu psammitami, ujawnia miejscami charakter druzgotowy, co réwniez
mogtoby by¢, przynajmniej czeSciowo, zwigzane z owemi ruchami. Po-
wstanie licznych spekarn w dolnej czesci potoku lawy moze by¢ jednak
rowniez wynikiem szybkiego ostygania lawy w zetknieciu ze skatami
podioza.

Jako rezultat szybszego ostygniecia spodniej czeSci pokrywy ba-
zaltowej w poréwnaniu z jej czeSciami wyzszemi nalezy uwaza¢ obec-
nos¢ tam tekstury gabczastej. Pecherze pogazowe, zdarzajace sigi)

i) Poza tym obszarem dokonywano poszukiwan na terenie wystepowania
bazaltow pod Dothem Polem, Mutwicg i Hutwinem. Wyniki tych rob6t, ktére
nie doprowadzity do stwierdzenia obecnosci miedzi, bedg podane na innem
miejscu.
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i w wyzszych poziomach pokrywy bazaltowej, w jej czesSci spodniej
(migzszosci 30 — 40 cm) zageszczajg sie wybitnie. Naskutek licznych
spekan (wzglednie — obecnosci druzgota) oraz silnej nasigkliwosci,
spdd pokrywy bazaltowej ulegt w obecnych warunkach geologicznych
daleko posunietemu procesowi wietrzenia, stajgc sie strefg gromadze-
nia sie wod podziemnych powierzchniowych. Wody te przedostajg sie

Fig. 2, Profil schematyczny, ilustrujacy warunki wystepowania ztoza miedzi.
Skala 1 : 600.

1. Czerwone psammity.

2. Druzgot bazaltowy (bazalt gabczasty), — poziom miedzio-
nosny.

3. Bazalt.

4. Rumosz bazaltowy i gleba.

Fig. 2. Schematischer Querschnitt durch die Kupferlagerstatte, der die Bedin-
gungen des Kupfervorkommens abbildet. Masstab 1 :600.

1. Bote Psammite.

2. Basalt - Breccie (schwammiger Basalt). Der kupferfuhren.
de Horizont.

3. Basalt.

4. Basalttrimmer und Ackerboden.

z powierzchni ziemi szczelinami, w ktére obfituje pokrywa bazaltowa,
poczem spietrzajg sie na psammitowo - pelitowem podtozu tej pokry-

wy, ulegtemu silniejszemu »cementowaniu w kontakcie z bazaltami.
Owa spodnia gabczasta i popekana cze$¢ pokrywy bazaltowej, po-
siadajgca miejscami wyglad druzgotu, ztozonego z okruchéw bazaltu
I psammitéw, tworzy gtéwny poziom wystepowania miedzi rodzimej
i towarzyszacych jej mineratdw (kalcyt, kwarc, baryt, chalcedon i in-
50
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ne) MiedZ wraz z towarzyszacemu jej mineratami wystepuje w po-
staci gniazd réznej wielkosci, rozrzuconych nierdwnomiernie. Pozatem
bardzo nieliczne i drobne gruzetki miedzi zostaty znalezione w $rodko-
wej czesci pokrywy bazaltowej, odznaczajgcej sie naogét teksturg ma-
sywng i tylko gdzieniegdzie posiadajgcej prdznie migdatowcowe.

Profil schematyczny, ilustrujgcy warunki wystepowania ztoza mie-
dzi, przedstawiony jest na zataczonej fig. 2.

Wiercenie na Miedziszczu.

W celu zbadania gtebszych pozioméw skat, wystepujacych w spa-
gu ztoza miedzi, wykonano wiercenie, ktére siegneto do gtebokosci 125,5
m od powierzchni ziemi.

Wiercenie to, zatozone w punkcie, posiadajagcym wysoko$¢ bez-
wzgledng 174,5 m 1), wykonane zostato przewaznie systemem obroto-
wym 2).

Profil utwordéw skalnych, przebitych wierceniem na ,Miedzi-
szczu*, okazat sie nastepujacy:

Migzszosé Gtebokos¢ od po-
utworu wierzchni ziemi
Gleba z rumoszem bazaltowym i krzemie-

NIAMIE e 0,40 0— 0,40
Bazalt (cze$¢ pokrywy bazaltowej o tek-

sturze masywnej, w gornej czesci

pokruszona, spodem catkowita) 2,00 0,40 — 240
Druzgot bazaltowy (bazalt ggbczasty;
poziom miedzionosny) . . 0,35 240 — 2,75

Serja skat barwy czerwonej, warstwowa-
nych, psammitowo - petitowych z
wktadkami drobnoziarnistych zle-

PIEACOW 3D .o 118.25 2,75—121,00
Piaski lub stabo scementowane piaskdw-
ce arkozowe barwy szaro-zottej 4,48 121,00 — 125,48

Zadnych $ladow obecnosci miedzi ponizej stwierdzonego poziomu
miedzionosnego nie napotkano.

Wiercenie w dolinie rzeczki Mielnicy zostato wykonane w punkcie,
posiadajgcym wysoko$¢ 171,9 m n. p. m. Celem tego wiercenia byto

1) Ob. odnosnik na str. 759.
2) Materjat catkowity, pochodzacy z tego wiercenia, znajduje sie w Ar-
chiwum Wiertniczem P. I. G.
W dolnej czesci skaly te przybierajg barwe blado-niebieska,
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zbadanie charakteru doliny Mielnicy i sprawdzenie, o ile moznosci, czy
w jej obrebie nie istniejg nagromadzenia miedzi, powstate z rozmycia
warstwy miedzionos$nej.

Profil odstoniety przez to wiercenie, jest nastepujacy:

Migzszo$¢ Gtebokos¢ od po-

warstwy wierzchni ziemi

Piasek SIVWY ... 1,00 m O— 100 m

Piasek z mutem.........cccoeriininn 1,50 1,00— 2,50

MUY SIWE.....oovcieiicceeeecce e 850 2,50— 6.00 ,
Zwiry (ztozone gtéwnie z wapieni i krze-

MIENT) e 1,35 6,00— 7,35 ,
Serja skat czerwonych (jak w wierceniu

poprzedzajacem).........ccceuereenen. 7,85—22,60 |,

i glebiej

Zadnych $ladéw miedzi nie znaleziono.

Rozkopy w uroczysku polnem ,,Ledynie*, zajmujgcem wzgorze po
prawej stronie doliny Mielnicy, pozwolity stwierdzi¢, ze pokrywa bazal-
towa ostania tam, podobnie jak na ,Miedziszczu®“, serje czerwonych
skat osadowych, przyczem spag bazaltbw widoczny jest w pdétnocno-
zachodniej czesci pagorka.

I tu réwniez dolna czes¢ pokrywy bazaltowej posiada charakter
druzgotu, w ktéorym znajdowatem mineraty, towarzyszace miedzi na
.Miedziszczu*,

Pokrywa bazaltowa nie zajmuje catego szczytu wzgdrza, w czesci
bowiem jego wschodniej i potudniowej napotkano w gtebi szybikéw po-
szukiwawczych krede, ktdrej nie przebito.

Inne rozkopy, czynione w okolicy Mydzka, nie przyniosty nic istot-
nego w zakresie poznania warunkéw wystepowania ztoza miedzi. Nie
zostaty tez dotychczas stwierdzone inne miejsca wystepowania tego
ztoza (poza ,,Miedziszczem*). Wedtug uporczywie powtarzanych pogto-
sek, brytki miedzi miano znajdowac¢ przy kopaniu okopow na Ledyniach,
podczas Wielkiej Wojny, co wydaje sie bardzo prawdopodobne w zwigz-
ku ze znalezieniem tam mineratdw, towarzyszacych miedzi na Miedzi-
szczu.

Za mozliwoscig pojawienia si¢ miedzi i w innych miejscach poza
Miedziszczem przemawiaC sie zdaje nazwa ,,Miedzianka", oznaczajaca
niewielki wodociek, stanowigcy lewy doptyw Mielnicy (okolica cerkwi
w Wielkim Mydzku). Poszukiwania, wykonane na zachod od cerkwi,
w poblizu $ladéw starych rozkopow, wykazaly, ze rozkopy te byty wy-
konywane w glinie piaszczystej (paleogen?). Sladéw miedzi nie znale-
ziono.
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MiedZ, pochodzaca z rozmytej warstwy miedzionosnej, znalez¢ sie
musiata niewatpliwie wsrdd zwiréw, wyscietajacych pra-doling Mielnicy.
Nieznalezienie miedzi w jednem probnem wierceniu, jakkolwiek wyko-
nanem w miejscu, gdzie moznaby sie spodziewa¢ nagromadzen miedzi,
nie moze by¢ argumentem, posiadajacym dostateczng site przeciw temu

twierdzeniu.

NW

SE

MIEDZI5ZCZE LE DYNIE

SKALA POZIOMA 4i7500
PIONOWA 4:3000

Fig, 0. Profil schematyczny przez ,Miedziszcze" i doline Mielnicy pod Wielkim
Mydzkiem. Skala pozioma ! :7500; skala pionowa 1 :3000.

L
2.
3.
4.
5.

Arkozy barwy szaro - zottej.

Serja skat warstwowanych barwy czerwonej.
Bazalty.

Utwory wapienno - kredowe.

Zwiry, piaski i ity, wypetniajace pracjoline Mielnicy.

. wiercenie na ,,Miedziszczu“.

1

” na brzegu Mielnicy.

Fig. 3. Schematischer Querschnitt durch Miedziszcze und Mielnica-Tal bei Wiel-
ki Mydzk. Horiz. Masstab 1 : 7500, Hohen Masstab 1 :3000.

gk W

Grau-gelbe Arkose.

Serie geschichteter, rotfarbiger Gesteine.

Basalte.

Kalkige Kreide-Bildungen.

Kiese, Sande und Lehm, welche das Urstromtal des Mielnica —
Flusses ausfillen,

I. Bohrung in Miedziszcze.
Il. Bohrung am Ufer der Mielnica.

Uzupetniajac charakterystyke geologiczng otoczenia, w ktdérem
wystepuje mydzkie ztoze miedzi, nalezy dodac, ze dotychczas nie zosta-
ty tam odstoniete miejsca kontaktu kredy z bazaltami. Jednak na pod-
stawie znajdowanych luzno okazéw zlepiericéw, utworzonych z olcru-
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chéw bazaltowych z lepiszczem kredowem, mozna wnioskowac o trans-
gresyjnym charakterze kredy wzgledem pokrywy bazaltowe;j.

Na podstawie podanych wyzej obserwacyj mozna zobrazowac
w sposOb nastepujacy budowe geologiczng terenu wystepowania ztoza
miedzi (por. szkic orjentacyjny, fig. 1, oraz profile, fig. 3 i 4):

SW NE

pMOi PTTTiT] 15503 ST3
1 2 3 4 S

Fig. 4. Przekrdj schematyczny przez pétnocno - wschodnig cze$¢ ,,Miedziszczal
1. Czerwone psammity.
2. Poziom miedzionosny.
3. Bazalt.
4. Rumosz skalny, nasyp, gleba.
5. Osady doliny Mielnicy.
I. Stary rozkop wzdluz wychodni poziomu miedziono$nego.
11, 111.  Zasypane stare zroby gornicze.
Fig, 4. Schematischer Querschnitt durch den nord - dstlichen Teil von Miedziszcze.

1. Rote Psammite.

2. Kupferfuhrender Horizont.

3. Basalt.

4. Gesteinstrimmer, Aufschittung, Ackererde.
5. Sedimente des Mielnica — Tales.

. Alter Graben langs der Entbléssung des kupferfiihrenden Horizontes.
1, 111. Verschittete Bergwerke, wahrscheinlich prahistorischen Ursprungs.

Szczatki pokrywy bazaltowej, pochylajacej sie lekko ku WSW t)
a rozerwanej doling Mielnicy, ostaniajg znajdujaca sie w ich spagu ser-
je skat osadowych, mato odpornych na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych i erozji. Tam, gdzie pokrywa bazaltowa, zostata zniszczona, wi-
dzimy weciecia erozyjne, wypetnione naptywami prawdopodobnie dy-
luwjalnemi (muty, wypetniajagce pradoline Mielnicy, sa, by¢ moze, osa-
dami zastoiska, znanego z innych miejscowosci w dorzeczu Morynia).

1) Widoczne w rozmieszczeniu odstonie¢ skat bazaltowych niezgodnosci

z tego rodzaju potozeniem pokrywy, moga by¢, jak sadze, ttumaczone wspomnia-
nemi wyzej undulacjami poprzecznemu
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W stropie bazaltow wystepowat: niewatpliwie ptaszcz utwordw
kredowych, ktérego szczatki w postaci okruchéw zlepieAcow i licznych
krzemieni znajdujemy na powierzchni ziemi. Ze pokrywa bazaltowa za-
nurza sie ku WSW pod osady wapienno - kredowe, Swiadczy jedna ze
studzien wiejskich, wykopana w tych wiasnie skatach przy domu Wik-
tora Jaroszyka, w kierunku SW od Miedziszcza. Dalej w tymze Kierunku
spotykamy odstoniecia kredy na powierzchni ziemi. Jeszcze dalej w kie-
runku potudniowo-zachodnim spotykamy na szczytach pagérkéw luzne
bryty piaskowcow, przypominajgcych swym wyglagdem zewnetrznym
niektére piaskowce z okolic Krzemiefica. W innych miejscowosciach do-
rzecza Morynia (np. okolice Huty Stepanskiej) podobne bryty piaskow-
cow znajdowatem ponad piaskami glaukonitowemi, uznawanemi za
utwory paleogenskie. Bryty te jestem sklonny uwaza¢ za szczatki roz-
mytych osadéw trzeciorzedowych (sarmat?). W kierunku wschodnim
profil geologiczny wykazuje obecno$¢ kredy, zajmujgcej miejsce na
przedtuzeniu pokrywy bazaltowej i jej podtoza. Sytuacja tego rodzaju
moze by¢ wyjasniona albo uskokiem, albo tez istnieniem doliny wieku
przedkredowego, wyztobionej po zniszczeniu pokrywy bazaltowej
w miekkiem podtozu bazaltéw, a nastepnie wypetnionej osadami kredo-
wemu Do rozwazenia tej sprawy w Swietle szeregu faktow, ktéremi dzi$
rozporzagdzamy, powracam na innem miejscu.

MiedZ rodzima i towarzyszace jej mineraly.

MiedZ rodzima ztoza mydzkiego wystepuje w brytkach nieregular-
nych ksztattdw i roznej wielkosci. Trzy najwieksze z posrod znalezio-
nych dotychczas znane mi okazy wazg: 892 g, 820 g, 807 g (tabl. XXV).

Brytki miedzi pokryte sg powioka m alachltu, pod ktorg wi-
doczna jest niekiedy powloka druga — kuprytowa. Gdzie niegdzie
wystepuja drobne skupienia azury t u.

Na niektdrych okazach miedzi istniejg zagtebienia o ksztattach
prawidtowych, posiadajacych charakter odlewéw negatywnych postaci
skalenoedrycznych i romboedrycznych. Na $ciankach tych zagtebien
widoczne sg niekiedy bardzo wyraznie $lady tupliwosci romboedrycznej,
charakterystycznej dla kalcytu i innych weglandéw z jego grupy. Ze sa
to $lady obecnosci krysztatbw kalcytu, Swiadcza najlepiej znalezione
tamze w czasie ostatnich poszukiwan okazy miedzi w otoczeniu kalcy-
towem. Jak widac z powyzszego, miedZ osadzata sie na podtozu kalcyto-
wem. Pospolicie dajg sie znajdowac okazy miedzi z obecnemi na ich po-
wierzchni skupieniami kwarcu.

Wyraznych postaci krystalicznych w ksztattach brytek miedzi nie
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wida¢, natomiast wewnetrzna struktura tych okazéw wykazuje prze-
kroje przerastajgcych sie nawzajem osobnikéw krystalicznych.
Rozbiory chemiczne miedzi mydzkiej, wykonane w Pracowni
Chemicznej P. I. G. przez Dr. Wawrzynca Jacka, daty wyniki
nastepujace:
| I

CWerooooo 99.810% 99.800%
Feu.. 0.105%
Ad....... 0.005%

Pozostato$¢ nieroz-
puszczalnaw HNOz 0.036%

suma . . 99.956%

As, Sb, Sn nie znaleziono.

Do analizy uzyto 72 g miedzi rodzimej, pozbawionej powtoki ma-
lachitowej i kuprytowej przez wytrawienie w kwasie solnym.

Pragnac zbadaé, czy w pozostatosci nierozpuszczalnej w HNO3 nie
kryja sie skfadniki, mogace rzuci¢ dodatkowe Swiatto na charakter geo-
chemiczny S$rodowiska, w ktérem miedZ rodzima powstawata, rozpu-
szczono w kwasie azotowym 177 g miedzi i pozostatos¢, otrzymang w ilo-
§ci 0.25 g, poddano analizie chemicznej. Wyniki tej analizy, wykonanej
rowniez przez Dr. W. Jacka, byly nastepujace:

#0, — 94.64%
—  1.56%

Ca0 0.88%
MgO — 1.16%
98.24%

Jak widzimy, pozostato$¢ badana sktada sie gtownie z kwarcu (co
potwierdzajg badania optyczne). Drobna stosunkowo reszta nalezy, by¢
moze, do pospolitego w Srodowisku bazaltow chiorytu.

Podane wyzej wyniki rozbioréw chemicznych dowodza, ze mied?Z
ze ztoza mydzkiego nalezy do najczysciejszych miedzi rodzimych z po-
$réd zbadanych dotychczas na kuli ziemskiegj 2).

Kwarc jest najpospolitszym towarzyszem miedzi rodzimej w zio-
zu mydzkiem. Wystepuje on albo w postaci druz tadnie wyksztatconych
krysztatow, w zbitej masie ziarnistej, albo tez — w postaci skupien
0 wygladzie gabczastym, ktorych proznie wypetnione sg czestokro¢

1) —~O,. Fe,O,.
-) Poréwn. C. Doe 1ler, Handbuch d. Mineralcliemie. T. Ill, 2, str. 10 —
11, 1919.
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wadem. Wrostki kwarcu w miedzi $wiadcza, ze krystalizacja tego mi-
neratu (moze jednej z jego generacyj ?) poprzedzita krystalizacje miedzi
lub odbywata sie z nig jednocze$nie. Niektdre osobniki krystaliczne
kwarcu posiadajg odcierr barwy ametystowe;j.

Oprocz kwarcu spotka¢ mozna w blizszem lub dalszem sasiedztwie
chalcedon i opal.

Kalcyt zostat znaleziony podczas badan terenowych w r. 1930
w okazach kilkucentymetrowych krysztatow, ztgczonych bezposrednio
z brytkami miedzi rodzimej. Poprzednio znane nam byly jedynie nega-
tywy krysztatbw tego mineratu, widoczne w niektorych okazach mie
dzi*) oraz wséréd wspomnianych wyzej gabczastych skupied kwarcu.
Warunki wystepowania kalcytu $wiadcza, ze minerat ten krystalizowat
przed miedzig i przed powstaniem owych skupien kwarcowych. Wydo-
byte podczas badarn fragmenty krysztatow kalcytu Swiadczg, ze nie-
ktére osobniki tego mineratu mierzyty po kilkanascie cm w kierunku
krystalograficznej osi z. Stan zachowania krysztatow kalcytu jest nie-
pomysiny naskutek tego, ze znajdujg sie one obecnie w $rodowisku
wod gruntowych (ob. str. 761).

W wiekszosci odstonie¢ ztoza kalcytu nie znajdujemy zupetnie;
miejsca po jego krysztatach wypetnione sg najczesciej wadem. Postacie
krystaliczne kalcytu dajg sie z trudnoscig rozpoznawa¢ naskutek zni-
szczenia powierzchni jego krysztatow. Raczej wiec negatywy tych kry-
sztatdw, pozostate w okazach miedzi oraz w utworach kwarcowych, do-
starczg matekjatu do scharakteryzowania fizjografjl kalcytu mydz-
kiego.

Baryt jest obecny w postaci zbitych, grubokrystalicznych skupien.
Oddzielnie wyksztatconych osobnikéw krystalicznych tego mineratu,
jak réwniez chocby wyraznych oddzielnych jego scian krystalicznych
dotychczas nie udato sie odnalez¢. Powierzchnie ptaszczyzn tupliwosci
osobnikéw krystalicznych barytu mierza niekiedy po kilka cm kwadra-
towych.

Na podstawie wzajemnego stosunku barytu i kwarcu mozna przy-
ja¢, ze krystalizacja barytu poprzedzita krystalizacje kwarcu.

Wad. Minerat ten, wspomniany juz wyzej parokrotnie, jest bar-
dzo pospolity w obrebie ztoza miedzi. Wystepuje on w postaci roznej
wielko$ci skupient ziemistych, tworzacych czesto pseudomorfozy po kal-
cycie. Minerat ten tworzy mase koloru czarno-brunatnego, pulchng
i tatwo dajaca sie rozetrze¢ w palcach. Po wyschnieciu odznacza sie
lekkoscig. W stezonym kwasie solnym ulega rozktadowi, powodujac
obfite wywigzywanie sie chloru.

1) Ob. S. Matkowski. ,Sprawozdanie z badan w dorzeczu Horynia'
PosiedZz. Nauk. P. I. G., Nr. 26, str. 9 — 10.
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Wobec tego, ze wad, ktéry jest mineratem koloidalnym, odznacza
sie whasciwoscig adsorbowania substancyj, znajdujacych sie w otacza-
jacym go roztworze, pozadanym byt jego rozbiér chemiczny, jako mo-
gacy rzuci¢ Swiatto na charakter geochemiczny S$rodowiska. Wyniki
tego rozbioru, dokonanego przez p. Marjana Karasinskiego,
s3 nastepujace:

MO, — 19.09
P,0, — 022
no, — 005
ALO,, — 042
Ve fi-, — 175
MnO! - 54.94
cwo — 376
B0 — 158
Ca0 — 397
MgO — 041
K,0 — 065
Na.fi — 036
S J— —_—
80, - -
Hfi +Il°c  — 8.12
R,0-"°c — 521

10053

Znaczna stosunkowo zawartos¢ SiO2 pochodzi z obecnosci licznych
drobnych skupien kwarcowych. Zbadaniem roli, w jakiej wystepujg
inne, podane w wynikach rozbioru skfadniki, zajme sie pdzniej.

Na podkreslenie zastuguje fakt nieznalczienia w badanym wadzie
ani siarczkow, ani siarczanow.

Poza wymienionemi wyzej mineralami znaleziono dotychczas
w obrebie ztoza lub w najblizszem jego otoczeniu: chloryt oraz liczne
wodorotlenki zelaza.

MiedZ metaliczna ztoza mydzkiego osadzita sie niewatpliwie w $ro-
dowisku weglanéw. Na tej podstawie mozemy obecnie méwi¢ o analogji
procesu chemicznego powstawania ztoza miedzi w Mydzku z procesami
tworzenia si¢ stynnych zt6z tego samego metalu w okolicy Lake Supe-
rior i na Wyspach Komandorskich. Rola kalcytu w przebiegu zjawiska
stracania sie¢ miedzi metalicznej z gorgcych roztwordw soli miedzi i ze-
laza, znana juz dawniej, znalazta, jak wiadomo, przed kilkunastu laty
nowe eksperymentalne oswietlenie w doswiadczeniach prof. J. Mor o-
zewicza, ktory, ogrzewajac do 200° C w rurkach zamknietych roz-
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twor wodny chlorku miedziawego i chlorku zelazawego w obecnosci
kalcytu, otrzymywat w wyniku miedZz metaliczng, osadzajgcg sie na
kalcycie x).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze dotychczas nie odnaleziono w ztozu mydz-
kiem dzeolitow. Jezeli badania laboratoryjne zebranych materjatéw nie
doprowadzg do odnalezienia przedstawicieli tej grupy mineratow, be-
dziemy mogli mowi¢ o analogji ztoza mydzkiego do zt6z miedzi, obec-
nych wsrod zlepiencow felzytowych Lake Superior, ktdére w przeciwien-
stwie do tamtejszych zt6z wsréd migdatowcow nie zawierajg dzeoli-
tow 2). W pracy cytowanej mineralogowie amerykanscy uwazajg roz-
nice w paragenezie obu wspomnianych typéw zt6z miedzi za dowdd,
ze tworzenie sie dzbolitbw jest przedewszystkiem zalezne od natury
skaty, przez ktérg przenikajg roztwory miedzionosne i ze zatem po-
wstawanie dzeolitow nie byto zjawiskiem, stale towarzyszacem two-
rzeniu sie zt6z miedzi rodzimej Lake Superior. Jak wiadomo, Vogt
i inni traktowali caty proces tworzenia sie zt6z miedzi Lake Superior,
jako szczegolny przypadek zjawiska dzeolityzacji skat zasadowych ).

Skad pochodzi miedz w ztozu Mydzkiem?

Ztoze mydzkie, podobnie jak i inne zioza miedzi rodzimej, po-
wstato niewatpliwie z gorgcych roztworéw wodnych. Wedtug wszelkie-
go prawdopodobienstwa, istnienie i krgzenie takich roztworéw byto zwiga-
zane z ostatnim aktem dziatalnosci wulkanicznej, zaznaczonej w do-
rzeczu Horynia wylewami magmy bazaltowej. Innemi stowy, nalezatoby
przyjaé, ze tworzenie sie ztoza mydzkiego odbywato sie w fazie hydro-
termalnej, ktora nastgpita po utworzeniu sie¢ pokryw bazaltowych.

Skad zatem pochodzi miedZ, unoszona przez wspomniane roztwo-
ry? Jak wiadomo, na terenach miedzionosnych Lake Superior, na
Wyspach Komandorskich i w innych miejscach miedZ zostata znalezio-
na w postaci drobnej domieszki, obecnej w towarzyszacych jej ztozom
skatach zasadowych. Tegoz typu skaly towarzyszg ztozu mydzkiemu;
na nie wiec zwrécono przedewszystkiem uwage, jako na masy, ktére
mogty zaopatrywa¢ w miedz przenikajace je zrédla gorace. Dotychcza-
sowe wszakze badania nie doprowadzity do stwierdzenia chocby $ladéwl 2 3

1) J. Morozewicz Miestorozdzienje samorodnej miedl na Koman-
dorskich ostrowach. Trudy Geot. Komik, Nr. 62, 1912; tegoz autora: Komandory,
studjum geograficzno - przyrodnicze. Warszawa, 1925.

2) B. S. Butler and W, S. Burbank. The Copper Deposits of Mi-
chigan. U. S. Geolog. Surv. Profess. Paper 144, Washington 1929 (str. 54 i 103).

3) Beyschlag — Krusch — Vogt. Die Lagerstitten der nutzbaren
Mineralien und Gesteine. Stuttgart, 1921. (T. I, str. 404).
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Cu, ani w bazaltach mydzkich, towarzyszacych bezposrednio ztozom
miedzi, ani tez w zadnej z posréd badanych dotychczas skat wulkanicz-
nych z dorzecza Horynia. WS$rod skat, spoczywajgcych w spagu bazal-
tow, tez dotychczas nie znaleziono domieszki miedzi. Stoimy zatem wo-
bec zagadki. W $wietle dotychczasowych spostrzezen teorja sekrecyj
lateralnych, jako mogaca wyjasni¢ geneze ztoza, nie ma podstaw do za-
stosowania. Brak jakichkolwiek faktéw, wskazujacych mozliwosé prze-
nikania roztworéw miedzionosnych z powierzchni ziemi w jej gtab, po-
przez pokrywe bazaltowa, wylgcza proby rozwigzywania tego zagad-
nienia przy pomocy teorji descensyjnej. Pozostaje zatem przypuszcze-
nie, iz roztwory wodne przyniosty miedZ z gtebi ziemi.

Nawiasem wspomnie¢ nalezy, ze ostatniemi czasy i w stosunku
do kilkakrotnie wspomnianych tu stynnych zt6z miedzi okolic Lake Su-
perior poczyna przewaza¢ zdanie o ich powstaniu na drodze ascensjil).
Za zdaniem tern opowiadali si¢, w przeciwienstwie doPumpellyego
i Lane'go, Smyth, Van Hise i inni. W hipotezie obecnie dysku-
towanej przyjmuje sie, ze roztwory miedziono$ne zaopatrzone zostaty
w miedZ, pochodzaca z ogniska magmatycznego, w giebi ziemi, gdzie
znalazta sie jako jeden ze skiadnikdéw koncowej frakcji w procesie
réznicowania sie magmy.

Wydajnos¢ zloza.

Teren poznanego dotychczas ztoza miedzi w Mydzku jest stosun-
kowo nieznaczny. Jako maksymalny obszar jego zasiegu mozna dzi$
przyja¢ 1 ha.

Jak wspomniano na str. 762, mydzkie ztoze miedzi posiada cha-
rakter gniazdowy, przyczem gniazda mineralne rozmieszczone sg nie-
rownomiernie. Skutkiem tego wyniki obliczenia wydajnosci ztoza sg
w roznych jego czesciach rozmaite. Ponizej przytoczone sg liczby, otrzy-
mane z obliczen, dokonanych na podstawie przekopdw, ktére objety
faczng przestrzen 17,3 m2, przyczem kubatura poktadu miedziono$nego
wyniosta 6,91 m3. Wykopano przytem 4742,2 g miedzi rodzimej, zwa-
zonej tacznie z powtoka kuprytowsg i malachitowa.

Okazuje sie zatem, ze na 1 m? poktadu miedziono$nego przypada
przecietnie 274 g, a na 1 m szeScienny — 686,3 g metalu z drobng sto-
sunkowo domieszka jego zwigzkow.

Maksymalna wydajno$¢ 1 m? wyniosta 7655 ¢

" " 1 mi ) 1919
Minimalna " Im? " 216 ,
1 mh ., 54

” ”

O Ob, cytowang, wyzej prace Bullera i BurbanKka.
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Obliczone na podstawie tych wynikdw zasoby ztoza wyniostyby
2740 kg. Wchodzi tu jednak w gre czynnik dodatkowy, ktéry winien
by¢ wziety pod uwage przy obliczaniu zasob6w ztoza. Sg nim stare ro
boty gérnicze, ktérych Slady znajdujemy na catym znanym nam tere-
nie miedziono$nym. Ztoze mydzkie jest juz zatem czesciowo wyeksploa-
towane.

Jak widzimy, poznane dotychczas ztoze miedzi rodzimej w Mydz-
ku z powodu niewielkich rozmiaréw i matej stosunkowo wydajnosci
nie przedstawia obecnie znaczenia praktycznego.

Slady starych robét gérniczych.

Jak to starano sie zaznaczy¢ na mapce najblizszej okolicy W.
Mydzka (fig. 1), czerwone psammity, stanowigce podtoze bazaltéw, wy
faniajg sie na powierzchnig ziemi w czeSci pdnocno-wschodniej ,,Mie-
dziszcza“. W ten sposéb i poziom miedziono$ny, znajdujacy sie przy
kontakcie bazaltéw z psammitami, wydobywa sie tutaj na Swiatto
dzienne z pod pokrywy bazaltowej. W terenie stwierdzamy, ze ta wia-
$nie wychodnia poziomu miedzionos$nego ulegta niegdys$ rozkopaniu.
Najwieksze z posréd widocznych dzi$ na powierzchni ziemi starych roz-
kopéw ciggng sie w strefie wspomnianego kontaktu w kierunku
NW—SE.

Widocznie jednak dawni eksploatatorzy miedzi mydzkiej rozpozna-
li i zrozumieli w spos6b wiasciwy warunki geologiczne jej wystepowania,
czynili bowiem rozkopy, idac za upadem psammitdw i przebijali paro-
metrowg pokrywe bazaltu szybami gorniczemi, ktére siegaty do pozio-
mu miedziono$nego (fig. 4). Liczne tego rodzaju szyby (przewaznie za
sypane gruzem skalnym) byty odkryte podczas robét poszukiwawczych
na ,,Miedziszczu* w latach 1929—30.

Nie sg mi znane zadne wzmianki historyczne o dobywaniu miedzi
w Mydzku.

Nazwa miejscowosci Medsko (w w. XVI), w ktérej stychac
brzmienie pokrewne wyrazowi ,,m e d* a nadewszystko nazwa uroczy-
ska ,,Miediszcze" (lub ,Miedziszcze*) wskazuje, ze miedz mydz-
ka znana byta przybywajagcym tu stowianskim przodkom dzisiejszych
mieszkaicow tamtych okolic. Zadne jednak wiadomosci o kopaniu tu
miedzi nie zachowaty sie w ich pamieci, poza mglistemi wiadomoscia-
mi o jakiem$ miescie, ktore niegdy$ istniato na terenie dzisiejszego
Wielkiego Mydzka.

W czasie rozkopdw, dokonywanych na ,Miedziszczu“, znaleziono
w starych, zasypanych gruzem skalnym zrobach gérniczych: $lady
ognisk z weglem, potupane kosci, grube skorupy naczyn glinianych,
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okruchy przepalonej polepy glinianej oraz narzedzie kamienne (wyko-
nane z miejscowego czerwonego psammitu), ogtadzone ze wszystkich
stron, a mogace stuzy¢ do rozcierania ziarn na zarnach lub podobnej
czynnosci.

Jak wiec widzimy, z mydziciem ztozem miedzi wigze si¢ wysoce
interesujagcy moment kultury Wotynia, Ztoze to, dostarczajace gotowe-
go do uzytku metalu, ktéry odgrywat tak wielka role w rozwoju kultur
starozytnych, mogto mie¢ duze znaczenie w czasach zamierzchtych.

Ukazuje sie tu zatem ciekawy temat dla naszych historykéw kul-
tury.

Nawiasem wspomnie¢ nalezy, ze w niewielkiej odlegtosci od ,,Mie-
dziszcza“ nad Mielnicg (wdot rzeki) istnieje typowe grodzisko prehisto-
ryczne w ksztatcie walu o postaci owalnej *) oraz ze w calej okolicy
czesto bywajg znajdowane przedhistoryczne wyroby kamienne.

ZUSAMMENFASSUNG.

Das Dorf Wielki Mydzk liegt im Bezirk Kostopo-1, zwi-
schen den Flissen Horyn und Styr, auf einer ebenen Flache im
Tale Flisschens Mielnica, Das Kupfervorkommen wurde im Jahre
1928 in unmittelbarer Nahe des Dorfes entdeckt, unter der sich dort
entbléssenden Decke eines basaltartigen Felsens (s. Fig. 1). Das gedie-
gene Kupfer wird im unteren Teil der Basaltdecke gefunden, die zeitige
Struktur aufweist und bisweilen sehr deutlich auftretenden breccienarti-
gen Charakter hat. Es kommt in Paragenese mit Kalzit, Quarz, Chalce-
don, Barit, Chlorit und Wad vor.

Im Liegenden der Decke befinden sich geschichtete, rotfarbige
Psammite, welche grosstenteils aus Koérnenn von basischen Gesteinen
bestehen. Diese Bildungen sind leicht gefaltet und besitzen eine schwa-
che Senkung nach WSW. Die méchtigkeit dieser Serie basischer Bildun-
gen, die abwechselnd mit Pelliten und feinkdérnigen Konglomeraten lie-
gen, betragt ungefahr 118 rn; unter ihnen liegen graue Arkosen. Sowohl
die Reihe der roten Gesteine, als auch die der darunter liegenden Ar-
kose scheinen Bildungen aus dem sudlichen Teil Volhyniens (Umge-
gend von Ostrdg) zu entsprechen, die provisorisch zu vorgothlandischen
Bildungen gerechnet werden (Sam sono wie z). Auf Grund der
Konglomerate, die im Hangenden der Basaltdecke gefunden wurden,

kann auf ein vorcenomanes Alter dieser basaltartigen Gesteine geschlos-
sen werden.

) Ohb. szkic mapy, fig. L
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Die~schematischen geologischen Profile des Baues der uns inte-
ressierenden Gebiete sind auf Seiten 761, 764 und 765 dargestellt (Fig.
2,3,4).

Das gediegene Kupfer kommt in unregelmdssigen Klumpen ver-
schiedener Grosse vor. Das Gewicht der grossten bis jetzt gefundenen
Klumpen Gbersteigt nicht 1 kg. Das Kupfer ist mit einer diinnen Kuprit-
und Malachitschicht Uberzogen. Selten beobachtet man kleine Azuritag-
gregate. Auf der Oberflaiche der Kupferklumpen sieht man manchmal
Negative von Kalzitkristallen, die an vielen Stellen unter dem Einfluss
des Grundwassers zerstort wurden (Taf. XXV). Seine Stelle nimmt ge-
wohnlich Wad ein (seine chemische Analyse s. S. 769).

Das gediegene Kupfer aus My dzk zeichnet sich durch kleinen
Gehalt an Beimischungen aus. Das Ergebnis einer chemischen Analyse,
die durch Herrn Dr. W. Jacek ausgefiihrt wurde, sieht folgendermas-
sen aus:

I I

Chriiiiiiiiic, 99.810% 99.800%
Fe. 0.105%
TMIB 0.005%

Rickstand (Quarz
und Silikate) .  0.036%

99.956%

As, Sb, Sn sind nicht gefunden.

Das bis jetzt beobachtete génzliche Fehlen jeglicher Spuren von
Kupfer in Gesteinen, die das Vorkommen umgeben (Basalte und Psam-
mite), sowie das Fehlen jeglicher Grinde zur Erklérung des Vorkom-
mens mit Hilfe der Deszendenztheorie lasst die Losung dieses Problems
auf dem Wege der Aszensionstheorie suchen.

Praktische Bedeutung hat dieses Vorkommen nicht, da seine Er-
giebigkeit zu gering ist.

Bei der geologischen Untersuchung wurden Spuren friiherer Berg
arbeiten entdeckt, wobei Ueberreste von Menschenhand angefertigter
Gegenstande gefunden wurden, die vorzeitlichen Charakter tragen.



F. BIEDA i L. HORWITZ. — Préba stratyg-rafjl trzecio-
rzedu Podhala.

Najstarszym poziomem trzeciorzedowym, szeroko rozpowszechnio-
nym w obrebie Pieninskiego Pasa Skatkowego, a paleontologicznie usta-
lonym, jest paleocen—eocen dolny (Thanetien—Londinien)l) w postaci
piaskowcow brytowych, a niekiedy réwniez zlepiencoéw z egzotykami.
Ze Ztatnego i z Czarnej Wody oznaczone zostaty nastepujgce formy (1):

a. Ztatne. Operculina ammonea Ley m., Nummulina planulata
Lam. (f. AiB), N. irregularis de la Harpe (f. A), Assilina granulosa
d'Arch. (f. A).

b. Czarna Woda Ruska. Nummulina cf. Fraasi de la
Harpe.

Nie jest wykluczone, ze piaskowce ze Ztatnego sg réwnowaznikiem
kompleksu piaskowca pasiecznianskego, gdzie wystepuje réwniez N.
planulata Lam, f. d (2), oraz piaskowca ciezkowickiego, ktéry H. de
Cizancourt w $wiezo ogtoszonej pracy uwaza takze za eocen dolny
i rownowiekowy z piaskowcem pasiecznianskim (3).

Z kolei bezposrednio miodszym, paleontologicznie stwierdzonym
poziomem bedzie najstarsza cze$é t. zw. fliszu podhalanskiego, znana
z szeregu miejscowosci. Oto ich fauna:

a) Smerdzonk a, koto Czerwonego Klasztoru. Nummulina per-
forata Denys de Montf. (f. A i B), N. millecaput Boubee (f. A
i B), Assilina exponens (f. A).

b) Szaflary (poziom dolny). N. perforata Denys de Mont f.
(f. Ai B), Assilina exponens (f. A).

c) Uj ak. N. perforata Denys de Montf. (f. A i B), N. mille-
caput Boubee (f. A).

1) W notatce tej trzymac sie bedziemy podziatu stratygraficznego ze zna-
nego podrecznika Hauga, Jednak, za przykladem wiekszosci geologow wspot-
czesnych, zaliczamy lutetien do eocenu $rodkowego, tak, ze gdrna cze$¢ paleocenu
Hauga reprezentowac bedzie eocen dolny.
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d) Zakopane. N. perforata Deny s de Montf. (f. A i B), N.
Brongniarti f. A i B, N. Puschif. AiB it d.

Gatunki wymienione spotykajg sie w poziomach od gdérnego
lutetienu (sensu Hang) do auwversienu wigcznie.

| oto powstaje pytanie, jaki jest Scislejszy wiek tego zespotu form,
a wiec np. jaki jest stosunek tego- prawdopodobnie jednowiekowego
kompleksu do kompleksu ,,gérno-hieroglifowego”, ktéry w Bachowie
(Karpaty Srodkowe) zawiera faune nastepujaca (4):

Nummulina distans Desh. (f. B), N. atacica Leym. (f. A i B).

Zdaniem autorki, pani M. de Cizancour t, numuliny wystepujg
tam wsréd pierwszych pstrych tupkéw eocenskich, okoto 20 — 30 m
ponizej dolnej granicy tupkéw menilitowych.

Na podstawie powyzszych numulin poziom ten oznacza autorka,
jako In te tlen, podczas gdy jeden z nas (5) okre$la go doktadniej na
gorny lutetien, przyczem lutetien pojety jest w tej ostatniej pra-
cy sensu lato (Abrard), zatem goérny lutetien réwna si¢ mniej
wiecej auversienowi (sensu Hang).

Odrazu zwraca uwage, ze fauny tatrzansko-podhalanska i ba-
chowska nie zawierajg ani jednej formy wspdlinej, a obie zostaty scharak-
teryzowane, jako reprezentujgce mniej wiecej ten sam zasigg wiekowy.
Teoretycznie moga tu by¢ trzy ewentualnosci: 1) albo to sg kompleksy
jednowiekowe, 2) albo fauna z Bachowa jest starsza od podhalanskiej,
3) albo przeciwnie, jest ona miodsza. Sadzimy, ze jedynie dalsze wy-
datne pomnozenie fauny i tu, i tam pozwoli na definitywne rozstrzy
gniecie tej kwestji.

Jednak juz dzi§ mozemy wyrazi¢ pewne przypuszczenie. ldzie
0 to, ze oddawna wiadomo (V. Ulilig, W. Kuzniar), ze w szeregu
punktéw w obrebie fliszu podhalariskiego (Szaflary, Ujak, Lubocin, Oty-
sawiec kolo Czerczy) znajdujg sie wkiadki typowych tupkdéw me-
nilitowych (lokalnie z tuskami ryb). Te tupki zawierajg np. w Uja-
ku warstwe zlepiennca z numulinami, co juz znane byto
Uhligowi. | zlepience, i numuliny (wielkie) na oko niczem sie nie r6z-
nig od wystepujacych w najblizszem sasiedztwie zlepiericdw z numulina-
mi wieku gomo-lutetiensko-auyersieriskiego; z drugiej strony nie moze
tu by¢ mowy o tern, zeby te numuliny znajdowaty sie na drugorzednem
Ztozu, jak to 1Jhlig przypuszczat, rownie chyba bezzasad-
niie, dla numulin, ktére znalazt w analogicznym poziomie w Mai-
czy6 (6).

Nic nam tedy nie przeszkadza uwazac, ze cze$¢ kompleksu, nie
najstarsza, fliszu podhalanskiego reprezentuje dolng cze$¢ kom-
pleksu tupkéw menilitowych, przyczem przewazajgca cze$¢ tego ostat-
niego wystepowataby w facji tego fliszu.
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Zada¢ sobie musimy teraz pytanie, jaki bytby wobec tego wiek
tupkéw menilitowych tak z Szaflar, Ujaku i t. d., jak i z Bachowa.

Dla stropowych warstw gérno-hieroglifowych z Bachowa mozemy
przyja¢ wiek goérno-auversienski, wyzej bowiem N. distans, jak i N.
atacica nie siegaja.

Tego rodzaju ttumaczenie wydaje sie najwiasciwszem dlatego, ze,
jak to stwierdzit jeden z nas (5), w tym samym poziomie, w ktérym
znajduja sie numuliny z Bachowa, opisane w pracy cytowanej (3), wy-
stepujg na drugorzednem ztozu numuliny dolno-lute-
tienskie s. I. = lutetienskie s. str. (Haug). Luka zatem
w Bachowie przypadataby na dolny auversien, a nawet, by¢ moze, i na
gorny lutetien.

PrzejdZzmy teraz do tupkéw menilitowych i wystepujacych w nich
numulin z Ujaku oraz z profilu szaflarskiego, podanego przez W. K u z-
niara (7). Fauna numulinowa przekroju szaflarskiego réwniez dowo-
dzitaby, zdaniem naszem, ze tupki menilitowe pojawiajg sie na granicy
auversienu (poziomy) | i I W. Kuzniara) i bartonienu
(poziom 111 tegoz autora).

Fauna za$ z Ujaku przemawiataby za tern, ze tupki menilitowe
zaczynajg sie juz w gornym auver sienie, albowiem dotychczas
powszechnie jest przyjete, ze takie formy, jak N. perforata i N. mille-
caput wymierajg z koncem auversienu. Jednak juz wyniki, otrzymane
przez jednego z nas (B.) przy opracowaniu faun numulinowych z Kar-
pat czechostowackich, gdzie te wiasnie gatunki, wprawdzie tylko w nie-
licznych okazach megasferycznych, ale na ztozu pierwotnem, znajdujg
sie razem z licznemi formami gdérno-eocenskiemi, jak np. Num. Fabiani,
Num. ramondiformis, czynig mozliwem przypuszczenie, ze jednak N.
perforata i N. millecaput moga przechodzi¢ do bartonienu.

Wereszcie zwr6ci¢ nalezy uwage na jedng jeszcze okolicznos¢. Wia-
domo (np. z badan jednego z nas, 8), ze w Karpatach wtasciwych naj-
goérniejsza czes¢ kompleksu warstw gérno-hieroglifowych, bezposrednio
pod rogowcami, wystepuje pod postacig typowych tupkéw menilitowych
(dolne +tupki menilitowe", wedlug Horwitza, w odroznie-
niu od — wiasciwych, gérnych, nad rogowcami) *). Byé moze wiec, ze
tupki menilitowe Szaflar, Ujaku i t. d. odpowiadajg tym wiasnie ,,doi-

*) W poinocnej czesci ark. Ustrzyki, a wiec juz niedaleko stosunkowo od
Warnkowej w dolinach Stebnickiej i todyny Bukowinskiej, na granicy ,,do l-

nych* tupkéw menilitowych i ,,eocenu gornego' wystepuje
piaskowiec gruboziarnisty z numulinami i innemi skamieniatosciami
[8, str. 281].

51
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nym“ tupkom menilitowym 1), ktére bylyby zatem gérnym auver-
sienem, wkasciwe za$ tupki menilitowe (,,gorne*) bytyby juz wowczas
napewno bar toni enem.

Z tego wszystkiego mozemy wyciggna¢ wniosek, ze tupki menili-
towe zaczynajg sie w gérnym auversienie lub w bartonienie, pozostawia-
jac Scislejsze zdefinjowanie wieku tego kompleksu do badan pdzniej-
szych.

Nie jest zreszta wykluczone, ze facja tupkdéw menilitowych, za-
czynajaca sie w Karpatach (sensu lato) juz, by¢ moze, w auversie-
nie goérnym, trwa do oligocenu wigcznie, jak to czesto przyjmuje
sie, narazie bez podstaw paleontologicznych (Karpaty Wschodnie: gor-
ne tupki menilitowe ponad warstwami polanickiemi Buj aiski, 9;
Karpaty Rumunskie, 10; wkiadki facji menilitowej w warstwach kro-
$nienskich, Z. Opolski, 11). Ale, i to nalezy podkresli¢, na rozmai-
tych wysokos$ciach catej tej serji facja tupkdw menilitowych moze ulec
bocznej zmianie na inne facje; w krancowych przypadkach moze jej nie
by¢ zupelnie (w wielu punktach jednostki tektonicznej magurskiej).

Gdyby powyzsze wywody odpowiadaty rzeczywistosci, to we fli-
szu podtatrzanskim brakby byto dolnego (a moze i gornego) lutetienu,
gdy w Karpatach srodkowych luka wypada na auversien dolny (a mo-
ze i lutetien gorny). Jako dowod negatywny jedynie na korzy$é braku,
by¢é moze, catego lutetienu na Podhalu przytoczy¢ mozna fakt, ze w je-
go obrebie nie stwierdzono dotychczas N. laevigata, formy charaktery-
stycznej dla lutetienu.

Z powyzszego wreszcie wynika, ze tak rzadka w obrebie fliszu
podhalanskiego facja pstrych itdw (spotyka sie ona praw-
dopodobnie jedynie w okolicach Ujaku) jest, by¢ moze, najnizszym
eocenem dolnym - paleocenem (pstre ity pod piaskowcami w Pasiecznej)
albo wypetnia czesciowo luke w lutetienie (a wiec gdzie$ powyzej eoce-
nu dolnego - paleocenu).

Wobec tego, ze trzeci poziom W. Kuzniara w przekroju sza-
flarskim odpowiada bartonienowi, wypadnie jeszcze wyzsze warstwy
fliszu podhalanskiego (sensu stricto) zaliczy¢ do ludienu, a moze i do
oligocenu. Prawdopodobnie w obrebie tego fliszu, ale w pozycji tekto-
nicznej skomplikowanej, w bezposredniem sgsiedztwie Skatki Haligo-
wieckiej (12) -stwierdzono warstwe z numulinami, skad oznaczono (1)
Nummulina ramondiformis (f. A.) = N. incrassata, co wskazuje na
eocen gorny.

B Czy ta facja w Bachowie wystepuje, czy tez jej niema, tego w tej
chwili nie wiemy.



779

Co sie tyczy wreszcie fliszu przedsltatkowego 1) (,,granicznego pot-
nocnego“ Uhliga w przeciwstawieniu do ,,granicznego potudniowego”
czyli podhalanskiego sensu stricto) oraz fliszu magurskiego, to nie po-
siadamy narazie zadnych faun z tych komplekséw. Jedynie wiec w for-
mie przypuszczenia przypisujemy fliszowi przedskatkowemu wiek lu-
dienu (moze ludienu - lattorfienu), magorskiemu za$§ — lattorfienu (moze,
lattorfienu - rupelienu, a nawet chattienu, a wiec oligocenu).

W uwagach powyzszych, poza probg wiasciwg podziatu trzecio-
rzedu na Podhalu, wyraziliSmy poglad: 1) ze kompleks tupkéw menili-
towych, tak charakterystyczny dla Karpat fliszowych, istotnie zaczy-
na sie w eocenie, jak to utrzymuje szkota prof. Rogali (Rogala, 13;
Pazdro, 14; M. de Cizancourt, 4); 2) ze przypuszczalna luka
w eocenie przypada we fliszu podhalanskim nieco wczesniej (lutetien
dolny - gérny), niz w Karpatach wiaéciwych (Srodkowych - Wschod-
nich?) (lutetien gérny — auversien dolny).

Poréwnawcza tablica stratygraficzna fliszu na Podhalu.

Karpaty Srodkowe

Podhale . )
(i Wschodnie)

Oligocen. Flisz magorski? Flisz podha- ~ Warstwy kro$nienskie ?
lanski pro parte?
Ludien Flisz przedskatkowy (granicz-  tupki menilitowe?
ny pn. Uhliga). Flisz pod-
halanski pro parte?
Bartonien Flisz podhalanski pro parte  tupki menilitowe
(I poz. W. Kuzniara)
Auversien Flisz podhalainski pro parte  (Fauna z Bachowa). Warstwy
goérny . (z wkiadkami menilitowemi) gérno-hieroglifowe.
Auversien Flisz podhal. pro parte (fau- Luka
dolny . ny: Zakopane, Szaflary etc.) )
Lutetien
gorny . Luka? Luka.
Lutetien Fauna bloku egzotycznego
dolny . Luka z Wankowej.
aoe.en dolny—  Flisz miedzyskatkowy (pro  Piaskowiec Pasiecznianski,
Paleocen. parte). Fauna ze Ziatnego, Ciezkowicki.

Czarnej Wody Ruskie;j.

W, Kuzniar.
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11.
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ADDENDA.

Przypisek L. Horwitza (do str. 779, Sprawozd. P. I. G, t. VI):

Do$¢ zagadkowo przedstawia sie sprawa przynaleznosci wiekowej wyrdz-
nionego przez J. Nowaka w rejonie magorskim okolic Krynicy 3) oddziatu
piaskowcowo-zlepieAicowego. Oddziat ten odnosi autor wymieniony do grupy pia-
skowcow ciezko w ickich, dzis zaliczanych do eocenu dolnego — paleoce-
nu. Jednak takiego rodzaju postawienie sprawy nie godzi sie z faktem, ze od-
dziat ten jest miodszy od warstw, zaliczanych przez Nowaka, prawdo-
podobnie stusznie, do fliszu granicznego p6inocnego (przed skatkowego).

By¢ moze zatem, ze pdinocny flisz graniczny na obszarze Krynicy obej-
muje wszystkie trzy oddziaty Nowaka (2 —warstwy paleodikcjowe, 3 — od-
dziat piaskowcowo-zlepiencowy, 4 — warstwy paleodikcjowe bez paleodikcjow)
lub, ze 3 i 4 oddziat nalezy juz do kompleksu fliszu magorskiego.

W kazdym razie luka stratygraficzna na obszarze Krynicy byfaby jeszcze
wydatniejsza, niz na Podhalu lub w Karpatach s$rodkowo - wschodnich (oddziat
1 Nowaka — pstre tupki — moze nalezy do eocenu dolnego).

Wreszcie gdyby sie potwierdzito, ze oddziat 2 Nowaka zawiera duze
numuliny, to fakt ten przemawiatby — wbrew wyrazonemu wyzej przypuszcze-
niu — za zaliczeniem fliszu przedskatkowego, a przynajmniej jego czesci starszej,
doeocenu.

Postscriptum de L. Horwitz (k la page 785 du Bull. Serv. Geol. de Pologne.
Vol. VI).

Dans la region de Krynica qui fait partie du Groupe de Magoura J. N o-
wak2 a distingue un complexe de gres et de conglomerate dont l'age reste pro-
blematique. D'apres cet auteur ils appartiendraient aux ,,Gres de Ciezkowice" que
i'on attribue actuellement k I'Eocene Interieur (voir plus baut page 781). line
pareille opinion eat difficilement admissible vu que le complexe en question eSt
plus recent que les couches attributes par Nowak, probablement avec raison, an
Flysch bordier septentrional.

Il se pent done que, dans la région de Krynica, ce Flyscli bordier septen-
trional embrasse toutes les trots unites distinguees par Nowak (2, couches & Pa-
I€odictium; 3, gres et conglomerate de Ciezkowice; 4, schistes et gres a liiero-
glyphes, ,,supdrieurs™) on bien encore que les unites 3 et 4 appartiennent deja
au Gres de Magoura.

Quoiqu'il en suit, la lacune stratigraphique dans la region de Krynica
serait encore plus considerable que dans cel'le du Podhale on dans ies Karpates
Centrales et Orientales (I'unite 1 de Nowak appartient, peut-etre, & I'Eocene in-
férieur).

D'autre part, si “observation de cet auteur sur la presence de grosses
Nummulines dans le complexe 2 se continue, il deviendrait ntcessaire de regar-
der la partie Interieure du Flyscli bordier septentrional comme appartenant encore
;i I'Eocene, contrairemen.t & ce qui a ete admis dans le texte de cette note.

1) Geologja Krynicy. Kosmos, t. 49, 1924.
2) La geologie de Krynica, Extrait du ,,Kosmos", Buli. Soc. Naturalistes
Polonais Kopernik. Vol. 49, Lwdw, 1924,






F. BIEDA et L. HORWITZ. — Essal de Stratigraphie du
Flysch du Podhale (Karpates Polonaises).

Les plus anciennes couches tertiaires, tres repandues dans la zono
Piennine des Klippes, sent d’dge paleocene-eocene inferieur (Thanetien-
Londinien) 1). Plusieures especes, provenant de Zlatne et de Czarna Wo-
da ont ete determinees (1):

a) de Zlatne: Operculina ammonea L.eym., Nummulina pla-
nulata Lam. (f. A et B), N. irregularis de la Harpe (f. A), Assilina
granulosa d’Arch. (f. A).

b) de Czarna Woda Ruska: Nummulina cf. Fraasi de la
Harp e.

Il se peut que les gres de Zlatne soient du menie &ge que le com-
plexe du gres de Pasieczna dans lequel on a aussi trouve Nummulina
planulata (f. A) (2), de meme que le complete du gres de Ciezkowice;
ce dernier est d'age eocene inferieur aussi suivant I'opinion de H. de C i-
Zz an court exprimee dans son travail le plus recent (3).

Parmi les couches plus récentos on n’a encore rencontre une faune
que dans la partie la plus ancienne du Flysch, dit du Podhale, dans un
certain nombre de localités. Voici la liste des formes determinees par
1'un de nous (B).

a) localite Smerdzonka, pres de Czerwony Klasztor (Cloitre
Rouge). Nummulina perforata Denys de Montf. (f. A et B), N.
millecaput B o u bee (f. A et B), Assilina exponens (f. A).

b) Szaflary (couches inferieures de la coupe). N. perforata
(f. A et B), Assilina exponens (f. A).

c) Ujak. N. perforata (f. A et B), N. millecaput (f. A).

d) Zakopane. N. perforata (f. A et B), N. Brongniarti (f. A et
B), N. Puschi (f. A et B) ainsi que d’autres especes.

Y Dans la presente note nous adoptons le schema stratigraphique du Trai-
te de Haug. Toutefoia, suivant I'exemple de la plupart des auteurs plus recents,
nous rangeons le Lutetien dans rEocene moyen, le Pal¢ocsne de Haug embras
sant alors 1'Eocéne Interieur et le Paleocene.
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Les formes $numsrées se rencontrent & partir du LutStien sup$-
rieur jusque dans I'Auversien, inclusivement.

On pent alors se demander quel est Page plus precis de ces cou-
ches, probablement contemporaines dans toutes ces localites, par exenv
ple en comparaison avec Vage du complexe dit ,,complexe supSrieur
a hieroglyphes” qui, & Bachéw (Karpates Centrales), a fourni les deux
especes (4): Nummulina distans Des li. (f. B) et N. atacica Leym. (f.
A et B).

Dans cette localite, les Nummulines se montrent, selen M-me M.
de Cizancourtf4), dans les premieres couches des schistes bigarrss
de I'Eocene, & environ 20 & 30 metres an dessous du debut des schistes
menilitiques.

M-me de Cizancourt regarde ces couches comme etant
d'age lutstien, tandis que lI'un de nous (5) les determine plus
exactement comme LutStien supsrieur dans le sens
d’A brard, et Anver sien dans le sens de Hang.

On est frapp6 imms$diatement par le fait que la faune du Flysch du
Podhale ne contient aucune forme commune avec celle de Bachdw,
bien que ces deux faunes correspondent approximativement & la meme
epoque. Theoriquement il y aurait trois eventualites: 1) les deux comple-
xes sent du meme age, ou bien — 2), la faune de Bachdw est un pen
plus ancienne que celle du Flysch du Podhale, ou enfin — 3), celle
du Flysch du Podhale est plus ancienne. A notre avis ce n’est que par
un enrichissement considerable de materiaux pal$ontologiques que Von
arrivera a resoudre dsfinitivement cette question.

N$anmoins nous pouvons des & present formuler certaines suppo-
sitions. On sait depuis longtemps (V. Uhlig, W. Kuzniar) que,
dans toute une série de localitss de la zone du Flysch du Podhale
(Szaflary, Ujak, Lubocin, Otysawiec pres Czercz), il se trouve des inter-
calations de schistes & msnilites typiques (souvenr,
avec des Scailles de poissons). Parfois, ainsi par exemple & Ujak, ces
schistes contiennentun lit conglomc¢ratique avec des Num-
mulines, ce qui etait d$ja connu & Uhlig. Aussi bien ces congloms-
rats que les Nummulines (grandes) paraissent identiques avec les conglo-
merats & Nummulines du LutStien supsrieur - Auversien qui affleurent
dans le voisinage. D'autre part il n'y a aucune raison de supposer quo
ces Nummulines out $t§ remaniees, ainsi que I'admettait Uhlig grace
dune idSe preconeue au sujet des Nummulines qu’il avait trou-
vées & Malczyd, dans des conditions analogues (6).

Kien ne nous empeche done de considerer une partie du Flysch
du Podhale — et non la plus ancienne — comme reprssen-
tant la partie infSrieure du complexe des schistes & msnilites, complexe
qui prssenterait dans le Podhale un faciss presque entierement different.
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On pourrait se demander & present quel serait I'age prscis des
couches meniiitiques de Szaflary, Ujak etc, aussi bien que de Bachow.

Pour les plus hautes couches du complexe superieur a hieroglyphes
affleurant & Bachéw, on pent admettre Page auversien supe-
rieur, puisque ni Nummulma distans, ni N. atacica ne montent pas
plus haut.

Une telle interpretation nous parait la plus juste puisque Pun de
nous (5) a etabli que des Nummulines re manie es, provenant du
Lut6tien inferieur (dans le sens d’Abrard) = Lutdtien
(Hang), furent trouvees dans les memos couches qui contiennent & Ba-
chéw les Nummulines decrites dans la note de M-me de Cizancourt (4).
Ainsi il y aurait & Bachow une lacune correspondant & une exondation
durant PAuversien inferieur, pent etre meme le LutGtien superieur-
Auversien inferieur.

Examinons & present les schistes & menilites et les Nummulines
gu’ils renferment & Ujak ainsi que dans la coupe de Szaflary etudiee
par W. Kuzniar (7). La faune & Nummulines de Szaflary indique,
scion nous, que les schistes meniiitiques apparaissent & la limite de
PAuversien (niveaux | et Il de W. Kuzniar) et du Bartonien
(niveau Il de cet auteur).

La faune d’Ujak semble prouver que les schistes meniiitiques debu-
tent dejéd dans PAuversien superieur, puisque I'on admet gene-
ralement que des formes tolles que N. perforata et N. millecaput dispa-
raissent 4 la fin de PAuversien. Toutefois, les etudes toutes recentes de
Pun de nous (B) sur les faunes nummuliniques des Karpates Tchecoslova-
gues, montrent que les especes on question, hien qu'en un nombre re-
straint d’echantillons megaspheriques mars certainement in situ, se ren-
contrent ensemble avec diverses formes de I’'Eocene superieur (Nummu-
Una Fabiani, N. ramondiformis). Par consequent il n'est pas inimagi-
nable que N. perforata et N. millecaput puissent passer jusque dans le
Bartoniem

Enfin il convient de prendre en consideration encore une circon-
stance. On salt (par exemple grace aux recherches de Pun de nous, 8)
que, dans les Karpates proprement dites, la partie la plus haute du
complexe des couches superieures & hieroglyphes, immaodiatement au-
dessus des menilites, se presente souvent sous la forme de typiques
schistes & menilites (schistes inferieurs & menilites de Horwitz,
a distinguer des schistes monilitigues vrais, superieu rs, se trouvant
au-dessus des menilites)J). 1l se petit done fort hien que les schistesl

1) L'un de nous (8, p. 303) a trouvd sur le terrain de la partie N de la
feuille Ustrzyki Dolne, non loin de Warkowa (feuille Dobromil) des gres & gros
grain avec des Nummulines et d'autres fossiles, pres de la limite entre les schistes
meniiitiques ,,infSrieurs" et I',,Eocene superieur".
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menilitiques de Szaflary, d’Ujak etc. correspondent precisement & ces
achistes inferieursl), par consequent, ces derniers seraient d’age
auversien superieur, tandis que les stillstes & menilites sensu
stricto (,,superieurs®) dans les Karpates debuteraient avec le Bar-
lonien.

Drapres toutes ces donnees nous pouvons admettre que les stillstes
menilitiques des Karpates commencent dans VAuversien superieur on
bien dans le Bartoniem Pour preciser davantage il fant attendre les re-
sultats de recherches speciales sur ce complexe.

Drailleurs il n’est pas impossible que le facies des stillstes & menili-
tes, apparaissant dans les Karpates deja peut-etre avec VAuversien supe-
rieur, persiste mesme jusqu'a I'Oligocene moyen inclusivement, comme
on l'admet generalement quoique saus preuves paleontologiques [B u-
jalski— stillstes & menilites au-dessus des couches de Polanica, dans
les Karpates Bordieres Orientales (9); Karpates Bonmaines (10);
Z. Opolski — intercalations du facies ,,menilitique* dans les couches
de Krosno (11)]. Cependant il ne fant pas Dublier que ce facies, si carac-
teristique pour les Karpates, pent etre remplace — & de divers niveaux
de cette serie eocene-oligocene — par des facies differents; dans les cas
extremes il pent meme disparaitre entierement an profit d'un autre, com-
me cela arrive frequemment dans Ic Groupe de Magoura.

Si nos considerations, ainsi formulees, correspondent & la realite,
il y aurait dans le Flyscli du Podhale une lacune embrassant le LutStien
inferieur et peut-etre aussi le superieur, tandis que dans les Karpates
Centrales cette lacune embrasserait PAuversien inferieur (et aussi, peut-
etre, le Lutetien superieur). Comme argument, de nature negative il est
vrai, en faveur de l'absence du Lutetien entier dans la region du Pod-
hale, on pent titer le fait que sur tonte Vetendue de cette region on n'a
jamais trouve Nim. laevigata, espece caracteristique pour le Lutetien.

Il resulte des donnees susdites que le facies des stillstes bigar-
res, si rare dans le Flyscli du Podhale sensu lato (nous le connaissons
seulement dans la region d’Ujak), pourrait correspondre soit aux couches
les plus basses du complexe Eocene inferieur — Pal6ocdne (stillstes bi-
garres sous le gres de Pasieczna), soit, en partie, & la lacune dans le
Lutetien (done au-dessus du complexe Eocene inférieur — Paleocs$ne).

Puisque le niveau Il de W. Kuzni ar dans la coupe de Szaflary
correspond au Bartonie n, il est tout nature! d'attribuer au Ludien
et meme peut-etre & I'Oligocene les couches encore plus elevees du*)

*) Nous ne pouvons rien dire pour le moment sur la question de la pre-
sence ou de I'absence de ce faci¢s & Bachow.
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Flysch du Podhale sensu stricto. Un affleurement de ce dernier & proxi-
inite de la Klippe de Haligowce (12) a found Nummulina ramondiformis
(f. A) = N. incrassata (1), ce qui indique I’'Eocene superieur.

Quant & I'dge des couches flyscheuses, dites: Flysch bordier
septentional (nordliche Grenzzone de V. Uhlig par op-
position & la sudliche Grenzzone de cet auteur, ou Flysch de
Podhale sensu stricto) et Flysch de Magoura, on ne peut encore en dire
rien de precis, puisqu’on ne possede jusqu'a present aucune faune de ces
deux complexes. Ce n’est qu'a titre de simple supposition que nous pour-
rions ranger le Flysch bordier septentrional dans le Ludien (ou peut-etre
Ludien—Lattorfien) et le Flysch de Magoura— dans le Lattorfien (ou
bien Lattorfien — Rupelien et meme Chattien).

Dans les lignes qui precedent, en plus d’'un essai de stratigraphic
du Flysch du Podhale (sensu lato) nous sommes arrives & la conclusion
que: 1°, le complexe des schistes & menilites, sica-
racteristiques pour les Karpates flyscheuses, debute effectivement
dans I'E o cene (Auversien superieur — Bartonien) ainsi que. le sou-
tient lI'ecole de Rogala (Rogala, 13; Pazdro, 14; M-me de Giza n-
court, 4),2° la lacune stratigraphique de I’'Eocene est situee dans I’'Eo-
cbne du Podhale un peu plus tot (Lutetien inferieur — superieur?) quo
-dans les Karpates sensu stricto (Centrales, Orientales?) (Lutetien su-
perieur? — Auversien inferieur).

Tableau stratigraphique comparatif du Flysch du Podhale (sensu lato).

Karpates Centrales

Podhale (et Orientales)

Oligocene Flysch de Magoura? Flysch  Couches de Krosno?
du Podhale (s. stry pro
parte ?
Ludien Flysch bordier septentr? FI.  Schistes & menilites?
du Podhale (s. str.) pro
parte ?
Bartonien Flysch du Podhale (. str) Schistes & ménilites.
pro parte (3eme niveau de
W. Kuzniar).
Auversien Flysch du Podhale ¢s. str)  Couches & hieroglyphes supe-
supsrieur. pro parte (avec intercala- rieures. (La faung de Ba-
tions de schistes & menilites) chow).
Auversien Flysch du Podhale pro parte
inferieur . §Faune_ de Zakopane, Sza- Lacune
lary, Ujak, Smerdzonka etc)
Lutetien
superieur. Lacune ? Lacune
Lutetien Faune du bloc exotique de
inferieur . Lacune Warkowa.
Eoccne, Flysch de la Zone des Klippes ~ Faune du Gres de Pasieczna
inferieur — (pro parte). Faune de Ztatne, Gres de Ciezkowice.
Paleocene Czarna Woda Ruska.



L. HORW1TZ. Sprawozdanie z badan geologicznych,

wykonanych w r. 1930, a zwigzanych z rewizjg

ark. Nowy Targ i Szczawnica Atl. Geol. Galicjil)—

Compte-rendu des recherches yeoloyiques pour la revision

des feuilles ,,Nowy Tary” et ,,Szczawnica” de Vatlas yeolo-
yigue de la Golicie.

(zone Piennine des Klippes).

En 1930 les recherches n’ont ete poursuivies que sur le terrain de
la feuille ,,Szczawnica”“ et quelques excursions de reconnaissance ont
conduit fauteur sur les territoires des feuilles ,,Bardjow (Bartfeld) —
Muszyna“ et ,,Preszéw (Eperjes) — Sabinéw* (Klippes de Saros) pour
des comparaisons.

Pour la feuille Szczawnica, a et6 love en dstail, au 1 : 25000-me,
la bande de Flyscli dit ,,bordier” (nordliche Grenzzone de V. Uhlig)
avec les formations plus anciennes qui accompagnent ce Flysch du coto
meridional sur presque tonte l'etcndue entre la bourgade de Kroscien-
ko & I'Quest et le village de Litmanowa & I'Est.

En utilisant les résultafs de recherches anterieures®, hauteur
a etabli, dans la partie septentrionale de la zone Piennine des Klippes,
I'existence de deux unites tectoniques de troisieme ordre [un synclinal
et, un anticlinal]. L'etude de ces unites, poursuivie & travers la feuille
Szczawnica sur une trentaine de kilometres, revele la structure generale
de tonte cette region.

1. Le synclinal.

On salt que, depuis le village Ujak & I'Est, I'axe longitudinal de
la Zone des Klippes s’eleve regulierement vers I’Ouest jusqu'a la gorge

Niniejszy tekst jest niemal dostownym przektadem ,,Sprawozdania“
umieszczonego w N-rze 29 ,,Posiedzenn Naukowych P. I. G.", (Le texte polonais
de cette note a paru dans le N-ro 29 des ,,C.-R. des Seances du Service Geologique
de Pologne®).

2) Comparer principalement: L. Borwitz et F. llabowski, Excurs;
dans les Piennines de la Soc. Geol. de Pologne. Guide. Ann. de la Soc. Gsol. de
Pologne. Vol. VI. Cracovie, 1929.
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des Piennines. On pent le constater aisement en suivant les allures de
ce synclinal.

Tont d’abord, & Ujak, 1l se presente sous forme d'une bande de
Flysch du Podhale [Flysch bordier meridional, Lutetien supe-
rieur-Bartonienl)], dej& signalee par Uhlig et suivie par l'auteur de
cette note jusqu’au point 617 m en direction du NW.

Plus loin dans cette direction, le Flysch du Podhale sort en Pair
puis, dans les environs du village Matysowa, emergeant de dessous ce
Flysch apparatt le Paleocene sous forme de grds, pour la piupart
massifs. 1l parait probable que le contact entre ces deux formations soit
mecanique.

De dessous la longue et large bande de Paleocene (crete: Of$li
Wierch — Zadnie Géry — Czertez) Smerge successivement, pres de Lit-
manowa, un nouveau motif tectonique; c’est un synclinal forme de Klip-
pes du facies de Czorsztyn, recouvertes par le Cénomanien inferieur et
le Senonien inferieur (coupe dans le ruisseau de Litmanowa). Dans cet
endroit egalement, le contact entre le PalSocene et le complexe de Czor-
sztyn semble etre mecanique.

Le Flysch du Podhale, mentionne tout-a-I'heure, ensemble avec les
Klippes de Bares, dont la suppression aux environs d'Ujak est probab-
lement de nature tectonique, ainsi que le reste de leur couverture se-
dimentaire [Senonien inferieur, Harnes de Puchéw du Senonien supe-
rmini foment l'element tectonique le plus eleve: la digitation
de Saros (I).

Le Paleocene ainsi que les Klippes du facies Piennin, supprimees-
ensemble parait-il avec le reste de leur couverture [Harnes de Puchow
ou Schistes Rouges paleocenes ou eocenes], de meme que le complexe
de Czorsztyn de Litmanowa, font partie du suivant element tectonique,
notamment de la digitation de Homola (II).

Cette derniere, plus ou moins laminee, avec sa couverture de
Flysch bordier septentrional, localement conservee, ensemble pent-Atre
avec les restes de la digitation de Saros [vallon Skalski dans le village
Jaworki] furent suivis jusqu'a la grande Klippe dite Homola.

En cet endroit la digitation de Homola sort en Pair & son tour, en
cedant sa place & une nouvelle unite tectonique, la digitation de
Jarmuta (I11) dont la couverture de Flysch bordier septentrional est
localement conservee en lambeaux. A part cela, cette digitation renfer-
me une serie superieure — de facies Piennin, et une serie inforieure —
de facies de Czorsztyn. La serie superieure comprend deux sous-com-
plexes, I'un de Cretace ,,noir” [probablement inferieur], I'autre — de Cr¢-*)

¥} Nummulines dsterminees par le D-r F. Bieda.
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tace ,,rouge“ [Harnes de Puchéw] qui foment une digitation de second
ordre.

Depuis Homola (village: Jaworki—Schlachtowa) jusqu’au deld du
bourg de Kroscienko, le synclinal dont nous parlous montre uniquemeni
la serie superieure, Piennine, de la digitation de Jarmuta [Paleoceng|
Cretace ,,rouge®, Cretace ,.noir”, Neocomien-Malm, Couches & Posido-
nomyes]. Dans la region de la gorge du Dunajec [Piennines propremem
-dites, au Sud de Kroscienko], la serie Piennine se presente uniquement
sous forme d’une bande de Paleocene. Cette bande sort en fair sur le
versaut droit du ,.torrent des Piennines®, un affluent droit du Dunajec,
sans atteindre la route Kroscienko—Sromowce Wyzne (village). En cet
endroit, le noyau du synclinal est forme par le Cenomanien inferieur
qui appartient dejé & la serie de Czorsztyn de la digitation de Jarmuta.

Pour completer fimage de la structure de cette region que nous
avons esquissee en decrivant les allures de notre synclinal, nous ajoute-
rons encore que I'element tectonique le plus bas, notamment la dig i-
tation des Trzy Koronyl) (IV) se compose encore d'uiie se-
rie superieure, Piennine et d'une serie hypothetique inferieure — de
Czorsztyn, cette derniere n'apparaissant nulle part & la surface. La serie
Piennine de cette digitation ne se montre jamais dans le noyau de notre
synclinal, en aucun endroit dans les limites de la feuille du leve, tandis
gu’elle forme ses flaues ainsi que les anticlinaux contigus.

2. L'anticlinal.

Get anticlinal, accompagnant du cote nord le susdit synclinal,
possede une structure compliquee par le simple fait que la limite entre
la Zone des Klippes proprement dite et le Flysch bordier septentrional
le coupe dans le sens longitudinal.

A Ujak, le flanc sud de fanticlinal renferme les composants de la
digitation de Homola (11), tandis que son flanc septentrional est forme
par le Flysch du Podhale (Flysch bordier meridional) accidente de plis
secondaires et disparaissant au Nord sous le Flysch de Magoura; il est
probable que le Flysch du Podhale (bordier meridional) repose sur le
Flysch bordier septentrional en contact mecanique 3.

Cependant deja un peu plus loin vers le NW, le flanc sud de I'an-
ticlinal est forme par la série Piennine de la digitation de Homola, tan-
dis que dans son flanc nord on ne voit que le Flysch bordier septentrio-
nal qui, ensemble avec le Flysch de Magoura, remplit un synclinal
secondaire. Ces deux Flysch represented la Couverture de la digitation
de Homola.

*) Le plus haut sommet des Piennines proprement dites (region de la gor-
ge du Dunajec).

2) Dans la présente note, la geologie de la région d'Ujak est prssentee
d’'une maniere autre que dans une note prScedente (C.-R. des Seances, N o 26),



Par consequent on peut affirmer que les deux flaues de
llanticlinal en question sent shpares par line fle-
xure, accentuee par une faille, de telle sorte que 1e flanc
nord a ete abaisse. [Cest Swiderski quia ete le premier
k reconnaitre que la limite entre la Zone des Klippes et le Flysch bor-
dier septentrional a le caractere d’'une dislocation. Annales de la Soc.
Gbol. de Pologne, 1925].

Plus loin, dans region du village Biata Woda, on peut observer un
phenomena semblable. Toutefois le flanc sud de Panticlinal s'y compose
deja de la serie Piennine de la digitation de Jarmuta (I1I) et meme, par
places, du Flysch senonien Interieur de la serie de Czorsztyn de la mb-
me digitation, tandis que le flanc nord, semblablement abaisse par une
faille-flexure, est forme par le Flysch bordier septentrional. Ce dernier
forme un pli, secondairement replisse et dans le
noyau du quel se sont conserves des lambeaux de
Paléocene et de Senonien infbrieur. Le tout re-
presente probablement le front decolle de la di-
gitation de Ho mola (Il).

Plus loin vers 1'Quest, les dieses se passent de fagon semblable
et ce n'est qu'ad Szczawnica Nizna, on la route sort de la gorge des Pien-
nines, que se montre un anticlinal forme par les Klippes de la serie de
Czorsztyn de la digitation de Jarmuta (I11). L'autre partie du flanc nord
de cet anticlinal est composee de restes lamines de la serie Piennine de
cette digitation, ainsi que d'un pli forme par le Flysch bordier septen-
trional qui represente egalement la digitation de Homola (I1). 11 est fort
probable que Panticlinal en question constitue le prolongement de cet
anticlinal que nous avions suivi depuis la region d'Ujak.

Enfin sur le versaut gauche de la vallee du Dunajec [Piennines
proprement dites, Pare National, tout recemment fonde] le flaue meri-
dional de cet anticlinal se compose de la serie de Czorsztyn de la digi-
tation de Jarmuta (I11) tandis que son noyau est forme par la serie Pien-
nine de la digitation des Trzy Korony (IV) ce qui
prouve une elbvation fort prononcee de Faxe lon-
gitudinal.

Ainsi que le montre dbja la carte de V. Uhlig, la Zone des Klip-
pes s’blargit considerablement dans cette region, ce qui s’explique faci-
lement comme resultat de cette blevation. On remarque ici, vers le Nord,
un certain nombre d'anticlinaux formes par la serie Piennine de la digi-
tation des Trzy Korony (IV), entre lesquels les synclinaux sont remplis
par la serie de Czorsztyn et la serie Piennine de la digitation de Jarmu-
ta (I11), toutes deux fortement laminees.

Enfin au Nord, souvent immediatement sur la digitation des Trzy
Korony (IV), repose un pli de Flysch bordier septentrional qui, dans
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cet endroit egalement, represente le front decode de la digitation de Ho-
rola (I1). De dessous ce pli, lui-meme tres replisse secondairement,
emergent des elements constitutifs de la digitation de Jarmuta (Il1),
comme par exemple une petite Klippe de Malm-Neocomien deeouverte
par St. Matkowski dans un vallon tributaire de droite du Duna-
jec, & Kroscienko.

I convient d'ajouter que la tectonique des Piennin.es proprement
dites, telle que nous venous de I'esquisser, s’accorde bien avec la structu-
re des environs du village de Sromowce Wyzne se trouvant dans le voi-
sinage immediat, & I'Ouest, et decrits par I'auteur precedemment [C.-R.
des Seances du Serv. Gc¢ol. de Pologne, N-o 26] avec cette difference
que l'unitd6 Piennine inferieure s'appelle maintenant digi-
tation des Trzy Korony (IV) tandis que les deux unites
d.’autrefois, la Piennine supsrieure et celle de Czorsztyn
moyenne sont devenues & present serie Piennine ct serie
de Czorsztyn de la digitation de Jarmuta (ll1l). D’ailleurs certai-
nes donnees indiquent que la serie Piennine de la digitation des Trzy
Korony (IV) renfermerait aussi la serie Piennine inferieure de la
digitation de Jarmuta (HI), localement conservee en cet endroit.

L’edifice des Klippes se constitua en quatre etapes: 1) formation
des nappes: Piennine [superieure] et de Czorsztyn [inferieure] — avant
I'Albien moyen, probablement, 2) formation de digitations p,vec charnie-
res anticlinales tournees vers le Nord — postSrieurement a la sedi-
mentation du Flysch de Magoura [Oligocene superieur?], 3) plissement
de troisieme ordre de tout I'edifice, dans une direction un pen oblique
[avec une composante vers le Sud] par rapport & la direction des digita-
tions. L’epoque de ce mouvement n'est pas exacteinent connue; 4) forma-
tion de failles longitudinales et apparition d’andesites, La direction de ces
failles est egalement un pen oblique par rapport & la direction des digi-
tations, mais cette fois-ci avec une composante nord. L’dge de ces acci-
dents, ainsi que d’autres mouvements dont St. Matkowski admet
I’existence, est evidemment encore plus recent.

Toutes les quatre digitations discemees ici se presentent sous for-
me d’ecailles fortement laminses. En general, dans chaque digitation,
la serie Piennine infrieure a disparu par laminage, sauf peut-Stre dans
la digitation de Jarmuta (I11). La bande de Flysch bordier septentrio-
nal represente le front decolle de la digitation de Hornola (II).

La nappe de Haligowce, la plus eleven de toutes s'in-
troduisit dans I'edifice des Klippes au temps on se formaient les digita-
tions, c’est-a-dire apres I'Oligocene superieur — epoque du principal
mouvement karpatique. Cette nappe n'a pas et prise en consideration
dans I’esquisse tectonique de la partie nord de la Zone des Klippes que
nous avons donnee plus haut. Or, eile complique la tectonique de la par-
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tie sud de cette zone mais eile ne modifie pas essentiellement la tecto-
nique de I’ensemble de cette zone.

Ainsi que l'auteur en a deja parle dans une note precedente, il est
facile d'expliquer la differ enciation de la con verture
des Klipp es (Klippenhille des auteurs allemands) en deux series,
une plus ancienne [Cenomanien inferieur, Senonien inferieur] liee & la
nappe de Czorsztyn et une plus recente [Marnes de Puchéw du Senonien
superieur, les deux Flysch bordiers, Flysch de Magoura] liee & la nappe
Piennine. 1l faut imaginer notamment que le recouvrement de la nappe
de Czorsztyn par la nappe Piennine n’a pas ete complet. La transgres-
sion du Cenomanien inferieur n’a atteint que la partie de la nappe de
Czorsztyn qui etait restee & decouvert. Le meme phenomene a eu lieu
au Senonien inferieur.

C'est seulement ensuite que se produisit un renouvcllement du
niouvement de la nappe Piennine par rapport & celle de Czorsztyn, ce
qui s'ac-heva par un ensevelissement total de celle-ci sous la nappe Pien-
nine. Plus tard arriva la transgression des Marnes de Puchdw, du Paleo-
cene etc qui se deroula directement sur la nappe Piennine, restee seule
a la surface.

Dans notre esquisse des evenements tectoniques il y a deux points
sounds & certaines restrictions. D'une part c'est l'intervalle de temps,
assez long, depuis le Cenomanien inferieur jusqu'au Senonien inferieur,
au coins duquel notre region a ete exondee a) et oil, par con-
sequent, rcrosion pouvait creer des fenetres dans la nappe Piennine,
mettant & nu la nappe de Czorsztyn; dans ce cas, la transgression des
Marnes de Puchow etc aurait pu aussi se faire directement sur la nappe
cle Czorsztyn.

D’autre part le tableau esquissd pourrait subir des modifications
de detail en ce qui concerne la Zone des Klippes sensu lato envi-
sagee dun bout & l'autre. Ainsi par exemple, il parait probable que, dans
la Zone des Klippes de Saros, la couverture des Klippes ne debute qu’au
Senonien inferieur et que cette couverture est surtout liee avec la nappe
Piennine. Nous savons aussi que, dans la Zone des Klippes des valltes
de I'Orava et du Vah, cette couverture est, au contraire, plus ancienne
gue dans la Zone Piennine, puisque eile commence dans I'Albien, peut-
6tre moyen.

La formation des Klippes est, dans I'opinion de I'au-
teur, un phenomene dordre essentiellement tectoni-
que. Il est egalerneut commun en ce qui concerne la couverture, un
fait qui a ddja ete partiellement connu & Uhlig.

‘) Il en est autrement, en partie, dans la Zone des Klippes de la vallee
du Vali (Tchecoslovaquie) ol I'on connait depuis longtemps le Cenomanien moyen
— superieur, & Exogyra coluviba.
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Ce phenomene est aisement comprehensible quand les ,,Klippes
se rencontrent dans le noyau d'un synclinal on bien dans les flancs
d'un pli. 11 est & noter que les futures , Klippes* se constituaient deja
lors de la formation des nappes (Luge o n); les mouvements ulterieurs
out encore accentue ce phenomene.

Enfin quant aux ,Klippes“ representant des noyaux d'anticli-
naux, il convient de signaler le fait tres particulier de “existence de
brachyanticlinaux, constate par l'auteur en plusieurs points
dans les limites de la digitation des Trzy Korony (IV) (environs du villa-
ge Sromowce Wyzne, village Tylka pres Kroscienko). Dans ce cas il
fant supposer que ces brachyanticlinaux, n'ayant rien de commun avec
les ondulations de Taxe longitudinal, naissent precisoment aux endroits
oil s’etait conserve un lambeau du complexe lithologique en question,
tandis que ce complexe devait etre totalement supprime dans les inter-
valles entre les brachyanticlinaux.



H. SWIDZINSKI. — Utwory jurajskie miedzy Mato-

goszczg a Czarng Nidg. — Depots jurassigues entre

Matogoszcz et la Czarna JCida, versant sud-ouest du Massif
de Ste-Croix.

(Z 12 fig. w tekscie i mapa, tabi. XXVI. — Avec 12 fig. dans le texte et 1 carte,
planche XXVI).

L. Wstep.

Praca niniejsza byla juz gotowa na jesieni 1927 r., jednakze
z przyczyn ode mnie niezaleznych mogta wtedy ukazac sie jedynie w po-
staci krotkiego streszczenial). PoZniejszych uzupetnien w terenie nie
przeprowadzatem, podaje przeto wyniki mych badan w dwczesnej for-
mie bez zmian.

Z inicjatywy p. prof. dr. J. Lewinskiego prowadzitem w la-
tach 1925, 1926, a czeSciowo i 1927 badania nad utworami jurajskiemi,
przylegajacemi do paleozoicznego fatdu Miedzianka — Checiny. Teren
zbadany stanowi wiec wycinek z pasa jurajskiego na potudniowo-za-
chodnim krancu goér Swietokrzyskich.

Wycinek ten, o ksztatcie mniej wiecej prostokatnym i ogdlnej po-
wierzchni okoto 120 km2, skierowany jest z pdtnoco-zachodu na potu-
dniowy wschdd i rozcigga si¢ miedzy Matogoszczg a Czarng Nida.

Na poétnoco-wschodzie przylega on do triasu, obrzezajacego od za-
chodu fatd Checinski i stanowigcego naturalng granice mego terenu na
linji: Miynki nad to$nig, wieS Miedzianka, Polichno, Korzecko. Na ca-
tej prawie tej przestrzeni, za wyjatkiem Korzecka, gdzie jura bezposred-
nio przytyka do wapienia muszlowego, wychodnie jurajskie tworzg
pasmo przerywanych wzgérz, oddzielonych od wapienia muszlowego do-*)

¥ H. Swidzinski: Utwory jurajskie miedzy Matogoszczg a Czarng
Nidg na zachodniem zboczu G6r Swietokrzyskich. Sprawozdania z posiedzen Tow.
Nauk. Warsz. Wydz. 111, XIX, 1927.

52
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linka, przy Losni szeroka, a dalej zwezajaca sie, w ktorej w wielu miej-
scach ukazujg sie wisniowe ity kajprowe.

Druga taka naturalng granice tworzg wychodnie kredowe, biegng-
ce od Matogoszczy przez Mieronice, Karsznice, Bizorende, Szczepandw
i Brzezno. O ile pierwsza granica ma kierunek prawie prostolinijny, to
ostatnia tworzy dwa razy wystepy, zwrécone na zachdd. Koto Matogo-
szczy, mianowicie, jura wciska sie klinem wzdiuz drogi do Lasochowa,
az do wzgorz, porostych lasem (g. Kamienna, 350 ni) do miejsca, gdzie
odchodzi droga do Zarczyc. Drugi wystep, wezszy i diuzszy, ciagnie sie
na zachdd od Brzegéw nad Nidg wzdtuz Szczepanowa do Bizorendy.

Trzecig granicg bedzie linja, idgca od Miynkdéw wzdtuz rzeczki
tosni na Matogoszcz. Ostatnig wreszcie tworzy Nida od Tokarni do
Brzezna. Dochodzi tu jeszcze maty skrawek na lewym brzegu Nidy
w okolicy Sokotowa i Sobkowa.

Il. Przeglad literatury.

Literatura geologiczna, tyczaca sie tych stron, nie jest zbyt obfi-
ta. Z wyjatkiem pracy Lewinskiego (13) *), sg to wszystko raczej
luZzne notatki i obserwacje, nie dajgce ogdlniejszego obrazu.

Pusch (24), odwracajgc naturalny porzadek warstw, uwaza za
najstarsze utwory oolity biate, drobnoziarniste i wapienie litograficzne.
Nad niemi spoczywajg zwykle (,,gemeine*) i dolomityczne wapienie ju-
rajskie. Najmtodszemi wreszcie sg wapienie rudonosne (,,Bohnerzfiihren-
der Jurakalk®) i ,pstre brekcje oolityczne* (,,bunte oolitische Brec-
cien®).

W wydanych pézniej przyczynkach (25) P usch podaje dwa pro-
file; w jednym, na wzgorzu nad Nida koto Brzego6w:

1. Na zboczu, zwréconem ku rzece, znajduje sie wapien bialy,
zbity z okruchami muszel i mnostwem konkrecyj krzemiennych.

2. Z pod niego wychodzg zéttawe wapienie oolityczne z terebra-
tulami. Niektore warstwy sg gruboziarniste.

3. Nizej, na dnie dolinki przy Brzegach wystepuje biaty wapien
zbity z warstwami obfitemi w skamieniatosci.

4. Jeszcze glebiej wreszcie lezy wapien marglisty z odciskami
amonitow. Warstwy mocno zaburzone upadajg stromo (60°—70°) na SW.

W drugim profilu, od rzeki to$ni (,,Lassocinabach*“) do Matogo-
szczy mamy:

B Liczby, podane w nawiasach, odnoszg sie do spisu literatury na koricu
pracy,
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1. Na dole, u podndza wzgérz, — wapien cienkoptytowy, zapa-
dajgcy 10°—30° na SW.

2. Wyzej, ku Matogoszczy, — podobnie uwarstwione biate, zbite
wapienie.

8. Przy samem miasteczku — jasne, drobnoziarniste ikrowce,
przektadane tawicami fauny. Upad SW.

4. Najwyzsza grupa, jak koto Brzegow, — cienkoptytowe wa-
pienie z krzemieniami.

H empel (5) wyrdznit tu:

1. Wapien amonitowy (,calcaire & ammonites”) jasno-szary
z licznemi gtowonogami, najstarszy, bezposrednio na wapieniu muszlo-
wym.

2. Na nim spoczywajg biate wapienie z ramienionogami (war-
stwy terebratulowe).

3. Wreszcie wapienie oolityczne, najmtodsze, z bardzo licznemi
matzami.

Rozmieszczenie utworéw tych jest jednak zupetnie fantastyczne.
Od tosni ku Matogoszczy wychodza, wedtug tego autora, utwory coraz
starsze, az do syluru wigcznie (piaskowce kwarcytowe pod miastem).

Zejszner (37, 38, 3D) w trzech swoich notatkach daje znacznie
wiecej i o wiele dokladniejszych obserwacyj. Przedewszystkiem odwra-
ca profil Pu sc ha, zaliczajgc ootity na zasadzie fauny (Exogyra vir-
gula i t. p.) do kimerydu. Dalej, jako starsze utwory podaje wapienie
dicerasowe i nerineowe z Korzecka. Znane sg mu z pod Polichna wapie-
nie skaliste z ggbkami (,,Spongitenkalk®) i krzemieniami, zaliczone przez
niego do jury % Quenstedta, jak réwniez starsze od nich biate wa-
pienie ptytowe z Ammonites biplex, majace odpowiadac jurze R. Podaje
wreszcie obecnos$¢ kelloweju, ciggnacego sie poétnocnem zboczem wzgo-
rza koto Polichna, a wyr6znionego na zasadzie podobienstwa do odpo-
wiednich utworéw okolic Krakowa i Czestochowy.

Piaskowce bolminskie uwaza jednak za wkiadke, dzielagcg wapie-
nie dicerasowe od oolitdw.

Roemer (27) powtarza dane Zejsznera, podkreslajgc podo
bienstwo utwordéw jurajskich w Polsce do jury potudniowych Niemiec
i Szwaj carji.

Michalski (22, 23) nie wiele dodaje. Podnosi odrebno$¢ wy-
ksztatcenia jury krakowsko-wielunskiej od kieleckiej, uwazajac, ze
cze$¢ wapieni koralowych i oolitéw jury kieleckiej odpowiada prawdo-
podobnie goérnej czesci wapieni skalistych pasma Krakowsko-Wielun-
skiego.
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Siemiradzki (35) zalicza ikrowce i wapienie koralowe do ki-
merydu (w sensie angielsko-niemieckim), wapienie gabkowe i diceraso-
we — do poziomu Peltoceras bimammatum.

Dopiero Lewinski (13) rzuca nowe S$wiatto na panujgce tu
stosunki. Poza licznemi obserwacjami miat jeszcze bowiem dwa wspa-
niate przekroje przez calg niemal jure, a mianowicie, przekopy kolejowe
przy stacji Checiny i drugi — na linji Kielce — Czestochowa koto Gru-
szczyna. Bardzo obfita fauna, zebrana w nich, pozwolita mu na wyja-
$nienie wzajemnego stosunku utwordw jurajskich i ich rozpoziomowanie.

Najstarszem ogniwem, wyrdznionem przez tego autora na moim
terenie, sg zielonawo-z6tte margle piaszczyste, czesto bulaste, zawiera-
jace Belemnites Bzoviensis Zeuse li., B. canaliculatus Sclil, B. ha-
status M o nt., Harpoceras punctatum Stahl, Hecticoceras Michalska
Lewinski i t. d., zaliczone do kelloweju.

W jurze biatej wydziela:

1. Oksford dolny — pietro newizyjskie — wyksztatcony w po-
staci ciemno-szarych wapieni, czesto marglowatych, o nieduzej migz-
szosci. Fauna niezbyt liczna, miedzy innemi Belemnites hastatus M o n t.
i Cardioceras cordatum Sow.

2. Oksford gérny — p. argowijskie — w postaci biatawych zbi-
tych i plytowatych wapieni z nadzwyczaj obfitg faung, zwiaszcza glo-
wonogéw w liczbie 30 gatunkdw, charakterystycznych dla tego pietra.

3. Do utworéw raurackich autor zalicza cienkoptytowe wapienie
z6ttawe, wychodzace na powierzclmie w okolicach Tokarni, Sobkowa,.
Skérkowa i inn. Fauna skapa i niecharakterystyczna: Lima rudis S o w.,.
Pecten Grenieri Etal., Pecten aff. vitreus R 6 m., Trigonia cf. varie-
gata Cre d., Rhynchonella corallina Leym., Rh. matronensisde Lor.,.
Terebratula insignis Soh db. i Zeilleria humeralis R 6 m.

4. Sekwan gérny — astart — stanowig biate, zbite i oolityczne
wapienie koralowe. Z pierwszej odmiany — bardzo bogata fauna.

5. Kimeryd tworzg wapienie margliste, szare z fawicami mu-
szlowca i licznemi, nieZle zachowanemi skamieniato$ciami. Cechujg go
fawice ostrygowe.

Kellowej i oksford ciggng sie pasem wzdtuz wychodni triasu, re-
szte za$ obszaru zajmuje sekwan i kimeryd. Piaskowce bolminskie autor
zdecydowanie zalicza do kredy.

Wiek fatdowan na tym terenie, na zasadzie wziecia w nich udziatu
przez utwory kredowe, okreslony jest jako pokredowy i prawdopodob-
nie dolno-trzeciorzedowy, gdyz dalej na potudnie pojawiajacy sie¢ mio
cen lezy niezgodnie na jurze i kredzie.

Ostatnio znaczng cze$¢ tego terenu kartowat J. Czarnocki (2),
ktérego wyniki przedstawiajg sie w sposéb nastepujacy: na kellowej
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skladajg sie: a) czerwone piaskowce krzemionkowe i porowate pianko-
we; b) zielone i rdzawe margin z wkiadami krzemienistemi z faung (od-
ciski); c) zote margle silnie krzemieniste; d) czerwone margle z liczne-
mi belemnitami i e) zielonawe wapienie bulwiaste z bogatg faung amo-
nitdbw (Wolica — Starocheciny).

Sekwan da sie podzieli¢ na:

1. Raurak — w czesci dolnej w postaci wapieni skalistych,
w gornej — wapienie margliste i ptytowate oraz margle tupkowe. Tra-
fiaja sie ztoza krzemieni koncentrycznie pregowanych. Raurak ciggnie
sie dwoma pasami: jeden od gory Wysprzenicy (N od Bolmina) wzdtuz
Podpolichna, przez g. Chrostynke, wzdtuz Korzecka; drugi — od Ko-
panin przez Bocheniec, Nowg Wie$, Wilkomije, Chojny, g. Setaczow,
Tokarnie.

2. Astart — w dolnej czesci oolity, niekiedy gruboziarniste, wy-
zej wapienie dicerasowe, koralowe i nerineowe, dalej wapienie ptytowe
z fawicami Trigonia, oolity, wapienie pasiaste z krzemieniami i znowu
oolity, zakonczone tawicg z Ostrea pililigera G f.

3. Kimeryd wyrazony jest w dolnej czesci biatemi lub zottawemi
marglami. Cze$¢ Srodkowa — margle gruzetkowate. Cze$¢ gorna —
ciemne ity tupkowe, zawierajagce czasem buty chalcedonowe.

Piaskowce bolminskie zaliczone sg do albu. Ponadto wyr6znit je-
szcze autor w niecce Bolminskiej cenoman w postaci piaskéw i piaskow-
cow glaukonitowych, oraz turon — szaro-zielone margle z krzemienia-
mi i inoceramami. Zaznacza wreszcie istnienie ptata loessu pod Korze-
ckiem.

Tektonika tego obszaru przedstawia sie, wedlug J. Czarnockie
g 0, w sposéb nastepujacy: brachysynklina Bolminska przy toéni i nad
Nidg wychodzi w powietrze. Od po6tnocy obrzeza jg fatd Korzeckowski,
zaznaczony na lewym brzegu tos$ni zwezajacg sie smuga kajpru, nieod-
slonietego, gingcego ku E pod utworami raurackiemi. Od potudnia cigg-
nie sie fald Bochenski, zaznaczony przebiegiem rauraku od Bochenca
do Tokarni. Koto Matogoszczy powstaje mata synklina, widoczna na
przebiegu kimerydu i kredy, a w okolicy Sobkowa-Brzegéw — fald
Bobkowski, uwidoczniony rozmieszczeniem jury i kredy.

I1l.  Opis odstoniec.

Najstarszem ogniwem jury na mym terenie jest kellowej.
Utworéw batu, odstonietych jako czarne ity w przekopie checinskim
(10), wzglednie w postaci ciemnych itéw i piaskow zelazistych okolic
tasocina (1), nie znalaztem nigdzie, a sadzac z zupelnego niemal Icon-
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taktu kelloweju, wzglednie oksfordu, z triasem, brak ich na linji Mie-
dzianka — Checiny zupetnie. Poniewaz wystepujg one i na zachdd, i na
wschod od tego terenu, nieobecno$¢ ich nalezy przypisa¢ wyprasowa-
niem, tak czestym na tej linji, a powodujgcym zanik kajpru i kelloweju
przy Korzecku.

Wychodnie kelloweju ciggng sie waskim pasem wzduz triasu,
przytykajac, jak to zaznaczytem we wstepie, naogét do kajpru, oddzie-
lone od wapienia muszlowego nieduzg dolinka.

Naprzeciwko Miynkéw, na lewym brzegu £o$ni, znajduje sie po-
dtuzne wzgorze o kierunku SEE, zwane Przytosnicg. Na pdlnocnem
zboczu jego w wielu miejscach wychodzg na powierzchnie zottawo-zie-
lone twarde, piaszczyste margle z licznemi partjami skrzemieniatemi
i dos¢ oryginalng bulastg powierzchnig warstw. Zawierajg one wzgled-
nie duzo nieoznaczalnych szczatkow belemnitéw. Dobrych odstoniec nie-
ma nigdzie; upad, o ile mozna wnioskowaé, nieduzy na SW. Margle po-
wyzsze dochodzg do samego grzbietu wzgdrza, na ktérem znajduje sie
juz gruz biatych wapieni Oksfordu. We wschodnim koricu jednak dwa
razy linja kelloweju przerywa sie i rumowisko Oksfordu dwoma pasami
wkracza na zbocze péinocne, odsuwajac granice jury brunatnej w Kie-
runku pétnocnym. Zjawisko to mozna przypisaC jedynie uskokom, kto-
re obnizyty dwie partje, w nastepstwie czego kellowej zostat przesunie-
ty ku péinocy.

Na wschod od Przytosnicy, na matem wzgérzu (,,Przymurkowa®)
znowu wystepujg te same margle, zajmujac juz nie tylko zbocze péinoc-
ne, ale czesciowo i potudniowe.

Lepsze odstoniecia daje dopiero wzgorze przy NW koncu wsi Mie-
dzianka (fig. 2). Tworzy ono wystep w kierunku pétnocnym, odpowied-
nie za$ wgtebienie pojawia sie na stronie potudniowej. Zbocze po6tnocne,
bardziej strome, ma drobne wychodnie. Na drodze, bedacej przedtuze-
niem wsi na zachdd, wida¢ upad okoto 30° na SW (230°). Stok potudnio-
wo-zachodni pokryty jest gruzem niargli kellowejskich, w ktorych zna-
laztem Belemnites sp. i Pecten sp. Gruz ten ciggnie sie az do wspomnia-
nego juz wglebienia, gdzie cofa sie pod szczyt, od dotu za$ wkracza ru-
mowisko wapieni oksfordzkich, tgczace sie waskim pasem z platem na
szczycie wzgbrza. tadny i ciekawy, cho¢ nieduzy przekréj, daje prze-
kop drogi z Miedzianki do Milechow.

W péinocnej czesci, tuz przy dolince, dzielgcej jure od wychodni
triasu, ukazujg sie (ob. fig. 1) *):1

1) Profile, zamieszczone w niniejszej pracy, s zeschematyzowane, wobec
tego grubosci poszczegdlnych warstw moga niekiedy odbiega¢ od stosunkéw rze-
czywistych. Oznaczenia poszczegdlnych seryj tez nie wszedzie daty sie utrzymac
w tej samej skali ze wzgledu zaréwno na zmienno$¢ facjalng, jak tez i na rozng
jakos¢ odstonieé, nie zawsze pozwalajaca na jednakowo szczegdtowe przesledzenie
przekrojow.
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1) zottawe piaszczyste margle, zapadajagce na pd.-zachod,

2) cienka warstwa wapienia czerwonego, twardego i dalej znowu

3) cienki poktad Zzéttego, dosy¢ zbitego margin. Wszystko po-
trzaskane, przeciete zytkami kalcytowemi, zapada pod metrowej gru-
bosci

4) wkiadke wapieni szarych z bardziej skrzemieniatemi partjami
w postaci ciemnych plamek. Wapienie te sg typowe dla Oksfordu. Od
tego miejsca zaczyna si¢ wiasciwy wykop dtugosci okoto 50 m, w czesci
srodkowej gleboki do 1.5 m. Bezposrednio do wkiadki Oksfordu przy-
lega56 7891011

Fig. 1. Profil wzgérza koto Miedzianki wzdtuz drogi do Milechéw, k — kajper;
1— 3. — keilowej i 4. — oksford, strgcone uskokiem; 5—11, — kellowej,-12—13. —
Oksford; x—x linja uskoku.

Coupe de la colline pres de Miedzianka, le long du ehernin & Miiechowy. k — Keu-
per; 1—3. — Calloviien et 4 — Oxfordien coupes par une faille; 5—11. — Callo-
vien; 12—13. — Oxfordien; x—x — faille.

5) okoto 20-metrowej grubosci serja zielona,wych i zdéttawych
margli, miejscami mocno piaszczystych, z ciemno-zielonemi plamami
glaukonitycznemi na powierzchni warstw, naogét nierébwnych, bulastych,
z partjami zupetnie skrzemieniatemi. Margie te zawierajg Slady gabek
i dos¢ liczne, ale Zle zachowane belemnity;

6) dalej idzie 0.5-metrowa warstwa wapieni piaszczystych, czer-
wonych, zbitych. Na nich leza

7) z6kte 1 zielonawe twarde margle z krzemieniami, migzszosci
okoto 8 m. Znalaztem tu odcisk Reineckia sp.;

8) wyzej idg bardziej miekkie, szaro-zielonawe margle z zielone-
nii plamami (1 m):

9) zbto-zielone margle piaszczyste — 1 m;

10) znowu okoto metra liczaca wkiadka czerwonych, zbitych wa-
pieni (jak warstwa 2);

11) najmiodsze wreszcie ogniwo stanowig szaro-zielone margle,
W najwyzszej czesci nieco zéttawe, z faung. Znalaztem tam, poza szczat-
kami belemnitéw, utamek Perisphinctes sp. Migzszo$¢ wynosi nie-
cate 5 m.

Wszystko to upada pod katem 55° na SW (230°). Na warstwie

- ej spoczywajga bezposrednio biato-szarawe wapienie Oksfordu (war.

12 i 13).
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Od drogi tej ciggnie sie po potudniowej stronie wsi Miedzianka
ku dolinie Hubki pas niewysokich pagorkow, pokrytych ornemi polami,
na ktorych wszedzie od strony wsi i na szczytach znajduje sie gruz
margli kellowejskich. Mniej wiecej o 1 km od Hutki ging one catkowi-
cie, by pojawic sie znowu po drugiej stronie na pétnocnem zboczu wzgo-
rza, ciagnacego sie wzdtuz Polichna. Wychodnie sg niezbyt liczne, upa-
dy niewyrazne. W kupach kamieni na szczycie znalaztem niekomplet-
ny odcisk Macrocephalites sp. i mocno zniszczony utamek zwoju praw-
dopodobnie Stephanoceras cf. coronatum B rug.

Na g. Laskowej koto Zatropia Korzeckowskiego kellowej wycho-
dzi na pétnocnem stromern zboczu, przyczem wida¢ wyraznie istnienie
dwucli matych uskokéw poprzecznych, przesuwajacych poszczeg6lne
partje wzgledem siebie. Na wschodnim koncu g. Laskowej kellowej ule-
ga wycisnieciu. Na linji jego wychodni pojawia sie gruz margli i wapie-
ni oksfordzkich, oddotu za$ podchodzg czerwone ity kajprowe.

Jeszcze raz margle kellowejskie ukazujg sie na powierzchni w po-
staci matego ptata gruzu na polu na péinoc od Srodka wsi Korzecko.
Dalej na wschdéd az do szosy krakowskiej bezposrednio juz do wapienia
muszlowego przypiera oksford.

Oksford.

Nieco szerszym pasem i réwnolegle do poprzedniego ciggnie sie
oksford, odstoniety jest jednak bardzo Zle i lepsze wychodnie znajdujg
sie dopiero przy Korzecku.

Po raz pierwszy pojawia sie na Przytosnicy, gdzie cate potudniowe
zbocze i szczyt pokryte sg gruzem wapieni biatawych, twardych, ptyto
watycli z lieznemi ciemniejszemi plamkami, odpowiadajgcemi bardziej
skrzemionkowanym partjom. Zawierajg dos$¢ liczne gabki skrzemieniale.
W kupach kamieni z p6t na Przytosnicy znalaztem: Belemnites sp., Pe-
risphinctes sp. — Zle zachowane, w utamkach, ale licznie, pozatem
Pecten sp., Rhynchonella selliformis Lewinski, Terebratula andelo-
tensis Haas, Terebr. cf. andelotensis Ha as, Terebratula sp.

W dalszym ciggu rumowisko wapieni oksfordzkich ukazuje sie na
potudniowem zboczu g. Przymurkowej oraz w wigkszej ilosci przy dro-
dze do Milechéw. Tutaj oksford obrzeza od potudnia kellowej, przyczem,
jak to juz poprzednio wspomniatem, wciska si¢ az na szczyt wzgobrza,
gdzie tworzy nieco wiekszy ptat (fig. 2), ztozony z przemieszanych, po-
trzaskanych odtamkéw biatych i szarawych wapieni ptytowych. Wsrod
nich znalaztem odcisk Cardioceras sp. i Perisphinctes sp. Przedtuzenie
tego ptata odnajdujemy na zboczu pn.-zachodniem, gdzie daje sie ono
przesledzi¢ jeszcze na przestrzeni kilkudziesieciu metréw. W profilu
drogi (fig. 1) oksford wystepuje w czesci potnocnej jako drobna wkiad-
ka (war. 4), widoczna jednak w kierunku SE na przestrzeni przeszto
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100 m, przyczem dalej do$¢ znacznie rozszerza sie. Od strony potudnio-
wej wychodzg na tej drodze, bezposrednio w kontakcie z kellowejem,
biatawe wapienie, przechodzace ku gérze w bardziej szarawe i margli-
ste (war. 12), a dalej znowu jasne, kremowe wapienie ptytowe (war. 13).
Posiadam stamtad jedynie utamek Peltoceras sp. i Perisphinctes sp.
Kierunek Oksfordu, poczynajac od tego miejsca, zmienia sie z SEE na
SE, przyczem biale wapienie, rozsiane po polach, zajmujg stale potudnie-

I 1 I Oksford
V77A  kelouej
Ir_-—1 Kkstjper

Fig. 2. Szkic wzgorza jurajskiego koto wsi Miedzianka; x-x — linja profilu fig. 1.
Esquisse geologique de la colline jurasaique pres de Miedzianka; x-x — direction
de la coupe de la fig. 1.

we zbocze wzgorz, biegnacych réwnolegle do wsi Miedzianka i podobnie
jak kellowej, tylko nieco wczesniej, ging w pewnem oddaleniu od Hutki.

Na wzgoérzu na S od Polichna wychodnie Oksfordu pojawiajg sie
na szczycie; zbocze potudniowe réwniez zastane jest rumowiskiem, wsrdd
ktérego trafiajg sie dos$¢ czesto potrzaskane belemnity i kawakki peri-
sfinktéw, nadto znalaztem Haploceras cf. Erato d’O rb., Ochetoceras
cf. Henrici d'Orb., Hinnites sp. i liczne skrzemieniate gabki.

Na wzgorzu Laskowa widoczny jest w trzech matych kamienioto-
mach upad odwrdcony, stromy, 70°—80° na NE (35°).

W kacie, ktory tworzy Korzecko z szosg Matogoszcz—Checiny, na
nieduzem wzgorzu, zbudowanem z Oksfordu, znowu wida¢ odwrdcone
upady 70° na NE (50°). O jakie 30 m na potnoc, przy szosie, ukazuje
sie juz wapien muszlowy, wykazujacy w matym tomie upad 80° na NNE.
Oksford wychodzi réwniez w samej wsi na drodze o jakie 200 m od szo-
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sy, a takze towarzyszy wspomnianemu juz ptatowi kelloweju na potnoc
od Srodka wsi.

Przy potudniowym koncu Korzecka, miedzy drogami do Checin
i Podzamcza, wznosi sie spore podtogowate wzgérze (g. Lysa), ciggna-
ce sie przez szose krakowskg do dawnego dworu w Podzamczu. Od stro-
ny Korzecka sterczg skatki biato-kremowego, potrzaskanego wapienia,
w ktorym wida¢ upad okoto 50° na NNE (20°). Troche dalej wzgorze
dzieli sie¢ na dwa grzbieciki, przyczem pétnocny zbudowany jest z wapie-

o 50 100 150 ZOOm

Fig. 3. Profil przez g. Lysa kolo Korzecka. 1—2 — wapien muszlowy, 3—4 —
oksford, 5 — raurak (?).

Coupe de la colline tysa pros de Korzecko. 1—2 — Muschelkalk, 3—4 — Oxfor-
dien, 5 — Rauracien (?).

nia muszlowego. Profil przez $rodek tego wzgdrza przedstawia sie jak na-
stepuje (fig. 3):

1) na grzbieciku pétnocnym ukazujg sie wychodnie ciemno-sza-
rych, doskonale utawiconych wapieni o przetamie nieco muszlowatym.
Upad, widoczny w odkrywce, 80° na SW (200°—205°);

2) w matej dolince wychodzg tu i owdzie ciemno-szare i zbttawe
wapienie margliste, ilaste, cienko tupigce sie — najwyzsza cze$¢ $Srod-
kowego wapienia muszlowego (K owalcze wski, 6);

3) o pare krokdw, na drugim juz grzbieciku, wida¢ szare wapienie
dolnego Oksfordu z zytkami kalcytu i licznemi skrzemionkowaniami;

4) dalej stercza jasne, potrzaskane wapienie niewyraznie uwar-
stwione;

5) na zboczu potudnicwem w starej odkrywce odstaniajg sie zOt-
tawo-biate wapienie ptytowe z upadem 70° na SW (215°).

We wschodniej, zalesionej czesci wzgdrza odkrywek niema, jedy-
nie u stép, przy drodze do Podzamcza, znajduje sie rumowisko biatych
i z6ttawych wapieni ptytkowatych, twardych, ale kruchych (raurak?).
Na wschod od szosy te same utwory dajg pare odstonie¢. W kilku dot-
kach wida¢ upad okoto 60° na SW.

We wszystkich tych warstwach skamieniato$ci prawie nie widzia-
tem. Tylko na zachodnim koncu przy Korzecku znalaztem Oppelia ocu-
lata P hill. i Terebratula sp., na szczycie zas — Perisphinctes cf. War-
tete B u k.
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Sekwan i kimeryd.

Utwory te budujg czesto wspdlnie szereg wzgorz, dlatego tez opi-
sywac je bede razem.

Na zachod od Krasnej Doliny znajduje sie duze, ale ptaskie wzgé-
rze, zwane Wysprzenicg, na ktérem w wielu miejscach wida¢ wychodnie
twardych, biatawych wapieni skalistych. W profilu z NE na SW mamy:

1) na zboczu potnocnem — grubg serje wapieni skalistych, nieu-
warstwionych, kremowych ze stabym odcieniem rézowawym, miejsca-
mi mocno skalcytowanych;

2) wyzej wkiadki cienkich biatych ptytkowatych wapieni;

3) znowu serja skalista, w ktorej znacznie wyzej w starych oko-
pach pojawia sie

4) wkiadka biatego, wybitnie skalcytowanego wapienia cukrowa-
tego z licznemi, nieraz dobrze zachowanemu skamieniato$ciami. Zna-
laztem tam: Alectryonia gregaria S o w., Lima cf. notata Gold f,, Lima
sp., Modiola sp., Pecten cf. Guyoti de L or., Pecten moreanus B uv.,
Pecten sp., Acanthothyris spinulosa O p p., Megerlea loricata d'O rh.
(licznie), Rhynchonella lacunosa Qu. (licznie), Zeilleria cf. bucculenta
Sow., Zeilleria humeralis Rom., Zeilleria pseudolagenalis Moesch,
Zeilleria sp. Jest to poprostu fawica drobnych matzéw i ramienionogow,
Z przewaga tych ostatnich;

5. w dalszym ciggu odstaniajg sie wapienie skaliste, przechodzace
pod szczytem w

G. bardziej margliste wapienie z ubogg, Zle zachowang faung, mia-
nowicie: Rhynchonella lacunosa var. dichotoma Qu. i Terebratula sp.;

7. szczyt tworzg wapienie skaliste;

8. na zboczu potudniowem w jednem miejscu pojawiajg sie biate
wapienie ptytowe nieco kredowego pokroju;

9. na dole wreszcie — znowu wapienie skaliste.

Powyzszy profil naskutek ztych odstonie¢ nie jest doktadny. Nie-
wierni dobrze, czy tawice fauny ciggng sie na wiekszej przestrzeni, czy
tez sg tylko niewielkiemi soczewkami.

W dalszym ciggu w tym samym kierunku na dole, u stop Wysprze-
nicy, tkwig w glebie liczne zottawo-brunatne krzemienie, przewaznie
0 koncentrycznej, pregowanej budowie. Pozatem bardzo czesto spotyka-
ja sie odtamki, na pozoér przypominajace wapien, porowate, wybitnie
skrzemionkowane, a bedace prawdopodobnie pozostato$cia mocno im-
pregnowanych krzemionka partyj wapienia skalistego po wyptdkaniu
z nich weglanu wapnia. Dowodzi tego réwniez trafiajgca sie¢ w nich dos¢
czesto fauna, zachowana przewaznie w postaci odciskdw. Znalaztem tam:
Lima cf. rotundata B uv., Lima cf. semielongata Etal, Ludna sp.,
Pecten subspinosus Schloth., Pecten sp., Terebratula cracoviensis
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Siem., Terebratula sp. i liczne szczatki jezowcow z grupy Cidaridae,
zachowane bardzo fragmentarycznie.

W dolinie, dzielagcej Wysprzenice od Grzabow Bolminskich, ginie
to wszystko pod piachami.

Na pd.-zachéd od Podpolichna wapien skalisty buduje dwa wzg6-
rza, przyczem ich zbocza pétnocne sg o wiele stromsze i dajg wiecej wy-
chodni. Nie udato mi sie¢ jednak prze$ledzi¢ nastepstwa warstw. Tu i tam
trafiajg sie partje bardziej ptytowe lub mocno przerosniete kalcytem.
Na wzgérzu zachodniem znalaztem w wapieniu skalistym: Diceras sp.,
Rhynchonella cf. lacunosa Q u., Terebratula sp., Zeilleria cf. bucculenta
Sow., Zeilleria humeralis Rom. i nieoznaczalne korale. Na drugiem
wzgbrzu, Chrusznicy, przy dolinie Hutki, znalaztem w tawicy brachjopo-
dowej (Zle zachowanej): Diceras sp., Lima cf. notata Goldf., Lithodo-
mus sp., Acanthothyris cf. spinulosa O p p., Rhynchonella trilobata
Ziet., Terebratula sp., Zeilleria sp.

U stop obu wzgorz po stronie potudniowej znajdujg sie, podobnie
jak poprzednio, skrzemieniate wapienie z Pecten sp. i gabkami oraz licz-
ne krzemienie pregowane.

Analogiczne wzg6rze, zwane Chrostynka, znajduje sie po drugiej
stronie Hutki. 1 tam tez w wapieniach nieuwarstwionych sg cienkie
wkiadki o bardziej ptytowym charakterze. Upady sg wszedzie niepewne,
jakgdyby nieduze na SW. Wychodnie (tylko naturalne) skiadajg sie
z wapienia skalistego prawie bez skamieniatosci. Catg mojg zdobycz sta-
nowig: Rhynchonella sp., Terebratula sp., oraz Zeilleria humeralis R6m.
Wzgorze to od strony pdinocnej oddzielone jest dolinkg od wychodni
Oksfordu. Warstwy graniczne, jak sie zdaje, reprezentowane sg przez
twarde, kruche, z6ttawe i biate wapienie plytowe.

Na lewym brzegu tosni, niedaleko Milechéw, wznosi sie na potnoc
od brodu spora i do$¢ stroma, podtugowata géra Milechowska. Od stro-
ny rzeki porasta ja gesty las i wychodnie sg tu widoczne jedynie na dro-
dze, biegnacej zboczem zachodniem. Sg to twarde, zbite, grubotawicowe
wapienie barwy biato-kremowej. Wyzej dopiero w rumowisku pojawiajg
sie wapienie ptytowe i koralowe.

Na potudniowym koncu tej géry biegnie po zboczu linja starych
okop6w wojennych, przecinajaca wpoprzek caty szereg warstw i dajgca
zupetnie dobry profil. Opis zaczne od wschodu, czyli od warstw najmtod
szych.

1. Najpierw pojawia sie z pod rumowiska i piasku mata wychod-
nia zo6ttawego oolitu drobnoziarnistego. Dalej na przestrzeni 1.5 m $cia-
ny okopu sg zawalone, poczem ukazuje sie:

2. 20 cm wapienia okruchowego z drobnym oolitem, dos¢ zwiezte-
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go, z cienkiemi wktadkami muszlowca, ztozonego' ze skorupek matych
ostryg i exogyr oraz Zeilleria cf. humeralis R 6 m.;

3. 6.5 m wapieni cienkoptytowych, doskonale utawiconych, szara-
wych lub biato-zéttawych, o przetamie gtadkim, zawierajgcych czesto
bardzo cienkie, nieco ziarniste przewarstewki i przybierajace skutkiem
tego, zwiaszcza na zwietrzatej powierzchni, wyglad pasiasty. Wapienie
te sg miejscami skrzemieniate i zawierajg soczewki czy wkiadki ciem-
nych réwniez pasiasto-warstwowanych krzemieni rogowcowatych. (,,p a-
siak" ten wraz z krzemieniami tworzy na catym obszarze moich badan
poziom nadzwyczaj charakterystyczny, dajacy sie przesledzi¢ na duzych
przestrzeniach);

4. 3.5 m biatych, ptytowatych wapieni, ale bez krzemieni, zawiera-
jacych natomiast cienkie warstewki ze skamieniatosciami. Oznaczytem
stamtad jedynie Exogyra bruntrutana T hurm.;

5. z pod ich wychodzi 2-metrowa serja wapienia ptytowego o gtad-
kim przetamie, przetawiconego oolitem;

6. 5 m wapieni zwieztych, ptytowych o zéttawym odcieniu;

7. 3-metrowa serja drobnoziarnistego oolitu, utozonego w Kilku-
nastocentymetrowe fawice;

8. 20-centymetrowa warstwa oolityczna z bardzo obfitg faung, prze-
waznie ramienionogdéw, reprezentowanych przez nieliczne gatunki, ale
zajmujacych pierwsze miejsce co do liczby osobnikéw. Z warstewki tej
mam: Nerinea sp., Exogyra cf. auriformis Gold f., Ex. bruntrutana
T hurm. (licznie), Gervilia sp. (licznie), Goniomya cf. litterata MUn st.,
Isocardia cf. cornuta K loden, Lima sp., Modiola perplicata Etal,
Uytilus jurensis Mer., Myt. cf. jurensis M., Perna subplana Et,
Perna sp. (licznie), Pholadomya Protei Brong., Pinna suprajurensls
d’0 r b., Trichites sp., Rhynchonella pinguis R 6 m. (nadzwyczaj obficiej,
Terebratula cf. subsella Leym. (liczna), Terebratula cf. cincta
Colleau var. ,,a“ Naliwkin, Terebratula cincta Gott. var. ,c*
N a 1, Hemicidaris intermedia Fl e m.;

9. nastepng warstwe stanowi okoto 8 m gruba serja oolitow drobno-
ziarnistych, zéttawych z cienkiemi wktadkami ze skamieniato$ciami Zle
zachowanemu Oolit ten przechodzi w

10. grubotawicowy, szary wapien zbity, podobny do skalistego —
3m;

11. 40 cm muszlowca gtownie z Exogyra bruntrutana Thurm.;

12. koto 3 m zo6tawego wapienia ptytowego, zawierajgcego lokal-
ne przewarstewki okruchowca muszlowego z Exogyra bruntrutana Th.,
Rhynchonella pinguis R 6 nu, Terebratula sp.;

13. 4-metrowa warstwa grubotawicowych wapieni koralowych z bu-
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fami solenopor 1) i wkiadkami fauny licznej, ale zle zachowanej i trud-
nej do wydobycia, a mianowicie: Natica cf. allied d’O r b., Area sp., Exo-
gyra bruntrutana T h., Exogyra sp., Modiola perplicata E t., Ostrea sp.,
Rhynchonella pinguis R 6 m., Terebratula sp. Przewage majg w dalszym
ciggu ramienionogi i Ex. bruntrutana;

14. na przestrzeni 8 m $ciany okopu sg zawalone; gruz stanowig
przewaznie cienko tupigce sie biate wapienie pltytowe;

15. dalej znowu 4 m zbitych wapieni koralowych z nieoznaczalne-
mi $limakami.

Na tern konczg sie okopy, ale w dalszym ciggu w tym kierunku
ciggng sie na przestrzeni 10-ciu metrow mate wychodnie twardego, zbi-
tego, skalcytowanego wapienia, przechodzacego w koncu w matg skatke.
W skatce tej, niedaleko brzegu, przebiega 1.5 metrowa tawica koralowa
0 zupenie skalcytowanych skamieniato$ciach, z wigkszemi i mniejszemi
ziarnami oolitu. Skamieniatosci sg Zle zachowane i trudne do wydobycia:
Ptygmatis (Nerinea) bruntrutana Thurm., Alectryonia pulligera
Gold f. var. ascendens Q u., Ostrea sp., Cidaris cf. Parandieri A g. (kol-
ce), pozatem liczne nieoznaczalne $limaki z rodziny Nerineidae i korale.

W catym powyzszym profilu warstwy sterczg bardzo stromo, zwia-
szcza w czesci Srodkowej (war. 3 — 9). W wapieniu pasiastym (war. 3)
upad wynosi do 85° na NEE (rozciggto$¢ NNW — 340° — SSE).

Na wschodniem zboczu g. Miechowskiej ukazujg sie gdzie niegdzie
z0ttawe, zwietrzate oolity margliste oraz muszlowce ostrygowe z Alec-
tryonia pulligera G f. Szczytem za$ biegng az do t. zw. ,,Piekfa“ piono-
WO sterczace wapienie pasiaste i towarzyszace im serje.

Gora Miechowska schodzi sie pod ostrym katem z zachodnim kon-
cem pasma t. zw. Grzgbdw Bolminskich, od ktérych oddziela jg wawoz,
zwany ,,Pieklem".

W poétnocnej stromej Scianie tego wawozu znajdujg sie fadne od-
stoniecia (fig. 4). W czesci zachodniej, u wylotu wawozu, pojawiajg sio
mate wychodnie twardego, skalcytowanego wapienia z faung koralowg
1 dos¢ licznemi $limakami, gtdwnie Nerinea sp. i Ptygmatis sp. (war. 1,
fig. 4). Nieco wyzej w okopach i obok nich odstaniajg sie szare oolitycz-
no-okruchowcowe wapienie (war. 2), przechodzace ku goérze znowu
w szarawe, zbite wapienie z faung rafowg (war. 3). Te trzy warstwy
tworzg fagodny, nieco zasypany stok. Dalej sterczg niemal prostopadle
(75° na SWW (250°)) grube tawice, w ktorych pojawia sie najpierw dro-
bnoziarnisty, zbity oolit (war. 4), nastepnie niegruba warstwa wapie-i)

i) Skamieniatosci te zaliczano dawniej do stromatopor, a dopiero w latach
ostatnich zostaty one przez geologéw francuskich uznane za algi. Na obecno$¢ ich
w jurze Swietokrzyskiej zwrdcit po raz pierwszy uwage prof. R Koztowski.
Opracowaniem tych alg zajmuje sie obecnie dr. A. uniewsk i.
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nia okruchowego (war. 5) z bardzo liczng Ptygmatis bruntrutana T h.
Wyzej, na przestrzeni kilkunastu metréw, ciggnie sie zbocze, czeSciowo
zasypane rumowiskiem, z pod ktérego ukazujg sie zbite, skalcytowane
wapienie grubotawicowe (war. 6), tworzace zaraz dalej drugg skatke
z analogicznie na zachdd zapadajgcemi warstwami. Przez Srodek ich prze
biega tawica nerineowa (war. 7) z Pseudonerinea Clio d’0 r b., Ptygma-
tis cf. bruntrutana T h. i licznemi koralowcami. Dalej znowu zbite wa-
pienie (war. 8). Tu nastepuje mata przerwa, w terenie zaznacza si¢ nie-

Fig. 4. Profil pdéinocnej Sciany wawozu ,,Piekioll
1 — 11 — astart, 12 — kimeryd.
Coupe de la paroi nord du ravin ,,Piekto”.
1 — 11 — Astartien, 12 — Kimeridgien.

duza przetecz, puczem znowu ukazujg sie wychodnie wapienia phytowe
go (war. 9), ale juz z upadem na E, za nim zjawia si¢ wkiadka oolitycz-
na (war. 10) i wreszcie charakterystyczne wapienie pasiaste z krzemie-
niami (war. 11), nad ktéremi wznoszg sie grube tawice z6ttawego oolitu
(war. 12).

Warstwy 1 — 8 majg upady odwrdcone — na zachdd. Upady nor-
malne zjawiajg si¢ dopiero od warstwy 9, przyczem wielko$¢ ich predko
maleje, gdyz ,,pasiak” (war. 11) zapada jeszcze pod katem 65° na NEE
(80°), gdy oolit (war. 12) w swej gornej czesci ma upad 40° — 35°.

Na po6tnoc od wawozu teren obniza sie. Na zboczu pojawiajg sie
dwa mate grzbieciki skalne. Potudniowy — skfada sie ze zbitych wa-
pieni grubotawicowych, pdtnocny — tworzg wapienie ze skalcytowang
faung, o nieduzym upadzie — okoto 20° na SSW (200°). Jeszcze dalej na
N, na skraju lasu, wychodzg na powierzchnie zwietrzate, margliste wa-
pienie z wielkg iloScig szczatkow jezowcow, liljowcow i korali. Trafiajg
sie rowniez wéréd, nich partje grochowcowe z ziarnami wielkosci bobu.
Upady wynoszg 15° — 20° na SW (230° — 235°).
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Poczynajagc od wawozu Piekto, wapien pasiasty obchodzi wzgérze
307 m (wg. mapy 1 :100000), skrecajac na wschdd. W okopach na pot-
nocnem zboczu upad jest juz na SSW (190°). Dalej pasiak ciggnie sie
pod szczytem skalnego wzgorza z punktem 333 m, sam za$ grzbiet (307—
333 m), tworzacy od po6tnocy strome Sciany, sktada sie z oolitdw biatych,
nieco marglistych z faung, lezacych bezposrednio na wapieniu pasiastym.
Oolity zawierajg Alectryonia pulligera G f., Exogyra bruntrutana T h.,
Muytilus cf. jurensis M e r., Mytilus pectinatus S o w., Ostrea gryphaeata
Schtot.,, Ostrea moreana Buv., Pholadomya sp. Upad 30° na SW
(220°). W gornej czesci przebiega do$¢ gruba tawica, ztozona niemal wy-
facznie z Al. pulligera G f.

Oolity z tawicg ostrygowa ciggna sie grzbietem az do gajowki przy
drodze z Milechéw do Miedzianki. Tutaj na polach na matym wzgorku
lezy od strony Milechéw najpierw gruz szarych wapieni ptytkowatych,
miejscami marglistych i gruzetkowatych, z warstewkami, przepetnione-
mi skorupkami drobnych matzéw, przewaznie Exogyra bruntrutana T h.
Utwory te przechodzg w oolity, z6ttawe, a potem biate, odstoniete w Kil-
ku kamieniotomach wiejskich z upadami 30° na SW (225°). Zawierajg
one muszlowce z Al. pulligera G f. Na grzbiecie wychodzg z pod nich wa-
pienie pasiaste z krzemieniami, a po potnocnej stronie w starych oko-
pach — druga serja oolitéw z analogicznym upadem. Na zboczu pétnoc-
nem lezy gruz réznych wapieni szarych i biatawych, w czesci nizszej
Scierajgcych sie.

Na wschod od gajowki w szeregu kamieniotomdw i w okopach wy-
chodzi gorny oolit, przektadany w najwyzszej czeSci warstewkami ila-
stemu Zawiera cienkie fawice z Exogyra bruntrutana T h. oraz Modiola
aequiplicata Strom., Pleuromya tellina var. donacina Ag. i Echino-
brissus sp. Powyzsze oolity tworzg grzbiet i szczyty Grzabéw az do
JedlInicy. tawica ostrygowa z ich gornej czesci zanika juz przy gajowce.
Dalej na wschod pojawiajg sie na jej miejsce cienkie tawice z Exogyra
bruntrutana T h. i Terebratula subsella Ley m., bardzo tadnie zacho-
wanemu

Potudniowe zbocze Grzgbéw Bolminsltich pokryte jest stale gru-
zem wapieni szarych, ilastych z fawicami muszlowca, dajacych wychod-
nie na drogach. Fauna bardzo obfita. Masowo wystepuje: Exogyra brun-
trutana T h., nadto Alectryonia pulligera G f., Ceromya excentrica Ag.,
Pholadomya Protei Bron g., Trigonia Alina Gont j., Trigonia papilla-
ta A g\ Trigonia sp. etc.

Na po6tnoc od dworu pod szczytem wychodza tawice ikrowca z licz-
nemi skamieniatosciami, powleczonemi czesto nalotem liinonitycznym.
tawice tworzg Ex. bruntrutana T In i Terebratula subsella Ley nu, po-
nadto znalaztem Nerinea sp., Alectryonia pulligera G f., Lithodomus so-



809

cialis T h., Mytilus furcatus Mi n s t., Ostrea sp., Trigonia papillata A g.,
Trigonia sp., Echinobrissus Baueri Dame s, Ech. scutatus L am. i licz-
ne szczatki liijowcow.

tadny profil daje przedostatni w strone Jedlnicy szczyt Grzghow
(fig. 5). Od potudniowego zachodu spotykamy:

9. na zboczu, zwrdconem do Bolmina, — gruz szarych ilastych wa-
pieni ptytowych z wkiadkami muszlowca exogyrowego;

8. margle szare lub zétawe z muszlowcem ostrygowo-exogyrowym:
w dolnej czeSci zawierajg przewarstewki oolityczne i przechodzg w spo-
sob ciaggly w nastepng serje;

Fig. 5. Profil przez drugi od Jedlnicy szczyt Grzgbdw.
1 — 6 — astart, 7 — 9 — kimeryd.

Coupe passant par le deuxieme (& partir de Jedlnica) sommet de Grzaby..
1 — 6 — Astartien, 7 — 9 — Kimeridgien.7

7. gruby kompleks oolitéw, najpierw zbitych z6ttawych, a na szczy-
cie marglistych z nadwyczaj obfitg faung. W jednej tylko nieduzej od-
krywce znalaztem: Perisphinctes sp., Nautilus sp., Natica hemisphaerica
R 6 m., Ceromya excentrica Ag., Ctenostreon cf. proboscideum S o w.,
Exogyra bruntrutana Tli. (licznie), Isocardia striata d’Orb., Lima cf.
tumida Rom., Ludna cf. cardinalis Gontj., Mactromya rugosa Ag.,.
Mytilus jurensis Mer., Mytilus pectinatus Sow. (bardzo licznie), Pecten
cf. subtextorius Muns t., Perna sp., Pholadomya sp., Trigonia papulata
Ag., Rhynchonella pinguis R6m. (b. licznie), Terebratula cf. bisuffard-
nata Schloth., Terebratula cf. dncta Gott., Terebratula insignis
S oh U b., Terebratula subsella L.ey m., Terebratula cf. Bauhini Etat,
(licznie), Cidaris cf. boloniensis Wright, Cidaris sp., Hemiddaris in-
termedia F1em. (licznie), Stomechinus perlatus Deso r, Apiocrinus cf.
mespiUformis Schto t., Apiocrinus cf. rosaceus Schl. Upad wynosi
okoto 20» na SW (230»).

6. pod szczytem na ptaskim odcinku pétnocnego zbocza tu i owdzie
pojawiajg sie biate, kruche wapienie ptytowate z krzemieniami;

5- w skalce ponizej wychodzi druga serja grubotawicowego oolitu
drobnoziarnistego;

53
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4, kompleks wapieni ptytowych: szarych, nieco marglistych i har-
dziej zbitych, biatych o pokroju litograficznym;

3. maty stopien ponizej tworzg wychodnie zbitych wapieni, nieco
skalistych, zawierajgcych w dolnej czesci faune koralows;

2. nizej na polu wychodni brak, lezy tylko gruz r6znych wapieni,
przewaznie ptytowych, z bardziej marglistemi wktadkami, zawierajgce
mi skamieniatosci, jako to drobne ostryzlci, Trigonia sp., Terebratula sp.
i okruchy koralowcow;

SW
Fig. 6. Profil przez g. Chrostynig; 1 — 9 astart,
Coupe de la colline Chrostynia; 1 — 9 — Astartien,
1. o kilkadziesigt m na S od drogi lesnej, biegnacej od Jedlnicy,

wychodzg fawice gruboziarnistego grochowca ze szczatkami korali, skal-
cytowanemi $limakami, kolcami jezowcow i t. p., analogicznie jak na
pétnoc od wspomnianego ,,Piekia“.

Na drodze miedzy przedostatnim a ostatnim szczytem ku Jedlnicy,
od strony wsi, znéw wychodzg szare wapienie ptytowe z grubemi i cien-
kiemi wktadkami muszlowca. Wapienie te przechodzg miejscami w mar-
gle z odcieniem zottawym. Fauna monotonna. Przytlaczajgca przewaga
Exogyra bruntrutana Th.; pozatem posiadam stamtgd Aspidoceras sp.,
Perisphinctes sp., Alectryonia pulligera Gf., Lima cf. Halleyana E t.,
Mytilus pectinatus Sow.

Na lewym brzegu Hutki znajduje sie dalszy cigg tego pasma. Jest
ono catkowicie zalesione i trudne do zbadania. Na wzgorzu pierwszem
(Chrostynia) mamy nastepujaca kolejnos$¢ warstw: na najbardziej na po-
tudnie wysunietym cyplu, przy drodze do Mostow, odstania sie gdzie nie-
gdzie szary, marglisty oolit. W profilu (fig. 6), przeSledzonym o kilka-
dziesigt metréw na wschod i zaczynajacym sie juz w warstwach star-
szych, mamy:

9. wapienie ptytowe szarawe i z6Hawe;

8. oolit, najpierw szary ze szczatkami skamieniatosci, pézniej bia-
ty, bardziej zbity, drobnoziarnisty;

7. wapienie ptytowe, nieco piaszczyste, zotawo-szare, przechodza-
ce dalej w — szare i wreszcie w — biale kruche. Fauna bardzo uboga,
znalaztem jedynie odcisk Pecten cf. aequatus Qu en.;
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6. pod szczytem juz pojawiajg sie szare, okruchowe wapienie z ko-
ralami, u dotu biate z Diceras cf. suprdjurensis Tliur m. i Modiola per-
plicata Etal,

5. w matem zagiebieniu pod szczytem wida¢ wapienie oolityczne;

4. sam szczyt, w postaci matego grzbiecika, budujg wapienie ko-
ralowe ze skalcytowang faung, nieoznaczalnemi matzami i nerineami,
oraz bardzo licznemi dicerasami. Oznaczytem jedynie Pecten vitreus
Roém.;

3. znacznie ponizej, na matym stopniu ukazuja sie biate wapienie
oolityczne ze skalcytowanemi skamieniato$ciami;

2. rumowisko biatych, Scierajgcych sie wapieni koralowych z ko-
lonjami mszywiolow;

1. na dole przy Sciezce wychodza gruboziarniste grochéwce, jak
w poprzednim profilu (war. 1).

Upady, zmierzone w kilku miejscach, wynosza okoto 15° na SW
(235°). Na poétnoc, w strone kolonji Zaroste Korzeck., wida¢ na matym
pagdrku na polu bloki wapienia skalistego.

Na dalszych szczytach (Grzywach) odstonie¢ jest bardzo mato. Na
zboczu pdéinocnem ukazujg sie na dole w kilku miejscach wapienie z di-
cerasami, nerineami i koralami. Wapienie dicerasowe sg biate, kruche,
rozsypujace sie, czesto porowate, catkowicie skalcytowane, o cukrowa-
tym wygladzie. Pod szczytem wida¢ odtamki gtadkich wapieni litogra-
ficznych. Na szczycie grzbiecik tworzg oolity z rafami korali, dicerasami
i Slimakami. Zawierajg jeszcze Ptygmatis sp., Pecten sp., Rhynchonella
matronensis de Lor. Upad niewyrazny, zdaje sie okoto 15° na SW (za-
znacza sie pewien skret w stosunku do Chrostyni).

Zhocze potudniowe, z wyjatkiem czesci zachodniej, i caty wschodni
koniec pasma sg pokryte grubym platem loessu, z pod ktérego tylko
w nielicznych miejscach utwory jurajskie dobywajg sie na powierzchnie.

Na SW od potudniowego korica Korzecka, pod lasem, zascielajg
pole odlamki wapienia skalistego, bardzo podobnego do takichze utwo-
row g. Chrostynki. Nieco wyzej znajdujg sie biate wapienie kredowate,
podobne do wapieni na potnocnem zboczu g. Chrostyni koto Jedlnicy. Na
samej granicy lasu pojawiajg sie bloki, czy raczej wychodnie, oryginal-
nej brekcji, ztozonej z ostrokanciastych okruchdw, nieraz duzych, zéta-
wego wapienia, spojonych kalcytem naciekowym z licznemi alweolami.
Pochodzenie tej brekcji jest najprawdopodobniej tektoniczne. Powyzej
brekcji, juz w losie, ukazujg sie gdzie niegdzie biate wapienie ptytowe
z tlustemi jakgdyby plamami, bardzo podobne do opisanych nizej z pod
Brogowic. Jeszcze za$ wyzej wychodzg utwory oolityczne. Na szczycie
307 m (g. Moskarzowa) znajdujg sie biate wapienie i oolity ze skalcyto-
wang faung. Upad 15° — 20° na SW (245°).
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W szerokiej, zapiaszczonej dolinie, gdzie lezy wie$ Mosty, wychod-
nie jurajskie budujg dwa wzgérza: Brzozéwke, na zachod od wsi, i Seta-
czoéw nad Czarng Nida.

Na Brzozéwce wychodnie ciggng sie grzbietem i zboczem potudnio-
wem. Profil poprzeczny przedstawia sie nastepujaco (fig. 7):

1. najnizej znajdujg sie biate wapienie kredowate, przechodzace
wyzej w bardziej zbite ze skalcytowang faung korali i nerynej:

2. grubotawicowe (do 1 m) oolity zbite, drobnoziarniste, czasem,
przekatnie warstwowane, przechodzace u gory w bardziej marglistg nie-
grubg
S JV

2hO

Fig. 7. Profil przez g. Brzozowke.
1 — 5 — astart, 6 — kimerycl.

Coupe de la colline Brzozowka.
1 — 5 — Astartien, 6 — Kimeridgien.

3. warstwe oolityczng z do$¢ licznemi skamieniatosciami: Natica
sp., Exogyra bruntrutana Th., Exogyra sp., Opis sp., Perna subplana
Et., Trichites sp., Terebratula sp., Zeillena humeralis R 6 m. (licznie),
drobne, Zle zachowane ostryzki, kolce jezowcow i szczatki liljowcow;

4. wapienie ptytowe dobrze utawicone;

5. wapienie pasiaste;

6. wreszcie na zboczu polnoenem — zndéw drobnoziarniste oolity
szaro-zo6ttawe.

Upady dobrze widoczne, do$¢ strome, bo okoto 40°, w czesci $rod-
kowej prawie dokfadnie na pétnoc, a w czesci wschodniej — z matem
odchyleniem na W (850°).

Gora SetaczOw zbudowana jest z wapienia skalistego biatawego
i zOHawego, zbitego, miejscami mocno skrzemionkowanego i jamistego,
bez widocznych $ladéw fauny i uwarstwienia. Na ptaskim szczycie oca-
lat tadny ptat moreny, zawierajacy, poza lcrystalinikami, kwarcytami
i krzemieniami, liczne glazy wapieni jurajskich.

Na potudnie od g. Milechowskiej ciggnie sie na lewym brzegu tosni
waskie i do$¢ wysokie, poroste lasem pasmo Bochenskie o tukowatym
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przebiegu, konczace sie przy drodze z Bolmina do Bochenca. Sktada sie
ono z czterech wzgorz, ktore przy opisie dla utatwienia bedg oznacza¢
numerami kolejno od pdinocy. W ten sposob najwyzsze (Czubatka —
327 m) bedzie trzecie, a czwarte, potudniowe, jest skrecone na wschod
w stosunku do poprzednich.

Na pdtnocno-wschodniej stronie pierwszego (pétnocnego) wzgérza
ukazujg sie na zboczu wychodnie z6ttawego, marglistego oolitu z upa-
dem 55° na NEE (70°). Zawiera on Alectryonia pulligera Gf. Nieco wy-
zej wychodzg z pod niego- charakterystyczne pasiaste wapienie ptyto-
we. W rumowisku przy wychodniach znalaztem tez okruchy krzemieni.
Wapienie powyzsze tworzg grzbiecik, wybiegajacy na péinoc, i wyka-
zujg upad 50°—60° na NEE (80°). W kierunku potudniowym schodzg
predko ze zbocza i ging.

Pod szczytem, jako starsza od pasiaka, pojawia sie w okopach
druga serja oolitu, zawierajgca: Alectryonia pulligera G f., Ctenostreon
proboscideum S o w., Mactromya rugosa A g., Trigonia sp., Rhynchonel-
la pinguis R 6 m., Rh. pinguis Rom. var. ,,e“ N al, Rhynchonella sp.,
Terebratula subsella L ¢e-y m.

Na potnocnej stronie, nieco nizej szczytu, ciagnie sie potkolem
linja okopdw, przecinajaca naukos szereg warstw, starszych juz od ooli-
tu. Poczynajac wiec od wschodu, znajdujg sie:

1. wapien ptytowy szary, piaszczysty z dréhnend ikrowcami i cien-
kiemi tawicami drobnych matzow;

2. 6.5 m szarego, cienkoptytowego wapienia;

3. fawica drobnego oolitu ze skamieniatosciami (szczatki ostryg
i t. p.) — 20 cm;

4. znowu szare zbite wapienie, przektadane warstewkami oolitycz-
nemi — 3 m;

5. 6 m wapienia szarego z wktadkami zéttawego, piaszczystego,
ptytowego z warstewkami skamieniatosci: Ex. bruntrutana Th., Gonio-
mya sp., Trigonia sp., Rhynchonella sp., Terebratula sp.;

6. podobne wapienie bez fauny — 4»;

7. 0.30 m fawica trigonjowa z Trigonia aff. Leblanci Miin. w ol-
brzymiej ilosci;

8. 4.5 m wapieni ptytowych;

9. 0.20 m wkiadka muszlowca z Ex. bruntrutana T h., Ostrea sp.,
Pecten cf. strictus Miinst., Rhynchonella sp., Zeilleria cf. humeralis
RO m.;

10. okoto 35 m niezbyt dobrze widocznych biatawych wapieni pty-
towych, u dotu kredowatych;

11. wapienie koralowe z oolitem i druzgotem muszlowym. Skamie-
niatosci catkowicie skalcytowane. Przewazajg Slimaki: Perinea aff. sub-
cylindrica d’O rb., Perinea cf. turritella Y o 11z, Perinea sp., Ptygma-
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fis bruntrutma TIli., TrochaUa (Cryptoplocus) depressa Voltz, Pa-
chyerisma sp., PachymytiluS sp.;

12. ponizej na zboczu zachodniem, w skatce, przylegajgcej do
okopdw, wychodzi serja grubo i cienkotawicowych wapieni oolitycz-
nych z wkfadkami grochowca.

Szczyt wzgorza pierwszego tworzg warstwy 1—4, schodzace przy
wzgorzu drugiem na zbocze wschodnie.

Na zachodniem zboczu wzgbrza pierwszego, niedaleko szczytu,
w doftach po okopach znalaztem okruchy wapienia muszlowcowego
z Harpagodes (Pteroceras) cf. aranea d’Orb., Alectryonia pidligera
G f., Ex. bruntrutana T h., Ludna sp.

5

Fig. 8. Profil przez grzbiecik w g. Bochenskiej.
Coupe & travers la créte de la gora Bochenska.

Na wzgoérzu drugiem wychodnie wapienia oolityczno-koralowego
(war. 10—11) tworza na szczycie ostry grzbiet ze stromern, parometro-
wem urwiskiem; upad 40° na E. Profil przez potudniowy koniec tego
wzgorza wykazuje nastepujacy porzadek warstw (fig. 8):

1. wapienie koralowe, budujace grzbiet; dalej — przetecz bez wy-
chodni;

2. na matym grzbieciku na wschod wychodzg wapienie margliste,
nieco oolityczne z okruchami skamieniatosci;

3. w matem zaklesnieciu ukazuja sie zOttawe wapienie phytowe
o gltadkim przetamie;

4. drugi grzbiecik tworzg znowu wapienie margliste, okruchowe:

5. na zboczu pojawiajg sie szarawe wapienie ptytowe z tawicg tri-
gonjowa, opisang w poprzednim profilu (war. 6—S8).

Na Czubatce ostry grzbiet w czeSci potnocnej tworzg dalej wapie-
nie koralowe z upadem 25° na NE (G0°). Sam szczyt sklada sie z ich
dolnej partji w postaci tawicy dicerasowej z oolitem i ziarnami grochow-
ca. Posiadam z niej Diceras cf. arietina L a m., Rhynchonella cf. pinguis
R 6 m., Trochalia depressa V 0 11z. Na zboczu wschodniem znalaztem
Lima denticulata d’Orb. i Terebratula cf. subsella Ley m.

Ponizej szczytu, na zachdd, maty stopien tworzg biatawe i zéhta-
we zbite wapienie ptytowe, przechodzace ku dotowi w — podobne do
skalistych. Upad 50° na NNE (20°). O kilkadziesigt metréow na SE w sta-
rym kamieniotomie odstaniajg sie znowu szare, twarde, impregnowane
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krzemionka wapienie z przerostami krzemieni i do$¢ liczna, ale Zle za-
chowang faung: Pecten cf. episcopalis de Lo r., Rliynchonella astieria-
na dOrb., Rliynchonella sp., Terebratula sp., Cidaris florigemma
Phil 1, Cidaris sp., Millericrinus sp., Pentacnnus sp. oraz skrzemienia-
le gabki i korale.

Ponizej tej odkrywki wychodzg szare wapienie z butami krzemie-
ni koncentrycznie pregowanych. Ku dotowi, w strone tosni, przechodzg
w biatawe, w znacznym stopniu skalcytowane wapienie skaliste bez
krzemieni. Upady niewyrazne. W kilku kamieniotomach, eksploatowa-
nych przy brodzie dla budujgcego sie mostu, wida¢ upad okoto 60° na
NE (35°).

Na przeteczy miedzy Czubatka a czwartem wzgorzem wida¢ w oko-
pach biate wapienie ptytowe, skrecajgce na wschdod i gingce na zboczu.

Wzgbrze czwarte, bardzo Zle odstoniete, zbudowane jest z biatego
i kremowego wapienia skalistego, skalcytowanego, analogicznego jak
przy brodzie. Na stronie wschodniej sterczy w lesie kilka skatek, wyka-
zujacych niezbyt pewnie upad 70° na NE (35°).

Wapien skalisty wystepuje dalej po drugiej stronie tosni. Wy-
chodnie jego znajduja sie tuz przy rzece obok traktu. Sa to biatawo-z6t-
tawe zbite utwory, zupetnie podobne do wapieni Wysprzenicy. Zawie-
rajg nieco skamieniatosci w postaci nieoznaczalnych: Rliynchonella sp.
i Terebratula sp.

Okragte wzgoOrze przy wsi Bocheniec zbudowane jest réwniez
z wapienia skalistego, miejscami mocno skrzemionkowanego z bulaste-
mi konkrecjami krzemieni ciemnych, pregowanych. Dalej wapien ska-
listy odstania sie jeszcze na wschdd od kolonijki Bochenskiej na wzgo-
rzu z p. 118 (mapa 1 : 25000), wreszcie na zachdd od tej kolonijki na
matym pagorku i na drodze z Bochenca do Mieronic. Pola na potudnie
od Bochenca az po Nowg Wie$ zastane sg olbrzymig iloscig porowatych,
skrzemieniatych wapieni i bronzowo-z6kych, koncentrycznie warstwo-
wanych krzemieni. Utwory te sg zupetnie identyczne z opisanemi poprzed-
nio z okolic g. Wysprzenicy i Chrostynki i podobnie jak tamte zawiera-
jg faune, a mianowicie: Lima cf. rotundata B u v., Pecten cf. episcopalis
de Lor., Terebratula cf. subsella Ley m., Cidaris cf. Blumenbachn
Miinst., Cidaris florigemma Phil 1, przewaznie w postaci odciskow.

Ciekawa jest rzecza, ze powyzsze utwory, jakkolwiek swobodnie
rozsiane w glebie, majg jednak $cisle ograniczony zasiag, zgadzajacy sie
z prawdopodobnym przebiegiem wapieni skalistych rauraku. Granica
wystepowania ich biegnie od okragtego wzgoérza w Bochericu na SW.
W odlegtosci przeszto 0.5 hm skreca ona na potudnie, przebiega ponizej
kolonijki i idzie w kierunku pd.-wschodnim na Nowg Wie$. Dalej krze-
mienie te ging i az do Nidy lezy sptaszczona morena z licznemi gtazami
krystalicznemi i innemi. Mamy wiec tu do czynienia z jakiem$ oryginat-
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nem rumowiskiem, $ladem silnych procesow odwapniajacych, a moze
i sylifikujacych, ktore zostato oszczedzone przez lodowiec pdéinocny.

Na pétnoc od Bocherica ciaggnie sie niewysokie, matym lasem po-
roste pasmo Brogowickie. Na potudniowym koncu, na drodze, biegna-
cej zboczem, wychodzg biate do$¢ zbite wapienie ptytowe z thustemi,
jakgdyby, plamami i czarno-biatemi pregowanemi krzemieniami. Wyzej
nad niemi pojawia sie serja wapieni oolityczno-okruchowych z wielkie-
mi ziarnami grochowca. Zawierajg one Cardium corallinum Leym,
i Diceras sp. Biale wapienie ptytowe ukazujg sie dalej obok miyna Bro-
gowice w duzym kamieniotomie i w okopach wojennych. Krzemieni nie
znalaztem coprawda, ogdlny charakter jest jednak ten sam. U dotu bar-
dziej litograficzne, przechodza w gérnej czeSci odkrywki w nieco mar-
gliste, potrzaskane, z nalotami lublinitu. Upady niezbyt prawidtowe, za-
burzone, miejscami na SSW. Skamieniatosci nieliczne: Natica sp., Pecten
Neckeri de Lor, i Pinna sp. W okopach nad kamieniotlomem zna-
laztem: Aptyxiella (Nerinea) cf. Cottaldina d’Orb., Aptyxiella cf. sex-
costata d’O r b., Natica sp., Nerinella cf. bicristata Etal., Area sp., Ger-
villia sp. (licznie), Mytilus pectinatus S o w., Pholadomya cf. exaltata
Aqg. i Zeilleria humeralis R 6 m. Powyzsze wapienie ukazujg sie na
wschodniem zboczu Matej Brogowicy.

Powyzej tych utwordw ciggng sie mniej wiecej grzbietem obu Pro-
gowic wspomniane wyzej szarawe, okruchowe wapienie koralowe z licz-
ng faung rafowg i grubszemi lub drobniejszemi oolitami, z zytami kalcy-
tu. Znalaztem tam Lima tumida R 6 m.

Na zboczu zachodniem na granicy lasu biegnie, odstonieta w oko-
pach, druga fawica koralowo-dicerasowa z wielkg iloscig $limakéw i mat-
26w gruboskorupowych. Stan zachowania jest jednak naogot zlty. Ma-
sowo wystepuje Ptygmatis bruntrutana Th., a takze nieoznaczony je-
szcze gatunek z rodzaju Pachymytilus, cytowany juz z g. Bochenskiej
(profil okopdw) z tej samej serji. Upady sa tu nieduze — 15°—20°
na SW.

Na Brogowicy Matej odstoniecia sg lepsze. Profil poprzeczny przed-
stawia sie nastepujaco (fig. 9):

9. na wystajgcym cyplu wychodzg szare, marglisto-oolityczne wa-
pienie z upadem 15° na SW (225°);

8. z pod nich ukazujg sie szare i biate wapienie plytowe, miejsca-
mi troche skrzemieniate;
1. nastepnie idg odstoniete dobrze w sasiednim kamieniotomie, na

NW zboczu, grubotawicowe, zbite oolity drobnoziarniste, w stanie Swie
zym barwy niebieskawej, na powierzchni szaro-z6ttawe;

6. w matem obnizeniu znajdujg sie szarawo-zbtawe, ilaste wapie-
nie ptytowe, odstoniete lepiej opodal w okopach i na zboczu, gdzie zna-
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laztem Natica phasianelloides d'Orb., Pleurotomaria cf. solodurina
T hurm. i Ostrea sp.;

5. dalej ciggnie sie tawica nerineowo-koralowa ze skalcytowang
fauna:

4. sam szczyt zajmujg wapienie bardziej zbite z mniejsza iloscig
fauny (nieliczne $limaki);

3. na zboczu pn.-wschodniem wida¢ w odkrywce biate, Scierajace

sie i bardziej zbite wapienie z przerostami kalcytu. Fauna skalcytowa-
na, trudna do wydobycia;

2. maty, ptaski stopien tworzg szarawe wapienie z Nerineami;

1 nizej jeszcze, az do dotu, ukazujg sie w wielu miejscach biate
wapienie ptytowate, margliste lub bardziej zwiezte, drobnopytkowe.

Fig. 9. Profil przez Brogowice Mata. 1—8 — astart, 9 — kimeryd.
Coupe de la Brogowica Mata. 1—8 — Astartien, 9 — Kimeridgien.

Na g. Krzyzowej pod Matogoszczg na zboczu p6lnocnem wychodza
w okopach szaro-zéttawe oolity, nad ktéremi lezg wapienie pasiaste,
miejscami podobne do litograficznych, z krzemieniami. Przechodza one
pod samym szczytem, gdzie wida¢ upad 15° na SW (220°).

Sam szczyt i stok pd.-zachodni zajete sa przez druga serje ooli-
tow z dos¢ licznemi skamieniato$ciami. Stan zachowania pozwolit wy-
rozni¢ tylko: Nerinea cf. Danusensis d’Orb., Ex. bruntrutana Th.,
Ostrea sp., Rhynchonella pinguis R 6 m., Terebratula sp., Hemicida-
ris sp.

W kamieniotomie nad traktem eksploatowane sg biale wapienie
litograficzne i szare, ilaste z pod dolnej serji oolitdw.

W kierunku miasta na polach ukazujg sie szarawe margle kime-
rydzkie z wkiadami muszlowca ostrygowego.

Na wzgdrzu Grabki po drugiej stronie traktu (314 m) mamy zu-
petnie te same stosunki: cze$¢ zbocza i szczyt zajmujg margliste oolity.
Pod szczytem od strony poéinocnej przebiega warstwa wapieni pasiastych
z krzemieniami. W okopach wida¢ dalszy ciag:

1. wapienie ptytowe typu litograficznego;

2. oolity biatawe;

3. jasne wapienie ptytowe o muszlowym przetamie;

4. szare nieco piaszczyste wapienie ptytowe z wkiadkami szczat-
kéw muszel;
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5. szarawe wapienie ptytowe z fawicg Trigonia aff. Lebicinci M ii n.;

6. biate wapienie ptytowe, Scierajgce sie. Upady okoto 15° na SW.

Od wzgorza tego az do drogi Matogoszcz—Les$nica lezy na polach
gruz szarych, ilastych margli i wapieni z muszlowcem z ostryg i exogyr.
Znajduje sie tam Ex. bruntrutana T h., Pholaclornya Protei Bron g. var.
paucicosta R 6 m., Terebratula sp. Na potowie odlegtosci na plaskiem
wzgolrzu pojawiajg sie nadzwyczaj licznie muszlowce z Alectryonia pul-
ligera Gf. i Ex. bruntrutana T h., bedace szczatkami przebiegajacej pod
pokrywga gleby tawicy ostrygowej, opisanej przez Lewinskiego
(13) 7, pod Gruszczyna.

G. Spinkowa (317 ni) sktada sie juz ze skrzemionkowanych pias-
kowcow kredowych. Budujg one rowniez wzniesienie, na ktérem stoi ko-
$ciot, oraz wzgdrze cmentarne, gdy samo miasteczko lezy juz na mar-
glach kimerydzkich.

Na W od Matogoszczy kimeryd wciska sie zatoka w krede, docho-
dzac do wzgdrz zalesionych (g. Kamienna, 350 ni). Wychodnie znajdu-
ja, sie na drodze do Lasochowa niedaleko odgatezienia do Zarczyc. Sa
to fawice muszlowca, gliniaste, ze skamieniatoSciami cze$ciowo skalcy-
towanemi, a nawet skrzemionkowanemi. Znalaztem nieoznaczalny ula-
mek duzego amonita i Cucullaea sp. Utamki muszlowca wraz z gruzem
margli ciggna sie polami do Mieronic. Szczyty wzgorz sg juz kredowe.

Przy drodze z Malogoszczy do Wygnanowa na granicy z kredg
znajduje sie mata cegielenka, eksploatujgca zo6tte i szarawe gliny, w kto-
rych trafiajg sie twarde muszlowce z EX. bruntrutana T h.

Niezte odstoniecia sg przy wapienniku na g. Gtuchowiec. W du-
zym kamieniotomie powyzej pieca wida¢ wielkie fawice zbitego ikrow-
ca, u dotu drobnoziarnistego, z grubszemi ziarnami u gory. Pod szczy-
tem kamieniotomu znajdujg sie wapienie litograficzne. Upad w tomie
15° na N (350°—360°). Ponizej wapiennika na zachdéd wychodzi w oko-
pach wapien pasiasty z krzemieniami. Pasiak ten skreca na potudniowy
zachod, dalej na potudnie, wdziera sie na szczyt Ghluchowca i biegnie
ku Mieronicom, schodzac stopniowo coraz nizej na zbocze zachodnie.
W okopach na zachdéd od wapiennika upady skierowane sg na NW
(320»).

Nad pasiakiem lezg znowu ikrowce, zajmujgc zbocze zachodnie az
do traktu mieronickiego. Upady zmieniajg sie na NWW i SW.

Zbocze wschodnie zajmuje rumowisko szarych i biatych wapieni
ptytowych z pod dolnych oolitéw, idacych mniej wiecej szczytem. Po-
dobne utwory zascielajg podtugowate wzgorze w strone traktu bochen-
skiego i pola w okolicy p. 242 (1 : 100000).

Dwor w Mieronicach lezy na marglach kimerydzkich, gdy sasied-
nie (na W) wzgorza sktadajg sie juz z piaskowcéw kredowych.
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Granica jury i kredy biegnie Srodkiem wsi i dalej prawie dokiad-
nie drogg do Karsznic. Przy drodze tej niedaleko Mieronic wychodza
w dotkach obok sadzawki zétte gliny z Ex. bruntrutana T h. i Ex. vir-
gula Defr. w sgsiedztwie z piaskowcami kredowemi.

Na wschod od dworu, na zboczu wzgérza, wida¢ w okopach oolity
i wychodzace z pod nich biale wapienie z krzemieniami. Upady 15° na
SW. Na drodze do Bocherica wychodzg coraz starsze utwory. W od-
krywce na polu przy skrzyzowaniu z droga Matogoszcz—Nowa Wie$
wystepujg biate, doskonale utawicone biate wapienie ptytowe z upadem
20° na SW (240°). Na wschod pojawiajg sie juz liczne krzemienie prego-
wane (patrz wyzej).

Fig. 10. Profil przez wzgorze 299 m koto Karsznic, 1—6 — astart, 7—10 —
kimeryd, K — kreda.

Coupe de la coliine 299 m pres de Karsznice. 1—6 — Astartien, 7—10 — Kime-
ridgien, K — Cretace.

Od Mieronic do Karsznic ciggnie sie pas wzgoérz jednakowo zbu-
dowanych. Profil wzdtuz drogi z Woli Tesserowej do Bochenca (fig. 10)
uwidacznia nastepujgcg budowe:

10. na zboczu zachodniem — wapienie plytowe, szare, ilaste
z drobnemi wkiadkami muszlowca;

9. fawica ostrygowo-exogyrowa, sktadajaca sie niemal catkowicie
z Alectryonia pulligera Gf. i Ex. bruntrutana Th.;
na szczycie sg szare wapienie plytowe;
dalej serja zottawych, marglistych oolitow;
wapien pasiasty z krzemieniami;
oolity zbite, przekatnie warstwowane;
szarawe wapienie phytowe:
wapien bardziej zbity, podobny do skalistego, utawicony;
biate wapienie phytowe;

1. wapienie oolityczno-okruchowe z duzemi ziarnami grochowca.

Profil ten nie zmienia sie az do Nidy. Na zboczu zachodniem —
stale szare margle z faung i tawicg ostrygowa, w ktérej znalaztem m.
inn. Modiola cf. Lorioli Zi11. i Pholadomya Protei Brong. Na zbo-

N WA OTe N
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czu wschodniem w licznych kamieniotomach eksploatujg warstwy 5-tg
i (i-ta, przyczem w gornej czesci oolitow zwykle istnieje tawica z Perna
subplana Etal., zawierajgca takze Lithodomus sp., Rhynchonella pinguis
ROm. i Terebratula subsella Leym. Upady wszedzie okoto 25° na
SW (220").

W kacie, jaki tworzy skret Nidy przy ujSciu koéni, znajduje sie
spore, poroste lasem wzgdrze, na ktérem utwory jurajskie wychodza
gtéwnie nad Nidg. W zachodnim, ostrym konfcu na szczycie sg wapienie
szare, zbite. Na zboczu w strone Wymystowa — oolity o stromym upa-
dzie 60° na NNE (20°).

Przy mtynie Podgorze sterczg nad wodg tawice oolitow ze szczat-
kami muszel. Upad 60° na N ze slabem odchyleniem na E. Nad miynem
ukazujg sie pod szczytem wzgdrza wapienie typu litograficznego, z pod
ktérych wychodzg w okopach, juz na szczycie, oolity drobnoziarniste
0 upadzie 35° na NNE (20°). Serja ta ciagnie sie na wschdd az do konca
wzgbrza. O 100 m od niego na SW maly grzbiecik tworzg szare wapie-
nie z nieoznaczalng, skalcytowang faung. Upady 30° na NNE. O jakie
20 m dalej wychodza biate, kredowate wapienie ze $limakami (Neri-
nea sp.).

O 150 m stad na potudnie znajduje sie drugi grzbiecik z wapienia-
mi ptytowemi, gtadkiemi, przechodzacemi ku dotowi w szare, nieco mar-
gliste. Wszystko bardzo Zle odstoniete.

Jeszcze dalej na potudnie, w okolicy p. 124 (1 : 25000), znajdujg
sie biate twarde wapienie ptytowe z ciemniejszemi, jakgdyby ttustemi
plamami, analogiczne do wapieni z pod Brogowicy.

Na potudnie od tego miejsca, w Srodku lasu na matym okragtym
pagorku gdzie niegdzie widoczny jest szary wapien skalisty. Wydtuzone
za$ wzgorze na zachod od niego zbudowane jest z podobnego do wyzej
wspomnianego wapienia plytowego, biatego.

Pas lepszych wychodni ciagnie sie od starego wapiennika w Jado-
wie Karsznickim do Zernik. W zarzuconym kamieniotomie opodal wa-
piennika, tuz przy drodze, wylania si¢ gruba tawica, ztozona niemal wy-
facznie z Diceras sp. i Pachymytilus sp. Sg nadto $limaki, jak Ptygma-
tis bruntrutana T h. i t. p. Upad 25° na SW (220°). Troche wyzej widocz-
ne sg biate wapienie kredowate ze skalcytowanemi $limakami.

Przy samym wapienniku w duzym kamieniotomie odkryte sg bia-
te, drobnoziarniste oolity, zakonczone u gory zlepiencem z otoczakdw
wapiennych. Pod szczytem wzgdrza 252 m (1 : 100000) ciggnag sie wa-
pienie pasiaste, wedrujac na SE do gajoéwki. Tutaj w wychodniach na-
stepuje mata przerwa skutkiem obnizenia sie terenu, w ktére wkracza
dyluwjum. Dalej wychodnie idg po6tnocnem zboczem pasma wzgérz
w kierunku Zernik. Upady wynoszg tu 20°—25° i skrecajg prawie na
a (i90°).
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Profil przez najwyzsze wzgorze blisko Zernik (na NW) wykazuje

(fig. 11):

8. na zboczu potudniowem — szare wapienie ptytowe;

7. szczyt tworzg oolity margliste z rafg korali w czesci dolnej
i Trigorda cf. Alina Gontj. poza innemi formami;

6. na zboczu poétnocnem wychodza wapienie pasiaste z krzemie-
niami;

5. pod niemi leza zbite, drobnoziarniste oolity, wewnatrz tawic
niebieskie, na wierzchu zéttawe, jak na Brogowicy Matej koto Mato-
goszczy;

4. nastepng warstwe stanowig wapienie szare, zbite, dajace malg
skatke;3

Fig. 11. Profil wzgorza na pn.-zachéd od Zernik. 1—6 — astart, 7—8 — kimerytL

Coupe de la colline situse au NW de Zerniki. 1—6 — Astartien, 7—8 —
Kimeridglen,

3. nizej lezy gruz szarych i biatych wapieni ptytowych;

2. nastepng skatke w formie stopnia tworzy tawica dicerasowo-
koralowa, opisana juz z pod wapiennika Jactowskiego. Zawiera ona tak-
ze Lima denticulata d’0O r b., Lima tumida R 6 m., Pacliymytilus sp., Pec-
ten cf. stictus Miinst., Terebratula cf. cincta Cott. var. ,,a“ Nal.;

1. wreszcie u dolu lezg wapienie oolityczno-okruchowe. Upady
w tym profilu wynoszg 12°-—15° na SSW (200°—205°).

O L km na S od wapiennika w Jactowie wychodzg na granicy
z kredg zo6ttawe gliny z Ex. virgula D e fr. Granica kredy biegnie stad
na wschod prawie szczytami wzgérz, wyginajac sie tukowato na SE,
i nie dochodzac do Brzegéw w odlegtosci okoto 1 km, zakreca z powro-
tem na zachdd i przechodzi potudniowem zboczem wzgoérza 273
(1 : 100000), dobiegajgc do dworu w Bizorendzie; tam zawraca znowu
i ciggnie sie przez Szczepandw, zachodni koniec Brzegdw Poduchow-
nych, dalej p6tnocnym stokiem wzg6rza 277 (1 : 100000), przecina szose
krakowska przy zakrecie i kieruje sie¢ na Brzezno, gdzie przechodzi
Srodkiem wsi.

Cala przestrzen od opisanego przedtem pasa wychodni na linji
Jadow Karsznieki—Zerniki, do granicy z kreda, ma tylko w niewielu
miejscach mate odstoniecia; reszte przestrzeni zajmujg pola z rozsianym
gruzem margli kimerydzkich i muszlowcéw. W kupach kamieni z pola
na SE od Jadowa znalaztem: liolcostephanus cf. stephanoides O p p.,
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Modiola longaeva Gontj., Pholadomya Protei B rong., Pholadomya
sp., Terebratula subsella L e y m. oraz bardzo pospolite Alectryonia pulli-
gera G f., Ex. bruntrutana Th. i Ex. virgula Defr.

W Zernikach mate wychodnie znajduja sie na drodze we wsi, gdzie
widac¢ tawice muszlowca exogyrowego. Przy drodze do Brzegdw wycho-
dzg tawice gerwiljowe z lieznemi szczatkami skamieniatosci, o rozciagto-
sci NW—SE (320"). Blizej Brzegobw w rowach wydobyte zostaty, ula-
wicone jalcdyby poziomo, z6te gliny, zawierajace wielkie ilosci Ex. vir
gula Defr.

Na wzgdrzu przy koSciele w Brzegach, na szczycie i na zboczu od
wsi, lezy rumowisko muszlowca, w ktérym dominujaca, a nawet prawie
wylaczng role odgrywaja: Alectryonia pulligera G f., Ex. bruntrutana
T h., Ex. virgula D e fr., Pholadomya Protei B rong. i Terebratula sub-
sella Ley m.; pozatem na drodze, przecinajacej wzgorze, znalaztem
w warstwach tych utamek Aspidoceras cf. inflatum Quen. Na przele-
czy miedzy wzgdrzem tern, a nastepnem (110,1 — 1 :25000), wychodzg
szare wapienie ptytowe z matym upadem na NNE.

W dotkach przy potudniowym koncu cmentarza widac juz zottawe
oolity, réwniez b. stabo pochylone na pétnoc.

Na nastepnem wzgérzu (116,1), na wystepie od strony Nidy, lezy
przy zakrecie szosy rumowisko biatych kruchych wapieni phytowych
z krzemieniami, o ktoérych wspomina juz P u s c h, podobnie jak i 0 wy-
zej opisanych przy Brzegach. Nieco wyzej wapienie te wychodzg w oko
pach, a troche dalej pojawiajg sie nad niemi oolity.

Pusch 1z powyzszych wzg6érz, opisanych w odwrotnem porzad-
ku, podaje strome upady (60"—70") na SW, czego nie mogtem zaobser-
wowac; odwrotnie, w najblizszej okolicy widziatem upady wytacznie
niewielkie, nie przekraczajgce 15".

W duzych kamieniotomach na S od Brzegéw (na szczycie g. 116,1)
dobywane sg oolity biate, drobnoziarniste, z butami i wkiadkami krze-
mieni. Warstwy sg potrzaskane o nieprawidtowych upadach na E i na
N z przewagg tego ostatniego. Wielko$¢ upadu waha sie od 6" do 10"
W S$cianie potnocnej wychodzi grubotawicowy grochowiec. Fauna nie-
zbyt obfita, gtéwnie do$¢ duze okazy Rhynchonella pinguis R 6 m., po-
zatem korale rafowe.

Na zachod i potudnie od tych kamieniotomow wszedzie lezg od-
famki margli kimerydzkich z monotonng faung. Na granicy za$ z kre-
da wychodzg gliny z Ex. virgula D fr. W zatoce jurajskiej, siegajgcej
Bizorendy, znajdujg sie liczne szczatki tawicy fauny z Gervillia sp. i Ex.
virgula D fr. o skorupkach czesciowo skrzemionkowanych. Przy Brze-
gach Poduchownych znalaztem Nerinea Desvoidyi d’Orb. (N. Gosae
Rom.).
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Po wschodniej stronie szosy krakowskiej w zapetznietych oko-
pach na polu wychodzg zéttawe margle gliniaste z liczng, ale jednostaj-
ng faung: Ex. bruntrutana Th., Ter. subsella Leym. etc. oraz Glypti-
Cus sp.

Dalej az do BrzeZzna tkwig w glebie kawatki margli gliniastych
z muszlowcem. Posiadam stamtgd Aspidoceras Uhlandi O p p. oraz Al
pulligera Gf., Ex. bruntrutana T h., Ex. virgula De fr., Pholadomya
Protei Brong.

Dalszy cigg opisanych utworéw znajduje sie na lewym brzegu Ni-
dy. Tutaj, podobnie zresztg jak i koto Bolmina, morfologja dziwnie do-
ktadnie oddaje nam szczegdty budowy geologicznej.

Przy wsiach Sokotéw Dolny i Gorny z zapiaszczonych dolin wzno-
sz sie wzgobrza, biegnace od toru kolejowego (g. 263 m) na SE. Przy
punkcie 290 m zakrecajg gwattownie na S i W, obejmujac od potudnia
Sokotow Gorny. Drugie wzgérze (291 m), o kierunku NW—SE, wznosi
sie nad Sobkowem. Rozpatrzenie budowy geologicznej tej czesci terenu
konieczne jest dla rozjasnienia obrazu stosunkéw, panujgcych pod Brze-
gami, a trudnych do Scislejszego przes$ledzenia na miejscu z powodu nie-
dostatecznej ilosci odstoniec.

Na g. 263 m na po6tnoc od Sokotowa Doi. wapieh pasiasty biegnie
pod samym szczytem od strony N. Zbocze potudniowe zajmujg margliste
oolity kimerydzkie z faung, o upadzie 25° na SW (225°), widocznym
w kamieniotomach na grzbiecie. Na pdtnocnej stronie z pod wapienia
pasiastego wychodzi druga serja oolitbw z podobnym upadem. Wapien
pasiasty biegnie dalej pod szczytem na SE, mijajac p. 290 od wschodu.
Dalej zakreca gwattownie na zachod i ciagnie sie wzdtuz drogi na po-
tudnie od powyzszego punktu, a nastepnie od strony potudniowej pod
szczytem goéry, wznoszacej sie na potudnie od Sokotowa Gor. Wewnatrz
tej przestrzeni, zakre$lonej przebiegiem pasiaka, znajduje sie Kinieryd,
Zle odstoniety. O wiele lepsze wychodnie daje astart, ktérego upady
zmieniajg sie zgodnie z przebiegiem wapienia pasiastego. | tak, wprost
na N od p. 290, na zbhoczu pétnocnem wapienie oolityczno-rafowe two-
rza skalny grzbiecik, gdzie wida¢ upady jeszcze 20° na SW (230"). Na
E od p. 290 przy granicy lasu odkryto w matym fomie szarawe i z6ka-
we wapienie margliste z upadem 15° na W (260°), a niedaleko na S od
tego miejsca zaczynajg sie skatki wapieni ptytowych i koralowych z upa-
dem juz 30° na N. Wreszcie na wzgérzu na S od Sokotowa Gér. na zbo-
czu potudniowem w oolitach z pod wapieni pasiastych upad wynosi 20°
na NE (20°).

Wzgorze 291 m nad Sobkowem ma porzadek warstw odwrotny.
Na zboczu pdétnocnem wychodzi astart, przyczem na dole lezy rumowi-
sko wapieni oolityczno-rafowych, wyzej znacznie na zboczu — oolity,
nad niemi pod szczytem — wapien pasiasty z krzemieniami, a na szczy-
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eie — oolit kimerydzki z upadem 20° na SW (230°). Na zboczu potudnio-
wem widaC oolity, siwe wapienie ptytowe, potem tawice ostrygowa,
a dalej — szare margle ilaste z muszlowcami az do kredy, biegnacej wa-
skim pasem nad miasteczkiem Sobkdw i gingcej przy potudniowym kon-
cu folwarku. W kamieniotomie nad miasteczkiem na polu wida¢ na ma-
tym grzbieciku w poblizu kimerydu zielonawe margle z inoceramami,
zanurzajace sie pod katem okoto 25° na SW (225°).

IV. Stratygrafja.

A. Jura brunatna.

Kellowej. Jest to okoto 33 m gruba serja wapieni piaszczystych,
naogot barwy zottawo-zielonej z czeatemi mocno zielonemi plamami
i 0 nierdwnych, przewaznie bnlastycli powierzchniach. Przegrodzone sg
dwiema denkiem! warstwami czerwono-wisniowych, zbitych wapieni.
Liczne sg lokalne skrzemienienia.

Zke odstoniecia utrudniajg doktadniejsze zbadanie tych utwordw.
Jedyny catkowity przekroj koto wsi Miedzianka (fig. 1) pozwala wpraw-
dzie na rozdzielenie ich na odrebne pod wzgledem litologicznym war-
stwy, nie mozna ich jednak $ledzi¢ dalej. Pozatem nigdzie nie miatem
dobrze widocznej granicy gérnej ani dolnej. Fauna, ktora, jak sie zdaje,
nie jest wcale rzadkoscig, naskutek powyzszych warunkéw trafia sie
sporadycznie i to bardzo Zle zachowana. Catg mojg zdobycz stanowig:

Macrocephalites sp. (odcisk),
Perisphinctes sp.,

Reineckia sp. (ode.),

Stephanoceras cf. coronatum Brug. (?),
Belemnites sp. (licznie),

Pecten sp.

Pochodzg one gtdwnie z czesci Srodkowej i dolnej.

Jezeli zestawimy te skagpe dane z faung, cytowang z tych okolic
przez Lewinskiego (13), to nie bedzie, zdaje sie, ulega¢ watpliwo-
sci, ze kellowej jest tu wyksztatcony w catosci. Przemawia réwniez za
tern duza migzszo$¢, wieksza nawet od podawanej przez Koronie-
wiezal) i Premika?) z okolic Czestochowy i Wielunia, oraz obec-
no$¢ batu w sasiednich okolicach, Checinach (10) [ Lasocinie (1).

Y Koroniewicz i Rehbinder: Geologiczeskija izsledowanija
wdol linji Herby-ICieleckoj zel. dorogi. lzw. Geolog. Komitetu, t. 32, Petersburg,
1913.

) Premik J.: Warstwy glaukonitowe i kordatowe w Wieluniu i Lipiu.
Sprawozdania P. I. G, t. li, zesz. 3—4. Warszawa, 1924.
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B Jura biata.

Jakkolwiek jura gorna nalezy do najlepiej znanych formacyj geo-
logicznych, to jednak podziat, nietylko na poziomy, ale nawet na pietra,
do dzi$ nie jest jeszcze dobrze ustalony. Przyczyng tego jest nadzwy-
czajna réznorodno$¢ w wyksztatceniu facjalnem zaréwno w kierunku
pionowym, jak i poziomym. Fauny, odpowiadajgce jednemu poziomowi
stratygraficznemu, a przywigzane do réznych facyj, odbiegajg od siebie
nieraz tak daleko, ze paralelizacja jest niezmiernie utrudniona. Odwrot-
nie, pewne grupy, zwigzane ze specjalnem wyksztatceniem, powtarza-
jac sie w roznych poziomach, jeszcze bardziej komplikujg sprawe. Tern
sie przedewszystkiem ttomacza trudno$ci w uzgadnianiu terminologji
francuskiej, angielskiej i niemieckiej.

Préby rozpoziomowama na zasadzie amonitéw tez nie zawsze do-
prowadzajg do rezultatu, przedewszystkiem dlatego, ze glowonogi te sg
niedostatecznie opracowane. Bardzo czesto za skamieniatosci przewod-
nie brane sg formy, w ktérych pod jedng nazwg grupujg sie rézne ga-
tunki (np. z Perisphinctidow), wystepujace niekoniecznie w jednym po-
ziomie.

Salfeld w swej wiekszej pracy rewizyjnej (28) zestawit wpraw-
dzie duzo profiléw, opart sie jednak na formach mato sprecyzowanych
i czesto nieopracowanych, tak, ze za podstawe tego podziatu bra¢ nie
mozna. Zresztg w utworach tego rodzaju, jak na mym terenie, gdzie
wiekszo$¢ warstw pozbawiona jest gtowonogéw, taka stratygrafja nie
ma wprost znaczenia. W tych warunkach niemozliwem byto pokusic¢ sie
0 szczeg6towy podziat. Z ogdlnych za$ nalezato wybra¢ oczywiscie naj-
odpowiedniejszy. L apparent (8) wydziela w malmie francuskim
ponizej portlandu: kimeryd, astart i raurak (razem sekwan) oraz
Oksford. W jurze bolminskiej mozna doskonale wyr6zni¢ te cztery gru-
py, zarowno pod wzgledem litologicznym, jak i na zasadzie zespotow
faunistycznych.

taczenie trzech dolnych ogniw w ,Lusitanien” jak to czyni
Haug (4), bytoby tu niemozliwe do przyjecia, gdyz wiasnie najtrud-
niej poprowadzi¢ granice miedzy astartem a kimerydem. Podziat angiel-
sko-niemiecki, stosowany przez Siemiradzkiego (36) i inn. do
jury Krakowsko-Wielunskiej i t. p., mdgtby byé o tyle odpowiedni, ze
w niektorych przypadkach bytoby najprosciej zigczy¢ astart i kimeryd
w jedng grupe; jednak przylaczanie rauraku do oksfordu ma za sobg co-
najwyzej tyle stusznosci, ile wigzanie z astartem w jedno pietro sekwa-
nu. Ponadto przy takim podziale ginie juz kartograficznie szereg ele-
mentoéw tektonicznych, co nie jest pozadane. Z powyzszych wzgledow
uwazam za najodpowiedniejsze zatrzyma¢ podziat Lapp aren Pa, za-
stosowany u nas po raz pierwszy przez Lewinskiego.

54
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Oksford. Naskutek bardzo ztych odstonie¢ na tym odcinku nie
moge powiedzie¢ nic ponadto, co pisat o nich Lewin ski. Dolna
czes¢, o nieduzej migzszosci, sklada sie gtownie z ciemniejszych nieco
wapieni ptytowych, miejscami impregnowanych krzemionka. Posiadam
stamtad jedynie odcisk Cardioceras sp. i Pensphinctes sp.

Reszte Oksfordu stanowig biato-kremowe wapienie twarde, dobrze
utawicone, z dos¢ liczng faung, zwilaszcza gtowonogéw. Wobec braku
lepszych odstonie¢ znalaztem tylko:

Haploceras cf. Erato d'Orb.,,
Ochetoceras cf. Henrici d’Orb.,
Oppelia omiata Phil 1,
Peltoceras sp.,

Pensphinctes cf. Wartae B u k.,
Pensphinctes sp.,

Belemnites sp..

Hinnites sp.,

Pecten sp.,

Rhynchonella selliformis Lewi nski,
Terebratula andelotensis H a a s,
Terebratula sp.

Ponadto liczne sg gabki, naogdt skrzemionkowane. Sam wapien
miejscami jest mocno przesycony krzemionka, co uwidacznia sie zwia-
szcza na Swiezym przetamie w postaci ciemniejszych plamek. Oksford
ma ogotem okoto 150 m migzszosci. Ciagnie sie on, podobnie jak kello-
wej, waskim pasem wzdtuz fatdu Checinskiego.

Raurak.

Stanowi go potezny kompleks wapieni zbitych, twardych, naogot
bez wyraznego utawicenia, przechodzacych ku dotowi i gérze w kruche
wapienie ptytowe, faczace sie z Oksfordem i astartem. Stad granice trud-
ne sa do dokiadniejszego przeprowadzenia, tembardziej, ze i skamienia-
tosci trafiajg sie tylko w niektérych warstwach, gdy ogét utwordw rau-
rackich jest ich pozbawiony. Naogdt mozna wyraznie wydzieli¢ dwie
grupy:

l. Dolng stanowi gruba serja wapieni biatawo-zottawych, zbi
tych, mocno skalcytowanych, przewaznie nieutawiconych, do ktérych
mozna zastosowa¢ nazwe skalistych. W gtéwnej swej masie nie zawie-
rajg one zasadniczo ani but krzemieni, ani wyraznych lokalnych skrze-
mienien. Skamieniato$ci sg przewazne skalcytowane i wystepujg w po-
staci cienkich tawic w wapieniu krystalicznym, cukrowatym. Przewage
majg zaréwno pod wzgledem osobnikowym, jak i gatunkowym ramie-
nionogi. Znalezione tam zostaty:
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Alectryonia gregaria Sow.,
Diceras sp.,

D'ma cf. notata Gold f,,

Lima sp.,

Lithodomus sp.,

Modiola sp.,

Pecten cf. Guyoti de Lor,,

Pecten moreanus B u v.,

Pecten sp.,

Acanthothyris spinulosa O p p.,
Megerlea loricata d’O rb.,
Rhynchonella lacunosa Quens t.,
Rhynchonella lacunosa var. dichotoma Q u.
Rhynchonella trilobata Ziet.,
Terebratula sp.,

Zeilleria cf. bucculenta Sow.,
Zeilleria humeralis R 6 m.,

Zeilleria pseudolagenalis Moesch,
korale.

W terenie zaznaczajg si¢ powyzsze utwory, jako wzgdérza bochen-
kowate, ciggnace sie pasem od g. Wysprzenicy do Korzecka. Pozatem
tworzg one potudniowe wzgorze pasma Bocheriskiego, wychodzg na po-
wierzchnie koto Nowej Wsi i na g. Setaczéw nad Nida. Na tej ostatnigj
trafiajg sie partje z6tawego, jamistego wapienia o licznych skupieniach
krzemionki, czem zupetnie przypominajg niektére wapienie skaliste jury
Krakowsko-Wielunskiej.

II. Gorna cze$¢ rauraku, taczaca se zresztg w sposob ciggly
z poprzednig, wyksztatcona jest naog6t jako wapienie szarawe przewaz-
nie utawieone, margliste i zbite, z partjami skrzemieniatemi. Wapienie
zawierajg liczne buty ciemnych krzemieni, ktore, zwilaszcza wietrzejac,
wykazujg koncentryczng budowe. Ten kompleks jest dobrze widoczny
na zachodniem zboczu najwyzszej czesci g. Bochenskiej, gdzie widac ich
przechodzenie w koralowy astart, oraz na okragtem wzgorzu koto wsi
Bocheniec.

Koncentrycznie przegowane krzemienie wystepujg tez na S od g.
Wysprzenicy, Chrusznicy, przy Nowej WSsi i koto Bocherca od strony
SW. Tkwig one w glebie, ale wielka ich ilo$¢ i wystepowanie wraz ze
skrzemionkowanemi wapieniami, zawierajagcemi faune rauracka, wska-
zuje na obecnos$¢ utworéw tych w podiozu. Z serji tej posiadam:

Lima cf. rotudata B u v.,
Lima cf. semielongata Eta 1,
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Ludna sp.,

Pecten cf. episcopalis de Lor,
Pecten subspinosus Schloth,,
Pecten sp.,

Rhynchonella astieriana d’0 r b.,
Rhynchonella sp.,

Terebratula cracoviensis Siemir.,
Terebratula cf. subsella Ley m.,
Cidaris cf. Blumenbachii M ii n s t.,
Cidaris florigemma Phil 1,
Millericrinus sp.,

Pentacrinus sp.,

korale i gabki.

Stanowisko stratygraficzne obu seryj nie budzi watpliwosci. Po-
dobnie, jak i w jurze krakowsko-wielunskiej, dolna cze$¢ naog6t nie za-
wiera krzemieni. Ogdélny charakter litologiczny wigze te utwory z wa-
pieniami skalistemi wspomnianego pasma i takiemiz z okolic Sulejowa
(11) i wschodniego zbocza gér Swietokrzyskich (9, 30). Przyczem zesp6t
faunistyczny tez jest zgodny z faung wapieni skalistych tamtych stron.
Licznie wystepujgca Megerlea loricata d’Orb. wespo6t z formami typo-
wemi dla facji gabkowej gérnego Oksfordu potudniowych Niemiec i rau-
rafcu Francji, jak: Acanthothyris spinulosa O p p., Zeilleria humeralis
R 0 nu, Pecten subspinosus Schi, i Cidaris florigemma Phil 1, po-
twierdza wiek tycii utwordéw. W terenie wida¢ nadto wyraznie, ze lezg
one pomiedzy wapieniami ptytowemi Oksfordu, a serig koralowg utwo-
row astarckich.

Utwory raurackie dzieki duzej migzszosci i budowie geologicznej terenu
zajmuja, jak to wida¢ z mapy i opisu, dos¢ znaczng przestrzen. Uderzajace jest
przeto zachowanie sie ich w obrazie morfolog]i tych stron. Te napozor twarde
i nieustepliwe wapienie" typu skalistych, zostaly w szczatkach o wiele skromniej-
szych, anizeli astart i kimeryd, ztozony z ptytowych, czesto marglistych i wtedy
mato odpornych na wietrzenie skat. Podczas gdy ostatnie dwa pietra tworza naj-
wyzsze w tym terenie wzniesienia o stromych, czesto urwistych zboczach i deni-
welacjach, siegajagcych ponad 100 m (g. Ozubatka w pasmie Bocheriskiem), — rau-
rak daje jedynie pojedyncze, okragla,we, bochenkowate wzgdrza, wznoszace sie
nie wiecej niz 30—40 m ponad otaczajacy teren i nie aczace sie ze soba. Ten
ostatni szczego6t zastuguje, mojem zdaniem, na podkreslenie. W przeciwienstwie
do wszystkich pozostatych ogniw jury, zaznaczajacych sie w terenie z reguly jako
wydtuzone wzgorza o Kierunku grzbietu, zgodnym z biegiem warstw, raurak ta-
kich form nie daje. Tego zjawiska nie mozna wyttomaczy¢ li tylko brakiem wy-
raznego uwarstwienia w wapieniach skalistych w przeciwienstwie do dobrze ufa-
wiconych utworéw pozostatych. Wtedy bowiem nalezatoby przynajmniej spodzie-
waé sie zajecia dos¢ duzych przestrzeni wyniesionych, tymczasem przebiegowi
rauraku odpowiadajg zasadniczo doliny lub obnizenia terenu, z ktérych wznosza
sie wspomniane wzgérza. Ze raurak jest od astartu i Oksfordu oddzielony doli-
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nami, to jest zupetnie zrozumiate. Warstwy przejsciowe do obu pieter sg wy-
ksztatcone juz nie w formie skalisto-rafowej, a przeciwnie, cienkoptytowychi, po-
trzaskanych diaklazami i tatwo rozsypujacych sie wapieni. Tak samo i goérny rau-
rak, mimo obecnosci partyj skrzemieniatych, ma charakter bardziej phtytowy
i czesto marglisty, dzieki czemu predzej ulega zniszczeniu, pozostawiajac je-
dynie, jako $lad po sobie, opisane wyzej zbiorowiska krzemieni. Charakter wiec
wzgorz rauraku dolnego nasuwa przypuszczenie, ze jest on wyksztatcony niejed-
nolicie. Przypuszczam, ze pomiedzy serje o typie skalisto-rafowym wtracone sg
wapienie utawicone, moze nawet cienkoptytowe. Procesy denudacyjne usunety
dos¢ predko owe partje, jako mniej odporne, tworzac na icli miejscu zapiaszczo-
ne dzi$ doliny i obnizenia, dzielagce poszczeg6lne wzgdrza wapienia skalistego od
siebie. Na powierzchni powyzsze wapienie nie sg widoczne, ewentualnie w sytuacji
niepewnej, bo w miejscach, gdzie moga by¢ zaliczone jeszcze do warstw granicz-
nych astartu i oksfordu, jak np. na zachdd od Chojnéw, Tokarni, Podzamcza i t. d.

Gorna czes¢ jury biatej przedstawia obraz tak zmien-
ny w szczegOtach, ze zorientowanie sie w detalach stratygraficznych
jest czasem bardzo trudne. Zasadniczo, jak to wida¢ z opisu odstoniec,
nad wapieniami skalistemi rauraku rozpoczyna sie wielka serja utwo-
row koralowych, ktéra ku gérze przechodzi poprzez oolity w wapienie
mniej lub wiecej ilaste i margle z muszlowcami, najpotezniej wyrazone-
mi w tawicy kimerydzkiej, opisanej przez Lewinskiego (13). Jed-
nakze w rzeczywistosci mamy ciagte przeplatanie si¢ najrozmaitszych
typéw skat wapiennych, od gtadkich wapieni litograficznych poczyna-
jac, az po oolity i grochéwce. W tej niestatej serji istniejg jednak pewne
grupy, ktore dzieki jednolitemu charakterowi petrograficznemu i fauni-
stycznemu dajg oparcie stratygrafji. Takiemi utworami sg przedewszyst-
kiem: wielka ser ja rafowa Srodkowego astartu i dwie
serje oolitdw, przedzielone wapieniem pasiastym z krzemie-
niami, nad ktoremi to serjami idg juz typowe osady kimerydzkie
z Alectryonia pulligera G f. i Exogyra virgula Gefr. W ten sposob
mozemy wyrdzni¢ tu dwa dalsze pietra malmu, a wewnatrz nich wydzie-
li€ mniejsze jednostki, scharakteryzowane wyksztatlceniem facjalnem
i fauna.

Astart.

Pietro to, wyksztatcone w zasadzie w facji koralowej, przedstawia
w rzeczywistosci zbior wszelkiego rodzaju wapieni. Nawet przy dobrych
odstonieciach niesposéb wyr6zni¢ wszystkie warstwy, ogdlnie da sie jed-
nak rozbi¢ na szereg grup.

1. Za najnizsza cze$¢ astartu uwazam biate, drobnopytkowe wa-
pienie ptytowe, nieco kredowate, wystepujace na SE koricu pasma Bro-
gowickiego, na NE zboczu Grzaghéw (u podstawy), pasma Korzeckow-
skiego i w Kkilku innych miejscach. Zawierajg one, prawdopodobnie lo-
kalnie, wkiady biatych oolitéw, towarzyszace zwykle mniej lub wiecej
wyraznym partjom rafowym o skalcytowanych skamieniato$ciach. Lezg
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one wszedzie stratygraficznie nad wapieniami skalistemi z krzemienia-
mi, a pod typowemi koralowemi. Na potudniowym koricu Brogowicy-
Wielkiej trafiaja sie w nich wkiady krzemieni pasiastych, jednak o od-
miennym wygladzie niz raurackie, — nie tworzgcych mianowicie but.
Wapienie te zawierajg:

Aptyxiella cf. Cottaldina d’0 rb.,
Aptyxiella cf. sexcostata d’O r b.,
Natica sp.,

Nerinea sp.,

Nerinella cf. bicristata Etal.,
Area sp.,

GervilUa sp.,

Mytilus pectinatus S o w.,

Pecten Neckeri de Lor,,
Pholadomya cf. exaltata Ag.,
Pinna sp.,

Zeilleria cf. Immeralls R 6 m.

Ogdlny charakter fauny (liczne $limaki) bardziej podobny jest do
zespotow z wyzszych warstw, niz do fauny wspomnianych wapieni ska-
listych, dlatego zaliczytem te serje juz do astartu.

2. Nastepng z kolei warstwg bedg juz typowe wapienie oolitycz-
no-koralowe z wielkiemi ziarnami grochowca, tworzacemi nieraz cate
fawice, i licznemi pogruchotanemi szczatkami, zwihaszcza igiet jezowcow,
fodyg liljowcow, korali i gruboskorupowych matzéw i Slimakéw. Z le-
piej zachowanych okazéw znalaztem tylko:

Nerinea sp.,

Ptygmatis sp.,

Cardiurn corallinum L oy ni.,
Diceras sp.,

Lima tumida R6m.

Na powierzchnie wychodzg w kilku miejscach u stop Grzabéw Bol-
minskich po ich pétnocnej stronie (fig. 5, war. 1), koto Jedlnicy (fig. 6,
war. 1), na g. Bochenskiej (najwyzszy szczyt) i Brogowickiej.

3. Bezposrednio na nich lezy kompleks wapieni utawiconych, na-
przemian biatawych i szarawych. Naogo6t sa one Zle odstoniete i mato
dostarczajg fauny. W niektorych miejscach czynig wrazenie gtownie
ptytowych, kiedyindziej przyjmujg charakter bardziej rafowy, wigzac
dolng rafe z gérna. Wystepuja w nich kolonje korali i mszywiotéw. Wa-
pienie szare zawierajg cienkie tawice z materni matzami i ramienio-
nogami.
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4, Srodkowa cze$¢ astartu wyksztatcona jest w postaci dos$é gru-
bej serji wapieni oolityczno-koralowych z tawicg dicerasowg w spagu.
Sg to utwory rafowe z gruboskorupowemi Slimakami i matzami z rodzaju
Pachymytilus i Pachyerisma. Sama skata ma charakter oolityczno-druz-
gotowy i przepetniona jest wszelkiego rodzaju szczatkami szkieletowemu
Fauna — bardzo bogata, miejscami wprost przepeiniajgca skate, ale
czesto zniszczona i prawie zawsze catkowicie skalcytowana. Oto jej opis:

Natica cf. allica d’O rb.,

Nerinea af. subcylindnca d’0rb.,
Nennea cf. tuntella V o 11 z,
Nerinea sp.,

Pseudonerinea Clio d’O rb.,
Piygmatis bruntrutana T liurm,
Ptygmatis cf. bruntrutana T In,
Trochalia depressa Vo 1lz,
Alectryonia pullkgera Gf. var. ascendens Q u.,
Area sp.,

Diceras cf. arietina L a nu,

Diceras cf. suprajurensis Thurm.,
Diceras sp.,

Exogyra cf. bruntrutana T 4u,

Lima denticulata d'Orb.,

Lima cf. tumida R6nnN,

Modiola perplicata Etal.,

Ostrea sp.,

Pachyerisma sp.,

Pachymytilus sp.,

Pecten cf. strictus Miinst.,
Pecten vitreus R 6 m.,

Perna sp.,

Rhynchonella matronensis de Lor.,
Rhynchonella pinguis R 6 m.,
Terebratida cf. cincta C 011. var. ,,a“ Nal,
Terebratida cf. subsella Ley nu,
Cidaris cf. Parandieri Ag.,

Cidaris sp.,

korale,

solenopory.

Niezmierpie charakterystyczne jest masowe wystepowanie jednego
gatunku matza z rodzaju Pachymytilus, ktory wespdt z Diceras buduje
na duzej przestrzeni spagowsg partje.
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Powyzsza serja koralowa stanowi wazng jednostke przewodnia,
gdyz daje sie doskonale przesledzi¢ na wiekszej przestrzeni, przyczem,
jako bardziej odporna, tworzy czesto w terenie stopnie i grzbieciki. I tak,
wychodzi na powierzchnie na g. Milechowskiej (profil okopoéw war. 13—
15), na ,,Piekle* (fig. 4, war. 1—7), w Kkilku miejscach na NE zboczu
Grzabdw, na Chrostyni, tworzy grzbiet na g. Bochenskiej, Brogowickiej,
dalej wystepuje koto Jadowa, Zernik i t. d., zachowujac wszedzie ten
sam charakter litologiczny i faunistyczny.

5. Wapienie koralowe przechodzg ku gdérze w nowy kompleks
wapieni, naogdt ptytowych, roznego charakteru, z przewaga jednak sza-
rych, nieco ilastych. Wystepuje tu tez wkiad wapieni zotawych, pia-
szczystych. Dos¢ liczne cienkie tawice ikrowca ze skamieniato$ciami za
wierajg przewaznie drobne ostryzki, tworzgce miejscami warstewki mu-
szlowca. Cato$¢ fauny pod wzgledem gatunkowym przedstawia sie ubo-
go, a mianowicie:

Harpagodes cf. aranea d’'Orb.,
Natica phasianelloides d’0O r b.,
Alectryonia pulligera Gf.,
Avicula cf. interstriata Eich w.,
Exogyra bruntrutana Th.,
Goniornya sp.,

Ludna sp.,

Ostrea sp.,

Pecten cf. aequatus Q uenst,,
Trigonia aff. Leblanci M un.,
Rhynchonella pinguis R 6 m.,
Terebratula sp.,

Zeilleria cf. humeralis R6m.

W $rodkowej czesci tych utworéw tworzy Trigonia aff. Leblanci
Mun. calg tawice, dajaca sie przesledzi¢ w wielu miejscach. Pozatem
w dolnej partji w poblizu wapieni koralowych trafiajg sie czesto kora-
lowce oraz solenopory. Ku gorze zaczynajg sie pojawia¢ wkiadki drob-
noziarnistego oolitu, przez co niektére partje upodabniajg sie nieco do
wapieni pasiastych.

6. Nastepuje jednolita serja ikrowcow, twardych, zbitych, drob-
noziarnistych. W stanie $wiezym oolity te majg barwe niebieskawg, wi-
doczng jednak tylko w wiekszych odstonieciach, gdyz z wierzchu tawice
przybraty kolor biato-zétawy. Zawierajg one obfitg faune, zebrang w po-
jedyncze fawice. Posiadam stamtad:

Natica sp.,
Nerinea sp.,
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Alectryonia pulligera G f.,
Ctenostreon proboscidemn S o w.,
Exogyra cf. auriformis Goldf,
Exogyra bruntrutana T h. (liczne),
Exogyra sp.,
Gervillia sp.,
Goniomya cf. litterata Miinst.,
Isocardia cf. cornuta Kloden,
Lima sp.,
Mactromya rugosa Ag.,
Modiola perplicata Etal. (liczne),
Mytilus jurensis Mer.,
Opis sp.,
Ostrea sp.,
Perna subplana Etal. (licznie),
Perna sp.,
Pholadomya Protei Bron g.,
Pinna suprajurensis d’Or b,
Trichites sp.,
Trigonia sp.,
Rhynchonella pinguis Rom. (b. licznie),
Rhynchonella pinguis R 6 m. var. ,e“ NaliwkKin,
Terebratula cf. cincta Gott. var. ,a“ Nal (licznie),
Terebratula cincta Gott. var. ,,c“ Nal,
Terebratula subsella L ey m,

. Zeilleria humeralis R 6 m. (licznie),
Hemicidaris intermedia Flem m.

Oolity te wychodza w wielu miejscach. Od gory przykryte sg

1. cienkoptytowemi, biatemi wapieniami, miejscami skrzemionko-
wanemi i zawierajacemi buty i wkiadki krzemieni pasiasto-warstwowa-
nych, przypominajacych niekiedy rogowce. Wapienie te, naog6t drobno-
pytkowe, zawierajg cieniutkie przewarstewki z materjgtem grubszym,
skutkiem czego przybierajg, zwlaszcza na powierzchni zwietrzatej,
wyglad pasiasty. Serja ta jest niezmiernie charakterystyczna. Jej sta-
to$¢ wyksztatcenia na catym badanym terenie i swoisty wyglad czynig
z niej wazny poziom stratygraficzny. Skamieniatosci jednak prawie nie
zawiera, jedynie drobne wkiadki z nieoznaczalnemi muszlami.

Wapienie te koriczg serje astartu.

Kimeryd.
Oddzielenie kimerydu od astartu nie jest rzeczg tatwg. Brak ska-
mieniatosci przewodnich stawia te kwestje pod znakiem zapytania i je-
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dynie na drodze rozwazan nad catoscig fauny mozna tu doj$¢ do jakichs$
wynikéw. Bezposrednio na dopiero co opisanych wapieniach lezy
druga serja oolitéw, biatawych lub zottawych, drobnoziarnistych, o le-
piszczu nieco ilastem, z bardzo obfitg faung, ktorej spis podaje nizej.
Jakkolwiek lista ich jest do$¢ spora, to w gruncie rzeczy niewiele mo-
wigca. Zasigg pionowy wszystkich form jest tak duzy, ze w amplitudzie
jego miesci sie caty sekwan i kimeryd. Dopiero stosunki ilosciowe mo-
wig nieco wiecej. Przy szczegbtowem badaniu w terenie wida¢ wy-
raznie ze:

a) oolity te, przewarstwiajgc sie w gornej czesci z wkiadkami ila-
sto-wapiennemi w sposob zupetnie ciggly, przechodza w nastepng, nie-
watpliwie juz kimerydzkg serje;

b) masowe za$ wystepowanie Alectryonia pidligera GL, Ceromyg
excentrica Ag., Exogyra bruntrutana T h., Mytilus pectinatus S o w.
i Terebratula subsella Ley m., ktére w wyzszych warstwach nadajg,
pietno catej faunie, gdy w poprzednich trafiajg sie 0 wiele rzadziej, bez
watpienia znacznie bardziej zbliza te serje do wyzszych, niz do nizszych
poziomow.

Powyzsze fakty skianiajg innie do zaliczenia tych oolitow do ki-
merydu, ktéry w ten sposob da sie podzieli¢ na nastepujace oddziaty:

1. dolny — bedg to wspomniane oolity z tawicami bardzo bo-
gateini w skamieniatosci. Spis ich przedstawia si¢ nastepujgco:

Perisphinctes cf. subinvolutus Moese h,
Nautilus sp.,

Nation hemisphaerica R 6 m.,

Nerinea sp.,

Nennella cf. Danusensis d’'Or b.,
Alectryonia pulUgera G f. (b. licznie),
Ceromya excentrica Ag. (dos¢ licznie),
Ctenostreon proboscideum S o w.,
Diceras sp.,

Exogyra bruntrutana T h. (b. licznie),
Isocardia striata d’Orb.,

Isocardia cornuta Kloden,

Lima tumida R 6 m.,

Lithodomus sodalis Thurm,,

Ludna cf. cardinalis Gont j.,
Mactromya rugosa A g.,

Modiola aequiplicata Strom.,

Mytilus furcatus Miinst.,

Mytilus jurensis Mer.,

Mytilus pectinatus Sow. (licznie),
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Ostred gryphaeata Schloth,,

Ostrea moreana B uv.,

Pecten cf. subtextorius Minst.,

Perna sp.,

Pholadomya Protei Brong. (licznie),
Pleuromya tellina var. donacina A g. (licznie),
Trigonia Alina Ctj.,

Trigonia papillata Ag.,

Rhynchonella pinguis R 6 m. (b. licznie),
Terebratula cf. Bauhini Etal. (b. licznie),
Terebratula cf. bisuffarcinata Schloth.,
Terebratula cf. cincta Cot t.,

Terebratida insignis Schn b,
Terebratula subsella Leym. (b. licznie),
Cidaris cf. boloniensis Wright,

Cidaris sp.,

Echinobrissus Baueri Dames,
Echinobrissus scutatus L a m.,

llemicidaris intermedia F1e m m. (licznie),
Stomechinus perlatus Desor,

Apiocrinus cf. mespiliformis Sch 1,
Apiocrinus cf. rosaceus Schl.,

korale i serpule.

W gornej czesci przebiega tawica ostrygowa, ztozona, mozna po-
wiedzie¢, wytgcznie z Alectryonia pulligera G-f. Zasigg jej jest jednak
ograniczony. Najlepiej jest ona wyksztatcona w p&tnocnym koncu niecki
Bolminskiej i koto Matogoszczy. Na potudnie i wschdd zanika, kolo Bol-
mina niema jej juz zupetnie. Na jej miejsce pojawiajg si¢ poszczegolne
tawice z Ex. bruntrutana Th. i Ter. subsella Leym. W okolicach Zer-
nik zjawia sie nadto w dolnej czesci oolitéw rafa koralowa. W gérnej
za$ partji w zachodniej czesci terenu wystepujg wkiady grochowca.

Ku gbrze zaczynajg sie ukazywac cienkie wktadki marglisto-ilaste,
ktére stopniowo stajg sie coraz czestsze, wreszcie przewazajg i catos¢
przechodzi w:

2. kilkudziesieciometrowg serje Srodkowe g o kimerydu, zto-
zong z wapieni utawiconych, szarawych, niekiedy ilastych, miejscami
gruzetkowatych. Zawieraja one drobne wkiadki ikrowca oraz ciensze ta-
wice muszlowca, zwlaszcza w czesci Srodkowej. Muszlowce te sktadajg
sie przewaznie z Ex. bruntrutana Th. Woybitng role odgrywa miejsca-
mi Al. pidligera G f., tworzaca cale tawice. Jest to dalszy cigg tawicy
ostrygowej, wykrytej w przekopie Gruszczynskim przez LewinskKi e-
g o C13), ktéra ku SE ulegta troche redukcji, zachowujac jednak w za-
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chodniej czesci terenu charakter pierwotny. Skutkiem tego w okolicy
Matogoszczy, Mieronic, Karsznic i t. d. mozna $rodkowy kimeryd rozbi¢
jeszcze na 3 czesci: dolng — siwe wapienie ptytowe, przewaznie do-
brze utawicone, Srodkowa — fawice ostrygowg i gdérng — po-
dobne do poprzednich wapienie ptytowe, tylko moze bardziej ilaste, cze-
sto o budowie gruzetkowatej z tawicami exogyrowemi, gdzie juz i EX.
virgula D e fr. odgrywa duzg role, W miare zblizania sie natomiast ku
paleozoikum wielka tawica $rodkowa rozpada sie na kilka mniejszych
fawic, zacierajgc granice miedzy poszczeg6lnemi pododdziatami.

Mimo obfitosci skamieniatoSci (zreszta ogromnie monotonnych),
skutkiem braku odstonie¢ posiadam ich stosunkowo nieduzo:

Aspidoceras cf. inflatum Quenst.,
Aspidoceras sp.,

Holcostephanus cf. stephanoides O p p.,
Perisphinctes sp.,

Alectryonia pulligera G f. (masowo),
Ceromya excentrica A g. (do$¢ licznie),
Exogyra bruntrutana Th. (masowo),
Exogyra virgula Defr. (dos¢ licznie),
Lima cf. Halleyana Etal.,

Modiola longaeva Contj.

Modiola cf. Lorioli Z i 11.,

Mytilus pectinatus S o w.,

Pholadomya Protei Bron g. (dos$¢ licznie),
Pholadomya sp.,

Trigonia Alina Ctj.,

Trigonia papillata Ag.,

Trigonia cf. papillata A g.,

Trigonia sp.,

Terebratula subsella Leym. (b. licznie).

Ciekawa cechg tej serji jest pojawienie sie amonitow. Pozatem fau-
na jest ogromnie jednostajna, Ku gorze ilo$¢ elementéw ilastych znacz-
nie wzrasta.

3. Najwyzsza cze$¢ kimerydu sktada sie z margli szarych,
ilastych i glin szaro-z6ttawych z muszlowcami virgulowemi i tawicami
gerwiljowemi. Przewaza tu ponad innemi formami Ex. virgida D fr.,
tworzgca cate zlepy muszlowe. Ex. bruntrutana T h. jest miejscami rzad-
sza. W serji tej znalaztem:

Ammonites sp.,
Aspidoceras Uhlandi O p p.,
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Nerinea Desvoidyi d'Orb. (N. Gosae R 6 m.),
Alectryonia pulligera G f. (licznie miejscami),
Cucullaea sp.,

Exogyra bruntrutana Th. (masowo),
Exogyra virgula D fr. (masowo),

Gervillia sp. (masowo),

Pholadomya Protei Bron g.,

Pholadomya sp.,

Terebratula subsella Leym. (licznie),
Glypticus sp.

Catos¢ gatunkowo nie jest obfita. Powodem tego jest brak odkry-
wek; skamieniatosci mozna zbiera¢ przewaznie tylko na polach.

Margie te i gliny wystepuja w bezposredniem sasiedztwie kredy,
odstaniajgc sie w niewielu miejscach. Ciekawg rzeczg jest, ze skorupki
muszli w obrebie tej serji wykazujg w wielu miejscach wtorne osadza-
nie sie krzemionki w postaci koncentrycznych utwordw, zastepujacych
stopniowo wapien.

W ten spos6b kimeryd konczy serje utwordw jurajskich. Bezpo-
$rednio na glinach z Ex. virgula D fr. lezg piaskowce kredowe, zazna-
czone gdzie niegdzie u dotu zlepiercem.

Grubos$¢ catej opisanej serji jurajskiej jest znaczna, nawet w po-
réwnaniu z jurg niemiecka i francuska. Z szeregu pomiardw, czynionych
w réznych miejscach terenu badanego oraz terendw sasiednich, wypada
na ke itowej 30—33 m, na jure biatg nieco ponad 700 rn. Oczy-
wiscie, liczby te, specjalnie odnosnie jury biatej, nie mogg mie¢ preten-
sji do wiekszej doktadnosci. Tam, gdzie sie dato, czynione byty bezpo-
$rednie pomiary warstw, gdzieindziej otrzymatem je droga obliczen
z szerokosci zajmowanego pasa i wielkosci upadu. W ten sposéb,
uwzgledniajac réznice pozioméw, mozliwe zmiany upadu i czynigc to na
obszarach stosunkowo najlepiej odstonietych i najprawidtowiej zbudo-
wanych, otrzymatem nastepujace liczby: Oksford — migzszo$¢ 130—
160 m, raurak —ok. 200 m, astart—ok. 200 m i kim eryd —
ok. 170 m. Z tych najmniej pewna jest grubo$¢ rauraku, jako Zle odsto-
nietego, zwlaszcza przy granicach, i nie posiadajacego wyraznego ufa-
wicenia, oraz astartu, ktérego dolna granica nigdzie nie jest dobrze wi
doczna.V.

V. Utwory mlo !s?e

Jakkolwiek tematem pracy mojej byty zasadniczo utwory juraj-
skie, oméwie pokrétce i osady mitodsze, by da¢ pewnego rodzaju cato-
ksztatt stosunkéw geologicznych, panujacych na obszarze mych badan.
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OBJASNIENIE PROFILU SYNTETYCZNEGO PRZEZ JURE OKOLIC BOLMINA

ENg

© N oo

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

(«S. 12).
Alb — piaskowce.
Ity tupkowate szare z tawicami gerwiljowemi i muszlowcami z Exogyra vir-
gula Defr.
Wapienie marglowate utawicone, szaro-niebieskawe z tawicami exogyrowemi.
tawica ostrygowa z Alectryonia pulligera GL
Wapienie plytowe szarawe z wtrgceniami muszlowcow i podrzednemi wkiad-
kami oolitu.
Ooliit drobny, marglisty, biatawy z liczng fauna.
Wapien biaty, cienkoptytowy z wkiadkami krzemieni (pasiasty).
Oolit drobny, zbity, szarawy.
Wapienie plytowe szarawe, zOke i biate, czesto litograficzne.
W. rafowe biate, oolityczno-druzgotowe ze $limakami, dicerasami i koralami,
W. utawicone ptytowe i rafowe.
W. rafowe szarawe, druzgotowe z liczng faung. U dotu grochowce.
W. ufawicone biate, czesciowo oolityczne lub rafowe. U dotu drobnoptytowe
z wktadami krzemieni.
W. biate i szare, ulawicone, lub gruztowate skrzemionkowane z butami krze-
mieni pregowanych.
W. skalisty nieuwarstwiony z pojedynczemi wtraceniami cienkich tawic fau-
ny. Lokalnie jamisty.
W. doskonale utawicone biate, zbite z czestemi skupieniami krzemionki i licz-
nemi gtowonogami.
W. plytowe twarde, skrzemionkowane, szare.
W. marglisto-piaszczyste, bulaste, zdlto-zielone i czerwone.

EXPLICATION DE LA COUPE SYNTI1IETIQUE A TRAVERS LE JURASSIQUE

13.

14.

15.

16.
17.

DE LA REGION DE BOLMIN (fig. 12).

Albien: gres.

Argiles schisteuses avec bancs de Gervilia et lumachelle avec Exogyra Vir-
ginia Defr.

Calcaires marneux, en banquettes, gris-bleudtre avec bancs d'Exogyra.

Banc d'huitres avec Alectryonia pulligera Gf.

Calcaires plaquetes, grisatres, avec intercalations de lumachelles et banquet-
tes accessoires d'oolithe.

Oolithe fine, marneuse, blancMtre, avec une faune abondante.

Calcaire blanc en minces plaquettes avec fits de silex (rubannd).

Oolithe fine, compacte, grisatre.

Calcaires plaquetes, grisatres, jaunes et Wanes, souvent lithographiques.
Calcaires rdcifaux, biancs, ooiithico-detritiques, avec Gastéropodes, Dicerati-
des et Coralliens.

Calcaires en bancs, plaguetés et recifaux.

Calcaires recifaux, grisatres, dstritigues, avec faune abondante. En has — cal-
caires pisolithiques.

Calcaires stratifies, biancs, partie!lement eolithiques ou recifaux, En bas —
finement pelitiques avec intercalations de silex.

Calcaires biancs et gris, stratifies ou grumeleux et silicifies, avec rognons de
silex rubannes.

Calcaire massif, non stratifi$, avec des intercalations sporadiques de minces
lits de faune. Parfois caverneux localement.

Calcaires tres bien stratifies, biancs, compacts, avec de nombreux nodules si-
liceux et d'abondants Cc¢phalopodes.

Calcaires durs stratifies, silicifies, gris.

Calcaires marno-sableux, se désagregeant en boules, jaune-verdatre et rouges.
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Kreda.

Utwory kredowe wystepujg na terenie, zajetym przez jure, wia-
Sciwie tylko w jednem miejscu, mianowicie w samym Bolminie, zazna-
czajac najglebsze miejsce niecki, gdzie zostaty rozdzielone stratygraficz-
nie przez Czarnockiego (op. cit.). Pozatem obrzezajg od pd.-za-
chodu wychodnie jurajskie wzdluz wspomnianej we wstepie linji gra-
nicznej jury i kredy.

Najstarszem ogniwem sg biate, zotte lub zupetnie ceglasto-czerwo-
ne piaskowce, lezace na kimerydzie. W Bolminie skiada sie z nich g.
Rzeszéwka, gdzie sg one eksploatowane w licznych kamieniotomach. Sa
to grubotawicowe, sypkie, niezbyt twarde piaskowce biato-zotawe, zio-
zone wylkgcznie Z ostrokanciastych ziarn kwarcu przezroczystego, z bia-
tym nalotem nieznanej mi natury (kaolin?). Ziarna te lezg do$¢ luzno
i pod silniejszem nieco powigkszeniem piaskowiec ma wyglad porowa-
ty. Mimo usilnych poszukiwan nie znalaztem w nim nawet $ladéw ska-
mieniatosci. Na powierzchni ulega tatwo skrzemionkowaniu, przyczem
tworzy czesto oryginalne konkrecje wateczkowate lub przypominajgce
nawet korale i gabki. Na samej Rzeszowce piaskowce wykazujg upad
do 15° na SW (200°—205°). Na potudniowej stronie wzgdrza, na drodze
piaskowce wychodzg znowu, ale juz bardziej zelaziste, z6te. Przy krzy-
zu na drodze do Bochenca wida¢ upad maty (10"?) na SSVV. Ciagng sie
one takze na wschéd az do korica Bolmina.

Tuz za wsig, od strony potudniowej znajduje sie niewysokie pta-
skie wzgorze, na ktérem na drodze polnej wida¢ nastepujacy profil:

4. Na szczycie lezy rumowisko szaro-zielonych twardych, pia-
szczystych margli glaukonitowych z czarnemi krzemieniami i duzg ilo-
$cig zle zachowanych inoceraméw i jezowcdw. Margie te wychodza nad-
to w jednem miejscu na drodze do Bochenca.

3. Pod niemi znajduje sie cienka warstwa zéttawych, mocno po-
rowatych piaskowcow z ziarnami glaukonitu i lokalnemi skupieniami
limonitu. Z kwasem solnym nie burzg sie. Ku dotowi stajg sie bardziej
zielone i przechodzg w:

2. Piaski glaukonitowe, w czesSci gornej bardziej zéttawe, w dol-
nej zupetnie zielone, z partjami piaskowca. Grubo$¢ tej serji nie prze-
kracza paru metrow. Ukazujg sie one w Kilku miejscach na potudniowem
zboczu wzgérza, w dwuch miejscach wychodza na drodze do Bolmina
i na stronie potnocnej, obejmujgc pierScieniem lezacg na szczycie czape
margli glaukonitowych.

1. Na dole od potudnia wida¢ przy dolince brunatne i czerwona-
we, mocno zlimonityzowane piaskowce, tworzace w poblizu poprzedniej
warstwy koncentryczne skupienia limonitu. W malutkim wzgérku na
Srodku dolinki eksploatowane sg ceglaste piaskowce z upadem, zdaje
sie, okoto 40° na NNE. Obecno$¢ piaskowcow tych mozna na zasadzie
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zwietrzeliny stwierdzi¢ na potudniowem zboczu tej dolinki i na dwuch
matych pogérkach na polu na zachdd.

Podobne piaskowce wystepujg na g. Spinkowej przy Matogoszczy.
Stoi na nich kosciot, dalej tworzg wzgdrze cmentarne, pas wzgorz z g.
Kamienng (350 m), ciggnacych sie na Mieronice, nastepnie idg potudnio-
wa strong drogi do Karsznic i znikajg wreszcie pod piachami dyluwjal-
nemi w poblizu Nidy.

Po drugiej stronie budujg one pas wzgérz na potnoc od Bizorendy
w kierunku Brzegéw, nie dochodzac jednak do wsi (0 1 km), zawracaja
ku Bizorendzie, tworzac wzgdrze 273 m. W dolinie miedzy tein wzgé-
rzem, a ponocnem, ukazujg sie w starych okopach w kilku miejscach
piaski glaukonitowe, pozatem w czesci pd.-wschodniej znajdujg si¢ bia-
tawo-zielonawe margle glaukonityczne z wielkg iloscig inoceramow.

W Bizorendzie z6tte piaskowce wychodzg koto dworu i w kilku miej-
scach na drodze. Otaczajg siegajacy tu jezyk kimerydu i kierujg sie
przez Szczepandw na zachodni koniec Brzegow Poduchownych, przy-
czem migzszo$¢ ich znacznie maleje i pas, zajety przez te utwory, zweza
sie mniej wiecej do 100 m. Szose krakowska przecinajg one przy zakre-
cie i biegng dalej potnocnem zboczem wzgérza 268 m, wyklinowujac sie
wreszcie 0 jakie 1.5 km przed BrzeZnem.

Nad niemi ciagng sie od Szczepanowa do Brzezna waskg smuga
piaski glaukonityczne, widoczne w brézdacli $wiezo zoranych po6l lub na
drogach.

Wyzej idzie pas szarawych, glaukonitycznych margli z czarnemi
krzemieniami. Wreszcie grzbiety wzgorz buduje opoka.

Wiek piaskowcow Bolminskich, znanych jeszcze Zejsznerowv i,
juz Lewinski uznat za niewatpliwie kredowy. Sg one rzeczywiscie
zwigzane przejsciami z piaskami glaukonitycznemi, pozatem charakter
ziarn kwarcowych jest ten sam. Tern niemniej trudno wigzac je z niemi
w jedng cato$¢ cenomanu, gdyz zupeiny brak glaukonitu i duza miaz-
sz0$¢ (zwihaszcza dalej na NW, gdzie siega kilkudziesieciu metréw) kazg
je wyodrebni¢ w osobng serje. Ostatnio J. Czarnocki (2) uznat jo
za alb, na zasadzie zaréwno potozenia stratygraficznego, jak i pewnej
analogji do stosunkéw, panujacych w Rachowie nad Wistg, gdzie obec-
no$¢ tego pietra zostata stwierdzona na drodze paleontologicznej przez
Samsonowicza (31). Wobec zupetnego braku fauny nic nowego
w sprawie wieku ich doda¢ nie moge. Zaczynajg sie one przewaznie zle-
piencami z ziarnami kwarcu, badZ druzgotem ze skorupek matzéw, przy-
czem bardzo czesto zawierajg szczatki ostryg, z ksztattu bardzo podob-

nych do Exogyra virgula D fr., a wymytych zapewne z glin kimerydz-
kich.

55
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Wiek piaskéw i piaskowcow glaukonitowych i glaukonitycznych
margli z krzemieniami, na zasadzie badan Czarnockiego i Ma-
zurka (20), wypadnie odpowiednio jako cenomansKki i tu-
ronski.

Tzeciorzed.

W trzech miejscach na utworach jurajskich i kredowych lezg pta-
ty szczegdlnych zwirowisk. Jeden — na wschdd od Bizorendy, pokry-
wajgc wzgorze 273 m, drugi — przy szosie krakowskiej po stronie po-
tudniowej, i trzeci — koto Brzezna.

Materjat tych zwirowisk sktada sie z doskonale obtoczonych ziarn
kwarcu mlecznego, czesto nawet wypolerowanych, z otoczakéw krzemie
ni i kwarcytow. Skat pochodzenia narzutowego nie widziatem, wzgled-
nie tylko w niepewnych stanowiskach, nasuwajacych przypuszczenie
pochodzenia z sgsiedztwa. Swoim ogdlnym charakterem utwory te tak
daleko odbiegajg od wystepujacych na tym terenie utworéw dyluwjal-
nych, ze nie dadzg sie z niemi powigza¢. Bezposrednie, niezgodne spoczy-
wanie ich na jurze i kredzie kaze uzna¢ je za utwory przeddyluwjalnc,
prawdopodobnie trzeciorzedowe. Analogiczne zwirowisko z pod Tokarni
Czarnocki (2) uznat za sarmat. O podobnych zwirowiskach sar-
mackich pod 'Korytnicg wspomniat mi ustnie p. K. KowalewskKi.

Dyluwjum.
Dyluwjum zachowato sie w formie mocno zniszczonej i zmienionej
W nizszych miejscach terenu.

Utwory moreno we, silnie przemyte i spiaszczone, zazna-
czajg sie w postaci nagromadzenia gtazow skat krystalicznych, kwarcy-
tow, krzemieni i t. d. Lepiej zachowane szczatki moreny znajdujg sie
w synklinie Bolminskiej koto Wymyslowa, dalej na SE od Nowej Wsi,
na g. Setaczéw wprost Tokarni i t. d.

Drugim elementem sg piaski nieokreslonego wieku,
czesto przewiane, niekiedy jeszcze nap6t lotne. Pochodzg czeSciowo z mo-
reny, czeSciowo zapewne z piaskowcow kredowych, jak np. w Bolminie
i na wzgdrzach kredowych miedzy Mieronicami i Matogoszcza, choé tam
widaé takze wdzieranie si¢ ich z niecki Nidzianskiej; wreszcie mogg one
by¢ przypuszczalnie i preglacjalne. Zasypuja doliny, zwiaszcza koto
Mostow.

Zwigzane z dyluwjum sg p taszczy sto-gliniaste utwo-
ry zoOtawo-niebieskawe, nieprawidtowo warstwowane, a wypetniajace
zagtebienia lub lezace na zboczach dolin. Wystepujg na SW od Bochen-
ca w dotkach koto kolonji, nastepnie na E od Karsznic, przy gajowce
na N od Bizorendy, koto Zernik i t. d.
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Loess. Tworzy plat szczatkowy na pasmie Korzeckowskiem,
pokrywajgc cze$¢ potudniowg i wschodnig az do doliny Czarnej Nidy.
Budowa jego jest miejscami warstwowana, przyczem trafiajg sie w nim
okruchy wapieni jurajskich. Daje on strome $ciany do paru metrow wy-
sokosci.

Prawdopodobnie z jego przemycia i przerobienia z piaskiem po-
wstaty loessowate utwory, wypetniajgce kotling przy Zaro$lu Korzec-
kowskiem, gdzie w studni przy szosie nie zostaty przebite do glebokosci
kilkunastu metrow.

V1. Tektonika.

Okolice Bolmina wraz ze Zbrzg nalezg bez watpienia do najbar-
dziej zaburzonych partyj pasa jurajskiego na pd.-zachodniem zboczu
gor Swigetokrzyskich. Intensywne fatdowania, ktére w najblizszej okoli-
cy wydzwignety najstarsze utwory paleozoiczne Miedzianki i Zbrzy
(Czarnocki), znalazty i tu nalezyty oddzwiek. Najsilniej odbito sie
to na pasie, tworzagcym potudniowe skrzydto fatdu Miedziankag—Checi-
ny, a zbudowanym z kelloweju i oksfordu. Zostat on pociety uskokami,
a miejscami pochylony na potudnie.

W czesci, przylegajacej do tosni, upady, jak sie zdaje, sg normal-
ne na SW. Swiadczylyby o tern kierunki upadu wapienia muszlowego
na g. Wesota (6) i normalne nastepstwo warstw.

We wschodniej czeSci Przytodnicy przebiegajg trzy uskoki, prze-
suwajgce w dwuch miejscach pas kelloweju o kilkadziesigt metréw na
potnoc. Uskokami, zdaje sie, ograniczona jest réwniez g. Przymurlcowa,
bieg bowiem linji granicznej oksfordu i kelloweju jest w przedtuzeniu
nieco przesuniety w stosunku do nastepnego wzgérza (przy drodze do
Milechéw), Na tern ostatniem istnieje maty, szybko wygasajacy fald, wy-
razony niewielkg zatoka kajpru, obrzezong kellowejem (fig. 2). Bezpo-
$rednio do tego fatdu przylega od pétnocy nieduza, ale mocno Scisnieta
synklina, zaznaczona waskim pasem oksfordu, wdzierajacym sie klinem
na szczyt wzgorza, a nawet przechodzacym na strong NW. W po6tnocnem
skrzydle synkliny, zapadajacem pod katem 55° na SW, istnieje uskok
podtuzny, zrzucajacy czes¢ zewnetrzng. W terenie zaznacza sie to, jako
waska wkiadka wapieni oksfordzkich, po ktorej zaczyna sie kellowej, ale
juz mocno zredukowany i potrzaskany (fig. 1 i 2).

Nastepne odstoniecia, pozwalajgce blizej wejrze¢ w budowe tego
pasa, znajdujg sie dopiero na g. Laskowej koto Zatropia Korzeckow-
skiego. Tutaj upady sg odwrdcone, jura zapada 70°—80° na NE (85°),
przecieta dwa razy matemi uskokami, przyczem kellowej zostaje w kie-
runku Korzecka wycisniety. Raz jeszcze pojawia sie, prawdopodobnie
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jako soczewkowaty szczatek, na potnoc od Korzecka. Na g. Lysej zas,
przy wschodnim koncu wsi, warstwy sterczg prawie pionowo, pochyla-
jac sie to na S, to na N, i oksford przytyka bezposrednio do wapienia
muszlowego. Na linji wiec najwiekszego zblizenia fatdu Checirskiego do
Zabrzanskiego zostat wyprasowany kajper i dogger.

Srodek mego terenu zajmuje synklina Bolminska, opi-
sana po raz pierwszy przez Lewinskiego, krotka, asymetryczna,
ostro i nagle wychodzaca na obu koncach w powietrze. Najgtebsze miej-
sce zaznacza phat kredy we wsi Bolmin. W budowie skrzydet bierze
udziat kimeryd i astart, a czeSciowo, zwtaszcza od strony pétnocnej —
i raurak. Struktura tego ostatniego jednak ze wzgledu na specjalny cha-
rakter litologiczny (wapienie skaliste, niewyraZznie utawicone), nie jest
pewna.

Brachysynklina ta nad to$nig wychodzi gwattownie w powietrze.
Wociskajacy sie tu od Zakrucza koniec fatdu Lasocinskiego (Czar n o-
¢ kiego, 1 = Zeleznickiego Lewinskiego) zgniétt skrzydto za-
chodnie, przesuwajac je w g. Milechowskiej ku wschodowi w stosunku
do g. Bochenskiej. Przesuniecie to jest widoczne na przebiegu warstw
granicznych astartu i kimerydu (wapien pasiasty), zachowujacych na
g. Milechowskiej i pétnocnym koncu Bochenskiej do ostatka jednakowy
kierunek. Mamy wiec prawdopodobnie do czynienia z poprzecznym usko-
kiem, przebiegajagcym w dolinie miedzy g. Bochenska i Milechowska.
W przeciwnym bowiem razie nalezatoby przyjac istnienie fleksurowate-
go wygiecia. Wygiecie to jednak byloby zbyt nagte, jak na stosunkowo
kruche warstwy, jakiemi sg wapienie, i dlatego pierwsze przypuszcze-
nie uwazam za prawdopodobnigjsze.

W zwiagzku z powyzszem warstwy na g. Milechowskiej zostaty sil-
niej spietrzone, co uwidocznia sie w upadach, siegajacych pionu, przy
znacznie mniejszem pochyleniu na g. Bochenskiej, nie przekraczajgcem
G0°. W potnocnym koncu g. Milechowskiej (,,Piekto”) nastgpito nawet
czeSciowe obsuniecie sie podiuzne i obalenie w przeciwnym Kierunku,
uwidocznione w pochyleniu warstw serji rafowej (fig. 4, war. 1—7). Po-
miedzy nig a wapieniem pasiastym istnieje luka w postaci przeteczy,,
zbyt mala jednak dla umieszczenia w niej nawet pionowo catej braku-
jacej serji, t, j. wapieni ptytowych i oolitbw astarckich; trzeba zatem
przyjac istnienie matego podtuznego uskoku, przy ktorym cze$¢ wschod-
nia zapadfa sie nieco w stosunku do zachodniej, ewentualnie ta druga,
zostata nasunieta na pierwszg. To pekniecie wigze sig pewno z szeregiem
innych, niezbyt wyraznych zresztg, a powstatych w miejscu nagtego skre-
tu warstw w NW koncu synkliny Bolmirskiej.

Podobnie zachowuje sie i wschodni koniec niecki, gdzie szybko za-
nurzajacy sie koto Tokarni fald Zbrzanski (13) Scisngt go, odginajac
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skrzydto potudniowe w kierunku pétnocnym. Utwory jurajskie zwezaja
sie tu do pasa okoto 3 km szerokosci, wigzac synkling Bolmirskg z —
Ostrowskag (Lewinski).

Budowa skrzydet synkliny jest zato bardzo odmienna. Skrzydto
potnocne jest zbudowane mniej wiecej prawidtowo, ma przebieg niemal
prostolinijny, upady 15°—25°. Skrzydto pd.-zacli. jest o wiele bardziej
urozmaicone i stromsze. Upady naog6t przekraczajg 40°, dochodzac miej-
scami prawie do pionu. Przyczyng tego jest raptowne zanurzanie sie fatdu
Lasocinskiego w okolicy Kopaniny-Zalcrucza oraz wynurzanie sie fatdu
Bochenskiego (wykrytego przez J. Czarno ckieg o), towarzyszacego
od potudnia synklinie Bolminskiej. W jadrze tego fatdu, bedacego za-
chodniem przedtuzeniem siodta Zbrzanskiego, wynurza sie¢ jedynie rau-
rak, zaznaczony przebiegiem wycliodni od g. Setaczw do Bochenca.
Dalej na péinoc wigze sie on prawdopodobnie waskim pasem, ukry-
tym w dolinie Bo$ni, z raurackiem obrzezeniem fatdu Lasocirskiego.

Koto Bocheica przypada maximum wypietrzenia wspomnianego
uprzednio fatdu, co wyraza sie rozszerzeniem terytorjurn, zajetego przez
raurak, przyczem o$ faldu rozdwaja sie i z jednej strony biegnie na Bro-
gowice — Zakracze, gdy druga cze$¢ zapada miedzy Matogoszczg a Mie-
ronicami, jak to widac z kolejnego pojawiania si¢ coraz mtodszych ogniw
jury i z przebiegu linji granicznej kredy. Nadto upady na g. Gtuchowiec
koto wapiennika uwidoczniajg budowe w tej czesci.

Obydwa powyzsze fatdy oddziela od siebie nieduza synklina (Ma-
togoska Czarnockiego).

To nagle rozszerzenie sie jadra raurackiego pociggneto za sobg
znowu spietrzenie i odgiecie skrzydta synkliny Bolminskiej, doskonale
widoczne na potudniowej czesci pasma Bochenskiego, gdzie upady z 30°
na E zmieniajg sie na NE i wzrastajg do 60°—70°. Naskutek tego astart
schodzi na zbocze wschodnie i ginie pod pokrywa dyluwjalng, a na jego
miejsce pojawia sie raurak, budujacy potudniowe (V) wzgérze pasma
Bochenskiego. Dalej na SE rozposciera sie szeroka, zabagniona dolina,
gdzie Nida taczy sie z tosnig. Dopiero po drugiej stronie Nidy wznosi
sie opisane wyzej wzgorze przy Podgorzu z astartem i kimerydem o dos$¢
stromych jeszcze, bo siegajacych 60° upadach na NE.

Sadzac z tego, w okolicy zejscia sie Nidy z £osnig przebiega dru-
gie poprzeczne pekniecie, dzielace skrzydto synkliny Bolminskiej na
dwie czesci: zachodnia, przy Bochencu, wypietrzong, i wschodnig, przy
Podgérzu — zapadnietg. Zrekonstruowanie bowiem przebiegu linji gra-
nicznej rauraku i astartu oraz astartu i kimerydu w tej czesci w postaci
linji ciggte] datoby, podobnie jak i koto g, Milechowskiej, linje tak wy-
gieta, ze uwazam to za mato prawdopodobne.

Potudniowe skrzydto antykiiny Bocheriskiej zbudowane jest nor
malnie. Upady wynoszg $rednio 25° na SW. Dopiero miedzy Brzegami
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a Bizorendg powstaje nowy element: w skrzydto fatdu Bochenskiego
wciska sie tu synklinal), ktorg nazywam Bizorendzkg. Jej
wydluzony ksztatt uwidacznia przebieg linji granicznej jury i kredy,
W najgtebszem miejscu wida¢ piaski glaukonitowe cenomanu i zielona-
we margle z inoceramami, — turon. Synklina ta jest ptytka, po obu bo-
kach tagodnie wychodzi w powietrze. O$ jej biegnie na wschdd przez
potnocng czes¢ Brzegdw, poczem, wyginajac sie nieco, kieruje sie na So-
kotéw Gor., podnoszac sie stopniowo. Od potudnia towarzyszy tej syn-
klinie waski i ptaski fatld o jadrze z margii kimerydzkich, bedacy prze-
dtuzeniem fatdu Bobkowskiego (Czarnocki, 2). O$ jego podnosi sie
od Bizorendy bardzo powoli, astart bowiem pojawia sie dopiero nad Ni-
da na potudnie od Brzegéw. Po drugiej stronie Nidy widac¢ dalszy ciag
synkliny Bizorendzkiej, wyrazonej tu kimerydem, ktory w obramowa-
niu utwordw astarckich przechodzi przez Sokotéw Gorny i konczy sie na
wschodzie na wzgérzu 290 m pomiedzy fatdami Zabrzanskim a Bobkow-
skim. Ten ostatni uwidoczniony jest dwoma pasami wzgorz miedzy So-
kotowem Gor. i Sobkowem, na ktorych to wzgdrzach widaé doskonale
wapienie astartu i kimerydu, zapadajace w przeciwne strony.

Rola uskokéw na tym obszarze jest nieduza. Ograniczajg sie one
gtéwnie do pasa, przylegtego do paleozoikum. Pozatem istnieje uskoko-
wate pekniecie (lub flelcsura) na zachdd od Milechéw miedzy g. Mile-
chowska, a Bochenska oraz na linji Nidy przy ujsciu £oéni, o czem wy-
zej wspomniatem. Odksztatcenie normalnego przebiegu skrzydta synkli-
ny Bolminskiej koto Jedlnicy, widoczne dzieki zmianie kierunku upa-
déw, prawdopodobnie polega tylko na wygieciu, obecnosci bowiem usko-
kow, ktoreby powodowaty przesuniecia warstw, nie mogtem stwierdzic.

Wiek fatdowan zostat juz przez Lewinskiego udowodniony
jako trzeciorzedowy i to prawdopodobnie dolny, a to na zasadzie wzie-
cia w nich udzialu przez najwyzszg krede tych stron (Bolmin, Bizorenda
i t. d.) oraz niezgodnego spoczywania miocenu na zniszczonych fatdach
jurajsko-kredowych.

Niezgodnosci katowej miedzy jurg i kredg nie stwierdzitem nigdzie,
odwrotnie, mozna mie¢ wrazenie, ze utwory kredowe lezg na kimerydzie
zupetnie zgodnie. Swiadcza o tern podobne upady na g. Rzeszéwce, koto
Brzegéw, Brzezna i Sobkowa. Analogiczne zachowanie si¢ widziatem
podczas wycieczek w przekopie kolejowym pod Gruszczynem i w okoli-
cach Ciedli.

Morze kredowe wdzierato sie prawdopodobnie na plaskie, nieza-i)

i) O istnieniu jej wspomina Mazurek (21).
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burzone wybrzeza jurajskie, a drobne rdznice w utawiceniu, siegajace
moze paru stopni, nie uwidoczniajg sie w terenie zupeknie.

Na zakonczenie chciatbym panu profesorowi dr. J. Lewinskie-
m u ztozyé gorgce podziekowanie za nadzwyczaj zyczliwe kierownictwo
i pomoc w pracy. Panu J. Czarnockiemu wyrazam na tern miej-
scu gteboka wdziecznos¢ za pomoc w terenie i liczne wskazowki, jak row-
niez panstwu A. Paszewskim z Bolmina za goscine, z ktorej wie-
lokrotnie korzystatem.
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RESUME.

I. Introduction.

Sur linitiative du Professeur J. Lewinski, j'ai fait des recher-
che» geologiques sur le terrain en question, au cours des annees 1925 et
1926 et aussi, en partie, en 1927.

Le territoire etudie est un trongon de la zone jurassique qui forme
la bordure sud-ouest du Massif de S-te Croix. 11 est limite de deux cotes
par les lignes naturelles des affleurements du Trias d’'une part et du Cre-
tace, de Pautre; les autres limites sent fortuites

La bibliographie des ouvrages concernant ce terrain, bien que re-
montant & un siede en arriere, idest pas bien riche. En dehors du travail de
Lewinski flSJl), ce ne sent en realite que des notices sporadiques,
ne dormant pas un tableau plus general. Les bases de la Stratigraphie et
de la tectonique de la region out ete jetees seulement par Lewinski
et ensuite elles furent completes par J. Czarnocki (1, 2, 3).

11 Stratigraphie.

Dogger.

Callovien.

Le terme le plus ancien du Jurassique de ce territoire est repre-
sente par le Callovien, tandis que le Bathonien qui est connu dans les
regions limitrophe's [Checiny (10), Mnin (1)], ne se montre ici nulle part
& la surface car il a ete supprime par laminage.

Le Callovien s'allonge en bande etroite le long du Trias, depuis
la riviere Bosnia jusqu'a Korzecko. Ses affleurements ne sent pas nom-
breux. Ensemble avec I’Oxfordien il constitue une serie de collines allon-
gees dont il occupe habituellement le versant septentrional. La seule cou-
pe plus complete est fournie par une petite tranchee du chemin allant de
Miedzianka & Milechéw (fig. 1 dans le texte polonais). Dans cette coupe
nous voyons:

1. des marnes jaunatres, avec pendage SW,

2. une mince couclie de calcaire rouge, dur,—ensuite, de nouveau:

3. une mince couche de marne jaunatre, assez compacte.

Tout ceci est brise, traverse de veines de calcite et plonge sous:

4. une intercalation de 1 metre de calcaire gris, avec des parties
plus fortement silicifiees, formant des taches foncees. Ces calcaires sent

1) Les chiffres entre parentheses se rapportent & la liste bibliograpkique
dans le texte polonais (p. 847). ,
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caracteristiques pour I'Oxfordien inferjeur. En juxtaposition immediate
se trouve:

5. une série de 20 metres environ de marnes verdatres et jaunétres,
fortement sableuses par places, avec des taches glauconieuses vert-foncd
sur les fits des couches, generalement & surface inegale, gondolee, avec
des parties completement silicifiees. Ces marnes contiennent des traces
de Spongiaires et d’assez nombreux Belemnites mal conserves.

6. Suit une couche dun de calcaire rouge, sableux, compact, sur
lequel reposent:

7. des marnes dures, jaunes et verdéatres, avec silex. Epaisseur 8 m
environ. J'ai trouve ici une empreinte de Reineckia sp.

8. Plus haut viennent des marnes plus tendres, gris-verdatre, avec
taches vertes (1 metre).

9. Marnes sableuses, vert-jaune. 1 metre.

10. Une nouvelle intercalation d un metre environ de calcaire rou-
ge, compact (comme celui de la couche 2).

11. Le terme le plus recent est forme par des marnes grises, ver-
datres, nil peu jaunéatres dans les parties les plus hautes, avec une faune,
dans laquelle j’ai trouve, & cote de debris de Belemnites, un fragment de
Perisphinctes sp. Epaisseur n’atteignant pas 5 metres. Au-dessus repo-
sent des calcaires oxfordiens, blancs, grisatres.

Par consequent le caractere general du Callovien se traduit par
des marnes jaunes, verdatres, fortement sableuses, & structure en bou-
les, avec de nombreux silex. La faune (en particular les Belemnites)
est localement assez abondante mais tres abimée. A cause des rares et
mauvais affleurements, je ne possede que:

Macrocephalites sp.,

Perisphinctes sp.,

Reineckia sp.,

Stephanoceras cf. coronatum B rug.,
Belemnites sp.,

Pecten sp.

La puissance totale du Callovien mesure 33 metres environ.

Malm.

Ce complexe est tres bien developpe sous forme d’une puissante
sCrie, mesurant plusieures centaines de metres d’epaisseur, composee de
differents calcaires blanchétres qui passent, settlement dans la plus haute
partie, & des depots marneux.

Oxfordien.
Immediatement sur les mantes jaunes du Callovien reposent des
calcaires gris, plaguetes, parfois marneux, frequemment impregnes de
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silice. lls contiennent une faune pen abondante, Leur puissance totale
ne depasse pas dix & vingt metres.

L’autre partie de l'etage oxfordien est constituee par des calcaires
bien stratifies, durs, plaquetes, de couleur blanche, cremeuse. Les nom-
breux nodules de silice apparaissent sous forme de petites taches plus
foncees. On rencontre aussi des lames de silex. La faune, comme le prou
ve le travail de J. L e winsk! (13), est tres riebe et abonde surtout en
Cephalopodes. A cause du manque de bons affleurements sur mon ter-
rain, je ne possede que:

Haploceras cf. Erato d'Orb.,,
Ochetoceras cf. Henrici d’'Or b,
Oppelia oculata Phil 1,
Peltoceras sp.,

Perisphinctes cf. Wartae Buk.,
Perisphinctes sp.,

Belemnites sp.,

Hinnites sp.,

Pecten sp.,

Rhynchonella selliformis Lewinski,
Terebratula anclelotensis Haas,
Terebratula sp.

L’epaisseur totale de I'Oxfordien mesure de 130 & 160 metres. 11
s'etend sur une zone assez large, le long du Callovien.

Rauracien.

Il se compose d'un puissant complexe de calcaires compacts, durs,
generalement sans stratification distincte, passant vers le bas comme
vers le haut & des calcaires plaquetes et cassants qui passent & I'Oxfor-
dien d'une part, et & I’Astartien de l'autre. Pour cette raison, les limites
de I'etage sont difficiles & tracer avec precision, d'autant plus que les fos-
siles ne se montrent que dans certaines couches, tandis que la plupart
des depots rauraciens en est privee. De maniere generale on pent distin
guer deux groupes dans cet etage:

1. — un groupe inferieu r, forme par une épaisse serie de cal-
caires de caractere massif, blanchétres et jaundtres, compacts, forte-
ment calcitis6s, generalement non stratifies. En principe, ils ne contien-
nent pas de rognons de silex et ne sont que rarement silicifies par pla-
ces de fagon visible. Les fossiles sont pour la plupart transformes en cal-
cite et apparaissent sous forme de minces banquettes au milieu d’'un cal-
caire cristallise, saccharoide. Les Brachiopodes predominent tant au
point de vue des individus que des especes. On y a trouve:

Alectryonia gregaria S ow.,
Diceras sp.,
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Lima cf. notata Grol1df.,

Lima sp.,

Lithodomus sp.,

Modiola sp.,

Pecten cf. Guyotide Lor.,

Pecten moreanus B uv.,

Pecten sp.,

Acanthothyris spinulosa O p p.,
Megerlea loricata d'Or b.,
Rhynchonella lacunosa Quenst.,
Rhynchonella lacunosa var. dichotoma Q u.,
Rhynchonella trilobata Ziet.,
Terebratula sp.,

Zeilleria cf. bucculenta S o w.,
Zeilleria humeralis Ro6m.,

Zeilleria pseudolagenalis Moesch,
Coralliens.

Les formations de cette serie se font remarquer dans le terrain
comme monticules arrondis qui s’alignent depuis le mont Wysprzenica
jusqu'a Korzecko. En outre, elles constituent le coteau meridional du
chainon de Bocheniec, affleurent pres de Nowa Wie$ et sur le mont Se-
taczéw sur la Nida. Dans ce dernier endroit on rencontre des parties od
le calcaire est caverneux, jaunatre, renfermant de nombreux nodules de
silice, en quo! il ressemble exactement k certains calcaires massifs (,,wa-
pierr skalisty* = calcaire rocheux) du Jurassique de la region de Ora-
covie — Wielun.

2. La partie sup erieure du Rauracien qui, dailleurs, est
reliee k la precedente d’une fagon continue, est representee surtout par
des calcaires grisdtres, marneux, compactes, avec des parties silicifiees.
11s contiennent de nombreux rognons de silex fonces qui, surtout & I'etat
altére, montrent une structure concentrique. On les trouve & la géra Bo-
chenska et dans la colline arrondie pres du village Bocheniec.

Les silex rubannés & structure concentrique apparaissent aussi du
cote meridional des monts Wysprzenica, Chrusznica, aupres du village
Nowa Wie$ et non loin de Bocheniec, du cote du SW. Oes silex se trou-
vent dans la couche de terreau mais lour grande abondance et le fait
gu'ils se rencontrent en meme temps que des morceaux de calcaires sili-
cifies, contenant une faune rauracienne, semblerait indiquer la presence
de cet etage dans le sous-sol immediat.

De cette serie je possede:

Lima cf. rotundata B uv.,
Lima cf. sernielongata E ta 11,
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Ludna sp.,

Pecten of. episcopalis de Lor.,
Pecten subspinosus Schloth,
Rhynchonella astieriana d’0 r b.,
Rhynclionella sp.,

Terebratula cracoviensis Siemir.,
Terebratula cf. subsella Ley m.,
Cidaris cf. Blumenbachii Miinst.,
Cidaris florigemma Phil 1,
Millericrinus sp.,

Pentacrinus sp.,

Coralliens, Spongiaires.

La puissance totale du Rauracien mesure probablement 200 metres
environ.

La partie superieure du Malm offre une si grande variability: dans
les details qu’il devient parfois tres difficile de s'orienter dans les subdi-
visions stratigraphiques. En principe, au-dessus des calcaires massifs du
Rauracien commence une grosse serie de formations coralliennes qui
passe vers le haut, par I'intermediaire d’oolithes, & des calcaires et des
marnes & lumachelles dont la plus puissante est representee par le banc
de coquillages kimeridgiens decrit par J. Lewinski (13). En realite
cependant, nous avons une continuelle alternance de toutes sortes de ro-
ches calcaires, depuis les liases calcaires lithographiques jusqu’aux ooli-
thes et pisolithes.

Astartien.

Get ¢étage, en principe developpe en facies corallien, offre une col-
lection de calcaires les plus varies. On pent distinguer ici toute une serie
de groupes. Ainsi:

1. La partie la plus hasse de 1'Astartien est formee de calcaires
blancs, finement pelitiques, plaquetes, parfois friables, qui affleurent
a l'extremite SE de la chaine de Brogowice, sur le versant NE de Grza-
by, de la chaine de Korzecko et encore en plusieures autres localites.
Ils se trouvent toujours stratigraphiquement au-dessus des calcaires mas-
sifs & silex et tonjours au-dessous des calcaires coralliens typiques. Vers
I'extremitb meridionale de Brogowica Wielka on y rencontre des lits de
silex rubannes dont i’aspect est pourtant different de ceux du Rauracien.
Oes calcaires contiennent:

Aptyxiella cf. Cottaldina d'O rb.,
Aptyxiella cf. sexcostata d’O r b,
Natica sp.,

Nerinea sp.,
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Nerinella cf. bicristata Etal,
Area sp.,

Gervillia sp.,

Mytilus pectinatus S o w.,
Pecten Neckeri de Lor.,
Pholadomya cf. exaltata Ag-.,
Pinna sp.,

Zeilleria cf. humemlis R 6 m.

Le caractere general de- cette faune (nombreux Gasteropodes)
a plus de ressemblance avec les associations des couches suivantes
gu’avec la faune des calcaires massifs mentionnes auparavant. Pour cette
raison j'ai attribue cette serie & I'Astartien.

2. La suivante serie est formee par des calcaires typiques oolithi-
co-coralliens, avec de gros grains de pisolithe, formant souvent des bancs
entiers, ainsi que de nombreux fragments, surtout de radioles d’oursins,
de tiges de crinoides, de coraux etc. Parmi les echantillons mieux con-
serves se trouvent:

Nerinea sp.,

Ptygmatis sp.,

Cardium corallinum Ley m.,
Diceras sp.,

Lima tumida R ¢ m.

Ces calcaires affleurent en plusieurs endroits au pied des Grzaby
Bolminskie, sur leur versaut nord (fig, 5, couche 1), pres de Jedlnica
(fig. 6, couche 1), sur les monts Bocheriska et Brogowicka.

3. Une epaisse serie de calcaires plaquetes, alternativement blan-
chatres et grisatres, lis sont mal decouverts et fournissent pen de fossi-
les qui, dans les calcaires blancs, sont transformds en calcite. Assez sou-
vent on rencontre des colonies de Coralliens et de Bryozoaires. Les cal-
caires gris contiennent de minces lits avec de petits Lamellibranches et
Brachiopodes.

4. La partie moyenne de I'Astartien est developpee sous forme
dun banc assez epais de calcaire oolithico-corallien avec un banc a Di-
ceras au-dessous. Ce sont de typiques formations recifales avec Gastero-
podes et Lamellibranches & coquille epaisse, des genres Pachymyilus
et Pachyerisma. Faune tres riche, remplissant parfois entierement la ro-
che, mats souvent abimee et presque tonjours cha-ngee en calcite. Voici
la liste des especes:

Natica cf. alUca d'Orb.,

Nerinea aff. subcylindrica d'Orb.,
Nerinea cf. turritella V o 11z,
Nerinea sp.,
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Pseudonerinea Clio d’O rb.,
Ptygmatis bruntrutana Th.,
Trochalia depressa V 0 11 z,
Alectryonia pulligera Gf. var. ascendens Quenst.,
Diceras cf. arietina L am.,

Diceras cf. supmjurensis Thurm,
Exogyra cf. bruntrutana T h.,

Lima denticulata d’O r b.,

Lima cf. tumida R 6 m.,

Modiola perplicata Etal,

Ostrea sp.,

Pachyerisma sp.,

Pachymytilus sp.,

Pecten cf. strictus Miinst.,

Pecten vitreus R 6 m.,

Rhynchonella matronensis de Lor.,
Rhynchonella pinguis R 6 m.,
Terebratula cf. cincta C o 11. var. ,,a“ Naliwkin,
Terebratula cf. subsella Leym.,
Cidaris cf. Parandieri Ag.,

Cidaris sp.,

Coralliens, Solenopores.

Cette serie corallienne constitue une importante unite caracteristi-

que parce qu’'elle conserve le nieme caractere sur une grande extension.

Les calcaires coralliens passent, vers le haut, & un autre com-

plexe de calcaires, principalement plaquetes, de caracteres divers, mais
avec predominance de roches grisatres, legerement marneuses. Il y a
d’assez nombrcux, minces bancs fossiliferes, contenant de petites huitres
qui foment parfois des lits de lumachelle. En outre on y rencontre:

Harpagodes cf. aranea d’Orb.,
Natica phasianelloides d’O rb.,
Alectryonia pulligera Gf.,
Avicula cf. interstriata Eicliw.,
Exogyra bruntrutana T b,
Goniomya sp.,

Ludna sp.,

Ostrea sp.,

Pecten of. aequatus Quens t.,
Trigonia aff. Leblanci M u n.,
Rhynchonella pinguis R o m.,
Terebratula sp.,

Zeilleria cf. humeralis Rom.
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Dans la partie moyenne de ces depéts, Trigonia aff, Lebianci M u n.
forme un baue entier qui se laisse retrouver dans beaucoup de localites.
En outre, dans la partie Interieure de cette serie, & proximite des calcai-
res coralliens, se rencontrent souvent des Coralliens et des Solenopores,
Vers le haut commencent & se montrer des intercalations de fine oolithe,
ce qui en fait ressembler eertaines parties & la série suivante composde
de calcaires plaquetes & caractere ,,rubanne®.

6. Une serie d'oolithes fines, compactes. A 1'stat frais, eiles ont
une feinte bleudtre qui n'apparait que dans les grands affleurements car
les bancs superieurs sont deja colords en jamie. Ces oolithes contiennent
une faune abondante, concentree dans des bancs particuliers:

Natica sp.,

Nerinea sp.,

Alectryonia pulligera G f.,

Ctenostreon proboscideum Sow.,
Exogyra cf. auriformis G f.,

Exogyra bruntrutana T In,

Gervillia sp.,

Goniomya cf. litterata Muns t.,
Isocardia cf. cornuta Kloden,
Mactromya rugosa Ag.,

Modiola perplicata Etal,

Mytilus jurensis Mer.,

Ferna subplana E tal,

Pholadomya Protei Brong.,

Pinna suprajtirensis d’'Or b.,

Triekites sp.,

Rhynchonella pinguis R 6 m.,
Rhynchonella pinguis R 6 m. var. ,,e“ Nal,
Terebratula cf. cincta Gott. var. ,,a“ Nal,
Terebratula cincta Gott. var. ,,c“ Nal,
Terebratula subsella Leym.,

Zeilleria humeralis R 6 m.,

Hemicidaris intermedia F 1 e m m.7

7. Calcaires finement plaquetes, blanchatres, parfaitement stra-
tifies, localement silicifids et contenant des rognons et des intercalations
de silex rubannes en zones et rappelant les silex cornes (Hornstein). Les
calcaires, en general finement pelitiques, contiennent de tres minces in-
tercalations de materiaux plus grossiers et prennent pour cette raison un
aspect raye, surtout sur les surfaces alterees, Cette serie, grace & son ha-
bitus particular, est extremement caracteristique; eile separe toujours
deux series oolithiques. Elle ne contient presque pas de fossiles.

56
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Ces calcaires terminent la -serie astartienne qui ne mesure pas
moins de 200 metres.

Kimeridgien.

'Delimiter le Kimeridgien de I'Astartien nest pas chose facile. Le
manque de fossiles caracteristiques rend cette tdche discutable et il ne
serait possible d’arriver & des résultats tangibles qua condition de
prendre en consideration I'ensemble des conditions gAologiques. Imme-
diatement sur les calcaires sus-dits repose une seconde serie d’oolithes,
blanchétres on jaunatres, a petit grain et a ciment ldgereme-nt marneux,
nontenant une faune tres abondante. Quoique la liste de ces fossiles seit
assez longue, eile ne dit pourtant pas grand'chose puisque Vextension
verticale de toutes ces formes est si considerable que, dans son amplitu-
de, trouvent place et le Sequanien et le Kimeridgien. tout entiers. Ce
n'‘est que dans les proportions quantitatives que nous trouverons plus
ample information. En regardant de plus pres, on remarque que:

a) les oolithes en question, alternant, vers le haut, avec des inter-
calations argilo-calcaires passent de faeon completement continue & la
serie suivante, indiscutablement kimeridgienne.

b) l'apparition en masse de Alectryonia pulligera Gf., Ceromya
excentrica Ag., Exogyra bruntrutana Th., Mytilus pectinatus Sow. et
Terebratula subsella Leym. qui, dans les couches superieures, impri-
ment leur caractere & cette faune entiere, tandis qu’elles se rencontraient
beaucoup plus rarement dans les faunes precedentes de sorte que cette
serie est beaucoup plus rapproche des niveaux suivants que de ceux qui
la préchde-nt.

Les faits susdits me conduisent & attribuer ces oolithes deja au
Kimeridgien qui pourrait, par consequent, Atre subdivise en trois parties
principales:

1. Parte inferieure — ce sent les oolithes susdites avec les petits
bancs tres riches en fossiles, dont nous donnons ici la liste:

Perisphinctes cf. subinvolutus Moesch,
Nautilus sp.,

Natica hemisphaerica R 6 m.,,
Nerinea sp.,

Nerinella cf. danusensis d’O rb.,
Alectryonia pulligera G f.,
Ceromya excentrica Ag.,
Ctenostreon proboscideum Sow.,
Uiceras sp.,

Exogyra bruntrunata Th.,
Isocardia striata d'Orb.,
Isocardia cornuta Kloden,
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Lima tumida R 6 m.,

Lithodomus socialis Thurm.,
Ludna cf. cardinalis Gontj.,
Mactromya rugosa A g.,

Modiola aequiplicata Strom,,
Mytilus furcatus Miinst.,

Mytilus jurensis Mer.,

Mytilus pectinatus S o w.,

Ostrea grypheata S chi o th.,

Ostrea moreana B uv.,

Pecten cf. subtextorius Minst.,
Perna sp.,

Pholadomya Protei Bron g.,
Pleuromya tellina var. donadna Ag.,
Trigonia Alina Ctj.,

Trigonia papillata Ag.,

Rhynchonella pinguis R ¢ m.,
Terebratula cf. Bauhini Etal,
Terebratida cf. bisuffardnata Schlot h.,,
Terebratula cf. dncta Cott,,
Terebratula insignis S chiib.,
Terebratula subsella Leym.,

Cidaris cf. boloniensis Wright,
Echinobrissus Baueri Dames,
Echinobrissus scutatus L am,,
Hemiddaris intermedia Flem m.,
Stomechinus perlatus Desor,
Apiocrinus cf. mespiliformis Schlot i,
Apiocrinus cf. rosaceus Schloth.,
Coralliens, Serpules.

Dans la partie superieure s’etale une banquette d'huitres, compo-
sSe presque uniquement d’Al. pultigera G f., mats son etendue est pour-
tant assez limitee. En d’autres endroits se montrent des bancs & Tere-
bratula et & Coralliens et, dans la partie occidentale du territoire, des
intercalations de pisolithes.

Vers le haut, commencent & se montrer de minces intercalations
argilo-calcaires qui deviennent de plus en plus nombreuses et 1’'ensemble
passe &:

2. une ssrie de quelques dizaines de metres de calcaires plaque-
tos, grisatres, parfois grumeleux. Ils contiennent de minces lits d'oolithe
ainsi que, surtout dans la partie moyenne, des bancs, plus on moins epais,
de lumachelle. Celle-ci se compose surtout d'Exogyra bruntrutana Th.
En certains endroits, les bancs sent formes par Alectryonia pultigera G f.
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C’est le prolongement du grand banc d'huitres dscouvert par Lewi n-
s ki (13) dans la tranchee de la vole ferree pres de Gruszczyn. Cette se-
rie est mal visible dans les affleurements et eile a found une faune peu
abondante et tres monotone:

Aspidoceras cf. inflatum Quenst,
Aspidoceras sp.,

Holcostephanus cf. stephanoides O p p.,
Perisphinctes sp.,

Alectryonia pulligera G df,
Exogyra bruntrutana T h.,
Exogyra virgula Defr.,,

Lima cf. Halleyana Etal,

Modiola longaeva C tj.,

Modiola cf. Lorioli Zi 11,

Mytilus pectinatus S o w.,
Pholadomya Protei Brong.,
Trigonia Alina Ct j.,

Trigonia papillata A g.,
Terebratula subsella Leym.

Un trait curieux de cette serie consiste en I'apparition d’Ammoni-
tes qui ne me sont connues de ce territoire, ni dans le Rauracien, ni
dans I'Astartien. Vers le haut, cette serie devient plus argileuse.

3. La plus haute partie du Kimeridgien se compose de marnes
grises, argileuses, et d’argiles gris-jaundtre avec lumachelles et bancs
de Gervillia. 11y a ici preponderance d'Exogyra virgula D e fr. qui forme
des bancs entiers. La faune n'est pas riche au point de vue des especes:

Ammonites sp.,
Aspidoceras Uhlandi O p p.,

' Nerinea Desvoidyi d’O rb. (A. Gosae R 6 m.),
Alectryonia pulligera G f,,
Cucullaea sp.,

Exogyra bruntrutana T h,,
Exogyra virgula De fr.,
Gervillia sp.,

Pholadomya Protei Brong.,
Terebratula subsella Leym.,
Glypticus sp.

Les marnes et les argiles apparaissent au voisinage immediat du
Cretac$, en affleurant en de rares endroifs. Les coquilles se rencontrant
dans cette ssrie sont frequemment impregnees de silice.
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Le Kimeridgien, mesurant 170 metres environ de puissance, ter-
mine ici la serie jurassique. Directement sur les argiles & Exogyra vir-
gula D e fr. reposent des gres cretaciques dont le commencement est in-
diqué par un conglomerat.

Ill. Depots plus rscents.

Sur le territoire occupe par les formations jurassiques, les depots
du Cretace n'apparaissent que dans un send endroit — village Bolmin —
indiquant la plus grande profondeur du synclinal. A part cela, ils accom-
pagnent la bordure du Jurassique le long d’une ligne: Matogoszcz —
Mieronice — Bizorenda — BrzeZno.

Albien.

Son niveau le plus ancien est forme par des gres blaues, jaunes on
nettement colores en rouge-brique et reposant sur le Kimeridgien. A Bol-
min, ces gres composent en partie le mont Rzeszéwka ol ils sont mis en
exploitation dans de nombreuses carrieres. Je n'y ai pas trouve de fossi-
les en depit de mes recherches expresses. On y rencontre cependant d’ori-
ginales concretions siliceuses en forme de petits rouleaux. Ces gres oni
ete attribues & VAlbien par J. CzarnockKi (2) & cause des differen-
ces existant entre eux et les sables et gres glauconieux du Cenomanien
qui reposent plus haut et aussi & cause de la similitude avec les condi-
tions geologiques existant & Radiow sur la Mistule ol la presence de
rAlbien a ete constatee par Samsonowicz (31) par la methode
paléontologique.

Cenomanien.

Ce sont des sables et des gres glauconieux, avec une fauns pas
trop abondante. Cette serie, mesurant quelques metres d’epaisseur, a ete
identifiee d’apres sa faune par Mazurek (20) dans les environs de
Bizorenda. Elle apparait & Bolmin ensemble avec le Turonien, sous for-
me d’un lambeau epargne au milieu du synclinal.

Turonien.

Dans la partie inferieure, il se compose de marnes glauconieuses
verdatres avec des silex, des Inocerames, Echinides et caetera. Plus haut
dies passent graduellement & des marnes plus blanches, contenant aussi
une faune. Get Stage apparait dans le synclinal de Bolmin et, en outre,
il remplit, en compagnie du Cenomanien, le pen profond synclinal de Bi-
zorenda et forme, ensemble avec les autres etages cretaces, la bordure
occidentale des affleurements jurassiques.
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Tertiaire.
En trois endroits, les depots jurassiques et cretaces sont recon-

verts par des lambeaux de cailloutis, probablement d’dge sarmatien. lls
se composent de grains de quartz laiteux, de grossem- moyenne, bien
routes, souvent polis, en outre de galets plus ou moins grands de quartzi-
te, de silex jurassiques ou cretaces et caetera. lls ne contiennent point
de materiaux nordiques (erratiques). Leur situation en transgression sur
la surface alter6e des plis jurassico-crstacss, ainsi que le caractere ge
neral de leur aspect exterieur les fait niettre en rapport avec les caillou-
tis sarmatiens decrits par Kowalewski (7) dans la partie meridio-
nale de la depression de la Nida.

IV. Tectonique.

Le territoire etudi$ appartient aux parties les plus disloquees de
la zone jurassique du versant occidental du Massif de S-te Croix. C'est
surtout la bande avoisinant immediatement le pli paleozoi'que Miedzian-
ka—Checiny qui a subi de fortes dislocations en forme de failles, ren-
versements, laminages etc. La zone du Callovien et de I'Oxfordien, pas-
sant en cet endroit, est coupee, en beaucoup de places, par des failles
transversales. Pres de la route de Miedzianka & Milechéw, apparait un
petit pli avec du Keuperien dans son noyau (fig. 2). La partie sud-est
de cette zone est fortement soulevee et meine partiellement renversee
vers le Sud, comme on le voit pres de Korzecko oh le Callovien et memo
le Keuperien sont lamines de sorte que, plus loin vers I'Est, I'Oxfordien
vient en contact immediat avec le Muschelkalk.

Le milieu de notre territoire est occupé par le synclinal de Bolinin,
un synclinal court et fortement asymetrique. Aux deux extremites, sur
la Losnia et sur la Nida, il sort brusquement en Pair grace a I'apparition
de deux anticlinaux, celui de Zbrzaniec et celui de Lasocin. Le flanc sep-
tentrional est constitue de fagon normale par les assises astartiennes et
kimeridgiennes ayant un pondage de 15 & 25° vers le Sud-Ouest. Au
contraire, le flanc sud-ouest est beaucoup plus complique et plus inclino.
Le redressement des couches jusqu'é la verticalith ny est pas rare, par
exemple sur le mont Milechowska, tandis que vers VQuest de la locality
Milechéw ce flanc est coupe par un faille, ou flexure. De memo, au Sud
de Bolmin, il y a un brusque coude de ce flanc, combine probablement
avec une cassure sur la ligne de la Nida et provoquant un fort redresse-
ment des couches du Rauracien pres de Bocheniec et de I'Astartien pres
de Podgorze.

Du cote meridional, le synclinal de Bolmin est accompagne par
I'anticlinal de Bocheniec (Czarnock i) qui est le prolongement de
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I'anticlinal de Zbrzaniec. Dans le noyau n'apparait ici que le Rauracien
qui plonge d’'une part vers Matogoszcz tandis que l'autre partie,
en zone etroite, va probablement se relier & travers la vallee de la
tosnia avec le Rauracien de I'extremite de I'anticlinal de Lasocin
(de Czarnocki — ant. de Zeleznica de Lewinski). Le flanc
meridional de I'anticlinal de Bocheniec est normal et se compose
d’'Astartien et de Kimeridgien plongeant regulierement sous un angle
de 25° vers le Sud-Ouest. Ce n’est que pres de Bizorenda qu’apparait
un element nouveau sous forme d'un synclinal etroit et allonge, rempli
de dSpots cretaces. Son axe passe par Brzegi et Sokotéw Goérny. Du
cote meridional il est suivi par le pli allong¢ de Sobkéw (Czarnocki)
& noyau compose d'Astartien et de Kimeridgien.

*

* *

Quant aux plissements de ce territoire, deja Lewinski (13)
a prouve leur age tertiaire et, probablement, tertiaire ancien, puisque
les depots du Cretace superieur y out pris part (Bolmin, Bizorenda etc)
et puisque le Miocene repose en discordance sur les assises plissoes et
degradees du Jurassique et du Cretace.

Je n'ai pas constate de discordance angulaire entre le Jurassique
et le Cretace. Au contraire, on gagne 1'impression que les depots cretaces
reposent en parfaite concordance sur le Kimeridgien, comme le prouvent
les angles de pendage & la Goéra Rzeszéwka & Bolmin et dans la tranchee
de la vole ferree pres de Gruszczyn.

La mer cretacee a, probablement, envahi un littoral jurassique non
disloque et les faibles discordances de la stratification, atteignant & pei-
ne plusieurs degres, restent completement invisibles dans la nature.

Institut de Geologie et de Paleontologie
cle I'Universite de Varsovie.



ST. MALKOWSKI —O budowie przedpola masywu Kkry-

stalicznego Wotynsko - Ukrainskiego na Wotyniu.

Sur la structure yeologique ile I'avant-pays du Massif
cristallin Volhynio-TJhrainien en Volhynie.

(Z 14 fig, w tekscie. — Avec 14 fig. dans le texte).

Uwazam za potrzebne wyjasni¢ co nastepuje: Wotyn i Ukraina
sq nazwami terendéw roéwnorzednych pod wzgledem historycz-
nym. Fakt ten, jak réwniez istnienie znanej oddawna nazwy
»ptyta Wolynsko-Ukrainiska“, sklonity mnie, poza argumen-
tami natury geologicznej, ktére podatem w pracy, ogtoszonej
w roku 1927 (1), do uzycia nazwy ,masyw Wotynsko-
Ukrainski*

TresC¢: Wstep. Poznane dotychczas miejsca wystepowania bazaltow w do-
rzeczu Horynia: warunki wystepowania bazaltbw w Janowej Dolinie; o wa-
runkach wystepowania bazaltow na lewym brzegu Horynia (Dolhe Pole, Wielki
Mydzk, Hutwin, Mutwica); wyniki wiercen pod Hutg Stepariska. Przyczynki do
charakterystyki utworéw kredowych, trzeciorzedowych i czwartorzedowych w do-
rzeczu srodkowego Horynia i Styru. Préba odtworzenia przekroju geologicznego
miedzy linja wystepowan bazaltéw i krawedzig zachodnig masywu krystaliczne-
go. Hipoteza o przedkredowej dolinie erozyjnej, a zagadnienie dyzlokacji brzez-
nej masywu.

Wstep,

Dzieki zainteresowaniu, ktére wzbudzajg ze wzgledéw utylitarnych
bazalty dorzecza Horynia, i — wynikajgcym stad robotom poszukiwaw-
czym, jak niemniej dzieki rozbudowie kamieniotomdw, znajomo$¢ nasza
budowy geologicznej obszaru, przylegajacego bezposrednio do czastki
masywu krystalicznego Wotyrisko-Ukrainskiego, bedacej w obrebie na-
szych granic, mogta poczyni¢ w latach ostatnich postepy stosunkowo
znaczne.

1) Liczby w nawiasach odnoszg si¢ do spisu literatury, podanego na koncu
pracy.
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Przedewszystkiem zanotowa¢ nalezy fakt odkrycia w r. 1927
w kamieniotomach berestowieckich podtoza bazaltéw. Skaty osadowe,
tworzace to poditoze, wyraZznie uwarstwione, o typie psammitowo-peli-
towym zostaty po raz pierwszy opisane przez dr. M. kamienskie-
g 0 (2), jako tufy bazaltowe. W wydanym w tymze czasie ,,Podreczniku
Petrografji* prof. J. Tokarski (3) tez uwaza je za ,typowe palago-
nity*. Podajac krotki opis tej skaty w r. 1928 (4), nie znajdowatem
podstaw dostatecznych do uznania jej za tuf bazaltowy; poprzestatem
wiec narazi¢ (do czasu pozyskania catkowicie pewnych kryterjow okre-
$lenia skaty) na zaliczeniu jej do grupy psammitow, zaznaczajac istnie-
nie w skale tej wkladek pelitowych oraz zlepiencéw (psephitéw). Skaty,
tworzace spag bazaltbw w Berestowcu, byly opisywane przez wspom-
nianych wyzej autoréw, jako tufy bazaltowe, w pracach ich, wydanych
w r. 1929 (5, 6).

Nowe odstoniecia w jednym z kamieniotomOw berestowieckich
pozwolity stwierdzi¢ istnienie w stropie bazaltow zlepienca, w ktérego
sktad wchodzg otoczaki bazaltow oraz innych skat krystalicznych (4,
5, 9, 10). Fakt ten jest, oczywiscie, sprzeczny z pogladem, ze bazalty be-
restowieckie zastygaty pod pokrywg kredows, czyli, ze sg one miodsze
od pokrywajacej je kredy. (Tego pogladu bylem zwolennikiem, ogta-
szajgc w r. 1926 komunikat o warunkach wystepowania bazaltow w do-
rzeczu Morynia (7). Podana w tym komunikacie interpretacja opisa-
nych tamze postaci kontaktu okazata sie zatem niestuszna).

M. Kamienski i J. Tokarski (2, 3) wspominajg o skale,
pochodzgcej ze stropu bazaltow berestowieckich, ktGra przypomina tym
autorom wapienie jurajskie. Prof. Tokarski podat nadto, ze skaty
te czynig wrazenie przeobrazonych kontaktowo, co byto w jaskrawej
sprzeczno$ci z pogladem tegoz autora, ze wspomniane bazalty zastygty
jako potok lawy, nie za§ — jako lakkolit lub zyfa poktadowa.

Skaty osadowe, spoczywajgce w stropie bazaltbw w dorzeczu Mo-
rynia, znamionuje pewna rozmaito$¢. Oprécz bowiem skat wapienno-kre-
mdowycli, dajacych sie podzieli¢ na kilka typdw, mamy tam réwniez osa-
dy piaszczysto-ilaste i piaszczyste, osadzone juzto bezposrednio na po-
wierzchni bazaltéw, juzto na skatach wapiennych. Skaty wapienne, wy-
stepujace w bezposrednim styku z bazaltami, posiadajg odmienny wy-
glad w réznych miejscach. Oto np, w starych kamieniotomach nad Mo-
ryniem naprzeciw Ztaznego widzimy w kontakcie z bazaltem wapien
kredowy, odznaczajacy sie znaczng spoistoscia, gdy tymczasem zdata
od kontaktu posiada on wyglad zwykiej kredy ). W innych miejscach

¥ Okoliczno$¢ ta, jak rowniez istnienie pozornych apofiz bazaltowych
w wapieniach byty przyczyng blednej interpretacji strefy kontaktowej. Spoistosc¢
wapieni w styku z bazaltem nie zostata dotychczas wyjasniona w sposéb zadowa-
lajacy.
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wsrdd zagiebien powierzchni bazaltowej znajdujemy wspomniany wy-
zej zlepieniec, bogaty w skamieliny; nadto znajdujemy wapienie o cha-
rakterze mniej lub wiecej zlepieficowym barwy zielonawej lub zbite o od-
cieniu brunatnym.

Zobrazowana tu rozmaito$¢, panujaca wsrdd skat, stanowigcych
strop bazaltow, wymagata ich zbadania przed wypowiedzeniem zdania
co do gornej granicy wieku bazaltow.

Dr. A. Mazurkowi zawdzigczamy okreslenie wieku zlepien-
cow, wystepujacych w zagtebieniach stropu bazaltow berestowieckich
(podobne zlepience zostaty réwniez odnalezione przez tegoz autora
w starym kamieniotomie nad Moryniem naprzeciw Ztaznego w lasach
podtuzansikich). Wedtug ostatnich okreslen A. Mazurka, mamy tu
do czynienia z cenomanem (prawdopodobnie dolnym; 8, 9, 10). W in-
nych miejscach, wedtug tegoz autora, bezposrednio na bazaltach spo-
czywa turon $rodkowy.

Cennych wiadomosci o charakterze zlepiencéw, znajdujacych sie
w stropie bazaltéw, dostarczyt dr. Z. Sujkowski, ktory stwierdzit,
ze charakter tych skat jest wybitnie rafowy, co rzuca $wiatto na warun-
ki paleogeograficzne, towarzyszace pokrywaniu bazaltdw ptaszczem osa-
déw morskich (11).

Obserwacja ta przynosi nam obraz bazaltowych skat podmorskich
0 powierzchni nieréwnej, ktére w cieptym klimacie cenomanu staty sie
oparciem dla Icolonij korali. W zagtebieniach powierzchni rafy groma-
dzit sie gruz skalny i liczne okruchy organiczne. Zagadkowsa jest obec-
no$¢ wsrdd powstatych zlepiencdw materjatu, pochodzacego ze skat ma-
sywu krystalicznego.

Roboty, majace na celu wyznaczenie terenu pod kamieniotom pan-
stwowy w Janowej Dolinie, ktére wykonywatem z ramienia P. I. G.
w r. 1928, jak réwniez szybko postepujacy rozwoj kamieniotomu do-
starczyty szeregu interesujgcych obserwacyj.

Wreszcie wykonywane w r. 1929 wiercenia i rozkopy, bedace
w zwigzku z odkryciem ztoza miedzi rodzimej pod Mydzkiem, przyniosty
szereg nieoczekiwanych faktow, tyczacych sie budowy geologicznej
srodkowego dorzecza Morynia, tale stosunkowo mato dotychczas po-
znanej.

Spostrzezenia, ktorym poswiecam prace niniejsza, byty juz przed-
miotem kilku moich referatow na posiedzeniach P. I. G. (12, 13, 14, 15).
Sprawozdanie obszerniejsze, tyczace sie stanu badan ztoza miedzi rodzi-
mej pod Mydzkiem, zostato podane oddzielnie (16).

Zagadnienia natury petrograficznej i mineralogicznej mam zamiar
poruszy¢ poOzniej. Réwniez oddzielnie ma by¢ podany krotki komunikat
0 Zrdédle mineralnem, odkrytem w Hucie Stepanskiej.



Poznane dotychczas miejsca wystepowania bazaltow
w dorzeczu Morynia.

Mozna powiedzie¢, ze w ciggu lat ostatnich kazde bardziej szcze-
g6towe badanie terenéw, potozonych miedzy Policami a Ztaznem nad
Horyniem, doprowadzato do stwierdzenia nieznanych przedtem miejsc
wystepowania skat typu bazaltowego. Znamy ich obecnie juz kilkana-
$cie. Grupujg sie one 1) pod Dothem Polem (gm. Police, pow. sarnenski),
2) w obrebie kolonji Mutwica, 3) w okolicy wsi Wielki Mydzk i 4) jedno
miejsce zostato stwierdzone pod Hutwinem (miedzy Wielkiemi Stydy-
niami i Japotocig). Nadto skaty typu bazaltowego zostaty odwiercone
w glebi ziemi w Hucie Stepanskiej. Wszystkie wymienione w punktach
2, 3 1 4 miejscowosci oraz Huta Stepariska znajdujg sie na obszarze pow.
kostopolskiego na Wotyniu.

Wszystkie punkty wystepowania bazaltow sg rozmieszczone mniej
wiecej wzdtuz pewnej linji prostej, ktéra w przedtuzeniu swem ku SSE
przechodzi przez tereny wystepowania bazaltow w Janowej Dolinie i da-
lej w Berestowcu (p. mapa, fig. 1).

Ponizej podaje szereg nowych obserwacyj, tyczacych sie warun-
kéw wystepowania bazaltow w Janowej Dolinie oraz w miejscowosciach,,
potozonych na lewym brzegu Horynia.

Warunki wystepowania bazaltow w Janowej Dolinie.

Teren, przylegajacy do starych kamieniotoméw bazaltowych, po-
tozonych na prawym brzegu Horynia naprzeciw wsi Ztazno 1), byt ba-
dany w r. 1892 przez wiadze rosyjskie, ktére zamierzaty tu rozszerzyé
eksploatacje bazaltu. Jakkolwiek prowadzacy te badania inzynier
N. Wwiedenskij miat stwierdzi¢ obecno$¢ bazaltu na przestrzeni
okoto % wiorsty kwadratowej (180,000 sazeni kw., co odpowiada mniej
wiecej powierzchni 86 ha), uznano za zastugujacy na eksploatacje teren
1/4 dziesieciny (— okoto 1Va ha) 2).

Naskutek inicjatywy prof. M. Nestorowi cza, dyrektora De-
partamentu Drogowego Min. Rob. Publ., zostalty podjete w r. 1928 przez.
Panstwowy Instytut Geologiczny badania terenowe, majace na celu wy-
znaczenie miejsca pod majgcy powsta¢ kamieniotom.*)

*)  Takze: Zlazne, Ziazien, Ztaznia.

-)  Wiadomosci powyzsze zaczerpnagtem z raportéw rekopismiennych, kto
re zostaty mi uprzejmie udzielone do przejrzenia na miejscu przez Nadle$nictwo-
Painstwowe w Podtuznem.
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RAFAL OWKA ANTONO'

Police
Dothe Pole

CZAP TORYSJ

Huta S+epoh”™a
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Ztozno

Jonowa Dolina

Berestowiec <

Fig. 1. Mapka rozmieszczenia bazaltow na Wotyniu. Skala i : 400000.
1. Bazalty na powierzchni. 2. Doleryt (w otworze Swidrowym).

Fig. 1. Carte de la repartition des basaltes en Volhynie. Schelle: 1:400000,
1. Affleurements de basaltes. 2. Dolerite (dans un sondage).
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Wykonane przez Dyrekcje Rob6t Publicznych w tucku sondo-
wania przy pomocy miejscowych wiertnilcow-studniarzy * pozwalaty
oikresla¢ gtebokos$¢, na ktorej wbijana rura kilkocentymetrowej $redni-
cy napotyka na opor twardej skaty. Metoda tego rodzaju sondowania
data pewne rezultaty z tego powodu, ze warstwe powierzchniowg stano-
wig na badanym terenie piaski wydmowe oraz piaski i muty warstwo-
wane, pokrywajace bezposrednio powierzchnie utworéw bazaltowych
albo tez — poktady miekkiej kredy. Oprdécz bazaltu i twardych skat
wapienno-kredowych (wystepujacych zazwyczaj w bezposredniem sg-
siedztwie kontaktu z bazaltem) przeszkoda dla sondy mogty by¢ (i by-
waty) duze buty krzemieni, rozproszone niekiedy ws$rdod piaskow war-
stwowanych.

Wspomniane sondowania doprowadzity do stwierdzenia na tere-
nie badanym dwoch obszaréw ,,twardych skat“, wystepujacych na gle-
bokosci nie wiekszej, niz 5 — 6 m od powierzchni ziemi (ob. planik,
fig. 2).

Obszar 1, potozony nad samym Horyniem, przylega bezposrednio
do istniejgcych tam starych kamieniotoméw, w ktérych bazalt kryje sie
pod ptaszczem skat wapienno-kredowych. Niewatpliwie wiec sondy za-
trzymywaty sie na skatach ostatnio wymienionych. Zaréwno wydtuzo-
ny zarys tego obszaru, niedogodny w danym razie do rozbudowy ka-
mieniotomu, jak i obecno$¢ w stropie bazaltéw skat wapienno-kredo-
wych, utrudniajacych badz co badZ eksploatacje, stanowig okolicznosci,
przemawiajace na niekorzy$¢ wyboru tego terenu do rozbudowy kamie-
niotomu.

Obszar 1l, potozony w odlegtosci okoto 1 km od poprzedniego,,
w poblizu lesnego uroczyska, zwanego Janowg Doling i odznaczajacy
sie zarysem, zblizonym do owalu, wymagat badah dodatkowych. Nalezy
wspomnie¢, ze na czesci wschodniej tego terenu widniaty Slady starych-
rozkopow, ktore ludno$¢ miejscowa nazywata ,,Otyckiemi karjerami®,
objasniajac, ze stad przed wiekami brano kamienie na budowe kosciota
w Olyce 2). W bezposredniem sasiedztwie tycli rozkopéw staty wbite
w ziemie paliki, na ktorych odczytywa¢ mozna byto cyfry, oznaczajgce-
rok 1908 oraz — wyrazone w stopach rosyjskich gtebokosci wystepo-
wania w tycli miejscach ,,anamezytu®. Przy pomocy szeregu szybikdw,
wykonanych na tym obszarze, zdotano odstoni¢ powierzchnie bazaltow
a zarazem — okresli¢ charakter pokrywajacych je utworéw. Wyniki
tych robot daty moznos¢ wykonania pomiaréw pozioméw wystepowania

1) Sondowania te zostaty przeprowadzone pod Kierownictwem inz. W.
W olanskiego.

2) Stynna kolegiata Sw. Trojcy zostata wzniesiona w odlegtej stad o 40
km Ofyce w latach 1635—1640 (Stownik Geograficzny, T. VII, Warszawa, 1886).,.
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ZEAZND

JANOWal | DOLINA

Fig. 2. Szkice okolic Janowej Doliny. Skala ! :25000.
1. Bazalty. 2. Kreda biata.

Fig. 2. Plan des environs de la Janowa Dolina. Schelle: 1 -25000-e.
1, Basalte. 2. Craie blanche.

bazaltu w roznych czesSciach badanego terenu i odtworzenia w zarysie
ogolnym uksztattowania powierzchni utworu bazaltowego.

Na zatgczonym planiku (fig. 3) podano dwa systemy warstwie:
jeden wyraza uksztattowanie powierzchni ziemi, drugi — uksztattowa-
nie powierzchni bazaltowej. Rzecz ciekawa, ze kulminacja powierzchni
terenu (w danym przypadku stanowia ja wydmy piaszczyste) przypada
w kulminacji powierzchni bazaltu.

Ponizej przytaczam profile geologiczne Kilku szybikéw, ktore
uznatem za typowe:
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Szybik Nr. 1. Poziom powierzchni gruntu 183 m, gleboko$¢ osigg-
nieta 4,2 m.
0—2,2 m — piasek wydmowy,
22— 32 m — piasek z mutem, warstwowany, z butami
krzemiennemu potupanemi,
3.2— 4,2 m — osypisko bazaltowe z glina.

Szybik Nr. 6. Poziom pow. gruntu 181,4 m, gtebokos$¢ osiggnieta
3,2 m.
0— 1 m — piasek wydmowy,
1— 3 m — piaski warstwowane z wkladkami mulastemi
(lub ilastemi),
3—32 m — loess ('?),
dalej bazalt lity.

Szybik Nr. 16. Poziom 1825 m (miedzy ramionami wydmy), gte-
bokos$¢ 1,2 m.
0—1,2 m — piaski warstw, z mutem i krzemieniami, spo-
czywajgce bezposrednio na powierzchni ba-
zaltu.

Szybik Nr. 20. Poziom 182,6 m, glebokosé 3,6 m.
0—2 m — piasek wydmowy,
2— 3,2 m — piaski i muly warstwowane, z warstwa krze-
mieni potupanych,
3.2— 3,6 m — osypisko bazaltowe ws$rod piasku, dalej ba-
zalt.

Szybik Nr. 24. Poziom 183,1 m, gtebokos¢ 3,8 m.
0—2 m — piasek wydmowy,
2— 3 m — gruz bazaltowy z zielong glina,
3— 3,6 m — piasek, dalej bazalt.

Jak wskazujg podane tu profile, strop bazaltu tworzg osady na-
stepujgce: 1) piaski wydmowe, 2) piaski i muly warstwowane, niekiedy
zawierajace rozproszone w niektérych poziomach krzemienie potupane,
3) osad, przypominajacy swym wygladem loess, 4) osypisko bazaltowe,
pokrywajgce powierzchnie bazaltu lub tez pojawiajgce sie w pewnych
poziomach piaskéw warstwowanych,

Dwa z posrdd szybikdéw w czesci wschodniej badanego terenu do-
siegty w glebokosci 4,5 m i 4,8 m kredy.

Przekroje geologiczne, obrazujgce uksztattowanie powierzchni ba-
zaltowej oraz wzajemny stosunek pokrywajgcych jg osadéw, podane sa
na fig. 4, 5i 6.
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Fig. 3. Teren kamieniolomu w Janowej Dolinie. Skala 1:3000.

176.5 —wysokosci i warstwice powierzchni topograficznej.

178.7 — wysokosci i warstwice powierzchni bazaltu.

17 (i — poziom wystepowania kredy.

170.7— poziom dna przekrojoéw, zatrzymanych w utworach jezioro-
wych.

I—I, H—II, 1—I11— linje profilow (fig 4, 5, i 6).

Fig. 3. Le terrain de la carriers & Janowa Dolina. Schelle: 1 :3000-e.

176.5— cotes et courbes de niveau de la surface topographique.

178.7—cotes et courbes de niveau de la surface du basalts.

17 (i— cotes d’altitude de la surface de la craie blanche.

170.7—altitude du fond des tranchées arrétees dans les dépots des
lacs de barrage glaciaire.

I—I, Hl—II, HI—IIl — traces des coupes (voir fig. 4, 5 et 6).

Jak widzimy, powierzchnie gruntu pokrywajg piaski wydmowe.
Niewielka wydma paraboliczna tworzy punkt najwyzszy (184,8 m) ba-
danego terenu. Wydaje sie oczywistem, ze materjat, z ktérego powstaty
wydmy, pochodzi z gornej czesci piaskéw warstwowanych, wystepujg-
cych pod wydmami.

Piaski i mudty warstwowane posiadajg cechy osa-
dow zastoiskowych, powstatych naskutek zatamowania przez lodowiec
odptywu wad. Interesujacy szczegot, tyczacy sie tych osaddw, stanowig
rozproszone w nich krzemienie, ktére pojawiajg si¢ albo bezposrednio
na osypisku bazaltowem (niekiedy wsrdd niego), albo tez wsrod pew-
nych pozioméw piaskow warstwowanych. W jednym z szybikéw (Nr. 24)
zauwazono wsrod piaskéw warstwowanych wkiadke osypiska bazalto-
wego, ktore, jak wskazuje przekrdj (fig. 5), mogto sie tu utworzy¢ dzie-
ki bezposredniemu sasiedztwu wyniostosci bazaltowej.

Buly krzemienne, pochodzace prawdopodobnie z rozmycia zawie-
rajacych je osaddéw kredowych, mogly pierwotnie pozostawaé na po-
wierzchni wyniostosci bazaltowej, a pozniej dostawaty sie stamtad do
osadow przybrzeznych jeziora. Tlumaczenie to jednak nie wyjasnia
dostatecznie wszystkich szczegdtéw. Przedewszystkiem zwraca uwage
pewna rozmaito$¢ krzemieni, wsrdd ktérych przewaza krzemien czarny
lub ciemno-szary w butach, nierzadko dwukilogramowych. Obok tej od-
miany Kkrzemienia pojawiajg sie krzemienie, posiadajace kolor ciemno-
ponsowy, a nadto znajdowa¢ tam mozna réwniez obtoczone utwory krze-
mieniste, przypominajgce swym wygladem zewnetrznym drzewo skrze-
mieniate. Wiekszo$¢ krzemieni znajduje sie w stanie potapanym; na
wielu widoczne sa powierzchnie odpolerowane eolicznie. (Najwidocz-
niej wiec przed pograzeniem w jeziorze znajdowaty sie one czas diuz-
szy na powierzchni ziemi).
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Fig. 4, BiRR. Przekroje przez teren kamieniotomu w Janowej Dolinie (ob. fig. 3).
Skala pozioma 1 2000, skala pionowa 1 : 400.

1. Piasek wydmowy. 2. Utwory zastoiskowe. 3. Bazalt. 4. Osypisko bazaltowe.
5. Krzemienie. Nr. 1 — 26 — wiercenia.

Fig. 4, 5 et 6. Coupes a travers le terrain cle la carriere de Janowa Dolina
(voir fig. 3). Schelle horizontale: 1 :2000-e, echelle vertieale: 1 :400-e.1

1. Sables eoliens. 2. Depots de lac cle barrage glaciaire. 3. Basalte. 4. Detritus
basaltique. 5. Silex. N-o 1 — 26 — Bondages.
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Niektore z posréd znajdowanych tam krzemieni posiadajg pozory
pierwotnych narzedzi paleolitycznych 1). Potapanie tych krzemieni moze
by¢é tlumaczone zmiennoscia warunkéw termicznych na powierzchni
ziemi.

Osad, przypominajacy loess, zauwazony na powierzchni bazaltu
w czesci zachodniej badanego obszaru, nie wykazywat cech zupenie ty-
powych, co pozostaje w zwigzku z matg migzszoscig utworzonej zer wam
stwy. Zauwazy¢ nadto wypada, ze wsréd wspomnianych wyzej osadow
warstwowanych niektére wkiadki mulaste posiadajg wyglad loesséw
przemytych, znajdujgcych sie na ztozu wtérnem.

Ze na powierzchni bazaltbw w Janowej Dolinie mozemy mieé do
czynienia istotnie z loessem oraz z produktami jego rozmycia, $wiadczy
bardzo piekne odstoniecie przy cegielni, znajdujacej sie wglebi jedne-
go z jaréw przy miynie na NE od Ziaznego. W odstonieciu tern wyste-
puje niewatpliwy, z bogatg faung Slimakéw loess (eksploatowany jako
surowiec do wyrobu cegly), a nad nim widoczna jest serja utworow
warstwowanych, piaszczystych, takich samych, jak w Janowej Do-
linie 3.

Na podstawie podanych wyzej spostrzezenh mozna wnosi¢, ze w epo-
ce dyluwjalnej bazalty Janowej Doliny tworzyty wyniosto$¢, pozbawio-
ng ostony kredowej i czeSciowo pokrytg osypiskiem bazaltowemu Czy
byt to szczyt wiekszej wyniostosci, czy tez otaczata ja lekko tylko wye-
rodowana powierzchnia kredowa, sgdzi¢ dzi$ jeszcze niepodobna. Réz-
nica wysokosci miedzy kulminacjg wyniostosci bazaltowej (184,8 m) i od-
kryta w bezposredniem sgsiedztwie powierzchnig kredy (175,2; 170 m)
wynosi 8—9 m.

Wyniosto$¢ ta, czesciowo by¢ moze pokryta loessem, w pewnym
okresie dyluwjum podlegata zalewowi jeziora lodowcowego, w ktdrego
toni z czasem catkowicie znikneta. Po splynieciu zastoiska i w miare
osuszania sie jego osadow rozpoczely swa prace wiatry, tworzac wydmy
paraboliczne, bedace tak charakterystycznym skfadnikiem krajobrazu
Polesia i potnocnej czeSci Wotynia. Wydmy powstawaé mogly najpierw
tam, gdzie piasek najwczesniej wysychat, a wiec na kulminacjach pier-
wotnego dna jeziora. Tern mozna sobie ttumaczy¢ wspomniany wyzej
fakt obecnosci wydmy na szczycie wzgorza bazaltowego.

Powierzchnia utworu bazaltowego na terenie czynnego obecnie
kamieniotomu odznacza sie istnieniem nieréwnosci, ktérych przykiad

*)  Specjalista w zakresie paleolitu, p. Stefan Krukowski, ktéremu
przedstawitem zebrang przez siebie kolekcje wspomnianych krzemieni, nie stwier-
dzit wsréd niej catkowicie pewnych dowoddw na to, ze krzemienie te stuzyly
cztowiekowi pierwotnemu za narzedzia.

2) Odstoniecie to ogladaliSmy w lecie r. 1930 wspélnie z p. Janem Sam-
sonowiczem.
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mozemy obserwowa¢ na podanych profilach (fig. 4—6). O tein, ze nie-
rownosci podobne zdarzajg sie¢ i poza terenem, wydzielonym prowizo-
rycznie do eksploatacji, Swiadczy fakt napotkania bazaltu przy kopaniu
studni w gtebi 5 m wsrdd terenu, na ktorym sondowanie probne nie
stwierdzito skat twardych w tej gtebokoscil). A zatem przekop trafit
tam przypadkowo na wyniosto$¢ utworu bazaltowego, ktérg sondowa-
nia ominety.

Spag- bazaltéw w Janowej Dolinie zostat odstoniety jesionig r. 1930
w pétnocno-zachodniej czesci kamieniotomu, w dwdch miejscach w gle-
bi 14 i 15 w od powierzchni bazaltu. Spag ten tworzg czerwone, wyraz-
nie warstwowane tupki, nalezace niewatpliwie do serji utworéw podob-
nych, odstonietych pod pokrywg bazaltow w Wielkim Mydzku, Bere-
stowcu i w innych miejscach wystepowania bazaltow w dorzeczu Ho-
rynia (o czem nizej).

Zasoby bazaltu w Janowej Dolinie okazaty sie bardzo powazne.
Migzszo$¢ masy bazaltu jest tu znacznie wieksza niz w Berestowcu.
Dzigki dobrej organizacji pracy i umiejetnie prowadzonej eksploatacji
Rzeczpospolita pozyskata wzorowo rozwijajgcy sie kamieniotom pan-
stwowy bazaltu®3 Wiasna szerokotorowa bocznica kolejowa dtugosci

16 km tgczy kamieniotom w Janowej Dolinie ze stacja kolei panstwowej
w Kostopolu.

0 warunkach wystepowania bazaltéw na lewym brzegu Morynia.

Fakt odkrycia ztoza miedzi rodzimej pod Mydzkiem, w spagu po-
krywy bazaltowej wzbudzit szersze zainteresowanie, nasuwajac zara-
zem pytanie: czy i w innych miejscach wystepowania bazaltow nie kry-
ja sie pod ich pokrywg ztoza mineralne? Poszukiwanie odpowiedzi na
to pytanie doprowadzito do uzyskania materjatow, ktére bede sie sta-
rat przedstawi¢, nie wkraczajac tutaj w szczegdty zagadnien petrogra-
ficznych.

D olhe Pole.

W poblizu starych rozkopéw, w uroczysku polnem ,,Berezyna“,
skad przed laty brano materjat na budowe cerkwi w Policy *), zostaty
wykopane w r. 1927 dwa szybiki poszukiwawcze.

*)  Dane powyzsze zawdzieczam uprzejmosci p. inz, L. Szatkowskie-
g o, kierownika kamieniotomow panstwowych w Janowej Dolinie,

2) Eksploatacja kamieniotlomu zostata rozpoczeta w styczniu roku 1929.

3) Istnienie materjatu bazaltowego w fundamentach tej cerkwi stwierdzi-
tem naocznie. Odkrywcg miejsca wystepowania bazaltu pod Policami byt w r.
1912 P. Tutko wskij.



878

Szybik Nr. 1, wykonany od strony potudniowej wspomnianych
wyzej starych rozkopdw i w odlegtosci 36 m w kierunku na zachdd od
drogi, dosiegng! gtebokosci okoto 4 m. Wedtug mapy topograficznej
polskiej w skali | : 100.000 *) poziom badanego terenu odpowiada okoto
171 m n. p, m.

Migzszo$¢ pokrywy bazaltowej wyniosta tutaj 1.85 m, przyczem
dolna cze$¢ tej pokrywy, grubosci 20—30 cm posiadata wyglad druz-
gota.

w
4

Fig. 7. Profil przekopu w uroczysku ,Berezyna". Skala 1 : 100.

1. Bazalt. 2. Druzgot bazaltowy. 3. Psammit czerwony, w — wkiadka wapienna.
4. Pelit czerwony.

Fig. 7. Tranchee de recherckes au lieu dit ,Berezyna". Echelle: 1 :100-e

1. Basalte. 2, Pierraille basaltique. 3. Psammite rouge, w — intercalation calcaire.
4. Pelite rouge,

Pod bazaltem spoczywa skata uwarstwiona typu psammitowego,
barwy ciemno-czerwonej, migzszosci 1,75 m, nizej zaS — tejze barwy
uwarstwione pelity. Miedzy kompleksem warstw psammitowych i peli-
towycli wystepujg warstewki wapienne Kilkucentymetrowej migzszosci
(fig. 7). W spodzie szybiku pojawita sie woda.

Jak widzimy, spdd pokrywy bazaltowej wyksztatcony jest tutaj
podobnie jak pod Mydzkiem, gdzie ws$rdd takiego druzgotu wystepuje
ztoze miedzi rodzimej. Tutaj jednak miedzi nie znaleziono. Bazalt, od-
stoniety szybikiem, jest mocno zwietrzaty.

Szybik Nr. 2, wykonany po stronie wschodniej starych rozkopdw,
tuz przy drodze, siegnat do gtebokosci 2 m, nie odstaniajgc ani bazal-
tow, ani tez czerwonych psammitow.

W jednej ze $cian tego szybiku, pod warstwa gleby 0,5 m, wystg-
pity piaski ilaste glaukonitowe z mika, w gornym swym poziomie cze-i)

i) Wyd. Wojsk. Instytutu Geograficznego. Arkusz Stepan (Czartorysk),
1988
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Sciowo przemyte. W Scianie za$ prostopadtej do poprzedniej, miedzy
glebg a piaskami glaukonitowemi odstonieta zostata wktadka gliny pia-
szczystej z drobnym zwirem, ztozonym z fragmentow réznych skat kry-
stalicznych. Piaski ilaste glaukonitowe posiadajg wyglad pospolitych
w tych okolicach osadéw trzeciorzedowych (paleogenu). Wkiadke gliny
piaszczystej ze zwirem uwazatbym za zwigzang z obecno$cig lodowca
w odlegtosci kilku km na pétnoc (okolica Rafatdwki).

Kierujac sie wskazowkami mieszkaricow okolicznych, odnalaztem
w glebie na pagoérkach, potozonych w odlegtosci ok. % km od ,,Berezy-

W

Fig. 8. Przekrdj schematyczny przez pagorek ,,Berezyna" pod Dothem Polem.

1. Bazalt. 2. Psammity i pelity czerwone. 3. Osady trzeciorzedowe. 4. Osady dy-
luwjalne i aluwjalne.

Fig. 8. Coupe schematis$e du coteau ,,Berezyna" pres de Dotlie Pole.

1. Basalte. 2. Psammites et pelites rouges. 3. Depots tertiaires. 4. Depots quater-
naires et alluvions.

ny*“ w kierunku SE (za takg), liczne okruchy bazaltu, Swiadczace o wy-
stepowaniu pod glebg pokrywy bazaltowej. Na zboczach wschodnich
tych pagorkéw odnalaztem okruchy czerwonych psammitow.

Obserwacje powyzej podane pozwalajg na wysnucie nastepuja-
cych wnioskéw oraz przypuszczen, dotyczacych budowy geologicznej
terenu: 1) Bazalty wystepujg pod Dothem Polem w postaci szczatkdw
niegrubej pokrywy, kryjacej pod sobg serje kruchych i podatnych na
dziatanie erozji skat osadowych. 2) Pokrywa bazaltowa oraz podscie-
lajace jg skaty podlegaty niszczacemu dziataniu erozji juz w czasach,
poprzedzajgcych utozenie sie piaskow glaukonitowych. 3) Dzisiejsze
ptytkie doliny miedzy wzgorkami, zawdzieczajgcemi swe istnienie obec-
nym na ich szczytach szczatkom pokrywy bazaltowej, byly erodowane
w osadach trzeciorzedowych i wypetnione sg zapewne osadami lodow-
cowemu.

To, co tu powiedziano, daje sie¢ zobrazowa¢ w postaci przekroju
0 charakterze idealnym (fig. 8).
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Wielki My dz k.

Dotychczas zostaty poznane nastepujgce miejsca wystepowania
bazaltow pod Wielkim Mydzkiem: 1) w nr. ,Miedziszcze*; 2) w ur. ,Le-
dynie“ (prawy brzeg rzeczki Mielnicy); 3) w ur. ,,Kamionka® (od strony
zachodniej wsi); 4) w obrebie wsi, w ogrodzie przy skrzyzowaniu gtow-
nej ulicy wiejskiej z drogg polng, wybiegajacg ku zachodowi w Kierun-
ku punktu 184,1; 5) wsérod pagorkéw w poblizu tejze drogi (pare
punktéw wystepowania); 6) w obrebie wsi naprzeciw goscinca do Oso-
wej; 7) na wschod od Kolonji Mydzkiej nad rzeczkg Mielnicg. (Dwa
ostatnie stanowiska zostaty zanotowane jedynie na podstawie luznych
okruchéw bazaltowych, wystepujacych w glebie). LuzZne, nieliczne ka-
watki bazaltu znajdowatem réwniez na wzgorzach, potozonych na za-
chéd od ur. Kamionka. Nadto wystepowanie bazaltdbw zostato przeze
mnie stwierdzone w dnie dwdch studzien wiejskich w obrebie wsi W.
Mydzlc: 1) w gtebokosci 3,6 m od powierzchni ziemi, w studni lwana
Daszkela (w poblizu ur. Miedziszcze), 2) w gtebokosci 4,5 m od pow.
ziemi w studni Leona Jaroszyka, odleglej od poprzedniej o 220 m w kie-
runku potudniowym. Dodam tutaj nawiasem, ze na linji prostej, tacza-
cej obie wspomniane studnie, studnia trzecia (przy chacie Wiktora Ja-
roszyka), siegajaca do gtebokosci 3,6 m, czerpie wode z poziomu bia-
fej kredy, ktérej nie napotkano przy kopaniu studzien poprzednio wy-
mienionych.

Liczne przekopy na ,,Miedziszczu“ oraz wykonane tamze wierce-
nie stwierdzity, ze pod pokrywa bazaltowa (okoto 3 m grubosci) wyste-
puje kompleks osadéw warstwowanych barwy czerwonej, wykazujacy
tagodny upad ku WSW oraz pewne sfalowania o kierunku poprzecznym.
Serja tycli osadow posiada w Mydzku migzszo$¢ okoto 118 m 1). Pod
nig sa obecne szaro-zotte piaskowce typu arkozowego.

'Pokrywa bazaltowa, przebita szybikami badawczemi na ,,Miedzi-
szczu“ oraz na ,,Ledyniach“, wykazata istnienie w swej dolnej czesci
skaty o strukturze gabczastej, czestokro¢ posiadajgcej nadto wyglad
druzgotu. W tej to czesci pokrywy bezposrednio nad gorng, spoistg
warstwg czerwonych psammitow znajduje sie ztoze miedzi rodzimej wraz
z towarzyszacemi jej mineratami: kalcytem, kwarcem, barytem i in. (16).

Wiercenie, wykonane w obrebie doliny Mielnicy miedzy ,,Miedzi-
szczem® i ,,Ledyniami”, wykazato, iz dolina ta powstata na podtozu serji
tychze osaddéw czerwonych, ktére wystepujg w spagu bazaltow, i wy-
petniona jest osadami pdZniejszemi piaszczysto-ilastemi. Posuwajac sie
ku wschodowi poza najbardziej wysuniete w tym kierunku miejsce wy-4

4) Wynik wiercenia, niektore profile geologiczne oraz mapka rozmieszcze-
nia wychodni bazaltéw pod W. Mydzkiem podane zostaty na innem miejscu (16).
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stepowania bazaltéw (,,Ledynie“), spotykamy w glebi ziemi biata
krede.

Poszukiwania, wykonywane w innych miejscach w okolicy W.
Mydzka, doprowadzity do stwierdzenia obecnosci bezposrednio pod gle-
ba zielonych piaskow ilastych i glin piaszczystych (szybiki w ur. ,,Le-
dynie“ od strony potudniowej, szybiki w poblizu wodocieku, zwanego
»Miedzianka“). Prowizorycznie zaliczam je do paleogenu. Nadto na
wzgorkach od strony zachodniej wsi znajdowa¢ mozna luzne bryty

W. MYDZK
LE DYNIE

DOLINA MIELNICY

7l B &S - TS ea E33

Fig. 9. Przekroj schematyczny przez okolice Wielkiego Mydzka. Skala pozioma
okoto 1:12500, skala pionowa okoto 1 :2500.

1. Dyluwjum i aluwjum. 2. Neogen. 3. Paleogen. 4. Kreda. 5. Bazalty. 6. Serja
czerwonych psammitow i petitdw. 7. Arkozy i skaty z niemi zwigzane.

Fig. 9. Coupe schématigue dans les environs de Wielki Mydzk. Belieile appro-
ximative: — longueurs 1.12500, hauteurs 1 : 2500.

1, Qua.ternaire et alluvions. 2. Neogene. 3. Paleogene. 4. CretacS. 5. Basaltes.
6. Scrie rouge de psammites et de pelites. 7. Arkoses et roches associees,

piaskowcdw, bedace niewatpliwie pozostatoscig ptaszcza osadow, byé

moze, wapienno-piaszczystych wieku przypuszczalnie neogenskiego.
Starajgc sie uja¢ dane powyzsze w jednym obrazie, otrzymamy

idealny przekrdj schematyczny przez okolice W. Mydzka (fig. 9).

Hntwin.

Przy drodze z Wielkich Stydyn do Japoloci w poblizu kol. Hutwin
(do niedawna folwark) x) odnalaztem drobne odstoniecie bazaltu, ktdre
zostato zbadane przy pomocy prébnych szybikéw. Miejsce to potozonel

1) Na mapach oznaczono folwark.
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jest w poziomie 188 m n. p. m., czyli stanowi ono najwyzej potozony
poznany dotychczas punkt wystepowania bazaltbw na lewym brzegu
Horynia.

Szybik, wykonany do gtebokosci 3,9 m na szczycie pagorka, od-
stonit w glebi 1,6 m pod glebg i rumoszem kredowym i krzemiennym
powierzchnie pokrywy bazaltowej migzszosci 2,2 m, ktorej spod posia-
da charakter brekcjowy. Nizej pojawity sie czerwone psammity (fig. 10).

Bazalt odpowiada swym wygladem bazaltowi mydzkiemu. Proces
wietrzenia skaty posuniety jest daleko.

A

Fig. 10. Profil przekopu pod Hutwinem. Skala 1 :100.
1. Piasek z rumoszem kredowym i krzemieniami. 2. Rumosz kredowo-krzemieni-
sty. 3. Bazalt z brekcjg u spodu. 4. Psammity czerwone.
Fig. 10. Coupe de la tranchee d'exploration & Hutwin. Schelle: 1 100-e.

1. Sable avec detritus crayeux et Silex. 2. Detritus crayeux et silex. 3. Basalte,
avec breche basaltique au-dessous. 4. Psammites rouges.

W najblizszej okolicy Hutwina wystepowanie w ptytkich odkryw-
kach kredy jest pospolite. Wedtug stdw mieszkancéw, studnia przy cha-
tach, znajdujgcych sie w niewielkiej odlegtosci na wschod od miejsca
wystepowania bazaltow, byla kopana przed laty do gtebokosci 7 m
w kredzie. MielibySmy zatem tutaj profil geologiczny, analogiczny do
podanego dla okolic W. Mydzka.

Miitwica.

Rozwijajgce sie zwolna kamieniotomy w Mutwicy, potozonej nieco
na zachod od linji, tgczacej wychodnie bazaltdw pod Dothem Polem,
Mydzkiem i Hutwinem, dostarczajg nowych, nieznanych na tamtej linji
faktow, tyczacych sie wystepowania bazaltow.

Najgtebszy z kamieniotoméw mutwickich siegngt dotychczas za-
ledwie do glebokoSci nieco ponizej 4 m od powierzchni ziemi. (Nalezy
zaznaczy¢, ze bazalt wystepuje tam bezposrednio pod sama powierzch-
nig). W celu zbadania migzszosci masy bazaltu zostalo wykonane w r.
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1929 kosztem przedsiebiorstwa, eksploatujgcego skate, wiercenie rdze-
niowe, ktore, jakkolwiek ptytkie, przyniosto wyniki bardzo interesu-
jace 1). Okazato sie bowiem, ze pod pokrywg bazaltows, obecnie eksploa-
towang (migzszosci okoto 4 m), spoczywa utwor zlepiedcowy, ztozony
z okruchow bazaltowych, pod nim za$§ wystepuje inny potok lawy, po-
siadajacy w swej gornej czesci teksture gabczasta, zanikajgcg stopnio-
W0 w miare posuwania sie wglgb. Wiercenie zatrzymane zostato na
gleb. 12,75 m wsrdd bazaltu, odznaczajgcego sie $wiezoscig i teksturg

masywna.

Fig. 11. Profil jednego z kamieniotoméw w Mulwicy. Skala 1 :100.
1. Nasyp. 2, Gorny potok lawy, 3. Zlepieniec. 4, Dolny potok lawy.

Fig. 11, Coupe dans une carriere & Mutwica. Fchelle: 1 -100-e.

1. Remblai. 2. Coul$e de lave supsrieure. 3, Conglomérat. 4. Coulse de lave info-
rieure.

Przekop, wykonany w r. 1930 w dnie innego kamieniotomu3),
uzupetnit w sposob interesujgcy wyniki wiercenia. Migzszo$¢ pokrywy
bazaltowej wyniosta tutaj 3 rn; pod bazaltem wystapita brekcja o le-
piszczu wapiennem, ztozona z okruchéw bazaltéw i czerwonych psammi-
tow. Migzszo$€ jej wyniosta okoto % m. Pod niemi pojawita sie lawa
0 wygladzie gabczastym, barwy ciemno-czerwonej, posiadajgca peche-
rze pogazowe, dochodzace do kilkunastu mm $rednicy. Tu i owdzie
w przekopie, posiadajacym 9 ot? powierzchni, widoczne byly w sasiedz-
twie brekcji czerwone zbite psammity, zapewne wypetniajace zaklesnie-
cia w dolnym potoku lawy (fig. 11).

1) Dzieki uprzejmosci Ks, Teodora Czabana rdzenie, pochodzace
z wiercenia w Mutwicy, znalazty sie w catosci w posiadaniu Panstwowego Insty.
tutu Geologicznego. Za ten dowdd pelnego zrozumienia potrzeb geologji pozwa-
lam sobie na tern miejscu wyrazi¢ Szanownemu Ofiarodawcy gtebokg wdziecznosé.

2) Kamieniotom, potozony na wzgorku, z ktérego najdawniej, bo jeszcze
w 1925, czerpano materjat na budowe kosciota w Kotkach.
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Fakty powyzsze majg duze znaczenie w wyjasnieniu dziejow geo-
logicznych i budowy terenu, stwierdzajg one bowiem, wystepowanie
dwdch poziomow skat wylewnych typu bazaltowego, przedzielonych war-
stwg zlepienca, odpowiadajgcego swym wiekiem poziomom gérnym
serji czerwonych skal osadowych, znanych nam juz ze spagu bazaltow
w Berestowcu, Hutwinie, Mydzku i Dothem Polu. W Dothem Polu, jak
podano wyzej, odstonietg zostata cienka warstwa wapienna, z wygladu
zupetnie odpowiadajgca czeSciom wapiennym zlepiencow mutwickich.
W Swietle tych faktéw mozna przypuszczaé, ze cze$¢ gbrng serji czer-
wonych psammitow tworzg osady, powstate z produktéw wietrzenia
i rozmywania utworu wulkanicznego, odkrytego pod zlepiencami
w Mutwicy.

W zwigzku logicznym z temi obserwacjami powstanie czesci serji
czerwonych psammitéw i pelitbw nalezatoby odnies¢ do czasu, ktory
uptynagt miedzy utworzeniem sie dolnego i gérnego utworu bazaltowego
w Mutwicy, czyli, wyrazajac sie inaczej, przynajmniej czes¢ serji tej
nalezatoby uzna¢ za wspdtczesng wylewom bazaltowym.

Ze oprocz skat typu bazaltowego i inne skaty wulkaniczne (do-
tychczas nieodkryte ,,in situ®) dostarczyty materjatu do tworzenia
wspomnianej serji osadéw, Swiadczg zlepience, odkryte w Berestowcu,
wsrod ktorych znaleziono otoczaki law rozmaitego rodzaju (4, 5).

Nawiasem wspomne, ze, ze wzgledu na swoéj charakter petrogra-
ficzny i pochodzenie, psammity czerwone zdaja sie by¢ po czesci analo-
giczne do piaskowcow okolic Lake Superior, tworzacych gorng czesé
serji Keweenawanskiej (,,Freda-sandstone®), ktore wraz z tdwarzysza-
cemi im tupkami ilastemi powstaty z produktéw rozmywania skat wy-
lewnych zasadowych 1). Nie jest mojem usitowaniem rozszerzenie tej
analogji i w odniesieniu do wieku naszej serji psammitowo-pelitowej,
dzis bowiem nie mamy zadnych dostatecznych podstaw do okre$lenia jej
miejsca w tabeli okreséw geologicznych.

W odlegtosci okoto 1 km na pn.-zachéd od wzmiankowanych wy-
zej kamieniotoméw mutwickich, w lesie odkryto (podczas kopania studni
przy gajowce) w giebi okoto 2 m pod piaskiem wydmowym bazalt, po-
dobny do eksploatowanego w Mutwicy,

W cytowanym wyzej komunikacie z r. 1926 (7) zwracatem uwage
na roznice miedzy strukturami bazaltow z Berestowca i Janowej Doliny
a bazaltow Mutwicy i Dothego Pola. Opierajac sie na tern, wypowiedzia-
fem wowczas przypuszczenie, ze bazalty z dwoch ostatnich miejscowosci
zastyga¢ musiaty na powierzchni ziemi lub w bezposredniem jej sa-
siedztwie. Wszystkie pOZniejsze obserwacje odpowiadajg temu, ze*)

*) Butler i Burbank ,The Copper Deposits of Michigan". Wa-
shington, 1929, str. 21.
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w znanych dotychczas odstonieciach bazaltow lewego brzegu Horynia
mamy szczatki niegrubej pokrywy bazaltowej, pokrywajacej niegdy$
znaczng przestrzen. Nie jest wylgczone, ze byt to jeden potezny potok
lawy. O warunkach, w ktérych zastygaly bazalty Berestowca i Janowej
Doliny, trudno dzi$ jeszcze wnioskowaC z cala pewnoscia. Struktura
ich, bardziej gruboziarnista od bazaltdow mutwickich i innych im podob-
nych, pozostaje w harmonji z ich masg daleko wigksza. Czy jednak tyl-
ko masa byta czynnikiem, opdZzniajagcym stygniecie, a przez to — wspot-
dziatajacym rozwojowi procesu krystalizacji, sadzi¢ stanowczo jeszcze
nie mozemy.

Wy nihi wiercenia pod Hu)tg \S4epanska.

Obecno$¢ wyciekbw wody mineralnej w uroczysku ,,Stone Btoto"
pod Hutg Stepariskg byta jednym z powodow wykonania tam wiercenia,
majacego dopomoc do wyjasnienia budowy terenu, w zwigzku z badania-
mi odnalezionego w Mydzku ztoza miedzi. Jak wiadomo bowiem, wody,
towarzyszace ztozom miedzi rodzimej, wykazujg czesto zmineralizowa-
nie (obecno$¢ chlorkéw i im), co, wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa, pozostaje w tgcznosci z geneza tych zi6z. Drugim argumentem,
przemawiajgcym za wykonaniem wiercenia pod Hutg Stepariska, byta
okolicznos$¢, ze miejscowos¢ ta potozona jest w bezposredniem sasiedz-
twie linji wystepowali bazaltow miedzy Berestowcem i Dothem Polem,
a przytem nieco na wschod od niej. Okoliczno$¢ ta posiadata duze zna-
czenie w Swietle wynikéw rpb6t ziemnych pod Mydzkiem, kt6re dopro-
wadzity do dylematu nastepujgcego: albo mamy do czynienia z zapadli-
skiem wieku pokredowego, zaznaczonem wzdtuz linji wystepowali ba-
zaltow, albo tez wychodnie bazaltbw wyznaczajg brzeg doliny przed-
kredowej, wypetnionej osadami kredy (16). Rozstrzygniecie tego dyle-
matu ma zatem, jak widzimy, wielkie znaczenie dla zrozumienia sto-
sunkéw geologicznych, panujgcych wzdiuz zachodniej krawedzi masy-
wu krystalicznego.

Wiercenie na ,,Stonem Btocie" pod Hutg Stepanska zostato zato-
zone na brzegu torfiastego- bagna, w poziomie okoto 168 m n. p. m.l).

Wiercenie wykazato, co nastepuje:

'\\fvﬁrzs%ef,é Glebokos¢
ProChNiCa.....eee e 0,75m 0,00— 0,75 m
Piasek ilasty zotto-zielony.................... 1,05, 0,75— 1,80.
Piasek zielony, spodem bardziej ilasty . 0,85» 1,80 — 2,05»

J) Na podstawie mapy Wojsk. lust. Geograf. 1:100.000. Warszawa, 1928.
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Migzszos¢ i
Wgﬁstwy Glebokosc

Zielone ity piaszczyste z wkladkami
PIASKOW.......coviiiiiiirec e, 3,10 ,, 2,65— 575,

Kreda biata z inoceramami (na glebo-

kosci 23,9 m byta wkiadka piasku

okoto 10 cm migzszosci) - - - - 33,00 , 5,75— 38,75 ,,
Piaskowce stabo scementowane wzgl.

piaski szare (w gtebi 54,35 m wkiad-

ka cieinno-szarego piasku ilastego

Z pirytem migz. 15cm) - - - - 16,95 ,, 38,75—55,70

Glina czerwona z zielonemi plamami,
giebiej brunatna...........cccccoeevrnnne. 2,00 , 55.70 — 57,70 ,,
Rumosz dolerytowy........cccccceovvinnnnn. 2,30 , 57.70 — 60,00 ,,
DOlErYt....o o 16,35 ,, 60,00 — 76,35 .
i glebiej

Z posrod utwordw, poznanych w poprzednio opisanych rozkopach
i wierceniach, mamy tutaj jedynie glaukonitowe osady paleogenskie
oraz bialg krede z utamkami inoceramOw i krzemieni, bedacg jednym
z pospolitych utworéw tej czesci dorzecza Horynia. Na podstawie ana-
log)i do opracowanych juz stratygraficznie odstonie¢ (Mazurek)
mozna przypuszczac, ze jest to turon. Wtracenia piaskow wsrod kredy
moznaby przypisywac obecnosci prézni krasowych, wypetnionych p6z-
niej piaskiem. Czy nie jest to jednak wkladka stratygraficzna, oddzie-
lajagca dwa poziomy kredy, nie potrafitbym sadzi¢. Stosunki hy-
drologiczne w okolicach Maniewicz (jak stynne Zrodio w Okorisku
i studnie w Sewerynéwce, dostarczajgce wody na potrzeby gospodar-
stwa rybnego z poziomu kredy) wskazuja, ze poziom kredy, podsSciela-
jacej teren w potnocnej czeSci woj. Wotynskiego, ulegt procesom kraso-
wym (17). Nalezy przypomnie¢, ze jeszcze Rutkowvski wyjasniat,
jako zjawiska krasowe, przypadki usuwania sie gruntu przy budowie
linji kolejowej Sarny—-Rdwne (18). Ostatnio zwrocit uwage na zjawiska
krasowe tamtych okolic prof. St. Pawtowski (19). Ponizej biatej
kredy mamy w profilu ,,Stonego Btota“ piaski lub piaskowce stabo sce-
mentowane, a pod niemi — ity i gliny piaszczyste czerwone, o ktérych
nic pewnego w tej chwili powiedzie¢ nie mozna. Giebiej wystepuje zwie-
trzelisko skaty, spokrewnionej ze spotykanemi gdzieindziej na tymze
terenie bazaltami, lecz réznigcej sie od nich wybitnie strukturg, ktora
jest tutaj bardziej gruboziarnista.

Idac za oznaczeniami J. Lewinskiego i J. Samsonowi-
cza, rozpatrujgcych wyniki wiercen dawniejszych w Niemowiczach
i Molcwinie (Wolczja), gdzie rowniez pod kredg wystgpity analogiczne
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do poznanych pod Hutg Stepariskg piaskowce, zaliczy¢ je moznaby pro-
wizorycznie do cenomanu (20) 1).

W sprawie sytuacji geologicznej dolerytu, ktdérego mase wierce-
nie przebito do glebokosci ponad 16 m, zaznaczy¢ wypada, ze: 1) przed
osadzeniem sie spoczywajacych w jego stropie piaskow skata ta podle-
gata wietrzeniu, o czem $wiadczy gruz skalny, pokryty warstwg brunat-
nej, z tejze skaty powstatej gliny; 2) gruboziarnista struktura tej skaty
Swiadczy, ze w poréwnaniu z bazaltami nietylko Mydzlca i Mutwicy, ale
i Berestowca oraz Janowej Doliny proces krystalizacji ziarn mineral-
nych musiat przebiega¢ tu znacznie wolniej. Mogto to by¢ rezultatem
zar6wno wielkosci masy, w ktérej wylana na powierzchnie magma za-
stygata, jak tez — zastyganiem jej pod powierzchnig ziemi. Brak pier-
wotnej powtoki zewnetrznej utworu dolerytowego staje na przeszko-
dzie rozstrzygnieciu tej kwestji.

Przyczynki do charakterystyki utworéw kredowych, trzeciorzedowych
i czwartorzedowych w dorzeczu $rodkowego biegu Morynia i Styru.

W rozdziale niniejszym podaje kilka zebranych przygodnie obser-
wacyj, ktdre nieco uzupetniajg naszg znajomo$¢ budowy geologicznej
terenu, sasiadujagcego z masywem Wotynsko-Ukrainskim w zakresie,
obejmujagcym utwory kredowe i miodsze.

Osady kredowe. Odstoniecia biatej kredy zdarzajg sie cze-
sto w okolicy Ztaznego, Zalina, Japotoci i Wielkich Stydyn. Dalej na
potnoc kreda biata pojawia si¢ w okolicy Wielkiego Mydzka, Starej Ka-
mionki, Wyrki, w poblizu folwarku Trudy, w Werbczu Wielkiem oraz
miedzy Stepaniem i Werbczem. W 'Kryczylsku dosiegnieto kredy przy
kopaniu studni w dolinie Horynia.

Wedtug informacyj, udzielonych mi przez kierownictwo warszta-
tow kolejki waskotorowej Antondéwka—Chinocz, studnia wiercona przy
stacji w Antondéwce napotkata krede biatg w glebokosci 19 m. Ponad
kreda wystepowa¢ miata tam 8-io-metrowa warstwa piasku zielonego
z mika. (Wedtug stobw mego informatora, wiercenie w Antonéwce zosta-
fo zatrzymane w gleb. 35 m w ,twardym kamieniu" bez uzyskania
wody).

1) Na posiedzeniu P. I. G., odbytem dn. 24 marca 1931 r., p. J. Samso-
nowicz podat wyniki nowego wiercenia, wykonanego w r. 1930 na stacji kole-
jowej w Mokwinie. Okazato sig, ze ciemno-szare piaski kwarcowe, obecne w gie-
bokosci od 51,5 m do 55 m od powierzchni, sg utworem, obfitujgcym w faune wie-
ku niewatpliwie cenomanskiego. (Pos. Nauk. P. I. G., Nr. 30, 1931, str. 60).
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Na zachod od Styru odwiercono krede biatg: 1) w Okonska
(w gteb. 3,6 m), przyczem wiercenie siegneto w niej do 30 m gtebokosci
od powierzchni ziemi, oraz 2) w Sewerynéwce (w gtebi 8 m).

W okolicach W. Stydyn i w niektérych innych wymienionych
miejscowosciach obecno$¢ w glebie rumoszu wapienno-kredowego jak
rowniez krzemieni Swiadczy o wystepowaniu skat kredowych w podiozu.

Pod wzgledem cech zewnetrznych biata kreda, wystepujgca w po-
szczegOlnych odstonieciach, wykazuje roznice. Spotykamy bowiem
wsrdd niej zaréwno zbite i twarde wapienie, jak i plastyczng mase kre-
dowa, dajaca sie z tatwoscig kopa¢ przy pomocy topaty. Wyjasnienie
warunkdéw tworzenia sie odmian naszych skat kredowych, jak réwniez
wysSwietlenie kolei ich pdzZniejszych przeobrazer bedzie niewatpliwie
zadaniem opracowujacego je petrografa. Ze sprawg tg wigze sie cieka-
we zagadnienie, tyczace sie szczegdlnego wygladu skat kredowych, be-
dacych w styku z bazaltami, co byto jedng z przyczyn pomytki w okre-
$leniu ich wzglednego wieku.

Osady trzeciorzedowe. Na uwzglednionym tu terenie sg
one reprezentowane przez dwa rodzaje utworéw. 1) Pospolite, szczegdl-
nie w podtnocnej czesci obszaru, piaski i ity piaszczyste glaukonitowe
(opisywane przez Giedroycia, Patkowskiego i in.). Osadom
tym przypisywany jest wiek, ogdlnie mowigc, paleogenskil). 2) Roz-
proszone w roznych miejscach tego obszaru w postaci szczatkéw rozmy-
tej warstwy piaskowce kwarcytowe, przypominajgce wygladem ze-
wnetrznym niektdre czesci osadéw miocenskich okolic Krzemienica i in.
Piaskowce podobne znane mi sg z okolic Morozéwki i Sotomiaka pod
Ludwipolem (1). W latach ostatnich odnalaztem je réwniez na krawe-
dzi masywu krystalicznego pod Klesowem 2).

Najpiekniejsze odstoniecia osadow paleogeriskich znane mi sg
z urwistych brzegébw Morynia pod Kryczylskiem. Spotykamy je tez
w styku z kredg w Werbczu; do pospolitych nalezg one w okolicach Hu-
ty Stepanskiej. Wsrdd tycli osadéw w Borku pod Hutg Stepaniskg zna-
leziono piekny okaz bursztynu. Do nich tez z pewnoscig naleze¢ bedzie
warstwa piasku zielonego z mika, odwiercona przy stacji w Antonéwce
(0 czem wspomniatem wyzej).

Nagromadzenia bryt piaskowcoéw kwarcytowych spotykatem pod

1) A. Mazurek na posiedzeniu P. I. G. z dn. 31 marca 1931 r. przed-
stawit dowody paleontologiczne, pozwalajace zaliczy¢ do eocenu ity piaszczyste
glaukonitowe z doliny Stuczy. Pozostaje jednak, jak sgdze, otwartg kwestjg, czy
wszystkie piaski glaukonitowe, wystepujace ponad kredg na terenie po6tnocno-
wschodniego Wolynia, odpowiada¢ bedg temu wiekowi.

2) . Samsonowicz, opierajgc sie na zbadanym przez siebie profilu-
goéry Kotyha pod Pelcza, sktonny jest przypisywac¢ im wiek oligocenski. (Pos,
Nauk. P. I. G. Nr. 30, 1931).
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Starg Kamionka, w obrebie kol. Mydzkiej pod Werbczem oraz pod wsig
Kamienuchg (miedzy Czartoryskiem i Oltoriskiem).

Klasycznym dla tych okolic mozna nazwaé profil, odstoniety przy
cegielni w Starej Kamionce.

W gliniance, wykopanej na zboczu pétnocnem pagorka (panuja-
cego nad okolicg), odstaniaja sie piaski i ity piaszczyste barwy zielonej,
w ktorych stropie wystepujg liczne bryty wspomnianych wyzej piaskow-
cow kwarcytowych, bedacych zapewne resztg warstwy, pokrywajacej
niegdy$ caty szczyt pagorka. Wydaje sie oczywistem, ze 6w pagoérek
zawdziecza swe istnienie obecnosci na jego szczycie czapy ochronnej.
Pagérek w Starej Kamionce jest jednym z bardzo nielicznych w tam-

Fig. 12. Przekr6j schematyczny przez wzgoérze pod Starg Kamionka.
1. Osady zastoiskowe. 2. Szczatki rozmytej warstwy piaskowcdw neogensltich.
3. Piaski ilaste glaukonitowe paleogenu. 4. Kreda.

Fig. 12. Coupe schomatisée du coteau pres de Stara Kamionka,
1. Depots de lac de barrage glaciaire. 2. Restes de la couclie detruite de gres
ndogenes. 3. Sables argileux et glauconieux du PalSogene. 4. Crstacé.

tych okolicach i bedacych w ostatniem stadjurn swego istnienia ,,Swiad-
kow", odpowiadajgcych swym typem i pochodzeniem (cho¢ nie wielko-
$cig) niektorym izolowanym stotowym goérom krzemienieckim. Na za-
faczonym profilu schematycznym wzgdrza na terenie Starej Kamionki
(fig. 12) zaznaczono wystepowanie biatej kredy, ktora, wedtug infor-
macji mieszkancow, byta odkryta w poblizu.

Czwarto rzad.

Na fig. 12 zaznaczono wystepowanie osadow przypuszczalnie
zastoiskowych. Stanowig je muly warstwowane, o wygladzie przemy-
tego loessu (zauwazone podczas wspolnej wycieczki z J. Samsonowi-
czem jesionig r. 1930), odstoniete w $cianie pdétnocnej wspomnianej wy-
zej glinianki. Osady te wystepuja w poziomie miedzy 100 m i 171 m
n. p. m. (wedtug mapy 1 :100.000 Wojsk. Inst. Geogr., arkusz Stepan,
1928).

58
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Fig. 13. Przekr6j schematyczny strefy brzeznej masywu krystalicznego na Wo-
tyniu. Skala pozioma 1 : 400000, skala pionowa 1 : 4000,

1. Masyw krystaliczny, 2. Paleozoikum (?). 3 Bazalt drobnoziarnisty i doleryt
4. Osady piaszczyste kredy. 5. Osady wapienne kredy.
6. Trzeciorzed, dyluwjum, aluwjum,

Fig. 13. Coupe schematique cle la zone bordiere du massif erisfallin. Echelle:
longueurs 1400000, hauteurs 1 :4000-¢.

1. Massif cristallin. 2. Paleozoique (?). 3 Basalte & petit grain et dolerite
4. Depots sableux du Cretace. 5. Depots calcaires du Cretace.
6. Tertiaire, Quaternaire, Alluvions.
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Bardzo pieknie wyksztatcone osady zastoiskowe, wystepujace po-
nad loessem, widzieliSmy wspolnie z p. J. Samsonowiczem w od-
krywce przy miynie na pétnoc od Ztaznego, w poziomie (o ile mozna wy-
wnioskowa¢ z mapy 1:100.000, gesto pokrytej tu warstwicami) okoto
171—175 m.

A zatem osady, ktére sktonny bytbym uwazaé za zastoiskowe,
znane mi sg dotychczas z miejsc nastepujacych:

Stara Kamionka w poziomie. . . . okolo 166 — 171m
W. Mydzk (p. wyniki wiercenia w do-

linie Mielnicy, 16) w poziomie . , 166 — 172 ,
Zkazne, w szczycie jaru przy miynie,

W POZIOMIC...iieiieiriieeiieeieenn Y 171 — 175,
Janowa Dolina (w stropie bazaltow) . " 175 — 182 ,

Czy mamy tu do czynienia z r6znemi poziomami osadéw jednego
zastoiska, czy tez nalezatoby szukaé na innej drodze wyjasnienia rozni-
cy poziomu wystepowania tych osadéw, sadzi¢ w chwili obecnej nie
potrafie.

Utworéw morenowych na catym obszarze wystepowania bazaltow
od Berestowca po Dothe Pole nie spotykatem. W stropie osadoéw trzecio-
rzedowych pod Dothem Polem zauwazytem cienkg warstwe gliny pia-
szczystej ze zwirem skat krystalicznych. Osad ten moznaby, jak sgdze,
uwazac za powstaty na przedpolu lodowca, ktory w odlegtosci kilku km
na potnoc pozostawit moreny.

Proba odtworzenia przekroju geologicznego miedzy linjg wystepowan
bazaltow i krawedzig zachodnig masywu krystalicznego (fig. 13).

Poznane dotychczas miejsca wystepowania bazaltow skupiajg sie
wzdtuz pewnej linji, na co zwracatem uwage w komunikacie z r. 1926
(7). Linja ta, odlegta w swym koncu poétnocnym od krawedzi masywu
0 okoto 60 km, zbliza si¢ don w koricu potudniowym o 12 km.

Poziom terenu, na ktérym ukazuja sie bazalty, jest rozmaity:

Dothe Pole . . . okoto 171 m n. p. m.
Mutwica - - - - » 179 ”
MydzK.........ccoenne. » 1745 —179m n. p. m.
Hutwin - - - _ , 188 mn. p.m.
Janowa Dolina. . 182, "
Berestowiec . . . 190 ,

Huta Stepanska . . » IM, » i)

J) W glebokosci 60 m od powierzchni ziemi.
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Jak widzimy, oba gtéwne typy bazaltéw, odstaniajacych sie dzi$
na powierzchni ziemi, t. j. drobnoziarnisty, wystepujacy w niegrubej po-
krywie (Dothe Pole, Mydzk, Mutwica, Hutwin), i t. zw. anamezyt, znany
z Berestowca i Janowej Doliny, wykazuja pewng analogje w rozmie-
szczeniu pozioméw swego wystepowania. Typ pierwszy, znany nam do-
tychczas miedzy Dotbem Polem i Hutwinem, zajmuje poziom, poczyna-
jac od 171 m do 188 m. Moznaby wiec przyjac, jako przecietne, pochyle-
nie powierzchni pokrywy bazaltowej w kierunku NNW réwne 0,6%. (Na-
lezy wzig¢ pod uwage, ze powierzchnia ta posiada¢ sie zdaje sfalowania
poprzeczne wzgledem tego kierunku oraz przypuszczalnie drugg skia-
dowg pochylenia ku WSW). Gdyby obliczone tu pochylenie pokrywy,
zbudowanej z bazaltu drobnoziarnistego, miato by¢ toz samo i dalej ku
SSE, to powinnibySmy spodziewac sie odnalezienia tej pokrywy w Ja-
nowej Dolinie na poziomie ponad 195 m, w Berestowcu za$§ w poziomie
okoto 200 m. Punktow atoli tak wysoko potozonych ani w Janowej Do-
linie, ani w Berestowcu nie znajdujemy. Nasuwa sie przeto pytanie, czy
owa pokrywa bazaltu drobnoziarnistego wogole siegneta do Janowej
Doliny i Berestowca, albo tez, — czy, siegnawszy, nie ulegta pozniej
catkowitemu rozmyciu, poczem zostaty odstoniete utwory bazaltowe
gtebszego poziomu, odpowiadajacego, by¢ moze, dolnemu potokowi ba-
zaltowemu Mutwicy. Zaznaczy¢ nalezy, ze zarbwno na bazaltach Be-
restowca i Janowej Doliny, jak réwniez Mydzka wystepujg zlepience
cenomaniskie. Swiadczy to, ze oba wspomniane typy utworéw bazalto-
wych byty odstoniete juz w czasie transgresji cenomarnskiej.

Co sie tyczy sytuacji geologicznej bazaltu, odwierconego w Hu-
cie Stepanskiej, nasuwajg sie nastepujace przypuszczenia: albo 1) jest
to utwor, powstaty pod powierzchnig ziemi w obrebie serji czerwonych
piaskowcow i tupkow, ktére zostaly rozmyte i wyerodowane w czasie,
poprzedzajgcym transgresje cenomanska, albo 2) mamy tu do czynienia
z nagromadzeniem lawy, ktora sptyneta do doliny, wyerodowanej
w czerwonych piaskowcach i tupkach.

Jedno i drugie przypuszczenie nie wylgcza w zasadzie mozliwosci
istnienia miedzy linjg wystepowania bazaltow na powierzchni ziemi,
a terenem wiercenia pod Hutg Stepanska uskoku, powstatego po zasty-
gnieciu bazaltbw. Wszakze uskok ten w jednym i drugim przypadku
musiatby by¢ znacznie mniejszy od roznicy pozioméw znanej nam po-
wierzchni najblizszych odstonie¢ pokrywy bazaltowej (w Mutwicy) i od-
wierconej powierzchni dolerytu w Hucie Stepanskiej. Roznica ta wyno-
si okoto 70 m. Przyjmujac bowiem mozliwo$¢ pierwsza, przez to samo
przyjmujemy, ze doleryt zastygat w glebszym poziomie, niz po-
krywa bazaltowa, w przypadku za$ przyjecia mozliwosci drugiej mu-
simy sie zgodzié, ze znalez¢ sie on musiat nizej od tejze pokrywy na-
skutek sptyniecia w doline. Jakkolwiek wiec fakt wystepowania dole-
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rytu w wierceniu pod Hutg Stepanska nie sprzeciwia sie¢ w sposéb za-
sadniczy istnieniu rowu tektonicznego miedzy linjg wystepowali bazal-
tow i krawedzig masywu krystalicznego, to jednak daje sie on wyjasni¢
bez uciekania sie do hipotezy o istnieniu tego rodzaju rowu. W razie
potrzeby przyjecia tej hipotezy z innych wzgledéw charakter dolerytu
oraz warunki jego wystepowania skfania¢ bedg do okreslenia gtebo-
kosci zapadliska w granicach znacznie mniejszych niz 70 m.

Istnieja jednak argumenty, przemawiajace przeciw istnieniu usko-
ku, powstatego na linji bazaltow po czasie utworzenia sie tych skat. Za-
nim przejde do icli przedstawienia, postaram sie w kréotkosci podaé
krétka historje hipotezy o t. zw. ,,zapadlisku réwienskiem®. To zarazem
pozwoli na zdanie sobie sprawy, na jakich argumentach hipoteza ta byta
oparta.

Tworcg hipotezy o istnieniu ,,zapadliska rowienskiego“ byt w r.
1905 W. taskarew (21). Opart sie on na fakcie, ze poziomo utozo-
ne skaty osadowe paleozoiczne okolic Ostroga ku wschodowi nagle zni
kaja, a miejsce ich w tym samym poziomie zajmujg osady kredowe
i trzeciorzedowe. Fakt ten taskarew usitowat wyjasni¢ istnieniem usko-
ku, przebiegajacego od Zastawia przez Ostrdg ku pdétnocnemu zachodo-
wi. Uskok ten miat ogranicza¢ od potudnia i zachodu zapadlisko, kto-
rego brzeg wschodni tworzyta krawedZz masywu krystalicznego, posia-
dajgca miedzy okolicami Stawuty i Klesowem przebieg (zgruba rzecz
ujmujac) prostolinijny.

Charakter tej krawedzi byt dla taskarewa drugim argumentem,
na ktorego podstawie przypisywat on jej cechy krawedzi, wywotanej
uskokiem 1). Znane wdwczas, jako jedyne, miejsca wystepowania bazal-
téw na prawym brzegu Horynia przypadaty w Srodku okre$lonego dwie-
ma wspomnianemi linjami zapadliska, ktére, rozszerzajac sie ku pétno-
cy, wchodzi¢ miato w obreb ,,zapadliska poleskiego*.

Czas powstawania ,,zapadliska rowienskiego“, zwanego réwniez ,,ro-
wem tektonicznym Horynia“, taskarew wigzat z czasem wylewéw ba-
zaltowych, przypisujac mu wiek pdzno-cenomanski lub wczesno-turon-
ski. Glebokosci zapadliska taskarew nie okreslit, uwazat ja jednak za
nieznaczng, zapewne z powodu odwiercenia w Kilku miejscach w jego
obrebie (Szubkéw, Zytyn) paleozoikum wzglednie niegteboko (22).

Czestaw Kuzniar w cennej swej pracy, wprowadzajgcej
poglad o istnieniu t. zw. watu scytyjskiego (23), przeciwstawit sieit-aska-
rewowi, przyjmujacemu obecno$¢ rowu tektonicznego, ktéry miat prze-
biegaC¢ zgodnie z doling Prypeci (czyli t. zw. ,,zapadliska poleskiego®).

1) Jako fakt, zgodny z zapadliskowym charakterem zachodniego brzegu
masywu, taskarew przytaczat wyniki wiercenia, wykonanego w odlegtosci
okoto 15 km na zachdd od Klesowa, ktére zostato zatrzymane w biatej kredzie
w poziomie 82,3 m n, p. m, nie osiggngwszy podtoza skat krystalicznych (21).
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Autor ten jednak przyjat istnienie ,,rowu tektonicznego Horynia®, wspo-
minajac, ze, zdaniem jego, bazalty, poznane juz woéwczas i na lewym
brzegu Horynia, wskazujg przebieg dyzlokacji, wyznaczajgcej dno tego
rowu. W notatce, ogtoszonej nieco pozniej (24), C z. Kuzniar oblicza
przypuszczalng gteboko$¢ wspomnianego zapadliska, szacujac ja na
80 m, przyczem zakiada, ze rdéznice pierwotnego poziomu (przyjetego
jako standartowy przy tern oznaczeniu) byty znikome. Jako poziom ten
miaty stuzy¢ osady cenomanskie, poznane wéwczas pod Rudnig Bobrow-
ska na terenie masywu (25, 26) oraz odwiercone w obrebie zapadliska.

Stwierdzenie wystepowania w strefie bazaltbw w Berestowcu
i w Janowej Dolinie zlepiericow wieku dolno-cenomanskiego (10) w ta-
kim samym mniej wiecej poziomie, w jakim znajdujemy osady cenoman-
skie na terenie masywu krystalicznego, sprzeciwia sie przedstawionej
wyzej koncepcji rowu tektonicznego Horynia. Na masywie szczatki osa-
déw cenomanskich znajdujemy w poziomie okoto 188 m n. p. m. pod
Rudnig Bobrowska i w okolicy Potaszni oraz w okolicy Ludwipola —
w poziomie okoto 179 m i wyzej. Na bazaltach za$ zlepierice dolno-ceno-
manskie w wyksztatceniu rafowem (11) spoczywaja w Berestowcu w po-
ziomie okoto 188 m, a w Janowej Dolinie — w poziomie okoto 170 m
(wyzej potozone czesci stropu bazaltowego, odstoniete obecnie w nowym
kamieniotomie, pozbawione sg ptaszcza osadow kredowych). Jak wspom-
niano przy opisie odstonie¢ bazaltow pod W. Mydzkiem, znaleziono
i tam fragmenty podobnego zlepienca typu rafowego, ktéry wystepo-
waé¢ mogt w stropie pokrywy bazaltowej w poziomie nie nizszym od
175 m n. p. m.

Zaczem nasuwa Sie przypuszczenie, juz wspomniane w pracy ni-
niejszej, ze uskok, odgraniczajgcy od zachodu hipotetyczne zapadlisko
przybrzezne masywu, przebiega po stronie wschodniej linji odkrywek
bazaltow.

Gdyby istotnie miedzy linjg wystepowali bazaltow i brzegiem ma-
sywu znajdowato sie zapadlisko wieku pocenomanskicgo, mielibySmy
podstawy do poszukiwan w jego obrebie, pod wypetniajgcemu je osadami
miodszemi, utwordéw analogicznych do poznanych tuz na zachdd od przy-
puszczalnej jego krawedzi. Profil, poznany dzieki wierceniu w W. Mydz-
ku, wykazuje, jak widzielismy:

1) krede przypuszczalnie wieku Wronskiego,

2) zlepience rafowe cenomarnskie (znane w szczatkach),

3) pokrywe bazaltows,

4) serje czerwonych osadéw (ponad 100 m migzszosci),

5) piaskowce typu arkozowego.

Wiercenia miedzy linjg bazaltow i masywem dajg (pod osadami
trzeciorzedowemi) profile, wyrazajgce nastepujgcy porzadek osadow
(Niemowicze, Mokwin, Huta Stepariska, Zurny):
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1) kreda przypuszczalnie wieku Wronskiego,

2) piaski, wzglednie stabo scementowane piaskowce, uznane za ce-
nomanskie (20).

Wiercenie pod Hutg Stepanska uzupetnia ten profil ku dotowi:

3) warstwg czerwonej gliny oraz gliny, powstatej z dolerytu,

4) dolerytem, ktérego nie przewiercono.

Wiercenie w Niemowiczach napotkato pod piaskami cenomarnskie-
mi w poziomie od 107 m do 46 m n. p. m. osady, ztozone z cienkiej war-
stwy czerwonej gliny, tawic szarego piaskowca grubo- i drobnoziarniste-
go oraz tupku gliniastego, pod ktéremi wystepuje gruby poktad czer-
wonego piaskowca wodono$nego (28). Wiercenie zas w Zurnach pod Be-
reznem doszto w gtebi + 107 m do czerwonych piaskowcow, spoczywa-
jacych pod ,,piaskowcem siwym z przerostami gliny*. Wiercenie nowe
w Mokwinie (opublikowane niedawno przez J. Samsonowicza)
przebito od poziomu + 124 m do + 107 m piaskowce z kaolinem, be-
dace zapewne produktem wietrzenia arkoz. A zatem poréwnanie profilu
w Mydzku (16) z profilem wiercenn w Niemowiczach, Mokwinie, w Hu-
cie Stepanskiej i Zurnach wskazuje, ze osadem wspolnym dla profilow
wszystkich wymienionych miejscowosci jest jedynie kreda wieku przy-
puszczalnie Wrornskiego.

Osadow analogicznych do zlepiericow dolno-cenomanskich, pozna-
nych w stropie bazaltéw, lub do wystepujacych na powierzchni masywu
przepetnionych skamielinami utwordéw cenomanskich, na terenie domnie-
manego zapadliska nie znalezionol). Natomiast na poziomie 107 m. n. p.
m. odwiercono w Niemowiczach i w Zurnach osady, ktérych serja, o ile
mozna sadzi¢ z opisu, bardzo przypomina osady staro-paleozoiczne oko-
lic Ostroga i Miedzyrzecza (22, 27, 29). Do tejze serji zalicza J. Sam-
sonowicz piaskowce z kaolinem, odwiercone w Mokwinie.

Serja osadéw, przebita wierceniem w Niemowiczach od + 107 m
do + 45 m, zdaje sie by¢ czeSciowo analogiczna do dolnej czesci serji
skat, odwierconej w Wielkim Mydzku w poziomach + 172 m do +
54,5 m. Zaznaczy¢ wypada, ze charakterystycznych dla gérnej czesci
serji mydzkiej czerwonych skat typu tufitowego w Niemowiczach nie
zanotowano. Nie posiadajac prob skat z wiercenia w Niemowiczach, nie
mozna, jak sadze, wypowiedzie¢ nic (poza przypuszczeniami, opartemi
na bardzo niedostatecznych podstawach) w sprawie paralelizacji stra-*)

*) Jakie$ zlepience, spoczywajace bezposrednio pod kredg a nad ,gling
siwg" odwiercono na poziomie okoto + 145 m w Szpanowie pod Réwnem
(29). Jest to punkt, potozony na zachdd od linji wystepowania bazaltbw. By¢
moze, sg one analogiczne do zlepiencow cenomanskich z Berestowca, Janowej
Doliny i Mydzka. Nizszy poziom wystepowan tych zlepiencéw w pordwnaniu
z Berestowcem, Janowa Doling i Mydzkiem wymagatby tu zgota odmiennej in-
terpretacji. Niezmiernie interesujaca bytaby doktadna charakterystyka petrogra-
ficzna tych zlepiericow.
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tygraficznej skat paleozoicznych (?), odwierconych w Niemowiczach
i Mydzku. Taz sama uwaga odnosi si¢ do wiercenia w Zurnach 1).

Z przedstawionych wyzej danych o budowie geologicznej strefy
przybrzeznej masywu wynika, ze zadnych faktéw, przemawiajacych za
przyjeciem istnienia tam zapadliska tektonicznego pocenomarnskiego,
dotychczas nie posiadamy.

Natomiast stosunki geologiczne, poznane w opisywanym terenie,
dajg sie wyttumaczy¢ przez przyjecie istnienia doliny erozyjnej, wieku
przedcenomanskiego, przebiegajacej wzdtuz krawedzi masywu Krysta-
licznego. Dolina ta powstataby zatem (wedtlug tegoz przypuszczenia)
naskutek wyerodowania osaddw piaszczysto-ilastych i zlepiefncowych,
utworzonych czeSciowo z materjatdw, pochodzacych z masywu krysta-
licznego, czesciowo za$ ze skat wulkanicznych, rozmieszczonych po jej
zachodniej stronie. Owej erozji przedcenomarniskiej oparty sie jedynie
osady, chronione zgoéry fragmentami pokrywy bazaltowej. Pozostaty
one jako wzgorza (o typie gor stotowych), bedace Swiadkami dawnej
powierzchni.

Zalew morza cenomanskiego pokryt doline, wypetniajac jej dno
piaskami, i siegnagt ponad poziom gér stotowych, na ktérych powstawac
poczety osady rafowe. Wystepowanie osaddéw cenomanskich w obrebie
odosobnionych terenébw masywu krystalicznego nasuwa przypuszczenie,
ze morze cenomanskie wtargneto jedynie w doliny masywu, gdzie w ci-
szy zatok poczefa sie rozwija¢ obfita fauna.

Przyjmujac istnienie wspomnianej wyzej doliny erozyjnej wieku
precenomanskiego, nalezy przypuszcza¢, ze dolina ta nie zostata wy-
petniona catkowicie osadami cenomanskiemi i ze przeto wystepowanie
spagu biatej kredy w roznych poziomach $wiadczy o tworzeniu sie osa-
doéw morza Wronskiego na podtozu nierbwnem. Oto kilka danych z wier-
cen oraz odkrywek.

Powierzchnia spagowa biatej kredy zostata przebita kilkoma wier-
ceniami w poziomach nastepujacych:

Mokwin.........ccceuv.... 1238 i 1275m n. p. m.
Huta Stepanska . . 1298 ,
Niemowicze - - - - 124,2

AT ] 20 )Y /N 143,

W Janowej Dolinie i Berestowcu kreda Wronska wystepuje w stro-
pie zlepiencow wapiennych cenomanskich (M azure k) w poziomie
okoto 170 m i 188 m.

1) Udzielone mi faskawie przez p. Jana Samsonowicza, po ukonh-
czeniu pracy niniejszej, materjalty z nowego wiercenia w Mokwinie, wykazujace
pod osadem niewatpliwie cenomanskim (wyksztalconym w facji piaszczystej) obec-
nos¢ piaskowcdw z kaolinem, majg by¢ zbadane pdzniej.
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Powierzchnia stropowa tejze kredy ujawnia tez znaczne nierdw-
nosci. Oto szereg danych z wiercen:

W Mokwinie odwiercono jg pod piaskami ilastemi

(przypuszczalnie paleogenskiemi) - - - - w poz. 168 m
W Hucie Stepanskiej pod piaskami ilastemi (pa-

1€0GEN). ..o , 16281 m
W Niemowiczach pod szaremi piaskami ilastemi

(PAIEOGEN)....ciiiieeee e . 14459
W Bereznem (pod zwirami i piaskami wieku przy-

puszczalnie dyluwjalnego, 20)........cccccceuee. w poz. ok. 133 m’)
W Zurnach pod Bereznem.........cocviviiieienne. ., 162 m

Wyzej wspomnieliSmy o wystepowaniu tejze kredy w szeregu
miejscowosci na powierzchni ziemi.

Wobec stwierdzenia w Kkilku miejscach obecnosci osadéw glauko-
nitowych piaszczysto-ilastych bezposrednio na kredzie turonskiej
i w roznych jej poziomach moznaby powstanie nierbwnosci w powierzch-
ni stropowej tej kredy wigza¢ z faza ladowa, poprzedzajgca osadzanie
wspomnianych piaskéw i itow.

Sprawe te jednak komplikujg zjawiska krasowe, ktore wptynety
na uksztattowanie sie powierzchni stropowej kredy.

Rzezba erozyjna powierzchni kredowej odbywa sie¢ w wielu miej-
scach jeszcze wspbtczesnie.

W kazdym razie liczy¢ sie nalezy z mozliwoscig znajdowania osa-
doéw $rdédlgdowych na powierzchni kredy, poczynajac od gornej kredy,
—osadow, pochodzgcych z czasdw, poprzedzajgcych zalew wzglednie za-
lewy morza w trzeciorzedzie, oraz z czasdéw pozniejszych.

Na utworach, uwazanych za paleogenskie, znajdujemy szczatki
rozmytych osadow wieku, by¢ moze, miocenskiego: wystepuja one w po-
ziomach nastepujacych:

SotomiaK.......ccoceeviiiiiii e, 192,190 m
Morozowka..........cocoeveveiiiieie, 1914
Kamienna Goéra pod Kostopolem 206
Stara Kamionka . . . ponad 171

Kol. MydzKa..........cocevvveinrnnnnne.

Wykre$lony na podstawie powyzszych rozwazan profil strefy
brzeznej masywu krystalicznego (fig. 13) posiada charakter catkowicie
ogoélnikowy i schematyczny. Zadaniem jego jest wyrazenie w sposdb

)y Nie jest, zdaje mi sie, wylgczone, ze osad kredowy, odwiercony w Be-
reznem, znajduje sie na ziozu wtérnem jako deluwjum przybrzezne przeddy-
luwjalnej (a moze przedeocenskiej) doliny Stuczy,
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najbardziej uproszczony koncepcji, ktGra przy obecnym zasobie danych
faktycznych wydaje mi sie stuszna.

Planowe i systematyczne studja, jedynie mogace w petni wy-
Swietli¢ zagadnienie budowy strefy brzeznej naszej czesci masywu Wo-
tynsko-Ulcrainskiego, sg jeszcze przed nami.

Hipoteza przedkredowej doliny erozyjnej a zagadnienie dyzlokacji
brzeznej masywu.

Jak wynika z przytoczonych wyzej faktow, przypuszczenie istnie-
nia zapadliska wieku pocenomanskiego w obrebie pétnocno-zachodniej
strefy brzeznej masywu krystalicznego zdaje sie traci¢ podstawy. Nie-
gleboka dolina (siegajagca do mniej wiecej 80 m gleb. od powierzchni
ziemi), wypetniona osadami kredowemi i pozniejsizemi, wystepujgca
wzdtuz péinocnego odcinka zachodniej krawedzi masywu, miedzy ma-
sywem i linjg wystepowali bazaltow w dorzeczu Horynia, nie wykazuje
niewatpliwych cech zapadliska tektonicznego.

Jako argument, sprzeczny z istnieniem zapadliska, mozna wymie-
ni¢ wystepowanie w jednym i tym samym poziomie osadéw, uznawa-
nych za paleozoiczne (lub starsze), stwierdzonych w dnie wspomnianej
doliny, jak réwniez wsrod jej brzegéw zachodnich (W. Mydzk). Argu-
ment ten jednak pozyska znaczenie decydujgce dopiero po niepozosta-
wiajgcem watpliwosci  okreSleniu wieku warstw tupkéw gliniastych
i piaskowcow w dnie doliny i w jej brzegach. GdybysSmy mieli do czy-
nienia z zapadliskiem pocenomanskiem, ktére moze by¢ jedynie brane
pod uwage na podstawie niezgodnosci utozenia utworéw cenomanskich
i pOzniejszych na starszem od nich podtozu, w takim razie powinnismy
spotka¢ w wierceniach w obrebie doliny i na jej krawedzi te same war-
stwy, utozone w jednakowej kolejnosci, poczynajac od pewnego pozio-
mu, ktéry w czasie powstawania uskoku byt najwyzszym. Tego, jak
wykazano wyzej, nie spotykamy, lecz natomiast stwierdzamy brak
(w obrebie doliny) pewnej serji tupkowo-piaskowcowej (serja skat czer-
wonych), ktory najprosciej daje sie ttumaczy¢ jako wynik dziatania
erozji; nadto pod osadami kredy turoriskiej w obrebie doliny stwier-
dzamy obecno$¢ znacznej migzszosci osaddw piaszczystych, wyscieta-
jacych dno doliny, a nieznanych nam z jej brzegow.

W wyniku podanych tu rozwazan skionny jestem sadzié, co wyra
zitem juz w rozdziale poprzednim, ze stara, przedkredowa dolina, po-
czynajaca sie na potnoc od Zastawia i coraz bardziej rozszerzajaca sie
ku NNW, posiada charakter erozyjny. Zbocze jej wschodnie stanowi
pochyta krawedz masywu krystalicznego, urozmaicona szeregiem gteb-
szych i ptytszych dolin i wcie¢, siegajacych wgtgb masywu, ktorych
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istnienie w wielu przypadkach zaznacza si¢ na powierzchni terenu. Zbo-
cza zachodnie, wyznaczone na dzisiejszej powierzchni ziemi wychod-
niami fragmentéw pokrywy bazaltowej, zdajg sie stanowi¢ taricuch po-
rozdzielanych od siebie ,,Swiadkow* pierwotnej powierzchni o typie gor
stotowych, zawdzieczajgcych swe istnienie pokrywajagcym je odpornym
czapom bazaltowym.

Sadzac, ze zapadlisko pocenomanskie czyli t. zw. ,,zapadlisko roé-
wienskie" lub ,tektoniczny réw Horynia“ nie istnieje na zbadanym
przeze mnie terenie, uwazam za zupetnie otwartg kwestje istnienia linji
przedcenomarnskiego uskoku brzeznego wzdtuz krawedzi zachodniej ma-
sywu krystalicznego. Linji tego uskoku sktonny bytbym szukac réwno-
legle do kierunku, ktéry wyznaczajg wychodnie bazaltu i wyptywy wad
mineralnych 1). Jak S$wiadczg warunki wystepowania ztoza miedzi ro-
dzimej, linja wystepowan bazaltow i Zrodet mineralnych byfa strefg
dziatalnosci Zrodet goracych.

Znajdowanie w spagu bazaltow berestowieckich zlepiericow, za-
wierajacych otoczaki odmiennych od bazaltow skat wulkanicznych, czy-
ni prawdopodobnem istnienie na tejze linji innych, starszych od bazal-
tow wylewow magmatycznych.

Zwracamy uwage, ze przedtuzenie ku SSE tej linji trafia mniej
wiecej w okolicach Szepietowki na zatamanie linji brzeznej masywu,
ktéra dalej ku SSE odchyla sie bardziej ku wschodowi.

Zdaje mi sie, ze zatamanie to moznaby ttumaczy¢ jako wynik wy-
pietrzenia strefy brzeznej masywu wzdtuz osi poprzecznej wzgledem
brzegu, ktdrego zbocze pochylone jest ku zachodowi. Wypietrzenie to
moznaby wigza¢ z linjg prof. W. Teisseyra Gotogory-Krzemieniec
(fig. 14).

Wydaje sie godnym zastanowienia fakt zgodnosci kierunku linji
bazaltow i zr6det mineralnych z kierunkiem bardzo wyraznych spraso-
wali i kliwazy, widocznych w szeregu kamieniotomoéw klesowskich (na
co juz poprzednio zwracatem uwage, (31). Moze studjurn drobiazgowe
tych $ladow zjawisk tektonicznych rzucitoby nieco $wiatta na charakter
dyzlokacyj brzeznych masywu?

Na korzy$¢ tezy, ze brzeg zachodni masywu krystalicznego Wo-
tynsko-Ukrainskiego posiada charakter uskokowy, przemawia przebieg
tego brzegu, zblizony naogdt do linji prostej, lekko zatamanej w okolicy
Szepietowki.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze na polskiem terytorjurn masywu zazna-
cza sie system fatdowan w kierunku WSW—ENE, posiadajgcych zna-
miona najstarszych z posréd istniejacych w obrebie masywu (1, 14) 3.

¥} Huta Stepanska, Ostrdg.
2) Faldowania te zdajg sie odpowiada¢ najstarszym fatdowaniem, za-

znaczajagcym sie w Finlandji potudniowej (30).
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Fig 14. Naroze pn,-zachodnie masywu krystalicznego Wotyrisko-Ukraifskiego
i jego przedpole. Skala 1 :3000000.

Fig. 14. Extremity nord-ouest du Massif cristallin Volhynio-Ukramien et son
avant-pays. Echelle: 1 :3000000.

Gdyby nie byty one przeciete od strony zachodniej linjg poteznego usko-
ku, lecz zapadaty fleksurowo pod pokrywajgce je utwory, linja brzezna
masywu przybracby musiata zarys bardziej urozmaicony.

Osady przypuszczalnie pregotlandzkie (27) w sasiedztwie masywu
posiadajg charakter wybitnie fliszowy. Wielokrotnie odznaczajg sie one
niespokojnem, przekagtnem uwarstwieniem, co $wiadczy o powstawaniu
ich w bezpo$redniem sasiedztwie brzegu. A zatem mozna przypuszczac,
ze jeszcze w dolnym sybirze (jesli nie dawniej) brzeg masywu, zblizony
do dzisiejszego w swym zarysie ogolnym, ulegat rozmywaniu. Istnieja
wiec pewne (jakkolwiek bardzo skape narazie) dane do przypuszczen,
ze krawedZ uskokowa masywu powstata w bardzo zamierzchtych okre-
sach dziejow ziemi.

Charakter petrograficzny wspomnianych osadéw przybrzeznych
masywu $wiadczy, ze powstaty one kosztem intensywnego rozmywania
skat krystalicznych. (Uderza np. znaczna niekiedy ilos¢ wzglednie $wie-
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zyeh skaleni wsrod arkoz, wystepujacych w okolicach Ostroga). Dowo-
dzi to, ze natezenie dziatania erozji i denudacji w obrebie masywu byto
wowczas znaczne, co zk™ei moznaby ttumaczy¢ znacznem wyniesie-
niem masywu w stosunku do terenu powstawania osadow.

Reasumujac rozwazania powyzsze, sktonny bytbym przypuszczaé,
ze krawedz zachodnia masywu krystalicznego
Wotynsko-Ukrainskiego posiada charakter pier-
wotnie uskokowy, lecz mocno zmodyfikowany
dziataniem erozji i denudacji. Dzialanie to zaznaczato
sie zapewne kilkakrotnie w ciggu roznych okreséw geologicznych. Jako
najstarszy z posrdd nich mozna dzi$§ wymieni¢ okres tworzenia si¢ arkoz,
uwazanych za pregotlandzkie. Z pos$réd pozniejszych mozemy dzi§ mo-
wi¢ o0 okresie precenomanskim, w ktérym istniata wspomniana wyzej
dolina przybrzezna. Wreszcie wspomnie¢ nalezy o okresie predyluwjal-
nym (lub moze wczesno-dyluwjalnym), kiedy dolina pra-Stuezy pogte-
biona byla w pewnej swej czeSci znacznie wiecej, niz obecna dolina
Stuczy (p. profil fig. 13).

Poczynajac od Klesowa ku pétnocy, powierzchnia masywu krysta-
licznego coraz bardziej gubi sie pod ptaszczem osaddw. Pragne wspom -
nie¢ na tern miejscu o znalezieniu przed paroma laty (31) w odlegtosci
7 km na pétnoc od st. Kleséw wsréd wielkich bagien wychodni kredy
biatej *) (w uroczysku ,,Kremenne Klosowskie“, bedgcem réwniez stacjg
przedhistoryczng). A zatem ptaszcz utworéw kredowych i miodszych
od nich siega tutaj tak wysoko w obrebie masywu, ze nie moze juz tu
by¢ mowy o jakiej$ mniej lub wiecej ciggtej na powierzchni ziemi kra-
wedzi masywu; tu i 6wdzie tylko pozostajg sterczace z bagien resztki
najwyzszych jego szczytow.

Brak glebokich wiercen, ktoreby pozwolity zbada¢ serje osadéw
przedcenomanskich, wystepujacych po obydwdch stronach linji wychod-
ni bazaltow, uniemozliwia postep w zakresie badan strefy przybrzeznej
masywu Kkrystalicznego i obszaréw, przylegajacych do niej od zachodu.
Sprawa ta zdaje sie by¢ niepo$ledniego znaczenia nietylko ze wzgledéw
teoretycznych. By¢ moze, ze zagadnienie zt6z miedziono$nych zyskatoby
tu nowe materjaty. Nie wiemy réwniez do dnia dzisiejszego, czy war-
stwy starszego syluru, stynne na Podolu Ukrainskiem z wystepowania
bogatych zt6z fosforytowych, nie kryja sie u nas w obrebie niedosta-
tecznie zbadanych, wspomnianych wyzej terendw.

")  Woystepowanie kredy ws$rdd obszaréw silnie zakwaszonych fgk i bagien
mogtoby mie¢, jak mniemam, pewne znaczenie przy ich meljoracji.
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RESUME.

Sommaire ;: Introduction. Emplacements des affleurements de basalte dans le
bassin hydrographique du Horyn. Situation des affleurements de basalte dans
la Janowa Dolina, Conditions dans lesquelles se montrent les basaltes de la rive
gauche du Horyn (Dothe Pole, Wielki Mydzk, Hutwin, Mutwica). Resultats du
forage 4 Huta Stepanska. Contributions & la caractsristique des formations crs-
tacCes, tertiaires et quaternaires dans le bassin du corns moyen du Horyn et du
Styr. Essai de reconstruction d'une coupe gdologigue entre l'alignement des
affleurements basaltiques et le bord occidental du massif cristallin. Hypothese
d’'une vallee d’erosion prs-crstacee et la question d'une dislocation bordiere du
massif.

11 me semble utile de dormer ici les explications suivantes:
La Volhynie et FUkraine sont des noms de territoires degale
importance au point de vue historique. Cette raison aussi bien
que l'existence d'une denomination ,plateforme Volhynio-
Ukrainienne" connue depuis longtemps, m'ont conduit & em-
ployer le terme ,massif Volliynio-Ukrainien" (les
arguments de nature geologique qui m’ont dotermin$ & rempla-
cer le terme ,,plateforme” par celni de ,,massif* sont cites dans
mon travail public en 1927 [I])J).

Introduction.

*

Grace A l'interet suscite par les basaltes du bassin du Horyr pour
des raisons utilitaires et gréce aux travaux de recherche qui en sont
resultes, grace enfin au developpement des carrieres, nos connaissances
de la structure geologique des terrains dans le voisinage immediat de
cette partie du massif cristallin qui se trouve en territoire polonais, out
fait des progres considerables.

En premier lieu il faut signaler la dfscouverte, en 1927, du sub-
stratum des basaltes dans les carrieres de Berestowiec. Les roches sedi-
mentaires formant ce substratum, distinctement stratifiees, & caractere
psammitico-pblitique, furent pour la premiere fois decrites par le D-r
M. Kamienski (2) comme tufs basaltiques. En dormant une breve
description de cette roche en 1928 (4) je n’avais pas trouve de raisons
suffisantes pour I'envisager comme un tuf basaltique; je m’etais done
borne provisoirement (avant de rencontrer des criteriums certains pour
la determination exacte) A la ranger dans le groupe des psammites, tout

3) Les chiffres entre parentheses se rapportent & I'index bibliographique
qui se trouve a la fin du texte polonais (page 902).

59
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en signalant qu'il s’y trouve des intercalations pelitiques et ps$phiti-
ques.

De nouveaux affleurements artificiels dans I'une des carrieres de
Berestowiec out permis de constater, au-dessous des basaltes, I'existen-
ce d'un conglomerat cretace, dans la composition duquel entrant des
galets de basalte et d'autres roches cristallines (4, 5, 9, 10). C'est un fait
contredisant evidemment I'opinion que les basaltes de Berestowiec se
seraient solidifies sous lenr couverture cretacée et qu'ils seralent plus
recents que le Cretace sus-jacent (J'etais partisan d'un tel point de vue
qguand je publiai, en 1926, une communication sur les conditions d’appa-
rition des basaltes dans le bassin du Horyn (7). Par consequent I'in-
terpretation que j'y ai donne des formes du contact decrit se trouve
erronge).

Les roches sedimentairds recouvrant les basaltes du bassin du Ho-
ryn se caracterisent par une certaine variabilite. Car, en dehors de roches
calcaires, crayeuses, dont on pent distinguer plusieurs types, il y a aussi
des depots sableux-argileux et sableux, reposant sort directement sui-
tes basaltes, soit sur les roches calcaires. Les roches calcaires se trou-
vant en contact imnrediat avec les basaltes out un habitus different en
divers endroits. Ainsi, par exemple, dans les vieilles carrieres an bord
du Horyn en face de Ztazno, nous remarquons en contact avec le ba-
salte un calcaire cretace tres compact, tandis que plus loin du contact
il a l'apparence de orale ordinaire J). En dautres endroits, dans les
creux de la surface des basaltes, nous rencontrons le conglomerat men-
tionne plus haut, riche en fossiles; nous rencontrons en outre des calcai-
res & caractere plus ou moins conglomeratique, de couleur verdéatre, ou
bien des calcaires compacts & teinte brune.

La susdite diversite des roches qui constituent la couverture des
basaltes a exige leur etude plus attentive avant qu’on puisse se pronon
cer sur la limite superieure de I'dge des basaltes.

Nous sommes redevables au D-r A. Ma/urek de la determi-
nation do I’dge des conglomerats qui se trouvent dans les creux de la
surface superieure des basaltes de Berestowiec (de semblables conglo-
msrats furent aussi rencontres par ce geologue dans une vieille carriere
au bord du Horyn en face de Ztazno, dans les forets de Podtuzne).
D'apres les dernieres recherches de A. Mazurek, nous sommes ici en
presence du Cenomanien (Interieur, probablement) [8, 9, 10], En d’autres
endroits, selon le menie auteur, immediatement sur les basaltes repose
le Turonien inoyen.

") Cette circonstance, ainsi que la presence de fausses apophyses basalti-
ques dans les calcaires ont ete la cause de cette interprstation erronee de la zone
de contact. La compadte des calcaires en contact avec les basaltes n'a pas en-
core et§ expliquée de faeon satisfaisante.
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De precieuses donnees sur la nature des conglomerats dans le toit
des basaltes ont ete apportees par le D-r Zb. Sujkow ski qui a con-
state que le caractere de ces roches est nettement recifal, ce qui jette
une hindere sur ins conditions paleogeographiques regnant au cours de
la sedimentation des depots marins sur les basaltes.

Ces observations nous donnent Vimage de rockers basaltiques
sousmarins & surface inegale, rockers qui, sous le chaud climat ceno-
manien, ont forme un socle permettant le developpement de colonies de
Coralliens. Dans les anfractuosites des recifs s'amoneellait du detritus
rockeux ainsi que de nombreux fragments d’organismes. La presence
de materiaux provenant des roches du massif cristallin dans les conglo-
merats ainsi formes reste inexplicable.

Des travaux preparatoires pour le ckoix de I'emplacement des
futures carrieres de I'Etat dans la Janowa Dolina, travaux que j'ai
entrepris au nom du Service Geologique de Pologne, ainsi que le deve-
loppement rapide de ces carrieres ont permis de reunir beaucoup d'ob-
servations interessantes,

Les Bondages enfin et les tranchees executees en 1928 en conne-
xion avec la decouverte du gisement de cuivre natif & Mydzki out appor-
te une serie de faits inattendus concernant la structure geologique du
bassin du Horyn moyen, jusque la tres pen connue.

Les observations auxquelles je consacre le present travail ont
found le sujet de plusieurs notes presentees aux Seances du Serv. Geol.
de Pologne [12, 13, 14, 15]. Un compte-rendu plus detaille sur I'etat des
etudes du gate cuprifere de Mydzk a ete public & part [16],

Emplacement des affleurements de basalte dans le bassin du Horyii.

On peut uffinner qu'aux coins des dcrnieres annees cliaque explo-
ration nn pen plus detaillee dans les terrains situes entre Police et
Zlazno sur le Horyii aboutissait k la constatation de nouveaux points
d'affleurement de roches du type des basaltes.

Nous en connaissons & present plus d’une douzaine. Ils se grou-
pent: 1) pres de Dolhe Pole (commune Police, district de Sarny), 2) sur
les terrains de la colonie Mutwica, 3) dans les environs du village Wiel-
ki Mydzk, et, 4) un emplacement constate pres de Hutwin (entre Wiel-
wie Stydynie et Japoto€). En outre, des roches de caraetere basaltique
ont ete rencontrees par un sondage & Huta Stepanska. (Les localites: 2,
3, 4 ainsi que Huta Stepanska sont situees dans le district de Kostopol
en Yolhynie).

Tous les affleurements de basaltes se trouvent alignds approxi-
mativement le long d'une droite dont le prolongement vers le SSE passe
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par les terrains basaltiques de Janowa Dolina et aussi de Berestowiec
(voir la carte, fig. 1, dans le texte polon.).

Ci-dessous je donng une serie de nouvelles observations concer-
nant les conditions de gisement des basaltes dans la Janowa Dolina et
quelques autres localites de la rive gauche du Horyn.

Situation des affleurements de basalte dans la Janowa Dolina.

Le terrain adjacent aux vieilles carrieres de basalte sur la rive
droite du Horyn, en face du village Ztazno, flit etudie en 1892 par les
autorites russes qui projetaient d’intensifier Sexploitation de ces basal-
tes. On decida alors qu'un espace de 114 hectare se prete & Vexploi-
tation.

En 1928, le Serv. Geol. de Pologne entreprit des etudes du terrain

pour la creation d'un carri&re de I'Etat.

Cos recherches ont about! & la decouverte de deux champs dans
lesquels les basaltes se trouvent & une profondeur ne depassant pas 5
& 6 metres (voir I'esquisse topographique, fig. 2 dans le texte polonais).

Le champ 1, situe au bord meme du Horyn, touche immediatement
les vieilles carrieres ou le basalte est reconvert par un manteau de ro-
ches calcaires, crotacees.

Le champ Il, de forme ovale, eloigne du premier d’un kilometre
environ, est situe au voisinage d'un lieu boise dit Janowa Dolina. 1
a ete etudie en detail. Par une serie de tranchees on a reussi a dega-
ger la surface des basaltes et en meme temps ii determiner la nature des
depots susjacents. Ces travaux ont permis de mesurer l'altitude de la
surface des basaltes dans differentes parties de ce terrain.

Le plan esquisse (fig. 3 dans le texte polonais) comporte deux
systemes de courbes de niveau: Pun correspond & la surface du sol,
l'autre — & la surface des basaltes. Chose curieuse, le plus haut point
du sol (une dune de sable) coincide avec I'emplacement du point culmi-
nant de la surface des basaltes.

Void plusieurs coupes geologiques levees dans des tranchees et
que je considere comme typiques:

Tranchee N-o0 1. Altitude du sol: 183 m, profondeur atteinte —
4,2 m.
0,0 —2,2 m — sable eolien
2.2 —3,2 m — sable avec Union, stratifi$, avec rognons de
silex brises
3.2—4,2 m — rocaille basaltique avec argile,

Tranchee N-o0 6. Altit. 181,4 m, profondeur atteinte — 3,2 m.
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0 —1 m — sable eolien

1 —3 m — sables stratifies avec intercalations limoneu-
ses (ou argileuses)
3 —32 m — loess (?), plus bas — basalte en place.

Tranchee N-0 16. Altit. 1825 (entre les branches d'une dune),
profondeur — 1,2 m.
0 —1,2 m — sables stratifies avec limon et silex, repo-
sant directement & la surface du basalte.

Tranchee N-0 20. Alt. 182,6 m, profondeur — 3,6 m.

0 —2 tn —l sable eolien
! 2 —3,2 m — sable et limons stratifies, avec une couche
de silex brises
32 —3,6 m — rocaille basaltique dans du sable, plus
bas — basalte.

Tranchee N-0 24. Altit. 183,1 m, profondeur — 3,8 m.

0 —2 m — sable eolien
2 —3 m — -detritus basaltique avec argile verte
3 —3,6 m — sable, au-dessous — basalte.

Nous remarquons que la Couverture des basaltes se compose de:
1) sables eoliens, 2) sables et limons stratifies, nontenant parfois des
rognons de silex brises, dissemines dans certains niveaux, 3) un depot
ressemblant exterieurement au loess, 4) des rocailles basaltiques, soil
recouvrant directement la surface des basaltes, soit apparaissant dans
certains niveaux de sables stratifies.

Deux des tranchees creusees dans la partie orientale du territoire
etudie, ont atteint le Cretac$, I'une & 4,5 — l'autre & 4,8 metres de pro-
fondeur.

Les coupes geologiques montrant les formes de la surface des ba-
saltes ainsi que les rapports mutuels des sediments qui les recouvrent
sont reproduces dans les figures 4, 5, 6 (voir le texte polonais).

Nous voyons que les sables eoliens recouvrent la surface du sol.
line assez petite dune parabolique forme le point culminant (184,8 m)
de tout le territoire etudie. 1l semble evident que les materiaux qui com-
posent ces dunes proviennent de la partie supCrieure des sables strati-
fies, se rencontrant sous les sables eoliens.

Les sables et limons stratifies ont le caractere de
depots de lacs de barrage glaciaire, se formant quand l‘'ecoulement des
eaux est barre par le front du glacier. Dans ces depots se rencontre un
detail interessant, notamment des galets de silex qui apparaissent soit
directement sur les rocailles basaltiques (parfois meme au milieu del-
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lea), soil dans certains niveaux des sables stratifies. Dans la tranchee
N-0 24 on a trouve an milieu des sables stratifies une intercalation de
cailloutis basaltiques qui out pu se trouver ici grace an voisinage d'un
coteau de basalte, comme on le voit dans la coupe fig. 5.

Des rognons de silex qui proviennent probablement des couches
cretacées dctruites out pu subsister & la surface des hauteurs basalti-
ques et, de 14, etre entraines dans les sediments littoraux des lacs. Cette
explication ne suffit pas pour eclaircir tous les details. La plupart des
silex se rencontre dans un etat bris¢. Sur un grand nombre de ceux-l&
on voit des polis eoliens, il est done evident qu'avant leur immersion
dans le lac ces silex out du etre exposes longtemps & la surface du sol.
Certains des silex rappellent & s’y meprendre les outils primitifs du
Paleolithique 1). Cependant I'eclatement de ces rognons pourrait etre
explique par les ecarts thermiques a la surface du sol.

Le depot ressemblant an loess, et observe & la surface du basalte
dans la partie occidentale du territoire etudie, ne possede pas de ca-
racteres parfaitement typiques, ce qui est en rapport avec la faible
epaisseur de cette couche. Il faut noter encore (pie parmi les couches
stratifiees on rencontre parfois des intercalations limoneuses ayant
lI'aspect de loess remanie par les eaux et se trouvant sur un lit secon-
daire.

Que reellement & la surface des basaltes de la Janowa Dolina nous
pouvons etre en presence de loess et de ses produits d’alteration par
I’eau, nous en avoirs une belle preuve dans un affleurement prAs d'une
fabrique de briques an fond d'un vallon a cote du moulin au NE de
Ztazno. Dans cet affleurement apparait un loess indiscutable avec une
riche faune de Gastéropodes et, au-dessus, on voit une serie de forma-
tions stratifiees, sableuses, pareilles & cellos de la Janowa Dolina.

D’apres les observations citées, on pent imaginer que les basaltes
de la Janowa Dolina formaient, & l'epoque quaternaire, une hauteur
libre de tonte couverture cretacee mais partiellement recouverte par
des rocailles basaltiques.

Cette hauteur, partiellement recouverte peut-etre par du loess,
fut soumise pendant une certaine phase quaternaire (0 une graduelle
submersion par les eaux d'un lac de barrage glaciaire, sous lesquelles
eile a fini par disparaitre entiSrement. Apres Vecoulement des eaux en-
diguees, au fur et & mesure de l'assechement des depots lacustres,
I'action du vent commenea & se faire sentir, construisant des dunes pa-
raboliques qui sont un $lement si caracteristique du paysage du Polesie

*) Le spsScialiste en matiere du Paleolithique, M-r Stefan Kruko w-
sk, aquel j'ai soumis la collection de ces silex, n'a pas trouvé parmi eux de
preuves indiscutables qu’ils ont servi coniine outils pour I'homme primitif.
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et de la partie septentrionale de la Yolhynie. Les dunes ont pu d abord
se former 14 ol le sable se dessechait le plus tot, c’est-&-dire sur les
bombements de I'ancien fond lacustre. De eette maniere on pent expii-
guer la presence d'une dune au sommet de la colline basaltique.

La surface de cette masse de basalte est parsemee d’inegalites
dont un exemple est represente dans nos profits (fig. 4, 5, 6).

Le dessous des basaltes de la Janowa Dolina a ete mis & nu, en
1930, dans la partie nord-ouest de la carriere, en deux endroits, & la
profondeur de 14 et de 15 metres au-dessous de la surface des basal-
tesl). Ce soubassement est forme par des scliistes rouges, nettemenr
stratifies, appurtenant- sans aucun doute & la serie de formations sem-
blables, apparaissant au-dessous des basaltes & Wielki Mydzk, & Bere-
stowiec et dans d’autres points d’affleurement basaltiques dans le bassin
du Horyn.

Le cubage du gisement basaltique de la Janowa Dolina est tres
considerable. L'epaisseur de la rdche y est beaucoup plus grande qu'a
Berestowiec. Grace & une bonne organisation des travaux et une exploi-
tation bien dirigee, VEtat se trouve en possession d’une carriere de ba-
salte se developpant d’'une fagon exemplaire. Un embranchement de
chemin de fer & voie normale d'une longueur de 16 kilometres relie la
carriere de Janowa Dolina avec la station Kostopol des chemins de fer
de I'Etat.

Conditions dans lesquelles se montrent les affleurements des ba-
saltes sur la rive gauche du Horyn.

La decouverte du gisement de cuivre natif pres de Mydzk, dans
le substratum de la nappe basaltique, a provogue un vif interet en po-
sant le probleme de la possibilite de rencontrer des gutes metalliferes
en d'autres endroits sous la nappe basaltique. Les recherches ayant pour
but d’elucidcr cette question nous out found des materiaux que je la-
chera! de presenter sans entrer dans le detail des problemes petro-
graphiques.

Dolhe Pole.

Dans le voisinage d'anciens travaux an lieu dit ,Berezyna“
furent creusees, en 1929 deux nouvelles tranchees de recherches. L'alti-
tude du sol est de 171 m environ.

L'epaisseur de la nappe de basalte mesure ici 1,85 m, dont les 20
a 30 centimetres inferieurs presentent un aspect broye.

Au-dessous du basalte repose une roche stratifiee, de caractere
psammitique, de couleur rouge foncee et de 1 m 75 d'epaisseur. Plus

J) Sexploitation cle cette carriere commenea en Janvier 1929,
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bas viennent des pelites stratifies de la meine couleur. Entre les cou-
ches psammitiques et pelitiques s’intercalent des lits de calcaires de
guelques centimetres d’epaisseur (voir fig. 7 dans le texte polonais).

Nous voyons done que le dessous de la nappe basaltique est forme
de fagon semblable comme & Mydzk ol, au milieu de la masse basaltique
broyee, apparait le gisement de cuivre [16\. Ici, on ne trouve pas de
cuivre; les basaltes, mis & nu par ces travaux, sont fortement &lteres.

Dans l'autre tranchee, sous 0 m 50 d'humus, au lieu de basaltes
furent rencontres des sables argileux et glauconieux avec du mica, par-
tiellement remanies par les eaux dans la partie supsrieure. Au-dessus
des sables argileux on decouvrit une mince couche d’argile sablonneuse
avec du fin gravier compose de fragments de diverses roches cristalli-
nes (eruptives). Les sables glauconieux argileux out I’aspect des depots
tertiaires (paleogenes), communs dans la region. La mince couche d’ar-
gile sablonneuse pourrait etre regardee comme liee a la presence du
front glaciaire & une distance de plusieurs kilometres au Nord (pres de
Rafatéwka).

Les observations que nous venous de citer permettent d’avancer
les suivantes suppositions quant & la structure geologique de ce terri-
toire: 1) Les basaltes se montrent pres de Dolhe Pole sous forme de
restes d'une nappe pen epaisse, recouvrant une serie de sediments
friables et facilement attaquables par I'erosion. 2) La nappe de basalte
et les roches sous-jaeentes ont deja ¢te soumises & l'action destructive
de I'erosion avant la sedimentation des sables glauconieux. 3) Les val-
ides & faible profondeur qui se logent entre les collines conservees gra-
ce & la protection par des lambeaux de la nappe basaltique, ont ete
creusees par |’erosion dans les sediments tertiaires et ensuite combines
probablement par les depots fluvio-glaciaires.

Une image schematique de cette structure est representee dans la
coupe ideale (fig. 8 dans le texte polonais).

Wielki Mydzk.

Dans les environs du village Wielki Mydzk on a etudie une serie
d’affleurements de basaltes.

Un certain nombre de tranchees et un Bondage execute dans un
lieu dit ,Miedziszcze* ont montre que, sous la nappe do basalte de 3
metres environ d'epaisseur, apparait un complexe de couches stratifiees,
de couleur rouge, avec une faible pente vers 'WSW et certaines ondu-
lations transversales. Cette serie de sediments possede a Mydzk une
epaisseur de 118 metres environ 1). Au-dessous, se montrent des gres
jaunes, grisatres, & caractere d’arkoses.

*) Les resultats du sondage, plusieurs profits geologiques et le plan des
affleurements des basaltes & Mydzk ont ete donnes ailleurs [16],
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La nappe basaltique traversee par les travaux de recherche aux
lieux dits ,,Miedziszcze" et ,,Ledynie” s'est montree composCe, dans sa
partie inferieure, d'une masse rocheuse spongieuse ayant souvent nn
aspect detritique. C’est justement dans cette partie de la nappe, imme-
diatement au-dessus de la co-uche superieure et compacte du psammite
rouge, que se trouve le gUe de cuivre natif avec les mineraux accessor
res, tels que: calcite, quartz, barytine et autres [16].

Un sondage execute dans la vallee de la Mielnica entre le ,Mie-
dziszcze* et ,,Ledynie” a prouve que la vallee s'est developpee sur Je
substratum des meines couches rouges qui se trouvent sous les basaltes
et qu’elle est remplie par des depots plus recents, sableux-argileux. En
allant vers I'Est jusqu'au dela des derniers affleurements de basalte
dans cette direction (,,Ledynie*) nous rencontrons dans le sous-sol la
eraie blanche.

Les recherches faites dans d’autres localites aux environs de Wiel-
ki Mydzlc ont rencontre partout, sous le sol arable, des sables argileux
verts et des argiles sableuses que je regarde provisoirement comme pa-
leogenes. En outre, sur les coteaux du cote oriental du village on pent
rencontrer des blocs ¢pars de gres qui sent, sans aucun doute, les restes
dun manteau de sediments, peut-etre calcareo-greseux, d’dge neogene,
probablement.

Essayant de synthetiser ces donnees en un tableau d’ensemble,
nous obtenons une coupe ideale schematique des environs de Wielki
Mydzk (fig. 9 dans le texte polonais).

Hutwin.

Pres de la route de Wielkie Stydynie a Japotoé, aux environs de
la colonie Hutwin, j'ai rencontre un petit affleurement de basalte qui
a ete ensuite explore au moyen de tranchees. Get endroit se trouve & une
altitude de 188 metres et constitue, par consequent, la plus haute cul-
mination connue jusqu a ce jour des affleurements de basalte sur la rive
gauche du Horyii.

Une tranchee creusee an sommet du coteau jusqu a la profondeur
de 3 m 90, a rencontre, sous 1 m 60 de terreau et de detritus crayeux
et siliceux, la surface de la nappe basaltique mesurant ici 2 m 20
d epaisseur et dont le dessous a le caractere d'une breche. Plus has ap-
parurent les psammites rouges (fig. 10 dans le texte polonais).

Le basalte correspond par son aspect aux basaltes de Mydzk. Le
processus d’alteration de la rdche est fortement avance.

Mutwica.
Les carrieres de Mutwica, situee un pen & 1'Ouest de 1'alignement
des affleurements de basalte de Dolhe Pole, Mydzk et Hutwin, en se
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developpant graduellement apportent des donnees nouvelles sur le mo-
de d’apparition des roches basaltique».

Le plus profond des deblais dans les carrieres de Mutwica n'a
atteint qu'un pen plus de 4 metres & peine & partir de la surface du sol
(notons que le basalte s'y eleve & fleur du sol). Pour apprendre quelle
est la puissance de la nappe basaltique, I'entreprise qui exploite cette
carriere a fait executor un sondage & carotte qui, en dspit de sa faible
profondeur, a fourni des resultats tres interessant». On a trouve notam-
inent qu'au dessous de la nappe de basalte actuellernent en exploita-
tion (epaisseur de 4 m environ) il y a une formation conglomerati-
que, composee de fragments de basalte, et que sous cette derniere appa-
rait une autre nappe de réche, eruptive, dont la partie superieure a une
texture spongieuse qui disparait vers le has. Le soiulage a ¢te arret$
4 12 m 75 de profondeur, au milieu d'un basalte se distinguant par sa
fraicheur et une texture compacte.

Une tranchee creusee en 1930 au fond d'une autre carriere
a fourni des donnees qui completent de faeon interessante les resultats
du sondage. En cet endroit I'epaisseur de la nappe basaltique mesurait
3 metres. Au-dessous vinrent des breches & ciment calcaire, composoes
de fragments de basalte et de psammites rouges. Puissance: % m envi-
ron. Ensuite apparut une roche eruptive d'aspect spongieux, de couleur
rouge foncee, dans laquelle les vacuoles atteignent un diametre de 1 cm
V2. Dans cette tranchee mesurant 9 metres caries de surface, on pouvait
voir ¢a et 1a des psammites compactes, rouges, remplissant sans-doute
des creux dans la coulee inferieure (fig. 11 dans le texte polonais).

Ces constatations out une tres grande importance pour l'elucidation
de I'histoire geologique et de la structure de ce territoire, car elles prou-
vent I'existence de deux niveaux de roches eruptives & caractere de ba-
salte, separés par une couehe de conglomerat qui, par son age, cor-
respond aux niveaux superieurs de la serie des sediments rouges qui
nous etaient deja connus du substratum des basaltes de Berestowiec,
Hutwin, Mydzk et Dollie Pole. Dans cette derniere locality, comme nous
I'avons dejd mentionne, hit trouvee une mince couche calcaire dont
l'aspect correspond aux parties calcaires des conglomerate de Mutwica.
D'aprAs ces faits on a le droit de juger que la partie superieure, tout-
au-moins, de la serie des psammites rouges est compos$e de sediments
qui se sent formes des produits d'alteration et de ddsagregation des ro-
ches Eruptives, decouvertes & Mutwica sous les conglomcrats.

Pour rester d'accord avec les faits observes il faudrait admettre que
l‘epoque de la formation d'une partie des psammites rouges et des pelites
doit tomber dans I'intervalle de temps entre I'’epanchement de Tune et de
l'autre coulee basaltique & Mutwica, c'est-a-dire, en parlant de faeon
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generale, que tout au moins une partie de cette serie doit etre regardee
comme conteiiiporaine des eruptions basaltiques.

Les conglomerats decouverts & Berestowiec et dans lesquels on
a trouve des galets de differentes roches eruptives [4, 5], prouvent que
les materiaux entrant dans la composition de cette serie de sediments
provenaient non seulement de roches de type basaltique mais aussi
d'autres roches volcaniques (jusqu'a present pas connues in situ).

Il faut mentionner entre parentheses qu’en raison de leur caracte-
re petrographique et de leur provenance les psammites rouges semblent
etre partiellement analogues aux gres des environs du Lake Superior
qui ferment la partie superieure de la serie Keweenawienne (,,Freda-
sandstone®) et qui, ensemble avec les schistes argileux associss, pro-
viennent de la desagregation et du remaniement par les eaux de roches
eruptives basiques 1). Je ne cherche pas & developper cette analogie
jusqu'd l'epoque de la formation de notre serie psammitico-pclitkpie,
car jusgu'ici nous n‘avons pas de donnees suffisantes pour lui attribuer
une place determinee dans le tableau des etages geologiques.

A une distance d'un kilometre environ vers le nord-ouest des car-
rieres de Mutwica, on a decouvert, en creusant un puits, sous 2 metres
de sables eoliens, des basaltes semblables & ceux qui sent explodes
& Mutwica.

Dans ma note de 1926 deja citee plus haut [7] jattirai Vattention
sur la difference entre la structure des basaltes de Berestowiec et Jano-
wa Dolina et celle des basaltes de Mutwica et Dollie Pole. M'appuyant
la-dessus j'ai avance la supposition que les basaltes de ces deux der-
nieres localites out du se solidifier & la surface du sol ou & sa proximite
immediate. Toutes les observations ultSrieures concordent en ceci que,
dans tons les affleurements de basalte de la rive gauche du Horyn, nous
sommes en presence de restes d’'une pen epaisse nappe basaltique qui
jadis couvrait un espace considerable. 11 n’est pas impossible que c’etait
une seule coulee de lave. Quant aux conditions dans lesquelles se sent
solidifies les basaltes de Berestowiec et de Janowa Dolina il est encore
difficile de se prononcer avec certitude.

Resultats du sondage de Huta Stepanska.

La presence de suintements d’eau mineralisee dans le lieu dit
»Stone Bloto" pres de Huta Stepanska a ete une des raisons pour y fai-
re un sondage qui devait aider & comprendre la structure geologique du
territoire. Ce sondage est situe sur le bord d'un marécage tourbeux,
a une altitude d'environ 168 metres.

1) Butler-Burbank , The Copper Deposits of Michigan“, Washington
1929, page 21.
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En void les resultats:

deﬂ aal(;sgﬁgﬁe: Profondeur:
TRITEAU. ...ttt 0,75 m 0,00— 0,75 m
Sable argileux jaune-verdatre - - - - 1,05» 0,75— 1,80.
Sable vert, en bas plus argileux. . . 0,85. 180 — 2,65 .
Argiles sableuses vertes avec intercala-
tions de sables.......ccccevvrivinnnenn. 3,10» 2,65— 575»

Craie blanche avec Inocerames (a 23,9 m

do prof. 1l y avait une intercalat.

de 10 cm de sable)................... 33,00 ,, 5,75 — 38,75 »
Gres faiblement cimentes on sables gris,

glauconieux (& 54,35 m argile gris-

fonce avec sulphures, 15cm) . . 10,95 , 38,75 — 55,70 .
Argile verdétre, plus bas—brune . . 2,00» 55,70 — 57,70 »
Detritus doleritique...........cccccoecvvvnenne. 2,30» 57,70 — 60,00.
Dolerite......coeviiiiiieee e 16,35. 60,00 — 76,35 »

et plus bas

Be toutes les formations rencontrees dans les travaux decrits au-
paravant, nous rentrouvons dans ce forage seulement les depots glau-
conieux du Paleogene et la craie blanche avec debris d’Inocbrames et
de silex qui est une des communes formations dans cette partie du bas-
sin du lloryn. Par analogie avec des affleurements deja etudies au point
de vue stratigrapliique (Mazurek), on pent supposer que c’est du
Turonien;

Au dessous de la craie blanche nous trouvons, dans la coupe de
»Stone Bloto*, des sables et des gres mal cimentes, glauconieux et encore
plus bas des produits de desagregation et des fragments d’'une roche fort
apparentee avec les basaltes recontres ailleurs dans ce territoire, mais
qui s'en distingue ncttement par une structure & gros grain. Si nous
suivons les determinations de J. Lewinski et J. Samsonowicz
qui out etudie les resultats des nucleus Bondages & Malyiisk, Niemowi-
cze et Mokwin (Wolczja) oti, sous la craie blanche, apparaissent aussi
des gres analogues & ceux de Huta Steparska, nous pourrions les clas-
ser provisoirement dans le Cenomanien [20].

Quant & la situation geologique de la dolerite, dans laquelle le
Bondage est entrd jusqu'a 16 m de profondeur, Il faut noter que: 1) avant
la sedimentation des sables cenomaniens qui la recouvrent, cette roche
etait exposee & la decomposition subaerienne, comme le prouve la condie
de dstritus rocheux recouvert par une argile brune provenant de Pal-
teration de cette meme roche. 2) la structure a gros grain de cette ro-
che prouve gu'en comparaison avec les basaltes, non settlement de
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Mydzk et Mutwica mais aussi de Berestowiec et Janowa Dolina, le pro-
cessus de cristallisation des grains de mineraux devait etre sensible-
ment plus lent. Cela pouvait resulter aussi bien de la grandeur des mas-
ses de magma epanche et se refroidissant & la surface du sol, que de leur
solidification au-dessous de cette surface. L’absence de la croute primi-
tive des masses de dolerite ne permet pas de resoudre cette question.

Contributions & la caracteristique des formations cretacees, tertiaires
et quaternaires dans le bassin moyen du Moryh et du Styr.

Le chapitre intitule ainsi denne quelques observations occasion-
nelles concernant les depots cretaces et plus recents qui peuvent com-
pleter en une certaine mesure notre connaissance de la structure geo-
logique du territoire voisin du massif Volhynio-Ukrainien.

Sediments cretaces. Dans les affleurements naturels on rencontre
souvent la craie blanche pres de Ztazno, Zalili, Japotoé et Wielkie Sty-
dynie. Ensuite, plus au Nord, eile apparait aux environs de Mydzk, de
Stara Kamionka, Wyrka, Trudy, Wielkie Werbcze ainsi giVentre Stepan
et- Werbcze. A Kryczylsk on a atteint le Cretace en creusant un puits
dans la vallee du HoryA. Un puits pres de la gare d’Antonowka ren-
contra la craie blanche & 19 metres de profondeur; au-dessus de la craie
il y avait une couche de 8 metres de sable vert avec mica.

A T'Quest du Styr on a atteint la craie dans les Bondages Suivants:
1) Okonsk (& 3,6 m de profond.) ce forage a ete pousse jusqu'a 30 m
de profondeur totale, 2) Sewerynowka (4 8 m de profond.).

Dans les environs de Wielkie Stydynie et dans plusieures des
autres localites susnommees, la presence de debris calcaires et crayeux
ainsi que de silex dans le sol arable temoigne de I'existence de couches
eretacSes dans le sous-sol.

Au point de vue de ses caracteres exterieurs, la craie blanche qui
se montre dans les divers affleurements presente des differences. Nous
rencontrons notamment aussi bien des calcaires durs et compacts que
des masses crayeuses, plastiques, que I'on pent facilement creuser avec
une pelle,

Les depots tertiaires sent representes sur le territoire en question
par deux genres de sediments: 1) les sables et les argiles- sablonneuses
avec glauconie, commune surtout dans la partie septentrionale du terri-
toire (decrits par Gedroyc, Tutkowskij et autres). On attribue ces de-
pots au Paleogene en general, 2) des gres quartzitiques rappelant par
leur aspect certaines parties des couches miocenes des environs de
Krzemieniec. Ces gres se rencontrent sporadiqguement en divers points
de ce territoire sous forme de lambeaux d'une couche detruite par I'ero-
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sion. De semblables gres me sont connus dans les environs de Moro-
z6wka et de Sotomiak pres de Ludwipol [/]. Au cours des derniers temps,
je les ai aussi rencontres sur la bordure du massif cristallin, pres de
Klesow.

Les plus beaux affleurements de couches paleogenes que je com
naisse se trouvent dans les berges abruptes du Horyft, pres de Kry-
czylsk. A Werbcze elles sont en contact avec le Cretace. Elies sont com-
munes aussi dans les environs de Huta Stepanska. A Borek, pres de Hu-
ta Stepanska, on a trouve dans ces couches un bel echantillon d’ambre.
A cette menie serie doivent appartenir sans doute les sables verts avec
mica dont une couche a ete atteinte par le sondage & la gare d’Anto-
néwka, comme je l'ai tiejd mentionne plus haut.

Des amoncellements de blocs de gres quartzitigues me sont con-
nus des environs de Stara Kamionka, sur les champs de la colonie
Mydzk, pres de Werbcze, ainsi que pres du village Kamionka (entre
Czartorysk et Okonsk),

Comme coupe typique pour ces regions on pent regarder le profil
qui se decouvre pres de la briqueterie de Stara Kamionka (voir fig. 12
dans le texte polonais).

Ici, dans la glaisiere ouverte dans le flanc septentrional de la col-
line (dominant tonte la contree), se decouvrent des sables et des argiles
sablonneuses de couleur verte, au-dessus desquels apparaissent de liom-
breux blocs des gres quartzitiques susmentionnes et qui foment le reste
d'une couche constituant jadis tout le sommet du monticule. 1l semble
evident que le monticule lui meine doit son existence & cette couche
protectrice. 11 appartient au petit nombre de ,buttes-temoins“ conser-
vees dans la region et qui se trouvent dans la derniere phase de lour exis-
tence. Par leur type et leur origine (mais pas leur grandeur), elles cor-
respondent & certaines des montagnes tabulates des environs de Krze-
mieniec.

Dans la coupe schematique de la colline de Stara Kamionka (fig.
12) se trouve indiqude la presence de la craie blanche qui, au dire des
habitants de I'endroit, a ete rencontree dans le voisinage. De plus, on
y a incflque la presence de sediments (depots probables d'un lac de
barrage glaciaire), composes de Unions stratifies ayant l'aspect
de loess remanie par les eaux courantes.

De tres beaux sediments de lac de barrage glaciaire, apparaissant
au-dessus des loess, out ete constates dans un affleurement pres d'un
moulin au Nord de Ztazno, & une altitude approximative de 171 a 175
metres.

Les depots que je suis enclin & regarder comme formes dans de
tels lacs glaciaires me sont connus deja dans les suivantes localites:
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Stara Kamionka...........cccceeeeeevnnnne. altitude approchee 166 & 171 m
Wielki Mydzk (voir Bondage dans

la vallee de la Mielnica) . . " 166 , 172 ,
Ztazno, somment du vallon pres du

moulin........ceeceeeveiii, i " 171, 175 ,
Janowa Dolina (toil des basaltes) . " i 175 , 182 ,

S'agit-il de divers niveaux de sediments dans le nieme lac en voie
d’exhaussement des eaux ou bleu faut-il chercher une autre explication
des differences d'altitude de ces formations — ce sent des questions sur
lesquelles je ne peux pas me prononcer actuellement.

Nulle part, dans toute la region oil affleurent les basaltes, je nai
rencontre de formations inorainiqu.es.

Essai de reconstruction d’une coupe geologique entre I'alignement des affleure-
ments basaltiques et le bord occidental du massif cristallin.

La constatation du fait que, dans la region des affleurements ba-
saltiques de Berestowiec et Janowa Dolina, les conglomerate du Ceno-
manien inferieur [10] se trouvent approximativement & la meine altitude
que les couches cenomaniennes sur le massif cristallin, contredit entie-
rement I’hypotliese du soi-disant effondrement tectonique de RoOwne,
proposee par W. Laskarew [21, 22]. Car, sur le massif, nous ren-
controns des restes de Cenomanien & environ 188 metres d’altitude pres
de Rudnia Bobrowska, aux environs de Potasznia et aux environs de
Ludwipol (& 179 m et au-dessus), tandis que sur les basaltes, les conglo
merats du Cenomanien inferieur de facies recifal [11] se trouvent a en-
viron 188 metres & Berestowiec et & environ 170 metres a Janowa Do-
lina (les parties plus elevens du toit des basaltes visibles dans la nou-
velle carriers sent privees de la couverture cretacee). On a trouve des
fragments d’un semblable conglomerat & une altitude d’au moins 175
metres pres de Wielki Mydzk.

On pent formaler la supposition que la dislocation, limitant du
cOte occidental cet hypothetique effondrement bordier du massif, devrait
passer & I'Est de la ligne des affleurements de basalte.

Si, entre cet alignement basaltique et le bord du massif cristallin,
il y avait réellement un effondrement d’dge post-cenomanien, cela nous
autoriserait & chercher, sous les depots plus recents le remplissant, des
formations analogues & celles que nous connaissons pres de la surface
du sol, & I'Oucst de la dislocation supposce.

Les Bondages executes entre la ligne des basaltes et le massif
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montrent la suivante succession de couches au-dessus des depots du
Tertiaire (Niemowicze, Mokwin, Huta Stepanska, Zurny):

1) Cretace, probablement Turonien,

2) Sable ou gres mal cimentes, regardés comme conomaniens [20j.
A Huta Stepanska ce profil se prolonge en bas par:

3) des couches d'argile provenant de la decomposition des do-16-
rites,

4) de la dolerite in situ, do-nt la couche n'a pas ete traversee.

Le sondage de Niemowicze a rencontre, au-dessous des sables co-
nomaniens reposant entre + 107 et + 46 m d'altitude, des depots com-
poses d'une mince couche d’argile rouge, de bancs de gres gris & gros
grain et & petit grain et de schistes argileux, sous lesquels apparait une
puissante couche de gres rouge aquifere [28]. D'autre part, le sondage
de Zurny pres Berezno a atteint, & + 107 metres d’altitude, des gres
rouges reposant sous des grés ,,grisatres avec intercalations argileuses®,
Par consequent, la comparaison du profil de Mydzk avec ceux des Bon-
dages de Niemowicze, Mokwin, Huta Stepanska et Zurny [29] mont-re
que le seul depot identifiable dans toutes ces localités est forme par
la craie, probablement turonienne. |

Sur toute I'etendue du soi-disant effondrement on n’a pas decou-
vert de depdts analogues aux conglomsrats infra-cenomaniens du toit
des basaltes, ou bien analogues aux couches cenomaniennes, pleines de
fossiles, qui apparaissent & la surface du massif cristallin. Par contre
on a atteint par les Bondages de Niemowicze et de Zurny, & l'altitude
de + 107 m, des formations dorrt la serie, autant qu'on pent en juger
d’apres la description, ressemble beaucoup aux depots paleozoi'ques an-
ciens des environs d'Ostrog et de Miedzyrzecz [22, 27, 29].

La serie traversoe par le forage de Niemowicze entre + 107 et -f'
46 metres d’altitude semble etre partiellement analogue a la partie in-
fSrieure de la serie de roches traversees & Wielki Mydzk entre + 172
et + 54,5 metres. Il convient d’ajouter qu'on n’a pas remarque & Nie-
mowicze de roches rouges qui sent caracteristiques pour la partie supe-
rieure de la serie de Mydzk.

Ne possedant pas d'echantillons de roches du sondage de Niemo-
wicze je ne crois pas pouvoir me prononcer sur la question de la paral-
lelisation des roches pal$ozoiques (?) trouvoes a& Niemowicze et
a Mydzk. Cette remarque s'applique aussi au sondage de Zurny.

Des donnees que nous venous de citer sur la structure geologique
de la bordure et de l'interieur de I'hypothetique effondrement, il result©
que nous ne connaissons jusqu'ici aucun fait positif prouvant I'existen-
ce de cet effondrement.

Au contraire, les conditions geologiques du territoire se trouvant
dans le voisinage immediat du massif cristallin s’expliquent parfaite-
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ment si on admet l'existence d’une vallee d'erosion, d'age pre-cenoma-
nien, longeant la bordure du massif. Une telle vallee se serait formee
grace & la destruction des sediments sableux et argileux ainsi que
conglomeratiques, composes partiellement de materiaux provenant du
massif cristallin et partiellement de materiaux volcaniques affleurant
a I'Ouest de cette vallee. A cette erosion ainsi qu'au ruissellement
auraient resiste surtout les parties du terrain qui se trouvaient prote-
gees par des chapeaux do basalte, restes de I'ancienne coulee de lave.
Elies subsistent en forme de collides tabulalres, temoins de Vancien ni-
veau du sol.

La trangression csnomanienne aurait envahi la vallee, recouvrant,
son fond par des sables, tandis que les eaux se seraient elevees jusqu’au-
dessus des collines tabulaires devenant un socle propice au developpe-
ment de recifs zoogenes. Puisque les depots cenomaniens se rencontrent
seulement dans certaincs parties du massif cristallin on pent suposer
que la mer cenomanienne a penetre seulement dans les vallees du massif
oil, dans le calme des estuaires, une riche faune a commence & se deve-
lopper.

En admettant que cette grande vallee bordiere est d’age pre-
cenomanien, il faut supposer que les sediments du Cenomanien ne Pont
pas entierement comblee et que, par consequent, I'apparition de la base
de la craie blanche & differentes altitudes prouverait que les depots de
la mer turonienne se developpaient sur un fond accidente. Nous don-
nons ici quelques resultats de Bondages et de tranchees de recherclie:

Plusieurs Bondages out atteint la surface de base de la craie
blanche:

Mokwin _ _ _ _ . & laltitude de 123,8 m
Huta Stepanska . + " n J 1298
Niemowieze + . . . . . . 1242
ZUMY o v » i 143,

A Janowa Dolina et & Berestowiec, la craie turonienne repose sur
les conglomerats calcaires du Cenomanien (Mazurek) & 170 et 188
motres d'altitude environ.

La surface superieure de cette craie manifeste aussi de conside-
rables inegalit¢s, comme le prouvent les sondages:
Mokwin, sous des sables argileux (Paleogene) altit de 168 m
Huta Stepanska, sous des sables argileux

(Paleogene).......ccccevvveeieneieeeeee e » , 1628
Niemowicze, sous des sables gris, argileux

(Paleogene?).....cccoviviinvenenenenn, ., » 1446
Berezne, sous des graviers et sables gla-

ciaires? [20]..cccoviiiiiiiieee » , 133 m env.
Zurny, pres de Berezne . ...cciceieiienne N . 162

60
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Il a dej ete fait mention des affleurements naturels de cette crate
dans diverses localites.

Puisque, en plusieurs endvoits on a rencontre des depots glauco-
nieux, argilo-sableux, reposant immediatement sur la crate turonienne,
mais sur differents horizons de celle-ci, on pourrait supposer que l'ori-
gine des indgalitss de la surface de cette crate pourrait etre raise en
rapport avec une phase d’exondation precedant la sedimentation de ces
sables et argiles.

Ce probleme se complique pourtant par l'existence de phenome-
nes karstiques qui out agi sur le modele de la surface superleure du
coraplexe crayeux.

Encore de nos jours se manifesten! en plusieurs endroits des pro-
cessus d'erosion & la surface de la crate.

Au-dessus des depots regardes comme paleogenes, on trouve des
restes de sediments, detruits par l'erosion, probablement d'age miocene,
et dont l'altitude est variable:

Sotomiak.......ccoveeieiniiine 192 m
MorozowkKa........ccccocoveveieeinennn. 1914 |
Kamienna Goéra (Kostopol) . 206
Stara Kamionka . . plus de 171
Mydzk, colonie.................... 180

La coupe ideale de la zone bordiere du massif crista®n (fig. 13
dans le texte polonais) construite d'apres les donnees caracteristiques
citees plus haut, est fortement gendralisee et schematisee. A noter aussi
la tres grande exageration de 1’schelle des hauteurs (100 fois).

Hypothese de la vallee d’drosion pre-cretacee et la question
d’une dislocation bordiere du massif.

Coniine nous l'avons vu plus haut, la suposition d’'un effondrement
post-cenomanien dans la partie nord-Ouest de la region bordiere du
massif cristallin, semble manquer de fondement. Une vallee pen pro-
funde (80 m env. & partir du niveau primitif du sol) qui est remplie
de depots crstacss et plus recents et qui se developpe le long du tron-
eon septentrional de la borclure occidentale du massif, entre celui-ci et
la ligne des affleurements de basalte dans le bassin du lloryn, ne possc-
de pas de caracteres d'un effondrement tectonique.

Nous sommes portes a croire que l'ancienne vallee pre-cretacée
qui commence au Nord de Zaslaw et s’elargit de plus en plus vers le
NNW, possede un caractere d’erosion fluviale. Ses versants sent formds
par la pente bordiere du massif cristallin qui est accidentee de tonte
une serie de vallees, vallons et gorges penetrant & l'interieur du massif
et dont I'existence se laisse souvent constater. Le versant oppose, ouest,
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marque actuellement & la surface du sol par la ligne des affleurements
de la nappe basaltique, semble former une chaine de ,temoins“ de la
surface primitive, en forme de collines tabulaires preservers par des
chapeaux de basalte.

Considerant qu'un effondrement post-cenomanien dit ,effondre-
ment de Réwne* on bien , fosse tectonique du HorynA“ n'existe en realite
nullement, sur tonte l'etenue du territoire que nous avoirs etudie, nous
sommes d’avis que la question dune ligne de dislocation le long de la
bordure occidentale du massif cristallin reste encore ouverte. Nous se-
rious portes & chercher une telle ligne dans une direction parallele
& l'alignement des basaltes ainsi que des sources minerales. Comme le
prouvent les conditions du gite de cuivre natif, la ligne des affleure-
ments basaltiques et des eaux minerales a aussi etd une zone d'action
de sources thermales.

L'apparition de congiomerats reposant sur les basaltes de Bere-
stowiec et contenant des galets de roches eruptives, autres que les ba-
saltes, rend probable la supposition que des roches magmatiques plus
anciennes que les basaltes se sent epanchees sur cette meme ligne.

Nous attirons I'attention sur le fait que le prolongement de cette
ligne vers le SSE rencontre, aux environs de Szepietowka, Bangle obtus
forme par le bord du massif qui, dans la suite de son parcours vers le
SSE, devie du cote oriental.

11 nous semble que cette deviation pourrait etre expliquee comme
resultat d’'un exhaussement de la zone bordiere du massif suivant un
axe perpend!culaire au bord qui plonge vers I'Ouest. Get exhausse-
ment pourrait etre mis en rapport avec la ligne ,,Gotogory—Krzemie-
niec* du professeur W. Teisseyre (voir fig. 14 dans le texte po-
lonais).

Un autre fait me semble significatif, notamment la concordance
de la direction de la ligne des basaltes et des sources minerales avec la
direction des tres distincts laminages et coincements visibles dans une
serie de carrieres de Kleséw (je l'ai deja Signale auparavant [37]).

Le parcours du bord occidental du massif Volhynio - Ukrainien,
tres rapproch$ d'une ligne droite leg6rement brisee aux environs de
Szepietowka, milite en faveur de la these que cette bordure a le caracte-
re d'une dislocation.

11 est & noter que, dans la partie polonaise du massif, se manifesto
un Systeme de plissements & orientement WSW—ENE, le plus ancien
de ceux qui y sent visibles [1, 14\ 1). Si ce Systeme ne se trouvait pas
coupe & I'Ouest par une puissante dislocation, mais si ses plis s’en-
uoyaient seulement en flexure sous les sediments du voisinage, la ligne
bordiere du massif devrait avoir un trach beaucoup plus sinueux.

U Ces plissements semblent correspondre aux plus anciens plissements
visibles en Finlande meridionale [30].
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Les depots d’&ge probablement pre-gothlandien [27] dans le voi-
sinage du massif ont un caractere nettement flyscheux. Souvent ils
montrent line stratification desordonnee, diagonale, qui prouve leur for-
mation & proximitd immediate du rivage. On pent done supposer que,
dejé au cours du Sibirien Interieur (sinon auparavant), la bordure du
massif cristalin, pas trop differente du bord actuel quant & sa forme ge-
nerale, etait attaquee par I'erosion. 11 y aurait done des donnees, bien
que fort parcimonieuses, permettant de presumer que la dislocation bor-
diere du massif s'est formee & une epoque geologique tres reculee.

Le caractere lithologique des susdites formations littorales prouve
gu’ellcs doivent leur origine & une desagregation intense de roches cris-
tallines; on y distingue, par exemple, souvent de nhombreux individus de
feldspath relativement frais au milieu d'arkoses provenant des envi-
rons d’Ostrog. Cela demontre que I'activite de I'erosion et de la denu-
dation etait alors tres intense ce que Von pourrait expliquer par une
considerable elevation du massif par rapport au niveau ol se d$posaient
ces sediments.

En resumant brievement nos considerations, nous pourrions dire
que la bordure occidentale du massif cristallin VVolhynio-Ukrainien pos-
sode un caractere primitif de dislocation, ensuite fortement modifiee par
L'erosion et le ruissellcment. Ces agents se sont certainement fait sentir
& plusieures reprises, a diverses epoques geologiques. Comme la plus
ancienne de ces phases apparaitrait Vepoque de la formation des
arkoses que Von considere comme pre-gothlandiennes. Parnii les phases
suivantes nous pouvons parier de l'epoque pre-cenomanienne, quand
exista la vallee marginale dont il a ete suffisammerit question. Enfin 1
convient do mentionner la periode pre-quatemaire (ou eo-quaternaire),
guand la vallee de Pandemie Slucz etait creusee & un niveau beaucoup
plus bas que celle de la Slucz actuelle (voir coupe fig. 13).

A partii- de Klesdw, vers le Nord, la surface du massif cristallin
s’enfonce de plus en plus sous la couverture sedimentaire. Nous vou-
lons mentionner & cette place la decouverte faite il y a quelques annses
[31] d'affleurements de craie blanche & 7 kilometres environ au Nord de
la gare de Klesow (au lieu dit ,,Kremenne Klesowskie“ qui est aussi
une station prehistorique). En outre, la nappe sedimentaire penetro en
cette region si loin & I'interieur du massif qu'il lie pent plus ofre question
d'une bordure plus ou moins continue du massif. On ne voit plus que des
restes de sos sommites ¢mergeant ea et 1& au milieu de marecages.

Varsovie, Avril 1931.

Koniec tomu VI.
Fin du volume VI.
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OBJASNIENIE TABLICY XV.

Formacja kredowa.

Margiel podrogowcowy z pod Rybnika. Nik. X. Pow. 50-krotne.

Wsréd  krystalicznej substancji wapienno-ilastej — petno szczatkéw
organicznych, zanikajgcych stopniowo pod wpltywem wtérnych transfor-
macyj.

Margiel wérdd-inoceramawy z pod Rybnika. Nik. X. Pow. 50-krotne.
Obraz, zblizony do poprzedniego. Wiele ze szczatkéw organicznych ulegto,
juz zanikowi. Gdzieniegdzie szczatki organiczne wynosza 1/3 cze$¢ obje-
tosci skaty.

Piaskowiec czarnorzecki z pod Brzozowa (Nr. 63). Nik. X. Pow. 30-krotne.

Typ piaskowca gruboziarnistego, z lepiszczem kalcytowem o matej po
rowatosci (3.97%); u dotu na prawo — blizniak karlsbadzki.

Piaskowiec czarnorzecki z Korczypkéwki pod Brzozowem (Nr. 62).
Nik. X. Pow. 30-krotne.

Piaskowiec o0 réwnomiernem ziarnie, prawie bez lepiszcza, bez weglanow,,
0 ogromnej porowatosci (23.3%).

Piaskowiec jamnenski z doliny Ruszoru, Siodlo Kamienistego (Nr. 132).
Nik. X. Pow. 30-krotne.

Piaskowiec drobnoziarnisty, bez skaleni, o réwnem ziarnie; lepiszcza,
brak.

Formacja eocenska.

Piaskowiec z posrod warstw hieroglifowych typu ciazkowickiego; Rudaw-
ka Rym. (Nr. 48). Nik. X. Pow. 30-krotne.

Typ piaskowca o ziarnach roznej wielkosci, lepiszczu wapnistem, matej
porowatosci (5.95%). Ciemne partje na zdjeciu, to lepiszcze wapienno-
ilaste.

Kwarcyt zbity zielonawy hieroglifowy eocenski; Rudawka Rym. (Nr. 43).
Nik. II. Pow. 30-krotne.

Skata bez lepiszcza, drobnoziarnista, o ziarnach rozstrzelonej wielkosci,
kanciastych. Czarny — glaukonit. Porowato$¢ — mata (4.10%).
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EXPLANATION TO PLATE XV.

Cretaceous Formation.

Sub-chert Marl from the vicinity of Rybnik. Nik.. X. Size 50/i.

Among the crystalline calcareous-argillaceous matter there is an abun-
dance of organic remains disappearing gradually under the influence of
transformation processes.

Mid-inoceramus Marl from the vicinity of Rybnik. Nik. X. Size 50/i.
Structure resembling former sample. A great many of the organic remains
have already succumbed to disintegration. In places the organic remains
amount to l/a part of the rock volume.

Czarnorzeki Sandstone from near Brzozdw (No. 63). Nik. X. Size 30/i,
Typical coarsely grained sandstone with calcite cement and small poro-
sity (3.97%); at right hand bottom: a Karlsbad twin.

Czarnorzeki Sandstone from Korczypkéwka near Brzozéw. (No. 62).
Nik. X. Size 30/i.

A sandstone of a uniform grain, almost without any cement, no carbo-
nates, very high porosity (23.3%).

Jamna Sandstone from the Ruszor valley. Kamienisty Fold. (No. 132).
Nik. X. Size "Vi.

Finely grained sandstone of uniform grain without felspar. High po-
rosity (14.31%) owing to the absence of cement.

Eocene Formation.

Sandstone from amony the Hieroglyphic Formations, of the Ciezkowice
Type, Rudawka Rymanowska. (No. 48). Nik. X. Size 30/i.

Typical sandstone with grains of various size, a calcareous cement and
low porosity (5.95%). The dark portions in the photograph indicate the
calcareous-clayey cement.

Eocene (Hieroglyph) compact greenish Quartzite. Rudawka Rymanow-
ska. (No. 43). Nik. /. Size 30/i.

Finely grained rock without any cement, the angular grains varying in
size. Black glauconite. Small porosity (4.10%).
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OBJASNIENIE TABLICY XVI.

Zielony kwarcyt hieroglifowy eocenski. Rudawka Rym. (Nr. 36). Nik. X
Pow. 30-krotne.

Typ kwarcytu eoceriskiego. Skata b. drobnoziarnista zsylifikowana; tu
i 6bwdzie (czarne enklawy) — osrodki wapienno-ilaste (porow. — 4.15%)..

Piaskowiec eocenski drobnoziarnisty glaukonitowy z mikga. Rudawka
Rym. (Nr. 21). Nik. //. Pow. 30-krotne.

Piaskowiec o rdwnem ziarnie, z malg iloscig lepiszcza, bez skaleni. Czar-
ne pola — glaukonit (porowato$¢ wysoka — 17.02%).

Tenze kwarcyt, co pod fig. 8. Nik. X. Pow. 120-krotne.
Skala silnie zsylifikowana; ciemne pola — wtdrna, izotropowa krzemion-
ka. Jasna enklawa od dotu nalewo — injekcja zylna kalcytu.

Piaskowiec cigzkowicki; eocen. Potok Klimkowiecki (Nr. 52). Nik. //.
Pow. 30-krotne.
Typ piaskowca ciezkowickiego z duzg iloscig lepiszcza wapienno-ilaste-
go; w niem — duze ziarna kwarcu. Ciemne smugi — lepiszcze. (Porow.
mata — 3,57%).

Piaskowiec cigzkowicki gruboziarnisty, kamieniotom. Rymandw Zdrdj
(Nr. 25). Nik, X. Pow. 30-krotne.

Typ zlepienca ciezkowickiego o ziarnach obtoczonych, rozstrzelonych
wielkosci. Od dotu w $rodku — mikroklin. Lepiszcza i weglanéw mato.
(Porow. duza — 17.04%).

Piaskowiec cigzkowicki z potoku Klimkowieckiego (Nr. 29). Nikk. //. Pow.
30-krotne.
W przeciwienstwie do piaskowca z fig. 11, jest tutaj mato lepiszcza wa
pienno-ilastego; skata bardziej sypka, a zatem porowato$¢ pokaZzna
(19.26%).

Piaskowiec z posréd tupkéw menilitowych (Khiwski) z gornej czasci
serji. Wie$ Hamry (Nr. 57). Nik. /. Pow, 30-krotne.

Ziarno drobne, kanciaste, ilos¢ lepiszcza wapienno-ilastego duza. Brak
skaleni. Porowato$¢ nieznaczna (4.17%). Podobienstwo do piaskowcéw
krosnienskich.
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EXPLANATION TO PLATE XVI.

Eocene (Hieroglyph) green Quartzite, Rudawka Rymanowska (No. 36).
Nik. X. Size 3/,

Typical Eocene quartzite. Extremely finely grained silicificated rock with
scattered (black enclaves) calcareous-clayey accumulations. Porosity —
4.15%.

Finely grained micaceous glauconite Eocene Sandstone, Rudawka Ryma-
nowska (No. 21). Nik. n. Size 30/i.

Sandstone having a uniform grain and but little cement, without any
felspar. Black spots indicate the glauconite. Porosity high (17.02%).

Same Quartzite as sub Fig. 8, but stronger magnified. Nik. X. Size 120/i.
Strongly silicificated rock. Dark spots indicate the secondary isotropic
silica, while the light spot at the left hand bottom comes from a calcite
vainlet.

Eocene Ciezkowice Sandstone, Klimkowiec Creek. (No. 52). Nik. //. Si-
ze /i

Typical Ciezkowice Sandstone with large quantity of calcareous-clayey
cement separating large grains of quartz. Dark streaks indicate the ce-
ment. Porosity small (3.57%).

Ciezkowice Sandstone, coarsely grained, Stonequarry Rymandw-Zdroj.
(No. 25). Nik. X. Size ¥/i.

Typical Ciezkowice conglomerate with rounded grains of various sizes.
At bottom center a microcline. Little cement and carbonates. Porosity
high (17.04%).

Ciezkowice Sandstone from the Klimkowiec Creek. (No, 29). Nik. //.
Size 30/i.

Contrary to the sandstone sub Fig. 11, there is here little of the calca-
reous-clayey cement, the rock is more brittle and, in consequence, poro-
sity is higher (19.26%).

Sandstone (Kliwa) from the upper portion of the Menilite Series. (No. 37).
Nik. 11. Size aou.

Fine, angular grain with plenty of calcareous-clayey cement. Absence of
felspar. Porosity slight (4.17%). There is similarity to Krosno sandstones.
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OBJASNIENIE TABLICY XVII.

Formacja krosnienska.

Krosno doine.
Piaskowiec dolno-krosnienski o ciosie nieregularnym. Wola Sekowa.
(Nr. SI). Nik. //. Pow. 30 krotne.

Ziarno drobne, kanciaste, lepiszcze ilaste; brak skaleni i weglanéw. Po6-
row. duza (16.09%).

. Piaskowiec dolno-kros$nienski typu ciezkowickiego. Wola Sekowa. (Nr.

87). Nik. Il. Pow. 30-krotne.
Typ gruboziarnisty, bez skaleni, o lepiszczu wapnistem, bez duzej poro-
watosci (7.41%).

Piaskowiec dolno-krosnienski ulawicony, z mikg. Hesko. (Nr. 91). Nik.//.
Pow. 30-krotne.

Lepiszcze wapienno-ilaste przewaza ilosciowo nad zrzadka rozrzuconemi
kanciastemi okruchami kwarcu i miki. Reakcja z Hcl. Porowato$¢ mata
(5.50%).

K rosno srodkowe.

. Piaskowiec typowy S$rodkowo-krosnienski z tawicy pod tartakiem. Be-

sko. (Nr. 74). Nik. //. Pow. 30-krotne.
Typ najpospolitszy piaskowca Srodkowo-krosniefskiego. Duzo lepiszcza
wapiennego, ziarno drobne, kanciaste, malo skaleni, mala porowato$¢
(7,03% i 7.69%). Posrodku otwornica.

. Piaskowiec ze stropu serji srodkowo-krosnieriskiej w potoku Czernistaw-

ka. (Nr. 68). Nik. //. Pow. 30-krotne.
Obraz bardzo zblizony do poprzedniego.

. tupek piaszczysty z mika, stanowigcy potowe serji $rodkowo-krosnien-

skiej. Ujscie Czernistawki. (Nr. 88). Nik. //. Pow. 30-krotne.
Wyrazna przewaga lepiszcza wapienno-ilastego (ciemnego) nad jasnym
kwarcem.

Krosno gorne.

. Piaskowiec tafelkoivaty marglisty, gérno-krosnienski; potok Gleboki,

kolo dworu. (Nr. 66). Nik. //. Pow. 30-krotne.
Drobnoziarnisty druzgot o przewadze lepiszcza marglistego nad skiadni-
kami okruchowemu

tawica gdrno-krosnienskiego piaskowca wsrdd czarnych tupkéw, zdjeta
na fig. 33. (Nr. 71). Nik. //. Pow. 30-krotne.

Ziarno kanciaste réwnomierne, drobne, charakterystyczne dla piaskow-
cow Kkliwskich i krodnieriskich. Pola czarne, to kalcyt i glaukonit. Porow.
duza (15.6%).

Ruda zelazna z haldy pod piecem w Majdanie. Nik. //. Pow. 30-krotne
Jasne pola — weglany wapnia; ciemne impregnacje — osrodki koncen-
tracji rudnej, ztozone z ilu marglistego, substancji zielonkawej (szamo
zyt?) i z weglanu zelaza. Ruda ma makroskopowo wyglad oolitowy, lecz
oolitowg w Scistem tego stowa znaczeniu nie jest.
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EXPLANATION TO PLATE XVII.

Krosno Formations.

Lower Krosno.

. Lower Krosno Sandstone — irregular cleavage, Wola Sekowa. (No. 81).
Nik. 11. Size 30/,
Fine angular grain, clayey cement, absence of felspar and no reaction
with HCI. High porosity (16.09%).

Lower Krosno Sandstone of the Ciezkowice type, Wola Sekowa. (No. 87).
Nik. n. Size 30/i.

A coarse grained type without felspar, with calcareous cement and of
moderate porosity (7.41%).

Stratified Lower Krosno micaceous Sandstone, Besko. (No. 91). Nik. //.
Size 30/i.

Calcareous-clayey cement predominates over the sparcely scattered detri-
tus of quartz and mica. Reaction with HCI. Porosity low (5.50%).

Middle Krosno.

Typical Middle-Krosno Sandstone from the stratum below the Besko
sawmill. (No. 74). Nik. /. Size 30/i,

Most common type of Middle-Krosno sandstone. Much calcareous cement,,
fine angular grains, little felspar, low porosity (7.03 and 7.69%). In cen-
ter: foraminifera.

Sandstone from the top portion of Middle series, Czernislawka Creek.
(No. 68). Nik. 1. Size 30/,.
Closely resembling the foregoing.

Sandy micaceous Slate, forms one half of the Middle-Krosno series,,
mouth of Czernislawka Creek. (No. 88). Nik. //. Size 30/i.

Distinct predominance of calcareous-clayey cement (dark) over the light
quartz.

Upper Krosno.

Stratified marly Upper-Krosno from Gileboki Creek (near manor)..
(No, 66). Nik. n. Size 30/i.

Finely-grained detritus with marly cement predominating over detrital
portion.

Stratum of Upper-Krosno Sandstone among slates. Taken from Fig. 33.
Nik. n. Size 30/i.

Fine angular grains of uniform size peculiar to Kliwa and Krosno sand-
stones. Black spots indicate calcite and glauconite. Higli porosity (15.6%).

Iron ore from the deads at the smelter in Majdan. Nik. //, Size 30/i.

The light spots indicate calcium carbonates, while the dark ones indica-
te centers of ore concentration composed of marly clay, a greenish sub-
stance (chamosite?) and of iron carbonate. Megascopically, the ore has
an oolitic aspect, although it is not oolitic in the strict sense of word-
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OBJASNIENIE TABLICY XVIII.

Czarne, bitumiczne lupki menilitowe. Wie$§ Hamry nad Wistokiem.
W S$rodku wida¢ antyklinalne zagiecie warstw w formie bramy.

Strop serji menilitowej. Wie§ Hamry nad Waistokiem.

tupki menilitowe zanikaja, wypierane przez piaskowce typu krosnien-
skiego. Granica pomiedzy menilitami, a dolnem krosnem budzi watpli-
wosci.

Poziom dolno-krosnienski. Wie$ Wola Sekowa, potok Pielnicki.
Sferosyderyty (1), lupki margliste i menilitowe (2), nadto piaskowiec o cha-
rakterystycznym ciosie (3), tworza gtéwne elementa skladowe tej serji.

Poziom, dolno-kros$nienski. Wies Rudawka Rym. koto mostu nad Wisto-
kiem.

Serja podobna do poziomu Srodkowego, jednakowoz wyrdzniajg ja piekne
sferosyderyty poktadowe (s).

EXPLANATION TO PLATE XVIII.

Black Menilite oil shales, village Hamry on the Wistok river.
In the center may be seen an anticlinal flexure of the formations in the
shape of an arch.

Top of Menilite Series, village Hamry on the Wistok.

The Menilite shales disappear being gradually displaced by sandstones,
of the Krosno type, The contact between the Menilites and the Lower-
Krosno gives room to doubts.

Lower-Krosno series, Pielnik Creek in Wola Sekowa.

Spherosiderites (1), marly and Menilite shales (2), and furthermore
a sandstone having a characteristic cut (3), constitute the chief compo-
nent elements of this series.

Lower-Krosno series, Rudawka Rymanowska near the bridge over the
Wistok.

Resembling the Middle-Krosno series, but distinguished from the latter
by fine stratified spherosiderites (sJ.
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OBJASNIENIE TABLICY XIX.

Serja dolrio-krosnienska. Dolina Wistoka pod Beskiem, wyzej mostu, na
stoku, na wysokosci 40 m.

Pierwsza koncentracja rudy, widoczna w formie okragtych but, utozonych
nierbwnomiernie ws$réd piaskowca. Jednolity poktad utawicony nie zda-
zyt sie utworzyc.

Serja srodkowo-kros$nienska, Wie$ Wola Sekowa; potok Pielnicki.
Typowa serja $rodkowo-krosnienska. Piaskowce zdaja, sie przewaza¢ nad
tupkami.

Gorna czes¢ serji Srodkoioo-kros$nienskiej. Dolina Wistoka pod, wsia
Mymon.

Piaskowce utawicone wystepuja, wsrdéd tupkéw jasnych paczkami. Wy-
rozni¢ ten poziom od poziomu gorno-krosniefskiego (fig. 31) jest trudno.

Serja goérno-krosnieniska. Ujscie potoku Czernistawka do Waistoka.
Tafetkowate, margliste piaskowce wystepujg wsrdd tupkow marglistych
i ilastych, nie tworzac paczek.

EXPLANATION TO PLATE XIX.

Lower-Krosno series, Wistok valley above the bridge at Besko, 40 meters
up the cliff.

First concentration of ore is visible in the shape of round nodules depo-
sited irregularly among the sandstone. A uniform stratified layer has not
yet been formed.

Middle-Krosno series, Pielnik Creek in Wola Sekowa.
Typical Middle-Krosno series. Sandstones seem to predominate over the
shales.

Upper portion of the Middle-Krosno senes, Wistok valley near the villa-
ge Mymon.

Stratified sandstones occur among the shales in light batches. It is diffi-
cult to distinguish this series from the Upper-Krosno one (Fig. 31).

Upper-Krosno series, Confluence of the Czernistawka Creek with the
Wistok river.

Flaky marly sandstones occur among marly and clayey shales without
forming any batches.
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Fig. 32.

Fig, 33.

Fig. 34.

Fig. 35.

Fig, 32.

Fig, 33.

Fig. 34.

Fig. 35.

OBJASNIENIE TABLICY XX.

Ser-ja gorno-krosnienska, Wie$ Nadolany, dolina Wistoka.
Typowe piaskowce ,tafelkowate! wsrod tupkdéw ilastych i marglistyck
z mika. Kolor piaskowcow — jasno-niebieski.

Strop serji gorno-krosnienskiej. Wie$ Sieniawa, doi. Wistoka.
Czarne margliste tupki wypierajg prawie catkowicie piaskowce, z kto-
rych pozostaty tu i 6wdzie jedynie cienkie warstewki.

Piec hutniczy w Majdanie.

Otoczenie pieca, to hatdy, zaroste bujng roslinnoscig. Pnie niektorych
drzew, Scietych na hatdach, Swiadczg, ze drzewa liczy¢ musiaty przynaj-
mniej sto lat.

Koncentrat mineratow ciezkich, wydzietony z serji dotno-krosnienskiej
pod Beskiem (ok. Nr. 94). Nik. X. Pow. 15-krotne.
Czarne mineraty, to rudy. Przezroczyste — granat, turmalin i cyrkon.

EXPLANATION TO PLATE XX.

Upper-Krosno series, village Nadolany in the Wistok valley.
Typical flaky sandstones between clayey and marly shales carrying mi-
ca. The color of the sandstones is light-blue.

Top portion of Upper-Krosno series, village Sieniawa in the Wistok
valley. '

Black marly shales displace the sandstones almost entirely, of which re-
main but thin seamlets here and there,

Smelter at Majdan.
The environment of the smelter are dumps covered by rich vegetation.
The tree stumps upon the dumps indicate the trees to have been at least
hundred years old.

Concretion of heavy minerals secreted from the Lower-Krosno series
(near Besko). (Sample No. 94). Nik. X. Size 16/i.

The dark minerals are ores, the transparent ones are: garnet, tourmaline
and zircone.
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Objasnienie znakéw. — Explanation of symbols.
PROFIL B-B

L Alluvium.

2. Warstwy kros$nienskie gérne. — Upper

3. » " srodkowe. — Midlle Krosno beds.

4 n » dolne. — Lower

5. Lupki menilitowe z rogowcami w spagu.
Menilite shales with hornestones on the bottom.

6. Piaskowce eocene. — Eocene sandstones.
Ity czerwone eoeenu. — Eocene red slates
8. Nasuniecia. — Overthrusts.

Skala dtugosci Skala wysokosci

1:75000. . 1:50000.
Scale of length Scale of liigilt
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OBJASNIENIE ZNAKOW. — LEGENDE.

Serja wierchowa. — Serie hauttatrique.

Odtworzenie jadra triasowego fatdu C przed Scieciem przez masy kry-
staliczne faldu G. — Reconstruction du noyau triasique du pli C avant
le rabotage par les masses cristallines du pli G.

. Fald C. — PIli C.

Powierzchnia nasuniecia jadra krystalicznego fatdu G
Surface de charriage du noyau cristallin du pli G.

. Masy krystaliczne faldu G. — Masses cristallines du pli G.

Jadro krystaliczne faldu C. — Noyau cristallin du pli C.

Podloze krystaliczne pasma wierchowego.
Substratum cristallin de la zone hauttatrique.

Piaskowce kwarcytowe permu — Gres quartzitiques du Permien.
Czerwone tupki werfenu. — Schistes rouges du Werfenien.

Ciemne tupki margliste i brekeje triasu dolnego.
Schistes marneux fonces et breches du Trias inferieur.

Trias $rodkowy podioza wierchowego.
Trias moyen du substratum hauttatrique.

. Trias $rodkowy fatdu C. — Trias moyen du pli C.
'. Trias faldu G. — Trias du pli G.

Kajper. — Keuper.
Retyk. — Rhetien.
Lias.

Dogger — malm — neokom — urgon.
Dogger — Malm — Neocomien — Urgonien.

Gault.

Serja reglowa — Serie subtatrique.

Trias dolny tuski reglowej. — Trias inferieur de Tccaille subtatrique.
Plaszczewina reglowa dolna — Nappe subtatrique inferieure.
a) Trias $rodkowy. — Trias moyen.

a') Werfen. — Werfenien.

b) Kajper. — Keuper.

c) Retyk. — Rhetien.

d) Lias dolny. — Lias inferieur.

e) Lias gorny i srodkowy. — Lias sup. et moyen.

f) Malm — Dogger.

g) Kreda. — Cretace.

Plaszczowina reglowa gorna. — Nappe subtatrique superieure.
Trias $rodkowy. — Trias moyen.

Kajper — Retyk. — Keuper — Rhetien.

tuska Konczystej. — Pcaille de Konczysta. Lias.

Trias



OBJASNIENIE TABLICY XXIV.

1. Zlepieniec z odciskami skorup Lingulella Vistulae (G-iirich) i konkrecjg
kwarcowo - fosforytowg, (Wielko$¢ nat.),

2. i 3. Dwie typowe konkrecje kwarcowo - fosforytowe. (Wielko$¢ nat.).

4. Szlif zlepienca X 4, 1 —konkrecjg fosforanu wapnia, 2 — konkrecjg kwarco-
wo - fosforytowa, 3 — konkrecjg o lepiszczu, ztozonem z fosforanu wapnia
(plamki ciemne) i z weglami wapnia (planiki jasne). Okruchy czarne —
przekroje skorup lingulel, szczatki trylobitéw (?) oraz piryt, (Swiatlo nat).

5. Cze$¢ poprzedniego szlifu X 23, ilustrujgca roznice miedzy posortowanemi
ziarnami konkrecyj kwarcowo - fosforytowych (z bokdéw) i nieposortowa-
nemi — lepiszcza kwarcowego (pas $rodkowy). (Swiatto nat.).

EXPLICATION DE LA PLANCHE XXIV.

1, Congtomsrat avec des empreintes de Lingulella Vistulae (Giiricli) et uno
concrétion quartzo - phosphatee. (Grand, nat.).

2. et 3. Deux concretions typiques quartzo-phosphatees. (Grand, nat.).

4. Section mince du conglomerat X 4 fois. | — concretion de phosphate de chaux,
2 — concretion quartzo - phosphate, 3 — concretion & ciment composo
de phosphate de chaux (taches sombres) et de carbonate de chaux (taclies
claires). Les fragments noirs correspondent aux coupes des coquilles de
lingulelles, debris des trilobites (?) et particules de pyrite. (Lum, nat.),

5. Une partie de la section precedence X 23 fois, illustrant la difference entre
les grains de quartz bien -assortis dans les concretions quartzo - phosphat$es
(parties laterales) et les non assortis dans le ciment quartzeux (Lande
médiane). (Lum. nat.).
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OBJASNIENIE DO TABLICY XXV.

Okazy miedzi rodzimej z Wielkiego Mydzka:

1) okaz 141 g, /10 wielk. nat.
Na powierzchni sg widoczne negatywy krysztatdw kalcytu.

2) okaz wagi 806,7 g, sio wielk. nat.

ERLAUTERUNG ZUR TAFEL XXV.

Die Klumpen des gediegenen Kupfers von Wielki Mydzk:

1) Gewicht 141 q, °/i0 d. nat. Grosse.
An der Oberfliche — Negative von Kalzitkristallen.

2) Gewicht 806,7 g, aio d. nat. Grosse.



Sprawozd. P. | G, T. Ul, zesz. 4, 1931 Tab], XXV. — PL. XXV.
Bull. Serv. Geol. de Pologne, Uol. VI, livr. 4.

St. Matkowski. Miedz rodzima w Mydzkit,



Bprawozd. P. I. 6., T. VI, zesz. 4, 1931
Bull. Serv. Geol. de Pologne, Vol. VI, livr. 4.

| al

OBJASNIENIE

Alluvium

Czwartorzed
1 Quaternaire
(gl —Loess)

Miocen
Miocene

Turon (czesciowo i senon)
Turonien (et Sénonien)

Cenoman
Cenomanien

Alb
Albien

BARW. — LEGENDE.

km

as

0X

Kimeryd
Klmeridgien

Astart
Astartien

Raurak
Rauracien

Oksford
Oxfordian

Kellowej
Callovien

Kajper i wapiern muszl. (ciemny)
Keuperien et Muschelkalk (foncd)

38° E od Ferro

Tabl. XXVI. — PL XXVI

HENRYK SWIDZINSKI

MAPA GEOLOGICZNA OKOLIC BOLMINA.

Carte goologique des environs de Bolmin.

Poziomice $rednio co 16 m.
Equidistance 16 m Cmoyenne).

UTr.n J.COM.WARV.AW.
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