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O chemicznem dziataniu Swiatta™}

[Ober Chemische Wirkungen des Lichtes],
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L. BRUNER.

Jesli pominiemy dziatalno$¢ wulkaniczng i przemiany pro-
mieniotworcze w skorupie i wnetrzu ziemi, jedynem i najwa-
zniejszem zrodtem energii dla zjawisk, odbywajgcych sie na
ziemi pozostaje promieniowanie stoneczne. Ten fakt wskazuje
dostatecznie, jak wielkg doniostos¢ mie¢ musi poznanie praw,
wedlug ktérych energia promienista wywolywaé moze reakcye
chemiczne w ukladach poddanych promieniowaniu. Niestety,
stan wiadomosci naszych w tej dziedzinie, w dziedzinie foto-
chemii, nie odpowiada bynajmniej doniostosci samej kwestyi;
przeciwnie, ze wszystkich dziatow chemii fizycznej fotochemia
do najskromniejszych doszta uogélnien, najblizej jeszcze jest
czysto empirycznego zbierania faktdw, znacznie wiecej w niegj
zagadnien niz rozwiazan.

Skiada sie na to kilka okolicznosci. Przedewszystkiem tru-
dnosci eksperymentalne. Zjawiska fotochemiczne sg prawie za-
wsze skomplikowane; do reakcyj wywotanych przez promienio-
wanie dotgczajg sie reakcye wtdrne, ktére moga przebiega¢ bez
udziatu Swiatta, tak iz chemicznie obserwowana zmiana sktada
sie z calego szeregu reakcyj, wsrod ktérych wiasciwa reakcya
fotochemiczna jest niejako ukryta. Dalej, absorpcya Swiatta
w uktadzie sprawia, ze natezenie Swiatta w uktadzie jest zmien-
ne w czasie i w przestrzeni. Mamy tu wiec warunki, podobne

*) Artykut ten jest trescia wyktadu wygtoszonego przez autora na
Walnem posiedzeniu P. T. P. im. Kopernika we Lwowie d. 18 lutego 1913.
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np. do tych, gdybysmy zwykte szybkosci reakcyj lub réwnowagi
bada¢ musieli w ukladach nie o statej temperaturze, jak zwy-
kle czynimy, lecz przeciwnie w ukiadach, ktérych temperatura
w réznym miejscu i w réznym czasie ciggle ulegataby zmianie.
tatwo dostrzedz, jak bardzo przez to skomplikowatyby sie
wzory stuzgce do wyrazenia przebiegu reakcyi. To tez w dzie-
dzinie fotochemicznej techniki eksperymentalnej doktadne obra-
nie warunkow doswiadczalnych jest rzeczg pierwszorzednej wagi,
ktorej niedopetnienie moze cate badanie zupetlnie udaremnic.
Wptywy katalityczne, tak pospolite i w reakcyach ciemno-
sciowych, w reakcyach fotochemicznych wystepuja jeszcze do-
bitniej ; usuniecie ich, t. j. dostateczne oczyszczenie reaguja-
cych cial, jest nieraz tak trudne, ze jak zobaczymy dalej, nie-
zmiernie donioste wnioski i teorye, stawiane przez pierwszo-
rzednych badaczy, okazatly sie nastepnie tylko skutkiem nie-
dopatrzenia takich drobnych eksperymentalnych btedéw. Jednem
stowem, doktadne ilosciowe doswiadczenia fotochemiczne nalezg
do najtrudniejszych zadan techniki doswiadczalnej.
Oczywiscie, jakosciowe doswiadczenie fotochemiczne
wrecz przeciwnie wymaga bardzo niewielu $rodkéw ekspery-
mentalnych. To tez liczne przyczynki dawniejsze, a w ostat-
nich czasach prace Ciamiciana i Silbera we Wiloszech,
Neuberga w Berlinie, D. Berthelota i Gaudecho-
na w Paryzu okazaly, ze reakcye fotochemiczne nie sg
tak nieliczne jak dawniej sadzi¢ by mozna; przeciwnie niema
prawie ukiadu ciat, ktéreby po krotszym lub dituzszym wpty-
wie promieniowan nie weszly ze sobg w reakcye; prawie
wszystkie uktady sg wiec mniej lub wiecej fotochemicznie
czute. Jednak niepodobna zaprzeczyé¢, ze wsrdd tej mnogosci
sg niektore uktady osobliwie czute na wplyw promieniowan,
sg par excellence skionne do reakcyj fotochemicznych. Taki-
mi sg np. uklady zawierajace chlorowce: chlor i brom; wszelkie
reakcye tych cial ze zwigzkami zawierajgcymi wodor (organi-
cznymi czy nieorganicznymi) sg niezwykle czute na Swiatto;
dalej np. wszelkie reakcye utleniania i redukcyi zwigzkéw orga-
nicznych sa nader czute na $wiatto w obecnosci zwigzkéw ze-
laza lub uranu. Uwzglednienie tej réznorodnosci prowadzi nas
do zagadnienia, czy w czutosci fotochemicznej réznych uktadéw
dadzg sie odszuka¢ pewne prawidltowosci stechiometryczne
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Brak liczbowych pomiaréw nie pozwala jeszcze nawet przy-
stgpi¢ do tego zagadnienia.

Aby zoryentowac sie w mnogosci reakcyj fotochemicznych
pozytecznem jest uklasyfikowa¢ je na pewne grupy; przyczem
ze wzgledu na ztozony przebieg wielu reakcyj fotochemicznych,
klasyfikacya nie powinna by¢ zbyt drobiazgowa, aby nie utru-
dnia¢ zaliczanie do tego lub innego typu. Za podstawe po-
dzialu za wzorem Helmholtza wezmiemy najstuszniej zmia-
ny energii, ktdre towarzysza reakcyi fotochemicznej. Jezeli uktad
koncowy po reakcyi fotochemicznej zawiera wiecej energii ani-
zeli ukiad poczatkowy, bedziemy mieli reakcye fotochemiczne
endoenergetyczne. W tych razach s$wiatto wykonywa
prace; reakcya tylko o tyle posuwaé sie moze, o ile stale do-
ptywa energia promienista. Najwazniejszym w przyrodzie, ale
bardzo skomplikowanym przykiadem takiej endoenergetycznej
reakcyi fotochemicznej jest rozktad bezwodnika weglowego, asy-
milacya wegla przez zielone liscie roslin. Jako inne prostsze
przyktady zacytowa¢ mozna zajmujgce przypadki endoenerge-
tycznych dysocyacyj, obserwowane i badane przez A. Coehna:
zwigzki jak para wodna, chlorowodoér i tp. rozkladaja sie na
swe pierwiastki po wptywem bardzo krotkich promieni ultra-
fioletowych. Uk}ad, otrzymany przez naswietlenie i bogatszy
w energie, moze w ciemnosci przemienia¢ sie z powrotem na
uktad poczatkowy ; bedziemy mieli wtedy reakcye chemiczng od-
wracalng ; uktad moze tez rowniez—co o wiele pospolitsze — pozo-
stawaC w stanie pozornej réwnowagi i nie zmienia¢ sie wi-
docznie w warunkach doswiadczenia: reakcya jest nieod-
wracalng. Klasycznym przyktadem endoenergetycznej reakcyi
fotochemicznej odwracalnej jest zamiana antracenu na dwuan-
tracen, pod wzgledem ilosciowym dokiadnie zbadana przez K.
Luthera i F. Weigerta. W sSwietle lampy tukowej antracen
polimeryzuje sie na dwuantracen, natomiast w ciemnosci w tej
samej temperaturze dwuantracen zamienia sie samorzutnie w an-
tracen. Przyktadami nieodwracalnosci sg cytowane powyzej
reakcye dysocyacyi.

Jesli natomiast uklad po reakcyi fotochemicznej zawiera
mniej energii anizeli uklad poczatkowy, mamy wowczas do
czynienia z reakcyg fotochemiczng egzoenergetyczna; takie
reakcye przez zmiange warunkéw (temperatury, katalizatoréw

*
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i t. p.) mogg by¢ wogdle dokonane i bez udziatu swiatta; w k o i-
cowym skutku Swiatlo nie wytwarza tutaj pracy. Jest jednak
rzecza bardzo prawdopodobnag, ze i tu dziatanie swiatta polega na
reakcyi endoenergetycznej, nie dajgcej sie uchwyci¢ oddzielnie,
w ktorej ciata reagujace doprowadzone sg do stanu wiekszej
aktywnosci chemicznej, z ktérego juz w reakcyi zwyklej, nie
fotochemicznej, dochodzg do korncowego stanu z wydzieleniem
znaczniejszej ilosci energii. W reakcyach fotochemicznych
egzoenergetycznych mozemy tatwo wyrézni¢ jeszcze dwa ro-
dzaje: albo ciatem pochtaniajgcem $Swiatto jest jedno z ciat
biorgcych udziat w reakcyi (zwykie reakcye fotochemiczne: tu
nalezg wymienione powyzej reakcye chlorowania lub bromo-
wania zwigzkéw wodorowych), albo tez cialem pochtaniajgcem
jest ciatlo dodane do ukiadu i w produktach przemiany nie
wystepujgce (fotokatalizator, reakcye fotokatalityczne lub sen-
sybilizowane np. reakcye rozktadu kwasu szczawiowego w obecno-
sci soli uranu lub zelaza). Fotakatalizator moze tu dziata¢ albo
czysto optycznie wskutek swej wiasnej absorpcyi swiatta, albo
tez dziata réwniez chemicznie, dajgc pole do powstawania re-
akcyj posredniczacych.

Schemat naszej klasyfikacyi reakcyj fotochemicznych
przedstawi sie wiec nastepujgco:

Reakcye Reakcye fotochemiczne
fotochemiczne egzoenergetyczne:
endoenergety- Ciato pochta-  Ciato pochtaniajgce $wiatto nie

czne: niajace bierze  bierze udzialu w przemianie
Zaleznie od warunkéw i natury ~ Udziatw prze-  stechiometrycznej:reakcye sen-
uktadu powstajacego: mianie stechio- sybilizowane :
Eeakcya odwracalna. metryczn. :

Eeakcya nieodwracalna.- Zwykle reak- Eeakcye sen- Eeakcye sen-
cye fotochemi- sybilizowane  sybilizowane
egzoenergety- optycznie (fo- przez reakcye

czne. tokatalizaczy- fotochemiczne
sta) posredniczace.

Rozpatrzmy obecnie prawa przebiegu reakcyj fotochemi-
cznych zaleznie od wchodzacych w gre czynnikow.

Szybkos¢ reakcyi a diugos¢ fali Swiatta. —
Najwazniejszym punktem w poznaniu kazdej reakcyi fotoche-
micznej jest pomiar szybkosci reakcyi: tyczy sie to zar6éwno
reakcyi egzoenergetycznych, jak i reakcyi endoenergetycznych,
gdzie pomiar szybkosci reakcyi w stosunku do energii promie-
niowania pozwoli nam obliczy¢ wspoétczynnik wydajnosci ener-



— 343

getycznej w reakcyach fotochemicznych (p. niz.). Prawem ilo-
Sciowego przebiegu szybkosci reakcyj fotochemicznych zajmie-
miemy sie dalej; ale nawet juz jakosciowe stwierdzenie prze-
biegu reakcyj pozwala z catg Scistoscig odpowiedzie¢ na kwe-
stye zwiagzku miedzy naturg padajgcego Swiatta a przebiegiem
reakcyj. Tylko te promieniowania wywotujg reakcye fotoche-
miczne, ktdre sg absorbowane przez uktad: absorbcya i czyn-
no$¢ fotochemiczna zawsze musza sobie towarzyszyé. To pra-
wo, wygtoszone poczatkowo przez Grotthusa a nastepnie
przez J. Drapera, jest bezwzglednie stuszne i nie zna wy-
jatkdw. Tlumaczy nam ono zarazem, dlaczego tak wiele sto-
sunkowo réznych reakcyj zachodzi w Swietle ultrafioletowem :
ogromna bowiem ilo$¢ ciat bezbarwnych, a wiec nie pochtania-
jacych nic w sSwietle widzialnem, pochiania bardzo znacznie
promienie ultrafioletu a wiec podatng sie staje dla reakcyj
w tej dziedzinie widma. Dawniej przypuszczano, ze dziedzina
fal krotkich jest osobliwie skionna wywotywaé reakcye roz-
ktadu, ze jest w ogole fotochemicznie czynniejsza, anizeli fale
dhugie. WidzieliSmy, ze ten ostatni pozér wyptywa z wiele
powszechniejszej absorbcyi w tej dziedzinie; co sie za$ tyczy
typu wywotywanych reakcyj, to kazde pochtoniete promienio-
wanie wywolywa¢ moze rézne rodzaje reakcyj. Pod wptywem
promieni ultrafioletowych zachodzg reakcye egzoenergetyczne
i endoenergetyczne, rozktady i syntezy zaréwno.

Jezeli od jakosciowego sformutowania prawa Drapera
sprébujemy przej$s¢ do ilosciowej jego postaci, to nasunie sie
nam odrazu kwestya nastepujaca: czy uzyskana szybkos¢ re-
akcyi zalezy wytgcznie od energii pochtonietych promieniowan,
Czy tez odwrotnie pewne pochioniete dziedziny widma majg
dziatanie specyficzne i w wiekszej mierze, niz inne, przyczy-
niajg sie do wywotania reakcyi fotochemicznej. Oczywiscie, ze
zadna z tych alternatyw nie jest sprzeczna z prawem Drapera:

chodzi tylko, czy iloraz, T Gybkose reakayi

jest dla danego ukfadu staty, czy tez zalezny jeszcze od diu-
gosci fali.

By mdédz eksperymentalnie odpowiedzie¢ na to pytanie,
musimy juz umie¢ mierzy¢ ilosciowo szybkos$¢ reakcyj fo-
tochemicznych, t. j. musimy wiedzie¢, jak zmienia sie koncen-
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tracya ukiadu w miare postepu reakcyi fotochemicznej, przy
statym, wzglednie przy zmienionym natezeniu promieniowania.

Szybkos¢ reakcyi a konCentracya ciat absor-
bujacych i natezenie swiatta. — Dla chwilowego usu-
niecia kwestyi, z ktérej wyszliSmy, wyobrazmy sobie, ze uwa-
zamy tylko Scisle monochromatyczne zrédio sSwiatta o stalem
natezeniu, tak jak to np. w dostatecznem przyblizeniu otrzy-
maé¢ mozemy przez optyczne oczyszczenie jednej z linii widma
rteciowego w lampie rteciowej. Wyobrazmy dalej, ze ksztat-
tujemy doswiadczenie tak, by zmiany koncentracyi zachodzity
tylko w czasie, nie za$ w przestrzeni, w réznych miejscach
uktadu. Reakcya zatem winna by¢ na tyle powolng, by przez
nalezyte mieszanie mozna byto niedopusci¢ do réznic koncen-
tracyi w ukladzie, by zatem prébka w roéznych czasach anali-
zowana przedstawiata zawsze przecietng koncentracye ca-
tego ukitadul). Wyobrazmy dalej, ze absorpcya w uktadzie od-
bywa sie scisle wedlug prawa Beer-Lamberta. Jak zmie-
nia¢ sie bedzie w tych warunkach szybkos$¢ reakcyi z koncen-
tracya ciata absorbujacego Swiatto? Eksperyment odpowiada,
ze zarowno w reakcyach endoenergetycznych, jak i egzoener-
getycznych zwyktych czy fotokalitycznych czystych — dopoki
koncentracya ciata absorbujacego jest dostateczna, by w wa-
runkach eksperymentu pochtongé cale padajgce promieniowa-
nie, szybkos$¢ jest niezalezng od koncentracyi, w jednakowych
odstepach czasu jednakowe zmiany zachodzg w ukiadzie, czyli,
jak mowimy w Kkinetyce chemicznej, reakcya jest rzedu zero-
wego. Im mniejsza jest absorpcya w ukiadzie, tym bardziej
reakcya staje sie zalezng od koncentracyi ciata absorbujacego,
by wreszcie przy znikomo malym stopniu absorpcyi sta¢ sie
reakcya jednodrobinowa t. j. taka, w ktorej szybkos$¢ w kazdej
chwili jest proporcyonalng do koncentracyi ciata reagujgcego.
Przebieg tych krzywych wyjasnia rycina 1.%)

*) llo$ciowe doswiadczenia fotochemiczne zawsze wykonywujemy w ta-
kim wiasnie zestawieniu. Gdybysmy tego warunku nie uwzgledniali, wy-
nik bytby zalezny od kazdorazowego ksztattu naczynia i przedstawiatby za-
rowno matematyczne, jak i doswiadczalne komplikacye prawie nie do
przezwyciezenia. Ten przykiad wyjasnia dostatecznie trudnosci ekspery-
mentéw fotochemicznych. W zadnej innej dziedzinie badan kinetycznych
uktad w jednej fazie nie przestaje by¢ przez postep reakcyi jednolity.
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W reakcyach fotokatalitycznych czystych, w ktérych ab-
sorpcya ukiadu nie ulega zmianie, szybkos¢ jest w szerokich
granicach niezalezna od ilosci ciala reagujgcego i dla stalej
ilosci fotokatalizatora niezmienna. Jezeli zwiekszamy ilos¢ foto-
katalizatora szybkos$¢ reakcyi wzrasta az do pewnej wielkosci
granicznej, ktéra nastepuje oczywiscie wowczas, gdy w danych
warunkach ekstynkcya swiatta absorbowanego przez fotokata-
lizator jest zupetna, tak np. przebiega szybkos$¢ rozktadu ozonu
fotokatalizowana przez chlor (F. Weigert), oraz szybkos$¢ roz-
ktadu kwasu szczawiowego fotokatalizowana przez sole urany-
lowe, badana przez L. Brunera i J. Kozaka.
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STEZENIE C
Fig. 1.

Zupelnie inaczej przedstawia sie przebieg szybkosci re-
akcyi wtedy, gdy fotokatalizator nie jest czystym sensybiliza-
torem optycznym, ale przeciwnie bierze udziat w reakcyach
posredniczacych. Charakterystycznym przyktadem takiej fotoka-
talizy jest tak zwana reakcya Edera, redukcya sublimatu na
kalomel w obecnosci szczawianu amonowego, redukcya ktérg
wyrazi¢ mozna brutto wzorem

2 HgCI2 + (NH4)2C204 = 2 HgCI + 2NH4C1 + 2 CO02.

Nowsze badania wykonane zwlaszcza przez Winthera
dowiodly, ze reakcya ta z ciatami chemicznie czystemi jest na
Swiatto widzialne nie czula, natomiast staje sie fotochemicznie
czula w obecnosci np. niezmiernie drobnych ilosci zelaza,



— 346 —

manganu i tp. Skomplikowany fotochemiczny przebieg reakcyi po-
lega na fotochemicznym rozktadzie szczawianu zelazowego, ktory
fotochemicznie redukuje sie na szczawian zelazawy, a ten rea-
guje z sublimatem. Podobne reakcye odznaczajg sie niezwy-
ktg czutoscig; za pomoca reakcyi Edera wykry¢é mozna jeszcze
10-6 g zelaza w litrze! Ot6z we wszystkich analogicznych przy-
ktadach wystarczajg podobnie drobne ilosci posredniczacego fo-
tokatalizatora, wiekszy nadmiar jego nietylko nie przyspiesza,
ale przeciwnie bardzo znacznie hamuje reakcye. W tych wiec
przypadkach zaleznos$¢ szybkosci reakcyi od fotokatalizatora wy-
razi sie wogole krzywa nastepuj gcego ksztattu (Fig. 2); i to pozwala
nam tatwo w kazdym przypadku odrézni¢, czy mamy do czy-
nienia z fotokataliza czystg,- sensybilizacyg optyczng, (Fig. 1),
czy tez z fotochemicznemi reakcyami posredniczacemi (Fig. 2).

STEZENIE FOTOKATALIZATORA POSREDNICZACEGO
Fig 2.

Aby wyjasni¢ sobie przebieg szybkosci, jak na Fig. 1,
mozemy dwojako rozpatrywac¢ kinetyke fotochemiczng. Alhn
mozemy przypusci¢, ze stosujg sie tutaj zasadnicze prawa zwy-
ktej kinetyki chemicznej:

dc = kendt,
z tg tylko roznica, ze obok wspdtczynnika k wystepuje jeszcze
natezenie Swiatta w kazdym elemencie ukiadu, natezenie za-
lezne od koncentracyi wedlug prawa Beera. +tatwo okazac

0 O. Gros: zZtf. phys. Chem. 37, 17B (1901).
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woweczasl), ze rzad reakcyi n wyda¢ sie musi zmniejszonym
0 jednos¢ w razie zupeinej absorbcyi w ukiladzie. Jezeli nato-
miast absorpcya jest nieznaczna, wowczas natezenie Swiatla
w kazdym punkcie uktadu jest prawie jednakowo niezmienione
1 reakcya fotochemiczna rézni sie od zwyklej tylko wielkoscia
wspotczynnika szybkosci. Skoro za$ przy zupelnej absorpcyi
reakcye fotochemiczne, jak podalisSmy wyzej, okazuja sie rzedu
zerowego, a wiec kinetycznie musiatyby one wszystkie naleze¢
do reakcyj jednodrobinowych, bez wzgledu na wzér stechiome-
tryczny wyrazajacy przebieg reakcyi. Niemozliwem to nie jest,
gdyz wogodle reakcye rzedu wyzszego sq bardzo rzadkie i ol-
brzymio przewazajgca wiekszo$¢ reakcyj ciemnosciowych na-
lezy do reakcyj pierwszego lub drugiego rzedu. Jakbadz
jednak w tern pojmowaniu rzeczy nie widzimy przyczynowego
zwiazku, dlaczego wszystkie reakcye fotochemiczne miatyby
by¢ reakcyami jednodrobinowemi. — Ale tez, by wyjasnic rzeczy-
wisty przebieg reakcyj fotochemicznych, mozemy odrzucic
wogole prawa kinetyki ciemnosciowej dla tych wypadkéw.
Skoro przyczyng reakcyj jest pochtanianie promieniowania i po
usunieciu promieniowania reakcya przestaje sie odbywac¢ z do-
strzegalng szybkoscig, w takim razie mozemy zatozy¢, ze w ka-
zdym momencie szybkos¢ rekcyi jest proporcyonalna do po-
chitonietej ilosci promieniowania. Jak #tatwo dostrzedz takie
prawo bedzie fotochemiczng analogig elektrochemicznego prawa
Faradaya. W takiem zatozeniu dopoki absorpcya w uktadzie
jest bardzo znaczna, albo zupetna, reakcya wydac sie musi rzedu
zerowego i nie zalezy od koncentracyi; gdy za$ absorpcya jest
nieznaczna, to z prawa Beera wynika, ze jest ona z wiel-
kiem przyblizeniem proporcyonalna do koncentracyi ciata
absorbujagcego, a wiec szybkos$¢ reakcyi musi by¢ woéwczas
proporcyonalng do koncentracyi, czyli reakcya wydawac sie
bedzie jednodrobinowa. To pojmowanie rzeczy, opierajgce sie
na elektrochemicznych analogiach, obywa sie bez nieuzasadnio-
nych zatozeh co do Kkinetyki reakcyj fotochemicznych i do-
brze zdaje sprawe dlaczego w réznych typach reakcyj fotoche-
micznych ten sam zachowuje sie przebieg ilosciowy.

W eksperymentalnem ustawieniu reakcyi fotochemicznej
oczywiscie najwygodniej i najdokladniej zblizy¢ sie do wy-*)

*) Ztf. phys. Chem. 37 17B, (1901).
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padkoéw krancowych, albo uzyskaé¢ zupeilng absorpeye padaja-
cego promieniowania lub tez przeciwnie zredukowac jg do mi-
nimum przez zmniejszenie koncentracyj.

W uzywanych zrédtach $wiatla promieniowanie o réznej
dtugosci fali wogdle posiada rozmaite natezenie. To tez zanim
mozemy sie zwréci¢ do zagadnienia specyficznosci czy niespe-
cyficznosci pewnych absorbowanych diugosci fali, musimy dla
Swiatta monochromatycznego, o niezmiennej dtugosci fali, wy-
znaczy¢ stosunek miedzy natezeniem Swiatla a szybkoscig re
akcyi. Zaréwno dawne Kklasyczne doswiadczenia Bunsena
i Eoscoe, jak i pdzniejsze innych badaczy wskazujg, ze dla
niezbyt wielkich réznic w natezeniu Swiatla szybkos$¢ reakcyi
jest proporcyonalna do natezenia; natomiast dla bardzo matych
natezen szybkos¢ maleje predzej anizeli natezenie, co rowniez
sprawdza sie powszechnie w tym skomplikowanym uktadzie
fotochemicznym, jakim jnst klisza fotograficzna. Zalezno$¢
szybkosci reakcyi od natezenia Swiatlta przedstawia sie wiec
wogole krzywag, jak na fig. 3. | tu rzuca sie w oczy analogia

NATEZENIE SWIATEA
Fig. 3.

elektrochemiczna: krzywa ta przypomina krzywg elektrolizy
z polaryzacyg; prawo Ohma (w fotochemii proporcyonalnosci
natezenia Swiatta do szybkosci reakcyi) poczyna sie stosowac
dopiero po odliczeniu napiecia polaryzacyi, ktdrg przezwycie-
zy¢ nalezy.

Jesli wiec zatem bedziemy uzywali dos$¢ silnego w cato-
Sci zrodta Swiatta, aby by¢ daleko po za granicg owego mini-
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malnego ,,polaryzacyjnego” natezenia; jezeli dalej w promie-
niowaniach o réznej dlugosci fali réznice natezenia nie bedg
zbyt wielkie, — wlOwczas mozemy z dostateczng dokiadnoscia
w obrebie kazdej ditugosci fali zatozy¢, ze szybkos¢ wywotanej
reakcyi jest proporcyonalna do natezenia padajgcego i mozemy
przystgpi¢ do eksperymentalnego rozstrzygnienia, czy w dzie-
dzinie pochtonietego widma istnieje pewna specyficznosé¢ dzia-
tania fotochemicznego, czy tez nie.

Nieliczny scisty doswiadczalny materyat nie pozwala jeszcze
z calg pewnoscig odpowiedzie¢ ogolnie na to zagadnienie. Jedni
badacze jak np. Lazarew dla utleniania barwikéw na $Swietle,
Brun er dla podstawienia bromu w toluolu, znajdujg, ze nie-
ma specyficznego dziatania pewnych dziedzin widma, ze kazda
dtugos¢ fali dziata tylko proporcyonalnie do swego natezenia, inni,
jak np. Luther i For bes dla utlenienia chininy kwasem chro-

. . energia promieniowania
mowym dostrzegaja przeciwnie, ze iloraz----- Szybkodé redkeyi
zalezy od dtugosci fali i np. dla linii fioletowej widma rtecio-
wego (A = 403) jest 4 razy wiekszy anizeli dla linii ultrafiole-
towej (A = 362) wtem widmie 1). Potrzebnem tu jest koniecznie
zebranie jak najwiekszej liczby doktadnie zmierzonych faktow
— co jak wspominaliSmy do #atwych zadan nie nalezy —
kwestya bowiem ma fundamentalne znaczenie dla wszelkiej
przysztej teoryi zjawisk fotochemicznych.

Fotochemiczna ekstynkcya, indukcya i deduk-
cya. — Z nierozstrzygnietg kwestya, ktérg rozwazalismy przed
chwilg, wiagze sie inna, rowniez tyczaca sie ilosciowych wnio-
skéw i stosunkéw prawa Drapera. Wyobrazmy sobie, ze
raz absorpcyi promieniowania przez jakis sktadnik uktadu nie to-
warzyszy reakcya fotochemiczna; w drugim zas razie pod wpty-
wem Swiatla reakcya sie odbywa. Czy ilosci energii pochto-
niete w obu razach bedg jednakowe, czy tez w tym drugim
przypadku do absorpcyi zwyklej optycznej, dotgcza sie jeszcze*)

*) Praca LLuthera i Forbesa nie moze juz by¢ dzi§ uwazana za
argument na korzy$¢ specyficznego dziatania pewnych diugosci fal, oka-
zalo sie bowiem, ze mylnie oznaczali oni energie promieniowania poszcze-
golnych dtugosci fal w swej lampie. Po uwzglednieniu nowych danych do-
Swiadczenia L.uthera przemawiaja odwrotnie na korzys¢ jednakowego dzia-
tania X =406 i X=366. Por. Z. f. Elektroch. 19,(1913) str. 89B. (Przyp. wkor.).
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specyalna ,,ekstynkcya fotochemiczna®“?. Z tem zagadnieniem
wkraczamy w ciekawg dziedzine, ktorej rozstrzasania i teorye
wywotane byly — a po czesci sg jeszcze — biedami ekspery-
mentalnymi pierwszych ilosciowych, pionierskich zatem, prac
fotochemicznych Bunsena i Boscoe. Ze bledy i uchybienia
eksperymentalne mogty sie sta¢ powodem tak daleko siegaja-
cych i réznorodnych spekulacyj, to lepiej niz wszelkie opisy
Swiadczy o niezwyktych trudnosciach i srodkach ostroznosci,
ktérych wymaga kazdy $cisty eksperyment fotochemiczny.

Na podstawie swych doswiadczen Bunsen i Boscoe
twierdzili, ze reakcyom czutym na Swiatto towarzyszy ekstyn-
kcya fotochemiczna, miata ona nawet dla reakcyi chloru z wo-
dorem wynosi¢ kilkadziesigt procentow absorpcyi zwykie;j.
PdzZniejsze badania nie potwierdzity jednak tych spostrzezen:
réznicy w absorpcyi miedzy ukladem reagujgcym fotochemi-
cznie a ukladem nie dzialajgcym stwierdzi¢ naszymi Srodkami
nie mozemy.

Podobny los, jak ekstynkcye fotochemiczng, spotkat rowniez
i fotochemiczng indukcye. Indukcya nazwali tu Bunsen i Bo-
scoe fakt, ze mieszanina chloru i wodoru naswietlona nie
reaguje odrazu z szybkoscig witasciwag dla danych warunkow;
przeciwnie, dopiero po uptywie Kkilku lub Kkilkunastu minut
powolniejszej reakcyi szybkos$¢ dochodzi do ostatecznej swej
stalej wartosci. Zjawisko to w doswiadczeniach Bunsena
i Boscoe wystepowato niezmiennie; nic tez dziwnego, ze ba-
dacze ci uznali je wowczas za charakterystyczng ceche zja-
wisk fotochemicznych i wyjasniali w ten sposob, ze ukitad
musi pochtongé pewng ilos¢ energii, zanim przejdzie w stan
szybszej czynnosci chemicznej. Dalsze badania nad tg ,,indukcya
fotochemiczng“ okazaty jednak, ze jest to zaburzenie w prze-
biegu reakcyi wywotane przedewszystkiem obecnoscig niezmier-
nie drobnych, nader trudnych do usuniecia ilosci tlenu. Bardzo
wiele bowiem reakcyj fotochemicznych, a przedewszystkiem
najchetniej i najlepiej badane — ze wzgledu na tatwy stosun-
kowo swoOj chemizm — reakcye chlorowania i bromowania sg
niezwykle czute na obecnos$¢ tlenu, ktory w minimalnych na-
wet ilosciach bardzo znacznie zmniejsza szybkos¢ reakcyi. Tlen
ten, o ile jest obecny zuzywa sie podczas reakcyi, a wiec
wszystkie w indukcyi obserwowane zjawiska dadzg sie wyja-
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$ni¢ przez obecnos¢ tlenu, ktéry najpierw hamuje reakcye i do-
piero gdy bedzie zuzyty, reakcya moze osiggng¢ swa nalezytg
szybko$¢. Istotnie, przez bardzo daleko posuniete czyszczenie
zwyktych substancyj i dokladno$¢ mozna rzeczywiscie zjawiska
fotochemicznej indukcyi zupetnie usungc.

Szybkos¢ reakcyi a temperatura. — Jak widzie-
lismy wyzej, niema zasady do stosowania zwyktych praw
kinetyki do reakcyj fotochemicznych, a ich przebieg szybkosci
objasnia sie stusunkami absorpcyi w ukiadzie; ten poglad po-
twierdza sie tez w tern, ze zaleznos¢ szybkosci reakcyj foto-
chemicznych od temperatury jest wogoéle inna, a mianowicie
znacznie mniejsza, anizeli w zwyklych reakcyach ciemnoscio-
wych. W dziedzinie temperatur okoto +20°, wiekszo$¢ reakcyj
ciemnosciowych ma wspotczynnik temperatury mniej wiecej
rowny 2 do 2-5; natomiast w reakcyach fotochemicznych scho-
dzi on bardzo czesto az do I, t. j. szybko$¢ reakcyi staje sie
niezalezng od temperatury (jak tego np. w granicach od +4°
do +80°, Scistym przyktadem by¢ moze rozkitad kwasu szcza-
wiowego w obecnosci soli uranowych, badany przez L. Bru-
nera i J. Kozaka) i prawie nigdy nie przekracza wielkosci
1-5. W tych granicach odmienne zachowanie réznych reakcyj
fotochemicznych wynika z faktu, na ktory zwracalismy juz
uwage, mianowicie, ze reakcya fotochemiczna zwykle stanowi
sume catego szeregu reakcyj czesciowych, z ktéorych tylko
jedne sg wilasciwemi reakcyami fotochemicznemi, inne za$ sg
zwyktemi reakcyami ciemnosciowemi produktoéw powstatych
w tamtych reakcyach. Mozliwem jest, ze wielkos¢ wspotczyn-
nika temperaturowego jest niejako zwierciadtem ztozonosci
reakcyi fotochemicznej, im czystsze jest zjawisko fotochemiczne
tym mniejszy wspotczynnik temperatury, wzrasta on zas
w miare, jak reakcye zwykte ciemnosciowe przytgczaja sie do
catlego obserwowanego procesu.

Wydatnos¢ reakcyj endoenergetycznych. —
Wspominatem juz, ze prawdopodobnie we wszelkiej reakcyi
fotochemicznej Swiatto wykonuje istotnie pewng prace, tak, ze
w reakcyach egzoenergetycznych mielibySmy do czynienia
z procesem ztozonym z dwu czesci: pierwszej endoenergety-
cznej 1 drugiej egzoenergetycznej w takim rozmiarze, ze cal-
kowity rezultat jest egzoenergetyczny. Z tego punktu widze-
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nia prostsze sg reakcye endoenergetyczne, w ktérych caty pro-
ces sktada sie tylko z tej pierwszej czesci, niezamaconej drugg
nastepcza; one tez przedewszystkiem nadajg sie do rozstrzy-
gniecia pytania, ktére zaznaczytem w nagtowku, a mi mowicie,
jaka jest wydatnos¢ reakcyi endoenergetycznych, jaka cze$¢
zaabsorbowanej energii Swietlnej zamienita sie na energie che-
miczng uwieziong w endoenergetycznym zwiazku. Zagadnienie
to jest nadewszystko donioste dla rozstrzygnienia kwestyi, jakie
ma widoki na przysztos¢ technika oparta wprost na wyzyska-
niu energii Swietlnej. Dotagd zawsze uzytkujemy posrednio
nagromadzonej energii stonecznej; reakcye endoenergetyczne
mogtyby nam otworzy¢ droge do bezposredniego korzystania
z energii promienistej stonca.

Reakcye fotochemiczne endoenergetyczne sg jednak sto-
sunkowo rzadsze od egzoenergetycznych i liczba dobrze zba-
danych i poznanych przypadkéw jest tu jeszcze mniejsza. Je-
dnym z niewielu przyktadow jest zbadana przez Luthera
i Weigerta odwracalna przemiana antracenu na dwuantracen.
Znajac koncetracye ukladu w ciemnosci (uktad sktada sie wow-
czas z samego prawie antracenu) oraz koncentracye dwuan-
tracenu w danych warunkach naswietlenia mozna wyli-
czy¢ termodynamicznie, jaki zasOb energii da sie uzyskac
przez samorzutnie odbywajacy sie ciemnosciowy uktad dwu-
antracenu. Z pomiaréw za$ absorpcyi (termoelementem lub
odpowiednim kalorymetrem) mozna wyliczy¢ ile energii pochta-
nia naswietlony roztwér antracenu. Doswiadczenia tak prze-
prowadzone wykazaly, ze w tym razie wykorzystanie energii
Swietlnej jest stosunkowo bardzo niedostateczne, zaledwie bo-
wiem okoto 4'5% pochtonietej energii znajduje sie w postaci
uzyskanej reakcyi chemicznej; reszta pozostaje stracona, prze-
mieniona na ciepto.

Ten wynik pierwszy nie jest zachecajacy dla wynalazcéw zu-
zytkowania energii swietnej. Tym wazniejszg jest kwestya, jaka
jest wydajnos¢ owego podstawowego procesu przyrody zywej, wy-
dajnos¢ asymilacyi wegla przez zielen roslin. Zagadnienie to
zaréwno trudne eksperymentalnie, jak i nie dos¢ S$cisle okre-
$lone. Zwazmy bowiem, ze 1) zielen lisci absorbuje tylko pe-
wng czes¢ widma, a wiec wedlug prawa Drapera winnismy
uwzgledni¢ jako wkiad energii tylko te czes¢ energii promienio-
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wania, ktéra zostata pochtonieta przez zielen. Z punktu widzenia
ekonomii przyrody moznaby jednak réwniez pyta¢ o to, jaki uta-
mek catkowitego promieniowania zostat chemicznie wyko-
rzystany (wydajno$¢ brutto); moznaby dalej snuc¢ hipotezy,
dlaczego barwik fotosyntetyczny nie pochtania raczej szerszych
jeszcze dziedzin widma. Powtére: reakcya asymilacyi jest re-
akcya odbywajacg sie w ukladzie niejednolitym, zalezy wiec
ona nietylko od warunkéw fotochemicznych, ale i od wielu
innych, np. od szybkkosci dyfuzyi bezwodnika weglowego do
do ziarn chlorofilowych. Oczywiscie, jesli np. bezwodnik nie
zdaza dojs¢ do ziarn, to ilos¢ asymilowanego wegla bedzie
mniejsza niz w danych warunkach insolacyi by¢ by mogta
i przezto wydajno$¢ wyda sie mniejszag. Z punktu widzenia
fotochemicznego, jako wydajnos¢ asymilacyi powinnismy okre-
§li¢ stosunek energii chemicznej rozporzadzalnej w produktach
asymilacyi do pochtonietej przez chlorofil energii Swietlnej nie-
zbednej i wystarczajgcej do wywotania tej asymilacyi.

ZaznaczyliSmy tu dopiero trudnosci; wynikajgce z samej
definicyi: ,,wydajnos¢” asymilacyi. Dotgczajg sie do tego tru-
dnosci eksperymentalne: np. na stopien absorpcyi chlorofilu
otrzymywano bardzo rézne wielkosci zaleznie od tego, czy
mierzono absorpcye w samym lisciu, a wiec w ziarnach chlo-
rofilowych, czy tez badano alkoholowy wyciag chlorofilu w war-
stwie 0 przecietnej grubosci liscia.

Najdoktadniejsze badania w tym przedmiocie ogtosili w osta-
tnich latach H. T. Brown i Es combel). Uwzgledniajac ze
w asymilacyi bezwodnik weglowy zamienia sie na weglowo-
dany obliczyli zatem, jakiej ilosci heksozy odpowiada 1cm3 CO2
i kladac ciepto spalania 1 gr heksozy = 3760 cal, wyprowadzili
ztad, ze rozkitad 1 cm3 CO2 odpowiada nagromadzeniu 5-02 cal.
Doswiadczeniaz lisémi Tropaeolum majus wykazaty, ze w Swietle

stonecznem, ktdrego promieniowanie wynosito—" °a\ , rozktadato

cm3.mm,
sienal min. i l1cm?2 liscia 0-00034c m3 CO2 0-0017 (_:al. .Wydaj-
cmz2, min.
no$¢ brutto wynositaby zatem: 08051:) 100 -= 0-34°/0.

*) Proc. Roy. Soc. B, 76 86, (1905).
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Natomiast dla wyliczenia wydajnosci wedtug Scistej defi-
nicyi fotochemicznej zwazy¢ nalezy, ze: 1) taka sita Swiatla nie
jest niezbedna dla otrzymania zmierzonego rezultatu, mozna bo-
wiem byto natezenie Swiatta zmniejszy¢ 12 razy, a ilos¢ asymi-
lowana pozostawata bez zmiany; 2) z doswiadczen metodg ter-
moelektryczng nad absorpcya w lisciach chlorotycznych i zielo-
nych okazato sie, ze chlorofil w lisciu absorbuje zaledwie 4'2°/(
padajagcego Swiatla, pozostata znaczna absorpcya liscia (wy-
noszaca ok. 7B°/0) przypada na absorpcye $cian i tkanek. Wy-
dajnos¢ fotochemiczna wyniesie zatem po uwzglednieniu tych
okolicznosci :

034.12 mtBg = 98%-

Wydajnos¢ fotochemiczna wynosi wiec okragto 100% :
asymilujacy lis¢ pod wzgledem fotochemicznym pracowac
sie zdaje jako maszyna idealna. Jesli nawet wniosek ten
nie jest zupeklnie pewny ze wzgledu na zastrzezenia, na ktére
zwracalisSmy uwage wyzej, jednak w kazdym razie wydajnosc
fotochemiczna asymilacyi jest o wiele wieksza niz w zbada-
nych dotad przyktadach prostszych reakcyj endoenergetycznych.

To tez wygtoszone niegdys przez Berthelota zuchwate
marzenie chemika o czasach przysztych, gdy w przyrzadach che-
micznych chwyta¢ sie bedzie energie stoneczng, by uzyc ja
bezposrednio do tych lub innych syntez odzywczych, marzenie
to zapewne pozostanie tylko niepraktycznem marzeniem:
tan czy las zielony jest bowiem nietylko najpiekniejszg, ale
i najzyskowniejsza energetycznie fabryka fotochemiczna.

Krakéw, Pracownia chem. fis. Tin. Jag.

RESUME.

L’auteur donne un apercu de faits et de lois fotochimi-
ques, précise I'influence de la concentration, de I'intensité et de
la longueur d’onde du rayonnement, ainsi que de la température
sur la vitesse de la réaction fotochimique. En terminant il con-
sidére l'utilisation de I'enérgie rayonnante par les reactions
fotochimiques endoenergétiques.
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Dzisiejszy stan teoryi atomistycznej

[L’état actuel de la théorie atomistique], *)
napisat

MARYAN SMOLUCHOWSKI.

Sprobujmy wmysle¢ sie na chwile w potozenie historyka,
ktory w kilkadziesiat lat po nas bedzie opisywat dzieje nauk
Scistych doby dzisiejszej. Ostatnie dwudziestolecie, na prze-
tomie z dziewietnastego na wiek dwudziesty, bedzie mu sie
przedstawia¢ niewatpliwie jako okres Swietnego rozwoju nauk
Scistych, w szczegdlnosci fizyki, peten odkry¢ nadzwyczajnych,
wprost sensacyjnych. Fale elektromagnetyczne i telegrafia bez
drutu — uprzystepnienie nizkich temperatur przez skroplenie
wodoru i helu, osiggniecie (w ostatnich czasach) temperatury —
272°, odlegtej tylko o jeden stopien od bezwglednego zera — od-
krycie promieni Rdntgena, — poznanie istoty promieni katodo-
wych, — odkrycie promieni ciat promieniotwérczych, — odkrycie
zjawiska Zeemanna: wszystko to sg odkrycia pierwszorzedne
w historyi nauk, ktorych znaczenie kazdy laik nawet rozumie,
i ktére nawet w prasie codziennej sensacyjnem echem sie od-
zywaly.

Jezeli ow historyk bedzie jednak umystem glebszym, nie
zadowoli sie zarejestrowaniem tych faktow zewwnetrznych,
po czesci nawet przypadkowych, tylko bedzie dazyt do
tego, zeby zda¢ sprawe z ukrytych sprezyn rozwoju
naukowego, z ogolnych pradéw umystowych, prze-

*) Odczyt inauguracyjny na kursie uzupetniajgcym dla nauczycieli

szkoét srednich we Lwowie, dnia 12. marca 1913.

24
Kosmos 1913.
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jawiajacych sie w nauce — to dopiero jest wiasciwa historya
nauki. Jakie tedy Kkierunki naukowe w fizyce — czyli filo-
zofii przyrody, jak Anglicy stusznie powiadajg — uderzg go,
jako wybitne cechy, charakteryzujgce ten okres czasu?

Gdybym miat okresli¢ kilkoma stowami faze rozwoju
fizyki w tym czasie, powiedziatbym, ze jest to: odrodzenie
atomistyki, potgczone z elektryzacya fizyki, a ogolne
tto tego ruchu jest powrot do spekulatywnego roman-
tyzmu naukowego. Bede sie starat blizej wyjasni¢ to wy-
razenia, dajac, z tego wiasnie punktu widzenia, poglad na obe-
cny stan fizyki teoretycznej.

Moéwigc o odrodzeniu atomistyki tern samem juz zazna-
czamy, ze poprzedzajacy okres byt okresem wzglednego upadku
albo przynajmniej poniewierki atomistyki. Tak tez istotnie
byto. Pod koniec dziewietnastego wieku goérowata w Swiecie
naukowym opinia, ze atomistyka i wraz z nig tak zwana teo-
rya kinetyczna materyi jest przezytkiem, ze jest to teo
rya na zagltade skazana, jak niegdy$ Newtona emisyjna teorya
Swiatta.

Stynny fizyk i filozof Mach, pod innym wzgledem tak
zastuzony koto filozoficznego pogtebienia nauk Scistych, zwal-
czal namietnie atomistyke jako dziecinng bezpodstawng speku-
lacye. Profesor Ostwald, woéwczas niezaprzecznie pierwsza
role odgrywajacy na calym obszarze chemii fizycznej, stwo-
rzyt kierunek ,,energetyczny", ktory upatruje w pojeciu energii
jedyna rzeczywistosé, a zatem ubodstwia termodynamike, jako
nauke o energii, a potepia caty mechaniczny poglad na Swiat,
a wraz z nim takze pojecie atoméw i drobin. Podobng role we
Francyi odgrywat stynny Du hem. Za tymi przywdodcami szta
cala rzesza innych uczonych i uczniow.

Jako charakterystyczny szczeg6t podniose, ze po okazaniu
sie wspaniatego dzieta Boltzmanna ,,VVorlesungen Uber Gas-
theorie” w roku 1898, w znaném niemieckiem czasopiSmie na-
ukowem pojawito sie sprawozdanie o takiem brzmieniu, ze ,teo-
rya kinetyczna, jak wiadomo, jest tak samo btedna, jak rozne
mechaniczne teorye grawitacyi, zwiaszcza blednie pojmuje
zasade zachowania energii; jezeli jednak ktos koniecznie chce
sie z nig zapozna¢, niech wezmie do reki dzielo Boltzmanna“
A sam Boltzmann w przedmowie do owego dzieta skarzy sie,
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ze teorya kinetyczna wyszta z mody, i oswiadcza, ze napisat
ksigzke owag po prostu dlatego, zeby uratowac to od zapomnie-
nia co juz jest znane.

Jest to rzeczg ogromnie pouczajgca Sledzi¢ zmienne losy
teoryi naukowych ; sg one ciekawsze od zmiennych loséw ludzi,
bo kazda z nich zawiera w sobie co$ nieSmiertelnego, choc¢
pewng czgstka wiecznej prawdy. Jakiz wiec byt powdd owej
naganki na teorye atomistyczno-kinetyczng?

Poniekad byla to po prostu catkiem usprawiedliwiona
reakcya przeciwko pseudo-naukowym wybujatosciom, ktére
wyrosty na tle atomistyki. Pojecia atomow, drobin wydajg sie
bardzo proste, zrozumiale i pozornie teorya atomistyczna na-
daje sie doskonale do szerokiej popularyzacyi. Popularyzacya
jest jednak rzeczg ogromnie niebezpieczng, jezeli podejmujg
sie niej niepowotani. A co na polu atomistyki nagrzeszono, po-
czawszy od pseudo-fllozoficznych dziet, jak stawetna ksigzka
Bichnera ,,Kraft und Stoff“, az do podrecznikéw szkolnych —
tern moznaby zapetni¢ obszerne tomy !

Jako odstraszajacy przyktad, ktory Panéw jako nauczaja-
cych moze interesowac¢, przytocze pewien takze u nas, a zwila-
szcza w Kroélestwie uzywany podrecznik szkolny, w ktorym
cala nauka fizyki rozpoczyna sie dogmatycznem wygtoszeniem
definicyi, co to jest materya, atom, molekuta. Sg to defini-
cye przewaznie bez wartosci naukowej, a w kazdym razie dy-
daktycznie chybione n. p.

Co to jest ciato? Ciato jest to jakakolwiek ilos¢ materyi
ztozona z molekut.

Zmiana fizyczna jest to taka zmiana, przy ktorej natura
molekut sie nie zmienia.

Co to jest cialo state? Takie ciato, ktorego molekuty
tylko z trudnoscig moga zmieni¢ swe potozenie.

Wszak kazdy pedagog zrozumie, ze nauka fizyki powinna
sie rozpoczg¢ od poznawania zjawvisk fizycznych, a nie od
wtlaczania w umysty dziecinne teoryi, cho¢ zresztg moze naj-
zupetniej racyonalnych pod wzgledem naukowym. Takze teorya
atomistyczna nie powinna by¢ podstawwa nauki szkolnej,
tylko jej ostatnim szczeblem, dostepnym dopiero dla umy-
stéw dojrzalszych, ktére juz gruntownie poznaty zjawiska kon-
kretne i potrafig zrozumie¢ wilasciwe znaczenie hipotez*i te-
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oryi. Przedewszystkiem jednak definicye opiera¢ sie powinny
na zjawiskach dostrzegalnych, a nie na pojeciach teoretycz-
nych. Nie mozna sie nawet tak bardzo dziwi¢ Ostwaldowi, ze
wobec takich ksigzek jako antidotum napisat podrecznik che-
mii, tej najwiecej ,,atomistycznej nauki“, w ktérym obywa sie
zupetnie bez poje¢ atomow i molekut. Nie sadze, ze tak nalezy
uczy¢ chemii, ale rozumiem, ze mozna byto napisa¢ taka
ksigzke.

Z owg reakcya przeciwko pedagogicznym i naukowym
wybujatosciom materyalistycznej atomistyki tgczyt sie jeszcze
ogolny prad naukowo-filozoficzny, ktéry nazwaé¢ mozna ,,feno-
menalizmem®. Przedstawiciele tego kierunku, wymieniony po-
przednio filozof Mach, fizyk Duhem, po czesci tez anglicy
Clifford, Pearsoni inni, glosili zasade po czesci bardzo
stuszng, ze ostatecznym i jedynym celem fizyki jest: poznanie
prawidtowosci dostgpnych nam zjawisk — fenomenow fizy-
cznych, nie za$ poznanie wiecznie ukrytej nam istoty wszech-
rzeczy.

Badajcie zatem zjawiska fizyczne, moéwili, starajcie sie
opisa¢ jezapomocg réwnan matematycznych, ale wszelkie spe-
kulacye siegajgce giebiej, wszelkie poszukiwania ukrytych me-
chanizméw owych zjawisk sg zgubne, sg conajmniej marno-
trawieniem sit i czasu! Stwérzmy ,.eine hypothesenfreie Wis-
senschaft” glosit Ostwald. Jak gdyby wogole mozna stworzyc¢
nauke przyrodniczg bez jakichkolwiek hipotez! Czyz jakiekol-
wiek twierdzenie wychodzgce poza zakres pustej formalnej
logiki jest absolutnie pewne w zastosowaniu do Swiata zew-
netrznego? | to jest hipoteza, ze w tej chwili kilkadziesiat
0s0b wypetnia te sale. Moze to tylko moje ztudzenie optyczne
albo halucynacya we s$nie?

Jednak ogdlne hasto byto: ,,precz ze spekulacyami teore-
tycznemi ! Zapomniano, ze te spekulacja byty zawsze najpo-
tezniejszymi bodzcami postepu w nauce, ze one jedyne wska-
zuja nowe drogi badania. Zapanowatl w nauce prad przesadnie
krytyczny, moznaby powiedzie¢: tchoérzliwie trzezwy. Nie tat-
wo to obciaé¢ skrzydta umystowi ludzkiemu, ale kto nie mogt
sie powstrzymacé od spekulacyi, przynajmniej powstrzymywat
sie od ogtaszania ich i kompromitowania sie publicznie.

Pamietam dobrze, jak nieraz sam ditugi czas wahalem sie
i ociggatem z ogtoszeniem moich przyczynkéw do teoryi Kine-
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tycznej. Wszak naturalnie prad ten zwracat sie przedewszyst-
kiem przeciwko najpotezniejszej teoryi, jakg dotychczas nauka
wydata, tj. teoryi atomistycznej. Kto wie, jak dtugo owa stag-
nacya, oOw jatlowy nastroj bylby potrwat, gdyby nie byty
przyszty, w krotkich odstepach czasu, wstrzgsajagce odkrycia
Ro6ntgena, Bequerela, matzonkow Curie, Zeemanna
i wiele innych badan, ktére z jednej strony wykazywaty na-
macalnie, wiele to jeszcze jest rzeczy pod niebem, o ktorych
sie dotychczas nie $nito filozofom, a z drugiej strony udowa-
dnialy warto$¢ hipotez naukowych, zwitaszcza teoryi atomisty-
czno-elektronowej.

Dla wyttomaczenia 6wczesnego upadku atomistyki naszki-
cowatem tu kilkoma stowami ogdlny nastrdj umystowy owej
epoki i to bytoby wystarczajagce, jako tto psychologiczne,
gdyby nam chodzito o prady w filozofii, literaturze, lub sztuce.
Ale wyznawcy nauk scistych sg to ludzie twardzi, uparci
w swych dazeniach, ktérzy nie ustepujg pod wpltywem ogol-
nych nastrojow, a dajg sie przekona¢ tylko argumentami na-
macalnymi. Ot6z .sinialy tez bardzo powazne argumenty fak-
tyczne, przemawiajgce wowczas przeciwko atomistyce i po-
wodujgce ogolne zniechecenie ku temu kierunkowi. Roztrzgsa-
niem tego przedmiotu zajmiemy sie obecnie nieco wiecej szcze-
gotowo, gdyz stanowi on wiasciwe jadro najwazniejszych za-
gadnienn zwigzanych z atomistyka i teorya kinetyczna.

Moze przy tej sposobnosci wolno mi nawiasowo wytlo-
maczy¢, czemu tych poje¢ do pewnego stopnia, uzywam jako
synonimow, pomimo, ze wiasciwe znaczenie stéw: teorya ,,ato-
mistyczna“ i ,,kinetyczna“ jest catkiem rozne. Wszak wiado-
mo, ze dawna atomistyka Daltona wzbogacita sie, od czas6w
sformutowania zasady zachowania energii, dodatkowem przy-
jeciem, ze atomy i drobiny znajduja sie w bezustannym ruchu,
ze ciepto jest poprostu zapasem energii Kkinetycznej, a miara
energii kinetycznej tych ruchow wewnetrznych jest wiasnie
to, co nazywamy temperaturg. Od czasow Roberta Mayera
i Helmholtza atomistyka zlata sie zatem z teoryg Kinety-
czng w jednolitg catosc.

Ot6z owe zarzuty, o ktérych wspominalem, odnosza sie
wiasnie do zasadniczej wihasnosci wszelkiej teoryi kinetycznej :
do odwracalnosci zjawisk mechanicznych.
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Co przez to rozumiemy, ilustruje prosty przykiad. Jezeli
rzucimy kamien z punktu A do punktu B, to tez odwrotnie
mozna z punktu B rzuci¢ ten kamien do punktu A, i bedzie
on przebiegat ten sam tor, z temi samemi predkosciami, tylko
w kierunku przeciwnym. Co prawda, zZe jest to tylko wazne,
o ile pomijamy sity rozpraszajace energie, jak tarcie albo op6r
osrodka. Odwracalnos$¢ jest zasadniczg wiasnoscig wszelkich
ruchow, ktore sie odbywajg pod dziataniem sit konserwatyw-
nych. Matematyk zrozumie to natychmiast, poniewaz wtedy
w Newtonowskich réwnaniach ruchu wystepuje zmienna t,
czas, tylko w pojeciu przyspieszenia, jako (dt)2, a zatem row-
nania pozostajg niezmienione, jezeli element czasu dt zaopa-
trzymy znakiem ujemnym. To znaczy, ze wszystkie' ruchy
konserwatywne moga sie odbywac réwniez w porzadku odwro-
conym : od stanu koncowego ku potozeniu poczatkowemu. W te-
oryi Kkinetycznej musimy przyja¢ wytacznie konserwatywne
sity miedzy atomami czy drobinami — tego wymaga zasada
zachowania energii — zatem wynika, ze wszystkie zjawiska
atomistyczno-drobinowe muszg by¢ w zasadzie odwracalne.

Jezeli za$ prawda jest, ze wszystkie ciata skladaja sie
z poruszajacych sie atoméw i drobin:

Czemu nie widzimy np. nigdy konia biegngcego w tyt,
tak jak lokomotywa moze jecha¢ wstecz? Czemu nie zdarza
sie nigdy, jezeli wszystko jest odwracalne, zeby stary cziowiek
odmiodniat, z czasem sie stat miodziericem, dzieckiem, niemo-
wleciem i t. d.? W tych przykiadach chodzi o skomplikowane
istoty, zyjace, moznaby sadzi¢, ze one podlegaja prawom od-
miennym ; jednakowoz tak samo i w przyrodzie martwej
spotykamy na kazdym kroku tzw. zjawiska nieodwracalne.

* Wszak nawet naczelne prawo termodynamiki, tzw. druga
zasada, brzmi w stowach Clausiusa: ,,Ciepto nie moze nigdy
samo przez sie przejs¢ z ciala zimniejszego do cieplejszego“.

Pret zelazny, jednym koricem ogrzany, wyréwnywa z cza-
sem swojg temperature, ciepto z czesci cieplejszej przeptywa
ku zimniejszej. Natomiast nigdy nie obserwujemy zjawiska
odwrotnego, zeby pret, poczatkowo jednakowsg posiadajgcy
temperature, bez zewnetrznego powodu, sam przez sie jednym
koncem sie ogrzat, a drugim sie oziebit.
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Podobnie: wrzucajgc kamien do stawu widzimy, ze ka-
mieh z czasem zatraca swojg energie kinetyczng, Scislej mo-
wigc, zamienia ja w ciepto wskutek tarcia, o wode, a sam
opada na dno stawu; a nikt nie widziat jeszcze zjawiska od-
wrotnego: zeby kamienie lezgce na dnie stawu, same przez
sie wylatywaly w powietrze. Zjawisko takie nazwalibysmy
cudem.

Taksamo, wlewajgc wino do wody widzimy, ze te dwie
ciecze sie mieszajg; nawet bez naszej pomocy z czasem wy-
tworzy sie — wskutek dyfuzyi — jednorodna mieszanina. Nigdy
niestety nie zauwazymy zjawiska przeciwnego, samodzielnego
rozdzielenia sie wodnistego wina na wode ! wino czyste.

Nieodwracalno$¢ tycb zjawisk dyfuzyi, przewodnictwa
cieplnego, tarcia wydaje sie zupelnie oczywista, ale termody-
namika jeszcze wzmacnia naszg wiare w nig, dowodzgc, ze
gdyby owe zjawiska sie daty odwrdci¢, mozliwe byloby skon-
struowanie perpetuum mobile — co fizyka nowoczesna uwaza
za wykluczone.

Mamy wiec oczywistg sprzecznos¢: teorya Kinetyczna
nie moze by¢ stuszna, poniewaz wedlug niej przy kazdym
z owych zjawisk réwniez mozliwy musiatby by¢ tez przebieg
odwrotny !

Duzo uczonych pierwszorzednych dato sie odstraszy¢ tag
argumentacya. Naprézno Boltzmann, wielki bojownik ato-
mistyki, starat sie sprawe wyjasni¢, ttbmaczac, ze zjawisko
odwrotne jest wprawdzie mozliwe, ale jest niezmiernie nie-
prawdopodobne. Dlaczego powiadano, przebieganie zjawiska
w jednym kierunku miatoby by¢ wiecej prawdopodobne niz
w drugim?

Dzisiaj doszlisSmy do przekonania, ze jednak Boltzmann
miat racye, usuwajac owg pozorng sprzeczno$¢ przez wprowa-
dzenie pojecia prawdopodobienstwa, a réwnoczesnie pogtebi-
lismy jego pomysty i poznaliSmy niemal namacalne dowody ich
stusznosci.

Zrozumiemy to najlepiej rozwazajac prosty przykiad, do
ktérego niewatpliwie reguty prawdopodobienstwa sie stosuja.
Wyobrazmy sobie pudto, ktére prawie do potowy wypetnimy
kuleczkami biatemi a nastepnie dopelnimy jednakowsg iloscig
takich samych kuleczek czerwonych. Mozemy te kuleczki tak
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starannie ulozy¢, ze wszystkie biate znajdywac sie bedag w je-
dnej potowie, wszystkie czerwone w drugiej potowie pudetka.
Jezeli jednak pudetkiem bedziemy potrzasa¢, porzadek ten
bedzie sie zaciera¢, nastgpi stopniowe rozmieszanie, tak ze
z czasem w kazdej czesci mniejwiecej jednakowe sie znajdg
ilosci biatych i czerwonych kuleczek. Wszak stan rozmie-
szania oczywiscie jest prawdopodobniejszy niz stan poczat-
kowy, uporzadkowany, tak samo jak przy rozdawaniu kart
miedzy czterech graczy prawdopodobniej kazdy otrzyma karty
réznych barw; a chyba nadzwyczaj rzadko sie zdarzy, zeby
wszystkie karty gracza miaty jedng i te samg barwe.

Jest tu zupelna analogia z winem i wodg w naczyniu,
ktore wskutek wewnetrznych ruchéw drobinowych z czasem
sie zmieszajg. Jednak w prawdopodobienstwie istniejg tylko
roznice stopniowe, kazdy mozliwy przypadek posiada
pewne prawdopodobienstwo i z czasem musi sie przytrafic.
Jezeli owi gracze cale swoje zycie poswiecg szlachetnej grze
w Kkarty, niewatpliwie przytrafi im sie kiedys$ i taki dziwny
przypadek, ze jeden dostanie same coeur, drugi carreau, trzeci
trefle, czwarty same pique.

Tak samo tez fizyk obserwujgcy bezustannie owg miesza-
nine wina i wody kiedys musiatby zauwazyé¢, ze cho¢ na
chwile wino sie oddzieli samo przez sie od wody czystej. Ale
jak rzadko takie abnormalné zjawisko wystepuje, to zalezy
od liczby kart, kuleczek, drobin cieczy. Czem wiegksza liczba
ich, tern mniejsze prawdopodobienstwo zdarzenia abnormal-
nego — jest to stynne t. zw. ,prawo wielkich liczb* Istotnie
na podstawie obliczeh z teoryi prawdopodobienstwa twierdzic¢
mozemy, ze automatycznego rozdzielenia sie Kkieliszka wina
wodnistego na czyste wino i czystg wode nie zauwazono by za-
pewne ai’' razu w okresie czasu rownym tzw. wiekowi ziemi
(100 mil. lat) ; pochodzi to od kolosalnej liczby drobin udziat
bioracych w tern zjawisku.

To wyjasnia zatem owa pozorng sprzecznos¢. W zasa-
dzie wszelkie zjawiska atomistyczno-drobinowe sg odwra-
calne. Ze za$ istniejg cate kategorye zjawisk, ktére uwazamy
za nieodwracalne, pochodzi tylko stad, ze w praktyce wycho-
dzimy ze stanu poczgtkowego uporzadkowanego, nadzwy-
czaj nieprawdopodobnego z punktu widzenia teoryi
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kinetycznej, i zazwyczaj wiele za krotki czas zjawisko obser-
wujemy, aby médz zauwazyC jego powr6t do owego wyjatko-
wego stanu poczatkowego. W naszej krétkowzrocznosci jeste-
$my podobni do owych kwiatow, ktdére na wiosne sie budzag
pod wpltywem wzrastajgcego ciepta stonecznego i podczas swego
krotkiego zycia zapewne i to uwazajg za dogmat, ze: ,klimat
wszech$wiata ze stanu zimniejszego przechodzi w stan ciep-
lejszy”. O tern zas, ze kiedy$s znéw powrdci jesien i zima, ni-
gdy sie nie dowiedza.

Atomistyczno-kinetyczny punkt widzenia zgadza sie za-
tem tak dalece zupetnie z zasadami termodynamiki, o ile cho-
dzi o stosunkowo niezbyt dtugi czas obserwacyi, cho¢ dla zja-
wisk diugotrwatych kosmicznych, wynikajg diametralnie prze-
ciwne konsekwencye. Clausius twierdzit na podstawie empi-
rjimznej termodynamiki, ze entropia wszechswiata bezustannie
wzrasta, ze zatem wszech$wiat z czasem musi przejs¢ w sta-
dyum zupeilnej martwoty, — ow stynny ,Warmetod“, w kto6-
rym wszelka energia potencyalna zamienita sie w ciepto i wszyst-
kie réznice temperatur sie wyrownaty. Teorya Kinetyczna prze-
ciwnie twierdzi, ze po stadyum martwoty znow wystgpi nowe
zycie, gdyz wszystkie stany z czasem powracaja, W wiecznym
korowodzie.

Wobec tych wszystkich wywodéw wrogowie atomistyki
moga powiedzie¢: Przyznajemy zatem, ze sprzecznos$¢ odno-
szgca sie do istnienia zjawisk nieodwracalnych jest tylko po-
zorna, gdyz z powodu wielkiej liczby drobin, z powodu
wzglednej krotkosci czasu obserwacyi z punktu widzenia teoryi
kinetycznej nie mozemy sie wecale spodziewaé, zeby owe zja-
wiska sprzeczne z termodynamika daty sie zauwazy¢ w co-
dziennej naszej praktyce laboratoryjno-technicznej. Zgoda na
to — ale nie wynika jeszcze wecale, zeby atomistyka miata
mie¢ racye w przepowiadaniu owych zjawisk, niezgodnych
z codzienng empiryka, na dlugg mete! Pokazcie nam choc je-
den przykfad, ze tak zw. zjawisko nieodwracalne przebiegto
w kierunku odwrotnym !

Otéz takich wiasnie przyktadow poznano caly szereg
w ostatniem dziesiecioleciu, i to jest wielki postep, to jest
ostateczne zwyciestwo teoryi kinetycznej nad dotychczasowsg
termodynamika, zwyciestwo spekulacyi nad krétkowzrocznym
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empiryzmem! Grdzie takich przyktadéw szuka¢ nalezy, zrozu-
miemy juz na podstawie tego, co dotychczas rozwazalismy,
mianowicie: w $Swiecie mikroskopijnym. Wszak oczywi-
Scie tern predzej natrafimy na jakie$s zjawisko abnormalng,
mato prawdopodobne, czyli odchylajgce sie od prawa wielkich
liczb, czem mniejsza jest liczba drobin w nim udziat bio-
racych.

Zeby w catym kieliszku wina wystapit rozdziat na skia-
dowe substancye czyste, jest to rzeczg ogromnie nieprawdopo-
dobng, natomiast predzej mozemy sie spodziewac, ze czesciowy
rozdziat zauwazymy w najmniejszych, mikroskopijnie dostrze-
galnych jego czesciach. Szwedzki chemik Svedb erg obserwo-
wat przed kilku laty koloidalny roztwér ztota, w ktérym pod
ultramikroskopem zauwazy¢ mozna pojedyncze czgstk zlota,
jako swiecace, bezustannie poruszajgce sie punkciki. Otéz liczba
tych punkcikow, zawartych w polu widzenia mikroskopu,
czyli koncentracya ztota, zmienia sie ustawicznie, to wzrasta,
to maleje, wcigz wahajac sie koto pewnej Sredniej wartosci.
Tu zatem widzimy na wiasne oczy owe automatyczne miesza-
nie i rozkltadanie sie roztworu. A takze ilosciowo stwierdzono
doktadng waznos$¢ wzorow dla tego zjawiska, poprzednio juz
wyprowadzonych na podstawie teoryi prawdopodobienstwa.

Sam za$ ruch, ktore owe czastki ztota wykonywaja, jest
drugim przykiadem zjawiska sprzecznego z tradycyjng termo-
dynamika. Jest to tzw. ruch Browna, zjawisko odkryte juz
w wieku 18-ym, a nieco blizej zbadane po raz pierwszy przez
angielskiego botanika Browna w r. 1827, odtad niezliczone razy
obserwowane, ale mimo wszelkich wysitkdw niewyttdmaczone,
az dopiero w ostatnich latach teorya kinetyczna data klucz do
jego zrozumienia. Mozna je bardzo latwo zauwazyC juz przy
pomocy zwyktego mikroskopu, obserwujac jakibgdz preparat
zawierajacy zawiesing drobnych czgstek w cieczy. Najlepiej
do tego nadaje sie gumiguta, owa zo6tta farba akwarelowa, kt6-
rej odrobine w wodnym roztworze umiescimy miedzy szkiet-
kami mikroskopu. Widzimy tedy przy dostatecznem powiek-
szeniu obraz zadziwiajacy: czastki gumiguty, drobniutkie ku-
leczki, wykonywujg ruchy bezustanne, trzesace, jakby mréwki
krzgtajgce sie koto mrowiska, a gdy powiekszenie jest mniej-
sze, wyglada to jak r6j komaréw tanczacych. A ruchy te sg
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catkiem niezalezne od wpltywow zewnetrznych, i sg w Scistem
znaczeniu stowa nieustanne.

Wiemy dzisiaj, ze powstajg one wskutek uderzen, wyko-
nanych przez drobiny cieczy otaczajgcej, wiemy, ze jest to
bezposrednia ilustracya ruchéw cieplnych drobin, owej agita-
cyi termicznej, wspolnej wszystkim ciatom o strukturze dro-
binowej. Dowodem tego jest nietylko wyglad zjawiska, jego
trwato$¢ i niezaleznos¢, ale Scista ilosciowa zgodnos¢ pomia-
row nad niem wykonanych z obliczeniami teoretycznemi, opar-
temi na teoryi kinetycznej. Perrin, Dabrowski, Svedberg
i inni sprawdzili doswiadczalnie wzory teoretyczne we wszyst-
kich szczegétach, co do zaleznosci zjawiska od czasu, rozmia-
row ziam, temperatury i rodzaju cieczy uzytej.

Ciekawa jest tez pewna modyfikacya tych doswiadczen:
jezeli sie obserwuje rozmieszczenie owych czgstek gumiguty
w przekroju pionowym, ponad dnem naczynia.

Mianowicie czastki, mimo ze sg ciezsze od wody, przeciez
nie opadajg wszystkie na dno, jak kamien rzucony do stawu,
lecz wskutek swych bezustannych ruchéw odbijajg sie od dna
naczynia i tworza nad nim warstwe, na dole najgestszg, ku
gorze stopniowo coraz rzadszg, zupetnie tak samo jak atmo-
sfera ziemska (pod wpltywem ciezkosci) najwiekszg przybiera
gestos¢ na powierzchni morza, a ku gorze staje sie co-
raz rzadsza. Istnieje tu Scista analogia: ten sam znany pow-
szechnie wzor, uzywany do barometrycznego mierzenia wyso-
kosci nad powierzchnig ziemi, stosuje sie takze do owej atmo-
sfery zlozonej z czastek gumiguty. RoOznica jest tylko iloscio-
wa: gestos¢ atmofery ziemskiej obniza sie do potowy przy
wzniesieniu na wysoko$¢ 5600 m, w owej warstwie gumiguty
wystepuje takie same zmniejszenie gestosci na wysokos¢ kilku
tysiecznych mm; ot6z stosunek tych odlegtosci musi by¢ od-
wrotnie proporcyonalny do stosunku ciezarOw drobiny gazu
(powietrza) a czastki gumiguty.

Dzieki tej ostatniej uwadze, ktdra jest prosta konsekwen-
cya elementarnych praw hydrostatyki, zyskujemy sposéb obli-
czenia z tego rodzaju zjawisk ciezaru drobin gazowych, a co za
tern idzie, liczby i rozmiaréw drobin i atomow. Nie wchodzac
w dalsze szczegély, wspomne tylko ze tym sposobem obliczono,
zgodnie zresztg z innemi metodami rachunku, ze jeden centy-
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metr szeScienny powietrza (czy jakiegokolwiek innego gazu
w normalnych warunkach temperatury i cisnienia) zawiera
3. 1018, czyli trzydziesci trylionéw drobin. Co takie liczby zna-
czg, zrozumiemy moze lepiej, gdy sobie wyliczymy, ze jedna
kropelka deszczu tyle zawiera drobin wody, ile kropelek do
szczu znajduje sie w calem morzu Srédziemnem !

Ale powréémy do przerwanego toku mysli. Bezwgledny
zwolennik termodynamiki musiatby to za cud uwaza¢, gdyby
kamienie wrzucone na dno same przez sie nabieraty ruchu
i napowroét ze stawu wylatywaty. Tu pod mikroskopem widzimy
jak ten cud bezustannie sie dokonywa, jak czastki gumiguty
na dno opadaja, same przez sie znowu sie wznoszg, zndéw
opadajg i tak w ciagtlym pozostajg ruchu. Wiec doswiadcze-
nie rozstrzyga na korzys¢ atomistyki, tam gdzie jest istotnie
sprzeczna z termodynamika.

Nie znaczy to oczywiscie, zeby od dzi$ dnia termodyna-
mike trzeba porzuci¢. Ulatwitoby to studyowanie fizyki stu-
chaczom uniwersytetu, ale utrudnitoby zrozumienie zjawisk
przyrody. Wszak pierwsza zasada, t. zw. zasada zachowania
energii, dotychczas pozostaje nienaruszona, a takze owa druga
zasada, zasada entropii, 0o ktorg tutaj nam chodzi, wprawdzie
sie zachwiata jako scisty dogmat naukowy, ale przeciez zacho-
wuje swojg warto$¢: jako prawidto wazne z ogromnem przy-
blizeniem w codziennej naszej praktyce a odznaczajgce sie
przy tern ogromng prostotg, w przeciwienstwie do niezmiernie
skomplikowanych zawsze rozwazan teoryi atomistyczno-kine-
tycznej. Tylko tam, gdzie wystepujg sprzecznosci miedzy je-
dnym a drugim punktem widzenia, tam pierwszenstwo nalezy
sie atomistyce. Ten wynik jest trwalg zdobyczg ostatniego
dziesieciolecia.

Wspomne krotko jeszcze o innego rodzaju dowodzie do-
Swiadczalnym wykazujacym niemal oczywiscie stusznos$¢ zasa-
dniczego zatozenia teoryi kinetycznej: o bezustannym ruchu
drobin i atoméw. Dowodu tego dostarczyta analiza widmowa.
Wyobrazmy sobie, ze jaki$ gaz jednoatomowy, n. p. argon
albo hel pobudzamy do $wiecenia przy pomocy rozbrojenh
elektrycznych w rurce Geisslera. Jezeli gaz jest dostatecznie
rozrzedzony, tak ze atomy i drobiny, co w tym przypadku jest
to samo, na siebie wzajemnie nie wplywajg, to mozna przewi-
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dzie¢, bez wzgledu ne szczegétowy mechanizm powodujacy pro-
mieniowanie, ze kazdy atom bedzie wysytat sSwiatto okreslo-
nej diugosci fali, odpowiadajacej okresowi drgan wiasnych,
w jego wnetrzu sie odbywajgcych. Takich drgan moze by¢ wie-
cej rodzajow, to znaczy ze w widmie zobaczymy szereg linij
jasnych, ale kazda z nich powinna reprezentowa¢ nam Swiatto
Scisle  monochromatyczne, jednobarwne. Byloby to stuszne,
gdyby atomy, wysylajace owe fale, byty nieruchome. W rze-
czywistosci jednak drobiny gazu posiadajg predkosci rzedu kil-
kaset metrow na sekunde w temperaturze zwyklej. W mysl
znanej zwilaszcza w akustyce zasady Dopplera, ruch ten musi
wywota¢ zmiane barwy Swiatta.

Te zatem drobiny, ktore sie ku nam zblizaja, bedg wy-
sylaty fale krotsze, odchylone ku fiotkowemu koncowi widma,
te ktére sie oddalajg bedg S$wieci¢ Swiattem wiecej czerwo-
nem. W catosci zatem zamiast matematycznie ostrej linii
widmowej musi powsta¢ smuga 0 pewnej szerokosci, a szero-
kos¢ ta bedzie bezposrednig miarg dla predkosci drobin gazo-
wych. Za pomocg tej samej metody zatem, ktdra nam dozwala
zmierzy¢ spektroskopowo predkosci gwiazd ku nam sie zbliza-
jacych, lub od nas sie oddalajacych, mozemy wyznaczy¢ pred-
kosci drobin gazowych. Mysl te juz niegdy$ amerykanski fizyk
Michelson usitowat urzeczywistni¢, ale wyniki nie byty cal-
kiem zadowalajgce, gdyz nie znano wOwczas jeszcze owych
gazéw jednoatomowych, a przy uzyciu gazéw wieloatomowych
wystepuja komplikacye, zapewne wskutek oddziatywania ato-
moéw, zigczonych w drobine.

W ostatnim roku jednak francuscy fizycy Buisson
i Fabry wykonali pomiary precyzyjne nad widmem helu,
neonu i kryptonu i stwierdzili $cista zgodnos¢ predkosci dro-
binowych, tym sposobem empirycznie oznaczonych z temi war-
tosciami, ktére nam podaje teorya kinetyczna gazéw, na pod-
stawie rozwazan teoretycznych.

Dotychczas rozwazatem wiasciwie tylko jedng, co prawda
najwazniejszg faze odrodzenia atomistyki, t. j. usuniecie wat-
pliwosci i wzmocnienie jej podstaw, ktére sie dokonato w osta-
tnich czasach — a dokonato sie, nawiasem méwiac, z sitg tak
przekonywujacg, ze kilka lat temu takze dtugoletni wrég ato-
mistyki, Ostwald, sie do niej nawrécit, i ze dzis wogdle juz
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trudno znalez¢ na tem polu jakichs oponentow. Zaznaczytem
jednak uz poprzednio, ze z tem odrodzeniem potaczyto sie
pewne przeistoczenie atomistyki, a nawet catej fizyki, ktore
okreslitem stowem ,elektryzacya“.

Stowo to przypomina nam pewien przewr6t dokonywajg-
cy sie dzisiaj jeszcze w technice. Kto kilka lat temu jezdzi!
up. w Londynie na owej wiecznie brudnej, cuchngcym dymem
przepetnionej kolei podziemnej, underground railway, dozna
przyjemnego rozczarowania, gdy dzisiaj tam sie wybierze.
Stacye, tory kolejowe pozostaty niezmienione, ale na miejscu
lokomotyw parowych zaprowadzono elektromotory, i na tem
czystos¢, wygoda i szybko$¢ komunikacyi zyskatla ogromnie.
Podobnie i w nauce dzisiaj dawne teorye i dawne pojecia
mechaniczne zastepujemy stopniowo teoryamii pojeciami z dzie-
dziny elektrycznosci. Nie jest to jednak wylgcznie rzecz upo-
dobania, lecz jesteSmy do tego zmuszeni sitg faktéw, chcac
utrzymac¢ w zyciu naczelng zasade badania naukowego: zasade
jednolitosci nauki.

Poczatek zrobita optyka. Dawna teorya undulacyjna,
pojmujgca Swiatto jako drgania sprezystego eteru, jest defini-
tywnie pogrzebana. Dzisiaj optyka jest tylko drobnym pod-
dzialem pewnej kategoryi zjawisk elektrycznych, zwanych
drganiami i falami elektromagnetycznemi.

Otéz w zwigzku z nia, a takze niezaleznie od niej, w dzie-
dzinie rozbrojen elektrycznych, rozwineta sie teorya -elektro-
nowa, ktéra do tego jest powotana, zeby z czasem wchiongé
w siebie calg dawng atomistyke — a z tem calg fizyke ma-
teryi. Teorya elektronowa, jest to krotko mowigc atomistyka
elektrycznosci. Zrodzita sie o tyle pdzniej niz atomistyka ma-
teryi, ale podczas tych kilkunastu lat swego istnienia rozwi-
neta sie tak nadzwyczajnie, ze pod wielu wzgledami przewyz-
szyla swoj pierwowzor.

Rozwdj ten zawdziecza przedewszystkiem tej okoliczno-
$ci, ze metody mierzenia w dziedzinie elektrycznosci sg o tyle
czulsze i doskonalsze niz w zakresie zwykiej mechaniki i ter-
miki. A najdobitniej wykazuje to fakt, ze dzisiaj (metoda
Millikana) potrafimy bezposrednio mierzy¢ nabdj pojedynczych
elektronow, to jest owych czastek, z ktdrych sie sktada elek-
trycznos¢ ujemna, i jestedAmv w stanie wykaza¢ naocznie, ze
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ilosci elektrycznosci wystepuja jedynie jako wielokrotnosci
owych elektronéw. Tymczasem o tern naturalnie ani marzy¢
nie mozna, zeby modz zwazyc¢ pojedyncze atomy materyi
nieelektrycznej, i wszystkie dowody atomistyki matery al-
nej sg natury wiecej posredniej.

Byltoby to rzecza bardzo necacg dla mnie, zapusci¢ sie
w blizsze roztrzgsania tych cudownych doswiadczen, zapomoca
ktorych mozemy liczy¢ pojedyncze elektrony, oznaczy¢ ich
nabgj i fotografowac¢ drogi, ktére one zakreslajg i t. d., ale po
pierwsze czas na to nie pozwala, a po drugie przedmiot ten
taczy sie Scisle z dziatem zjawisk promieniotworczosci, ktéremu
i tak jeszcze szereg wyktadéw w tym cyklu bedzie poswiecony.

Porusze zatem tylko krotko kwestye wynikoéw ostatecz-
nych: o ile teorya elektronowa wptyneta na zmiane pogladéw
dawnej atomistyki.

Ot6z wszystkie rozumowania dawnej teoryi kinetycznej,
ktére polegaty na samem przyjeciu, ze materya posiada struk-
ture atomistyczng, zachowujg swojg warto$¢ w niezmienionej
formie. Poréwnywatem Kiedy$ te transformacye z przeistocze-
niem kawatka drzewa skamieniatego, ktore swoj wyglad i struk-
ture wewnetrzng zachowato niemal nietknietg, mimo, ze wszel-
kie organiczne substancye, z ktérych drzewo sie sktadato, zo-
staty zastgpione przez krzemionke, Wogole teorya elektronowa
nie jest rewolucysg, nie jest przeciwstawieniem atomistyki.
Przeciwnie, jest to jej wydoskonalenie i wykornczenie.

Wydoskonalono przedewszystkiem, i to w sposob zasa-
dniczy, nasze poglady na istote atomow samych. Jak
naiwne wydajg nam sie dzisiaj poglady dawnych atomistow,
z przed kilkudziesieciu laty, uzywajacych pojecia atom w sen-
sie dostownym i wyobrazajacych sobie atomy jako ziarna, jako
niepodzielne kawatki materyi. Co prawda, juz dawno przed
teoryg elektronowsg pierwszorzedni fizycy byli o tern przeko-
nani, ze atomy musza posiada¢ zawita wewnetrzng strukture,
gdyz inaczej nie moznaby sobie wyttdmaczy¢ skomplikowanego
widma, ztozonego z wielkiej liczby linij widmowych, jakie
nawet takie gazy jednoatomowe, jak n. p. para rteci, wysy-
taja. Dzisiaj wiemy, posiadamy na to niezbite dowody, ze takie
atomy skladajg sie z wielkiej liczby elektronéw ujemnych
i z odpowiedniej ilosci elektrycznosci dodatniej. Zdaje sie rze-
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cza niemal zupetnie pewna, ze wogdle to co nazywamy ma-
terya, jest tylko potgczeniem — jakoby zwigzkiem chemicz-
nym — elektronéw ujemnych i dodatnich; zdaje sie réwniez
rzecza pewng, ze to, co nazywamy bezwiladnoscig materyi, jest
tylko objawem sit elektromagnetycznych.

Jaka jest struktura owego zwigzku elektronowego, ktory
nazywamy atomem, te kwestye usitowatly rozwigza¢ nadzwy-
czajnie ciekawe spekulacye Thomsona, Rutherforda, Wil-
sona, Starckai innych; sg to jednak dopiero pierwsze proby
na tern polu, i nie mozemy sie spodziewa¢ skonstruowania ja-
kiejs teoryi racyonalnej, dopoki nie bedziemy posiada¢ dokta-
dniejszych informacyi co do istoty elektrycznosci dodatniej. To
jest jeden z owych punktow samej teoryi elektronowej, ktére
dotychczas nie zostaty nalezycie wyswietlone. Wogoble w sa-
mych podstawach teoryi elektronowej jeszcze istnieja pewne
braki, potrzeba jeszcze pewnych uzupetnien, np. co do struk-
tury elektronéw samych. Dopdki one nie sa wypetnione, ,.elek-
tryzacya“ fizyki nie jest dokonczona, jakkolwiek w gtdwnych
zarysach juz zostata dokonana.

Z poznaniem ztozonosci i podzielnosci atoméw Hgczy sie
Scisle inne odkrycie o réwnie zasadniczem znaczeniu: pozna-
nie ich zmiennosci. Wiemy dzisiaj, ze atomy niektorych
pierwiastkbw — a prawdopodobnie wszystkich — z czasem
sie rozpadajg, tracac kolejno elektrony ujemne i dodatnie.
Wszak wszystkie zjawiska promieniotwoérczosci polegajg na
tych przemianach, wszak Eamsay, Curie, Dewar i inni
stwierdzili niezbicie, ze pierwiastek rad z czasem sie przetwa-
rza kolejno na inne pierwiastki promieniotwoércze, miedzy in-
nemi na polon, oraz na hel, gaz jednoatomowy o ciezarze ato-
mowym 4. Niedawno temu poszia przez gazety sensacyjna
wiadomo$¢ jakoby Ramsayowi udato sie dokona¢ takze odwro-
tnych transformacyi, syntezy ciezszych pierwiastkéw z wodoru
i helu. Nie chce bynajmniej twierdzi¢, zeby to miato by¢ nie-
mozliwe, ale dopodki sie nie pojawig wiadomosci wiecej au-
tentyczne, sadze ze wypada powatpiewac¢ o prawdziwosci tych
pogtosek, gdyz dotychczas mimo wszelkich préb wogdle zadnego
czynnika nie poznano, ktéryby wplywal na szybkos¢ trans-
formacyi pierwiastkbw promieniotwoérczych. Odbywa sie ona
z okreslong predkoscig dla kazdego rodzaju atoméw, bez
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wzgledu na temperature, cisnienie, sposéb potgczenia chemicz-
nego itd.; trudno wobec tego przypusci¢, zeby sie udato odwro-
ci¢ przebieg transformacyi, dopdki nie potrafimy wpltyna¢ na
jego predkosé.

Bez wagledu jednak, czy i kiedy sie uda urzeczywistniec¢
dawne marzenie alchemistow : dowolng transformacye pier-
wiastkow, sam fakt, ze swiat naukowy dzisiaj takie problemy
na seryo dyskutuje, jest nadzwyczajnie charakterystyczny. Nie-
spodziewane odkrycia, sprawdzenie doswiadczalne najSmielszych
spekulacyi na polu atomistyki i elektroniki, daty potezny im-
puls fantazyi naukowej. Swiezszy i $mielszy prad panuje dzi$
w nauce niz przed dwudziestu jeszcze laty, kiedy tchoérzliwie
ostrozni klasycy nauki nam wcigz powtarzali: Trzymajcie sie
rownan empirycznych, wara od spekulacyi! Nastat okres ,,ro-
mantyzmu naukowego*“.

Jakiz jednak jest cel ostateczny tych wszystkich speku-
lacyi atomistyczno-elektronowych? Ot6z cel, ktéry sie w osta-
tnich latach coraz wyrazniej zarysowuje, jest stworzenie jedno-
litej teoryi, obejmujacej catoksztatt zjawisk fizyczno-chemicz-
nych, tgcznie z krystalografia.

Narzekajg ludzie, zwiaszcza laicy, czesto na przesadng
specyalizacye w nauce dzisiejszej. Historya atomistyki jest
doskonatym dowodem, jak konieczna jest specyalizacya, jak
drobiazgowe, precyzyjne zbadanie pewnych pozornie znikomych
zjawisk, jak np. owych ruchéw Browna, ruchéw drobnycb
czastek naelektryzowanych i tym podobnych zjawisk mikro-
skopijnych, umozliwito wyciagniecie wnioskdw ogo6lnej donio-
stosci, zapomocg ktorych dazymy do syntezy fizyki i chemii.
Tego za$ laicy nie widzg, ze ku takiej witasnie syntezie dzi-
siejsza nauka zbliza sie szybkim krokiem. Dzi$ juz wecale nie
potrafimy podac¢ definicyi oddzielajacej odreb fizyki od cbemii.
Zwiaszcza aspiracye teoryi elektronowej sa bardzo wysokie.
Chce ona obja¢ nietylko catoksztatt zjawisk — elektrycznych,
mechanicznych i cieplnych — ale rOéwniez coraz energiczniej-
sze ataki dopuszcza do gtownych probleméw wiasciwej chemii.
Zwlaszcza ciekawe sg usitowania wyjasnienia zjawiska warto-
sciowosci chemicznej na podstawie elektronowej. Jakkolwiek
definitywnego skutku jeszcze nie odniosty, chyba watpi¢ nie
mozna, ze w niedalekiej przysztosci elektronika da nam w reke

Kosmos 1913. 25
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ten klucz do zrozumienia pozornie beztadnego chaosu zjawisk
chemicznych.

Ciekawe przezywamy czasy w nhauce.

Zburzylismy w ciggu lat kilku caty szereg dogmatéw,
uboéstwianych przez uczonych dawnych generacyi. Bezwzgle-
dna Scisto$¢ praw termodynamiki, niezmiennos¢ i niepodziel-
nos¢ atoméw, matematyczna Scistos¢ zasad mechaniki newto-
nowskiej, a nawet tradycyjne pojecia czasu i przestrzeni —
wszystkie te dogmaty runetly. Natomiast za podstawe uwazamy
dzisiaj zasadnicze rownania elektromagnetycznej teoryi M ax-
wella, albo raczej elektronowej teoryi Lorentza i na tej
podstawie oddajemy sie spekulacyom co do wewnetrzej struk-
tury atomow !

Niema dzisiaj problemu za wysokiego, niema teoryi za
Smiatej, niema hipotezy zbyt dziwacznej, wolno is¢ j akabadz
droga, o ile nas doprowadzi do wynikéw nowych, lub dawne
pozwala ujg¢ w cato$¢ z ogolniejszego punktu widzenia.

Czy jednak ten spekulatywny prad nie sprowadzi nauki
na jakie$ bezdroza? Istnieje jedna cecha charakterystyczna
dla nauki dzisiejszej, ktora jg uchroni od pustych, fantastycz-
nych spekulacyi, jakie w dawniejszych epokach czasami nauke
chwastami zakrywaty: to jest jej sScistos¢ matematycz-
na. Stusznie powiedziat Lagrange: ,La mathématique n’a
point des signes pour exprimer les notions confuses*.

Matematyka nie posiada nawet znakéw do wyrazenia nie-
jasnych, zagmatwanych pojec.

Przelozy¢ nasze argumentacye na jezyk matematyczny,
to jest jedyna kontrola ich Scistej logicznosci. Poréwnaé
wyniki z precyzyjnymi pomiarami dos$wiadczalnymi, to jest
jodyna kontrola prawdziwosci naszych teoryi. Wymagania
nauki pod wzgledem matematycznej Scistosci i doswiadczalnej
precyzyi wzrastajg bezustannie, i to napeinia nas wiarg
w trwatg wartos¢ naszej nauki, mimo pozornych przewrotéw
w niej sie odbywajacych.

Niestety w tym krétkim, pobieznym przegladzie najwaz-
niejszych postepdw, dokonanych na polu atomistyki, musia-
tem sie obejs¢ bez uzywania symboléw matematycznych, i dla-
tego tez obawiam sie, ze wihasnie pozostanie wrazenie niejasne,
zagmatwane. Dlatego tez koncze prosba, zebyscie Panowie nie
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wierzyli moim gotostownym twierdzeniom, lecz starali sie po-
zna¢ wilasciwy materyat dowodowy, to jest teorye matema-
tyczne atomistyki i elektroniki oraz wyniki doswiadczalne,
z nowszej literatury naukowej. To jedynie moze trwalg przy-
nies¢ korzysé¢, i tylko wtedy spetnitem zadanie, ktdre sobie
postawitem, jezeli udato mi sie zacheci¢ Pandéw do blizszego
studyowania tego przedmiotu.

RESUME _

Les tendances les plus prononcées dans le développement
actuel de la physique moderne sont la renaissance de I’atomi-
stique et I’, électrification” de la physique; elles s’associent a un
mouvement spéculatif, aprés une période de scepticisme phé-
noménologique.

Aujourdhui nous savons que les objections soulevées au-
trefois, par les partisants de la thermodynamique dogmati-
que, contre la théorie cinétique, sont sans fondement. Les phé-
nomenes du mouvement Brownien, de I'opalescence des gaz
etc. vérifient la théorie cinétique, méme dans ces détails ou
elle mene a des conclusions contradictoires a la thermodyna-
mique. Aussi I'irreversibilité des phénomeénes thermodynamiques
n'est qu’apparente; elle est engendrée par la courte durée de
I'observation et par l'invraisemblance de I’état primitif.

La théorie électronique est un perfectionnement de la
théorie atomistique ancienne : elle traduit les conceptions méca-
niques en langage électrique. Aujourdhui elle s’appuyé sur la
vérification directe de la structure discontinue de I'électricité,
donnée par Millikan, et on a raison d’espérer qu’elle révélera
un jour le mécanisme des forces moléculaires et méme des
actions chimiques.

Les spéculations de ce genre dans la physique moderne
sont trés hardies parfois, mais elles sont légitimes, pourvu qu’on
les contréle par des raisonnements mathématiques] et des
expériences précises.
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Badania iloSciowe nad absorpcyg promieni ultrafioletowych
przez alkohole, kwasy, estry, aldehydy i ketony thuszczowe

[Quantitative Untersuchungen (ber die Absorbtion ultravioletter Strahlen durch Alkohole,
Sauren, Ester, Aldehyde und Ketone der Fettreihe],

podali
J. BIELECKI i V. HENRI.

Juz badania klasyczne Stokes’a w r. 1852 wskazaty, ze
istn.eje Scisty zwigzek miedzy absorpcyg i budowg zwigzkéw
organicznych. Badania nad absorpcya w ultrafiolecie w szcze-
golnosci zapoczatkowat A. Milller (1862), a prowadzili je da-
lej Soret i gtéwnie Hartley, ktory od r. 1878 wraz z Hun-
tingtonem zajat sie fotografowaniem widm absorpcyjnych
weglowodoréw, allﬁoholi, kwaséw i estrow w granicach 5896
i 2000 jednostek Angstrom’a. Whnioski ogélne, najbardziej
nas tu interesujgce, do jakich doszli Hartley iHuntingtonl),
sa hastepujace:

1. Alkohole normalne szeregu Cn H2n +i OH przepuszczajg
silnie promienie ultrafioletowe; czysty alkohol metylowy za-
chowuje sie prawie jak woda.

2. Kwasy tluszczowe normalne absorbujg krotsze promie-
nie ultrafioletowe silniej, niz odpowiadajgce im, o tej samej
ilosci atomow wegla, alkohole normalne.

3. Absorpcya wzrasta od konca ultrafioletowego widma
wraz z przyrostem grup CH2 w drobinach alkoholi i kwasow.*)

*) Handbuch der Spektroskopie von H. Kayser. 3, 1906. Arty-
kut prof. W. H. Hartley'a: ,Uber Beziehungen zwischen Absorption
und Konstitution organischer Korperll.
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4. Zaréwno jak alkohole i kwasy, jakotez i powstajgce
z nich estry przepuszczajg bardzo silnie promienie ultrafioletowe
i nie posiadajg zadnych pasm absorpcyjnych.

Wigkszos$¢ badan, przeprowadzonych w tej dziedzinie od
czasu pierwszych prac Hartley’a, ogranicza sie gtéwnie do
zwigzkéw aromatycznych i tylko niektorzy badacze, jak np.
Stewart, Baty, Hantzsch, Ley, v. Engelhart i i. zajmo-
wali sie absorpcya niewielu zwigzkéw ttuszczowych. Wszystkie
te badania sg jakosciowe i prowadzg do ogélnego wniosku,
ze zwigzki ttluszczowe odznaczajg sie absorpcyg ciggla, ktora
w obecnosci pewnych grup chromoforowych (jak np. CH2CO—
lub —CO.CO—) moze sta¢ sie selekcyjna.

Z badan ilosciowych w ultrafiolecie nalezy zaznaczy¢
prace A. Pflugeral) (1904 r.), ktory mierzyt absorpcye alko-
holu etylowego i glicyryny za pomocg stosu termoelektry-
Cznego.

Gdy z okazyi badan jednego z nas?) nad dzianiem pro-
mieni ultrafioletowych na skrobie, przekonaliSmy sie, ze wobec
braku ilosciowych badan nad absorpcya zwiazkéw ttuszczowych
narazie niemozliwem jest wyprowadzac¢ jakiekolwiek wnioski
analityczne co do obecnosci tych lub owych zwigzkéw orga-
nicznych, postanowilisSmy przedsiewzig¢ wspdlnie ilosciowe i sy-
stematyczne badania nad absorpcya promieni ultrafioletowych
przez rézne zwiagzki organiczne.

Do mierzenia absorpcyi postugujemy sie metodag fotometry-
czng, polegajacg na poroéwnywaniu na fotografiach intensywno-
sci prazkéw widm zelaza i kadmu, otrzymanych po przejsciu
Swiatla przez réznej grubosci warstwy badanych roztworéw
Praktyczne zastosowanie metody tej do widma ultrafioletowego
przy uzyciu odpowiedniego i dostatecznie intensywnego Swiatta
wykazat byt pierwszy V. Henri3) z okazyi swych badan nad
absorpcya poszczegélnych grup promieni ultrafioletowych przez
rozne ekrany.

Po dokonaniu réznych ulepszenh, przyjety przez nas obe-
cnie sposéb postepowania jest nastepujacy.

*) Phys. Ztf. 5, 215 (1904).
s) J. Bielecki i E. Wurmser: Biochem. Ztf. 48,159—164(1912).
3) C. B. de la Soc. de Biologie, 18 juin (1912), 989.
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Jako zrédio Swiatta stuzy nam iskra skondensowana 3mm
diugosci miedzy elektrodami zelazng i kadmowsa. Otrzymuje sie
ja, przepuszczajac prad pierwszorzedny 10Amp. i IOVolt, o zmien-
nosci (8—10). 103 na minute, przez duzg cewke Eoeheforta
i kondensator matej pojemnosci (okoto 11100 mikrofarada). Intensy-
wno$¢ Srednia prgdu wtdrnego, mierzona amperometrem ter-
micznym wynosi 4 Amp. Intensywno$¢ iskry w ten sposob
otrzymanej jest bardzo stata. Swiatlo jej za pomocg soczewki
kwarcowej o0 Srednicy 4 cm i ognisku IBcm skierowujemy na
szczeline (0,01Bmm szerokosci) duzego spektrografu Hilgera.
Czas ekspozycyi kilkusekundowy daje sie dokiadnie oznaczy¢
za pomocg tarczy odpowiednio wycietej i wprowadzanej w ruch
obrotowy mechanizmem zegarowym. Rozpuszczalnik, wzglednie
roztwor badany umieszczamy w naczyniu absorpcyjnem B a-
ly’ego i Desch’a Sklada sie ono z dwédch rur szklanych,
wchodzacych jedna w drugag, zaklejonych ptytkami kwarco-
wemi i zigczonych z sobg za pomocg rury gumowej, €O po-
zwala, wobec znajdujgcych sie na rurze zewnetrznej podziatek,
zmienia¢ dowolnie i szybko potozenie rury wewnetrznej, a wiec
i grubos¢ warstwy badanego roztworu; rura zewnetrzna zaopa-
trzona jest nadto w rezerwuar do przechowywania cieczy.

Na jednej i tejze kliszy fotografujemy kolejno 4B widm
zelaza-kadmu, przepuszczajgc Swiatto naprzemian przez czysty
rozpuszczalnik i przez roztwor badanego zwigzku, zmieniajgc
przytem grubosci warstw od 2 do 100 mm, a czas ekspozycyi
od B do 90 sek. Wsrod tych wszystkich widm mamy 22
widma absorpcyjne badanego zwigzku, rozmieszczone na kliszy
w ten sposéb, ze kazde widmo roztworu znajuje sie miedzy
dwoma widmami, powstatemi po przejsciu przez czysty roz-
puszczalnik. Te ostatnie stuzg nie tylko do poréwnywania in-
tensywnosci prazkéw, ale zarazem do kontroli, czy intensywnosé
iskry przez caty czas trwania doswiadczenia nie ulegla zmianie.

Po wywotaniu, wymyciu i wysuszeniu kliszy obserwujemy
za pomoca lupy, jakiej ditugosci fali odpowiada to samo zczer-
nienie pragzkéw widma, przy kazdej zmianie grubosci warstwy
przeswietlanej i czasu ekspozycyi.

Jezeli dla pewnej diugosci fali A zauwazymy to samo
zczernienie prazkow, z jednej strony, w widmie otrzymanem
po przejsciu przez czysty rozpuszczalnik (czas ekspozycyi=i),
z drugiej zas strony, w widmie badanego roztworu (czas ekspo-
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zycyi=t), to wedtug prawa Sehwarzse hil d’astosunek inten
sywnosci wychodzacego Swiatta (/i /') wyraza sie rOwnaniem :
'II: gdzie, dla klisz przez nas uzywanych, n = 0,9. Stata
absorpcyi K oblicza sie wedtug réwnania I' — 1. 10 — A" d, gdzie
d oznacza grubo$¢ warstwy w cm.

Jezeli przeto grubos¢ warstwy d wynosi np. 2mm, a czas
ekspozycyi roztworu V = 90 sek., za$ rozpuszczalnika t=15
sekund, to

_ 09 90
K—021g B 6,6
Gdy zas grubos¢ warstwy wynosi 100mm, a odpowiednie
czasy ekspozycyi: € = 10" i t=B", to

NN 0g ¥ = 2T

Mamy wiec moznos¢ na jednej i tejze kliszy oznaczyc¢
caly szereg statych absorpcyi, ktérych wartosci wahajg sie
miedzy B,6B a 0,027.

Stata absorpcyi (molekularnej) e otrzymuje sie wedtug
rOwnania: /' =/. 10 —e m-L, gdzie m oznacza ilos¢ gramo-
drobin w litrze.

Zwigzki przez nas badane, pochodzgce z firmy Kahl-
baum’a (Berlin) lub Po ul en c’a (Paryz), poddawalismy zawsze
oczyszczeniu przez jedno- lub parokrotng destylacye, a cza-
sem jeszcze i przez krystalizacye, jak w przypadku kwasow
mrowkowego i octowego.

W ponizszej tablicy sg zestawione dla niektérych tylko
fal, wyrazonych w jednostkach Angstrém’a, wartosci? absorpcyi
molekularnych dla alkoholi, kwasOw, estréw, aldehydéw i ke-
tonéw o budowie normalnej.

Alkoholej ednow ar toscio we. — Poniewaz absorpcya
roztworéw wodnych alkoholi jest zbyt staba, aby ja mozna
byto mierzy¢, badaliSmy absorpcye alkoholi czystych w war-
stwach réznej grubosci.
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Tablica I.
State absorpcyi drobinowe alkoholi, kwaséw, estrow, aldehydéw
i ketonow.
2405 2452
Alkohole
Alkohol metylowy 0,029 0,01710,013 0,010 0,005
» etylowy 0,03810,028
»  propylowy
norm.
» butylowy
norm.

sy jednozasadowe

Kwas mréwkowy
. octowy
»  propionowy
,» mast. norm.

Kwas szczawiowy
malonowy
bursztync

wy

Octan metylowy
., etylowy
»  propylowy
. butylowy

Aldehydy

Aldehyd mréwko-

wy

” octowy

” propiono-
wy

» mastowy

Keto

Aceton
Metyletylketon
Dwuetylketon
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Wedlug Hartley’a i Huntington’a ‘J, absorpcya ciggta
alkoholu metylowego rozpoczyna sie okoto 202 [ifi, a alkoholu
propylowego przy 240[ifi. Wedlug Drossbach’a?) alkohol
propylowy przepuszcza promienie ultrafioletowe az do 290 (ifi.

Z tablicy naszej widzimy, ze absorpcya alkoholéw mety-
lowego, etylowego, propylowego normalnego i butylowego nor-
malnego jest ciggta i wzrasta prawidtowo od 2900, wzgl.
2550, wzgl. 2405 az do 2144. Dla fali tejze samej dtugosci
wzrasta bardzo szybko z powiekszeniem ilosci grup CH?
w drobinie. Dla skrajnych promieni ultrafioletowych, jezeli
absorpcye alkoholu metylowego przyjmiemy réwng 1, absorpcya
alkoholu etylowego = 2, 5, alkoholu propylowego = 7,5, a bu-
tylowego = 50.

Kwasy jednozasadowe. — Wedlug Hartley’a
i Huntin gton’a kwasy mréwkowy i propionowy absorbuja
od 3007, a kwas mastowy przepuszcza az do 290 fifi.

Roztwory nasze zawieraty 1j20 gr-drob. w litrze. Absorpcya
kwasow jednozasadowych jest wogdle bardzo silna i przewyzsza,
dla fal krotszych, okoto 1500—2000 razy absorpcye alkoholu
metylowego. Najnizszemu ciezarowi drobinowemu kwasu
mrowkowego nie odpowiada bynajmniej najmniejsza absorpcya:
kwas mrowkowy zajmuje osobne miejsce, co moze da sie wy-
ttdbmaczy¢ tern, ze w nim absorpcya grupy karboksylowej uwi-
dacznia sie silniej, gdyz nie ulega wpltywowi innych grup we-
glowych.

Kwasy dwuzasadowe. — Wedtug Hartley’a i Hun-
tingtonas3), absorpcya cigglta kwasu szczawiowego w roz-
tworze 10%-wym rozpoczyna sie okoto 320 /i/i, wedtug Dross-
bach’a4), przy 294 /ifi, a wedtug MaginiB), w warstwie 1cm
roztworu 7io norm. przy X = 2606.

Roztwory przez nas badane byly 1/20-molarne. Decydu-
jacy wpltyw na absorpcye promieni ultrafioletowych przez kwasy
dwuzasadowe wywiera blizsze lub dalsze sgsiedztwo grup kar-
boksylowych. Kwas szczawiowy np. absorbuje promienie skraj-

9 Phil. Trans. 170, 1, 257—370 (1879).
2) Ber. Ber. 35, 1486—1489 (1902).

3 Lc

4) Ber. Ber. 35, 91 (1902).

5 Nuovo Chim. 6, 343—370 (1903).
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ne od 15—18 razy silniej, niz kwas mrowkowy i okoto 25 razy
wiecej, niz kwas octowy, a 25—35000 razy wiecej, niz alko-
hol metylowy, gdy kwas malonowy tez same promienie absor-
buje, tylko 2—3 razy wiecej, niz odpowiadajacy mu o 3 ato-
mach wegla jednozasadowy kwas propionowy, a kwas burszty-
nowy — tylko okoto 1,5 razy silniej niz kwas mastowy. Naj-
bardziej wyrazne rdéznice w absorpcyi miedzy kwasem szcza-
wiowym z jednej, a kwasami malonowym i bursztynowym
z drugiej strony, wystepujg miedzy 2300 i 2450. Z oddale-
niem wiec obu grup COOH stata absorpcyi drobinowej
stale sie zmniejsza.

Wynik ten jest nowem potwierdzeniem zasady, ze absorp-
cya zwigzkow o podobnej budowie jest tern wieksza, im cza-
steczka posiada gestsze ugrupowanie atomow. Poniewaz grupa
karboksylowa wzgledem promieni ultrafioletowych jest grupg
chromoforowg, wiec kwas szczawiowy z obu bezposrednio ze
sobg zlgczonymi karboksylami posiada gestsze ugrupowanie
silniej absorbujgcych atomoéw, niz kwas malonowy lub bur-
sztynowy, w ktoérych tez karboksyle rozdziela jedna wzglednie
dwie grupy CH2

Estry. — Estry metylowy, etylowy, propylowy i buty-
lowy kwasu octowego, absorbujg nieco wiecej, niz kwas octo-
wy. Z powiekszeniem ilosci grup CH2 w drobinie absorpcya
wzrasta stopniowo, cho¢ bardzo wolno.

Aldehydy. — Bardzo ciekawie zachowujg sie pod wzgle-
dem absorpcyi promieni ultrafioletowych aldehydy i ketony.
Aldehyd mrowkowy badany w roztworze, zawierajgcym 2 mole
w litrze, absorbuje okoto 12 razy silniej, niz alkohol metylo-
wy. Jego trzy najblizsze homologi dajg widma z pasmem
absorpcyjnem, nigdy dotychczas nie obserwowanem, w oko-
licy X = 2800. Dla fal krotszych, niz 2400, absorpcya wzrasta
bardzo szybko.

Potozenie maximum i minimum absorpcyi i odpowiada-
jace im stale absorpcyi drobinowej sg nastepujace:

Maximum  E Minimum E
Aldehyd octowy X 2775 6,2 X 2350 1,0
" propionowy 2800 9,8 2450 2,8

» mastowy 2825 13,0 2470 3,6
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Z wzrostem wielkosci drobiny tych trzech aldehydéw
wzrasta ich absorpcya.

Ketony. — Wedlug Ste wart’a i Baly’egol) aceton
i metyloetyloketon w roztworach wodnych posiadajg pasmo
absorpcyjne, ktérego maximum odpowiada 4400 wzglednie
4200 czestosci drgan.

Wedtug naszych pomiaréw, aceton, metyloetyloketon i dwu-
etyloketon posiadajg pasmo absorpcyjne, ktbrego maximum znaj-
dujg przy A=2650 dla pierwszego, przy A=2670 dla drugiego
iok. A=2690 dla trzeciego z kolei ketonu. Nadto absorpcya
najkrotszych fal przez ketony staje sie coraz to stabsza, co
ich odroznia od aldehyddéw, u ktérych obserwujemy zjawisko
odwrotne.

Prawidtowos$¢ zmian statych absorpcyi molekularnych zba-
danych przez nas zwigzkow wskazuje wyraznie na istnienie
nieznanych nam jeszcze stosunkow liczbowych miedzy absorpcya
a konstytucyag zwigzkéw organicznych. Wykrycie jednak rza-
dzacych absorpcyg praw wymaga przedewszystkiem bardziej
szczegdtowego badania ilosciowego kazdej grupy zwiazkéw
z osobna, co bedzie tez naszem najblizszem zadaniem.

Paryz, Sorbona 1912.

ZUSAMMENFASSUNG.

1. Die Absorption ultravioletter Strahlen durch Alkohole,
Séuren, Ester, Aldehyde und Ketone der Fettreihe wurde
quantitativ bestirnt nach der photometrischen Methode, durch
Vergleich der Intensitat der erhaltenen Linien des Eisen-Kadmium
Spektrums nach dem Durchgénge der Strahlen durch verschiedene
Schichtendicken und bei verschiedener Expositionsdauer.

2. Der Methyl-, Aethyl, n- Propyl- und n- Butylalkohol
zeigen eine kontinuirliche und von 2900 bis 2144 regelmassig
steigende Absorption.

3. Die einbasischen Sauren absorbiren stérker als die
enstprechenden Alkohole. Sie bilden nach der steigenden Ab-
sorption die folgende Reihe: Essigsaure, Propionsdure, Amei-
sensdure und Buttersaure.

") Journ. Chem. Soc. 89, 489, (1906).
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4. Von den zweibasischen S&uren absorbirt am starksten
die Oxalsdure, ihr folgen die Malonsdure und die Bernstein-
saure. Die Absorption nimmt also mit der Entfernung der Kar-
boxylgruppen ab.

5. Die Ester der Essigsaure absorbiren etwas stérker als
die freie Saure. Die Absorption steigt sehr langsam und regel-
massig mit der Zunahme der CH2-G-ruppen in der Molekel.

6. Die Aldehyde und Ketone zeigen eine Bandenabsorption.
Ausserdem beim Acet-, Propion- und Butyraldehyt nimmt die
Absorption fir die Strahlen X <2400 sehr schnell zu, wahrend
beim Aceton, Methylathylketon und Diathylketon wird die
Absorption fur die kirzesten Wellenlangen immer kleiner und
kleiner.
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Badania iloSciowe nad absorpcyg promieni ultrafioletowych
przez jednozasadowe kwasy ttuszczowe i ich estry

[Quantitative Untersuchungen uber die Absorption ultravioletter Strahlen durch einbasische
Sduren und Ester der Fettreihe],

podali
J. BIELECKI i V. HENRI.

Wobec obiecujgcych wynikow pierwszych naszych po-
miarow absorpcyi niektorych alkoholi, kwasow, estrow, alde-
hydéw i ketondw tluszczowychl), uwazaliSmy za konieczne,
w celu blizszego poznania wptywu skiadu chemicznego na
absorpcye, przeprowadzi¢ bardziej szczegotowe badania nad
poszczegllnemi grupami zwigzkéw. Kwasy 1 estry zastugujg
na szczegolng uwage, miedzy innemi, z tego wzgledu, ze wsréd
nich napotykamy bardzo liczne przyktady izomeréw, co po-
zwala przypuszczaé, ze studya nad nimi moga tatwiej przy-
czyni¢ sie do wykrycia, jakim prawidtowosciom ulegajg wa-
hania absorpcyi pod wptywem stopniowych zmian skiadu
i ugrupowania czasteczki. Z porownania kwaséw i ich estrow
daja sie zwiaszcza tatwo wyprowadzi¢ wnioski, jaki wptyw
majg na absorpcye jedne i te same, ale r6znie wzgledem grupy
karboksylowej umieszczone rodniki.

Wszystkie badane przez nas zwigzki (z firmy Kahlbau-
ma, a niekiedy Poulenc’a) poddawalismy zawsze oczyszczeniu
przez destylacye, a w pewnych przypadkach (kw. mréwkowy
i octowy) jeszcze i przez krystalizacye. Nalezy tu szczegoélnie

) Ber. 45, 2819, (1912), — Kosmos (1918) str. 874.
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zaznaczy¢, ze bardzo waznem jest, w celu otrzymania zgodnych
rezultatdw pordwnawczych, oczyszczone zwigzki poddawac na-
tychmiast badaniu. Ostroznos$¢ te nalezy zachowywac nie tylko
z tak nietrwatymi zwigzkami, jakimi sg estry, zwilaszcza kwa-
séw wyzszych, ale nawet z najprostszymi wyrazami tej grupy,
jak kwasy mréwkowy i octowy.

Dla oceny stopnia czystosci badanych zwigzkéw podajemy
tu punkty wrzenia uzytych przez nas frakcyj, a w nawiasach
dane znalezione w literaturze.

Kwas mréwkowy 100,6 —100,7° (100,8°).

Mroéwczan metylowy 32,3—32,4° (31,6—32,4°; 32,3°).

Mréwczan etylowy 54,4—64,5° (54,4°; 53,4—53,6°).

Mréwczan propylowy 81,0—81,1° (81°; 82,5—83°).

Kwas octowy 118° (118,1°).

Octan metylowy 56,3-56,4° (57,5°; 55—55,1°).

Octan etylowy 77—77,1° (77°; 77,1°; 77,4°).

Octan propylowy 101,8°—102,2° (100,8°; 101,8—102,2°).

Octan butylowy 124,4—124,6° (125,1°; 124,4°).

Kwas propionowy 140,7° (140,7; 140,9°).

Propionian metylowy 79,5—80° (79,5°: 79,9°).

Propionian etylowy 98,8—99° (98,8°; 98,3°; 98,8—99°).

Propionian propylowy 122,4—123° (122.4°; 122,2°;
121122-).

Kwas mastowy norm. 161,5—162° (162,3°; 163,2°;
161,5—162,5°; 162,3°).

Maslan metylowy 102—102,5° (102,3°; 102—102,5°).

Maslan etylowy 121—122° (119,9°; 119,5—120°).

Maslan propylowy 143—144° (142,7°; 143—144°).

Kwas waleryanowy norm. (Poulenc) 184—185° (186—186,4°;
184—185°; 186,4°).

Waleryanian metylu 117—118° (127,3°).

Absorpcye mierzymy stale wedlug metody fotometrycznej,
ktérej opis podaliSmy w poprzedniej pracyl). Doda¢ tylko na-
lezy, ze spektrogramy otrzymujemy obecnie zazwyczaj wedtug
nastepujgcego schematu, gdzie grubos¢ warstw przeswietlanych

0 Kosmos, (1913), str. 374.
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podana jest w milimetrach, czas ekspozycyi w sekundach,
R— oznacza rozpuszczalnik, Z— roztwér badany zwigzku:

2 mm 4 mm 10mm 25 mm 50 mm 100 mm

R- 5" 5" 5" 5" 5" 5"
z- 90" 60" 60" 60" 40" 40"
R— 5" 5" 5" 5" 5" 5"
zZ— 60" 40" 40" 30" go> 30"
R — 5" 5" 5" 5" 5" 5"
Z — 40" go> 30" 20" 20" 20"
R— 5" 5" 5" — — 5"
7 — 30" 20" 20" 10"

Roztwory wodne zawieraja, o ile rozpuszczalno$¢ badanego
zwigzku na to pozwala, przewaznie gr-dr. w litrze. Roz-
twory za$ alkoholowe stosujemy w dwdch kon€entrgcyach
JL i I gr-dr. w litrze, gdyz czysty alkohol bezwodny w war-
stwach grubszych, niz 25 mm, zaczyna juz wyraznie absorbo-
wac fale krotsze. W schemacie wiec powyzszym, gdy chodzi
0 roztwory alkoholowe, zastepujemy warstwy 50 i 100-mili-
metrowe alkoholu, wzgl. roztworu gr-drobinowego war-
stwami 5 i 10 milimetrowemi alkoholu, wzglednie roztworu
\ gr-drobinowego.

Ponizsze dwie tablice wskazujg, dla wyrazonych w jedno-
stkach Angstrom’a diugosci fal, state absorpcyi molekularne
£ kwasOw i estrow w roztworach wodnych i alkoholowych,
obliczone wedtug réwnania 1' = 1.

Absorpcya badanych kwasow i estrow, jak z tablic tych
tatwo zauwazy¢, rozpoczyna sie okoto X 2600 i stale wzrasta
az do X 2144. Jestto wiec t. zw. absorpcya ciggta, bez pasm
absorpcyjnych. Nie ulega jednak watpliwosci, ze zaobserwo-
wana absorpcya stanov/i tylko poczgtek pasm absorpcyjnych,
ktérych maximum przypada w ultrafiolecie gdzies poza X <2i44.
Wynika to zwlaszcza z badan Lenard’a i Ramsauer’al), ktdrzy*)

*) Sitzungsber. der Heidelberger Akad. der Wissenschaften.-Mathem.-
biaturwiss. KI. 31. (1910).



Tablica |. State absorpcyi molekularne (e) kwaséw i estrow w roztworach wodnych.

2144 2195 2265 2288 2307 2329 2338 2348 2366 2375 2389 2405 2424 2440 2460 2470 2510 2573 2594

Kwas mréwkowy 48,4 35 194 151 108 87 7.8 68 49 4032528 17314 095069 — _ __

Mréwczan metylu — 44,4 27 162 108 80 68 56 — 4232 21614 108054 — — — —
" etylu- . — — — 162 108 — — 78 56 — 32 25 16 14 07 — — — —
» propylu — 49235 194 14 104 88 78 59 4836 26 16214 07 — — — —
Kwas octowy . - 27 93 — 48 32 28216 162 14 095 0,54 — e
Octan metylu. — — 93 56 <42 30 23162 1,17 0,89
. etylu . - 27 — 18 56 — 3226 20 18 14 12 09 — 054 — — — —
., propylu . — 27 108 78 56 — 3226 19 16 12 09 054
, butyluu . — 27 14 108 56 — 3326 16 14 108
Kwas propionowy — 31 14 10,8 78 42 38 34 28 2416212 08 054 — — — — —
Propionianmetylu — 35 144 — 67 32 30 25 16 14097054 — — — — — — —
» etylu » — 404 162 — 93 59 47 40 32 2823 17 10807 054 — — -~ —
Kwas mastowy . — 42 27 — 14 95 78 69 56 47 3228 18 15 12 117 — — —
Maslan metylu _ — 70 484 35 254 217 16,8 12,7 108 7865 49 40 32 28 17208 054
. etylu. . — — 70 54 39 28 245 199 146 125 104 84 6,4 53 43 3,78 2,05 1,08 —
Kwas waleryan. . 48,4 35 19,4 13,05 78 62 56 46 34 30 24197 168 14 1,08 0,54 - —
‘Waleryanian met. — 67535 — 195 156 14 114 91 81 6965 46 39 27 243 135
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Tablica Il. State absorpcyi molekularne () kwasOéw i estrow w roztworach alkoholowych.

Kwas mréwkowy.
Mrowczan metylu
etylu .

» propylu

Kwas octowy .
Octan metylu .
. etylu

" propylu
. butylu .

Kwas propionowy
Propionian metylu
” etylu .

” propylu

Kw.mastowy norm.
Maslan metylu
” etylu .

” propylu

Kwas waleryan. n.
Waleryanian met.

2144 2195 2265 2288 230712329 23382348 2366 2375 2389 2405 2424 2440 2460 2480 2525‘,2555 2626 2935
[

70
48,4
81

48,4
48,4

48,4

113

48,4
69,2
40,4
70

36
40,4
40,4

40,4

40,4
48,4
44,4
64,7

52,8

>113

81

27

31,7
23,5
40,4

354
38,8
27,4
48,4

20
22,2
26,8

16,6
16,2
19,4
19,4
27,6 21,3
19,4
16,2
21,3
27

24,6

27,9

27,6
>35

29,2

68

68
<113

23,8
40,4
48,4
70

35,4 27
48,4 44

23,1
27
20,4
35

18,6
21,6
16,2
25,7

14
14
14
16,2
16,2

10,8
10,8
10,8
10,8
10,8

11,6
10,8
11,2
14,4

15,2
19,5
24,6
40,4

17,6

17,2
19,4
151
22,7

9,4
7,8
9,0
9,6
9,8

10,1

7,8
10,2
12,3

13,1
16,2
21,6
35

15,5
21,6

151
17,5
14

19,4

7,8
6,3
7,4
8,3
8,3

8,9
6,8
9,4
10,1

10,8
14,4
17,8
27

13,4
17

12,1 10,8 10,1 8.45
146 126 99 78
10,2 92 78 56
151 136 116 7,8

6,0
4,2
5,6
6,46
6,2

50 3,8
36 28
4,7 3,45
56 42
51 3,8

2,8
19
2,8
3,6
2,8

6,7
4,2
7,8
7,2

4,6
3,2
5,2
4,2

5,6
3,8
6,7
5,6

3,36
2,16
3,7
3,2

8,35
12

13,6
20,8

72 56
10,8 7,8
12 9,8

17,8 14

3,8
5,6
7,8
10,8

97 78 62 42
14 104 85 6,7

6,4
5,6
4,5
6,4

1,8
1,4
1,8
3,06
1,8

2,4
15
2,8
2,8

2,8
4,2
59
9,6

3.2
4,4

4,58
2,97
34
5,2

1,4
0,9
1,2
2,6
13

15

0,98
1,62
1,62

19
3,6
4,8
8,6

2,35
3,2

3,0 2,05
28 1,62
2,16 1,4
32 2,16
07 _
0,54 —
0,54 —
20 1,62
05 —
09 0,54
0,54 —
1,13 0,79
14 —
1,4 0,78
2,6 2,06
35 28
7,18 56

1,76 1,3
2,16 14

0,79

054 —

0,7

0,7,6

1,36 0,54
14 0,8

3,37 2,6 0,54

—_—

0,54 __
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stwierdzili, ze np. kwarc, wykazujacy ciagtg absorpcye w skraj-
nym ultrafiolecie, jest przezroczysty dla fal jeszcze krétszych.

Jezeli wiec absorpcye cigglg kwaséw i ich estrow uwazac
bedziemy tylko za przypadek szczegétowy absorpcyi pasmowej,
to zachodzi pytanie, jak zmieniaja sie pasma absorpcyjne
zwiazkow w zaleznosci od ich konstytucyi.

Nie mogac za pomocg spektrografu w powietrzu odfoto-
grafowaé calego widma absorpcyjnego, musimy z przebiegu
znalezionych krzywych absorpcyi wnioskowa¢ o potozeniu
i wysokosci pasm absorpcyi.

Poréwnywujac ze sobg pasma absorpcyjne dwéch zwigzkow,
mozemy rozrézni¢ kilka przypadkéw: 1. Potozenie maximum
absorpcyi moze byc¢ dla obu zwiazkéw to samo, ale wysokos¢
lub szerokos$¢ pasm mogg by¢ rézne; wowczas krzywe absorp-
cyi nie sg wzgledem siebie rownolegte; 2. Potozenie maximum
absorpcyi dla dwéch zwigzkéw jest rézne, ale wysokosé i sze-
rokos¢ pasm sg jednakowe; woéwczas obie krzywe absorpcyi
sg rownolegle wzgledem siebie przesuniete; 3. Bardziej skom-
plikowany przypadek moze tez zachodzi¢, kiedy zaréwno po-
tozenie maximum, jako tez wysoko$¢ i szeroko$¢ pasm sg
rozne, wowczas krzywe nie sg na pewno rownolegte do siebie.

Ze wzgledu, ze prawa, dotyczgce szeregbw prgzkow
i widm pasmowych, uwzgledniajg zawsze czestos¢ drgan,
wskazanem jest poréwnywanie ze sobg takich krzywych absorp-
cyi, dla ktérych na osi X sg oznaczone czestosci drgan; na osi
Y, zaleznie od przypadku, mozemy oznacza¢ bagdz wartosci e
(state absorpcyi), badz ich logarytmy. Zgodnie z tern w poniz-
szych czterech figurach wykreslone sa: 1. krzywe absorpcyi kwa-
sow w roztworach z e« na osi Y (Fig. 1.); 2. te same krzywe
w roztworach alkoholowych (Fig. 11.); 3. krzywe absorpcyi kwa-
sow w roztworach wodnych z Igc na osi Y (Fig. l1L.); i 4. tez
same krzywe w roztworach alkoholowych (Fig. IV.).

Aby rozstrzygnaé, czy dwie krzywe absorpcyi réznig sie
catkiem jedna od drugiej, czy tez sa przesuniete tylko wzgle-
dem siebie, nalezy wyszukaé czestosci drgan vi i ©2, ktére
odpowiadajg tym samym statym absorpcyi molekularnym, i ob-
liczy¢ ich roznice: Av=vi—vh O ile krzywe absorpcyi biegng
rownolegle do siebie, réznica ta (fiv) pozostaje stata; jezeli zas



Fig. 2.



Fig. 3.

Fig. 4.

06€
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krzywa przesunieta w kierunku czerwonej czesci widma odpo-
wiada pasmu absorpcyjnemu o wysokosci mniejszej, rdznica
Av musi z wzrostem wartosci £ stopniowo zmniejszac sie ; wresz-
cie gdy krzywa absorpcyi przesunieta ku czesci czerwonej
widma posiada maximum wyzsze od drugiej, to wartosci Av
zwiekszajg sie wraz z wzrostem £

Ze statych absorpcyi molekularnych, zestawionych w pier-
szych dwdch tablicach, obliczyliSmy wartosci Av dla réznych
zwigzkow. Poniewaz jednak estry zachowujg sie podobnie do
kwasow, podajemy w nastepujacych tablicach IIl. i IY. tylko
dla kwasOw czestosci drgan, odpowiadajgce wskazanym w ko-
lumnie pierwszej wspdlnym wartosciom ¢, i wynikajgce stad
roznice Av miedzy kazdymi dwoma sasiadujgcymi z sobg
kwasami.

Tablica IlI.

Ro6znice czestosci drgan (Av) kwasow przy réwnej absorpcyi.
Roztwory wodne.

Kwas Kwas Kwas Kwas Kwas
mrowk. octowy propion mastow. waler.
E v Av v Av \Y; Av v Av v

0,54 1211,6 35,8 1247,4 17,9 12295
0,8 1216,6 36,0 1252,6 15,0 1237,6 — — —
1,6 12356 31,8 1267,4 11,7 1255,7 23,7 1332,0 3,1 12351
2,8 12474 35,7 1283.1 12,5 1270,6 23,2 1247,4 12,1 1259,5
34 1257,3 32,5 1289,8 11,6 1278,2 21,4 1256,8 11,2 1268,0
46 1267,4 31,3 1298,7 12,3 1286,4 23,8 1262,6 151 1277,7
56 1271,2 33,7 1304,9 14,0 1290,9 22,9 1268,0 15,1 1283,1
6,2 1274,4 33,4 1307,8 14,2 1293,6 21,3 1272,3 15,8 1288,1
7,4 1280,9 33,1 1314,0 15,3 1298,7 17,8 1280,9 11,1 1292,0
9,6 1293,6 31,5 1325,1 18,5 1306,6 18,5 1288,1 11,2 1299,3
10,8 1300,4 27,5 1327,9 16,7 1311,2 19,8 1291,4 12,4 1303,8
14 1308,3 27,4 1335,7 11,2 1324,5 24,1 1300,4 13,1 1313,5
19,4 13245 23,8 1348,3 10,8 1337,5 25,2 1312,3 12,2 1324,5
27 1339,3 27,4 1366,7 10,5 1356,2 31,7 13245 20,2 1344,7

31 13532 — — — 1366,7 31,0 1335,7 19,9 1355,6
35 1366,7 — — - — — 1346,5 20,2 1366,7
42 1383,7 — — - - — 1366,7 17,0 1383,7

48,4 13993 | 1399,3
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Tablica 1V.
Ro6znice czestosci drgan kwasow, odpowiadajgce réwnym
statym absorpcyi ().
Roztwory alkoholowe.

Kwas Kwas Kwas Kwas Kwas

mrowk. octowy propion. mastow waler,
e \Y, Av \Y, At> \% Av \Y, Av \Y,
0,54 1181,6 30,5 1212,1 2,4 1209,7 5,4 1204,3
0,8 1188,1 32,9 12210 4,4 12166 6,5 12101 — —
16 12019 32,1 12340 3,5 12305 7,0 12235 7,4 12161
2,8 12175299 12474 57 124177 471 12376 4,0 1233,6
34 12220 30,6 12526 52 12474 41 12433 3,6 1239,7
46 12295 31,0 12605 4,8 1255,7 4,7 1251,0 2,0 1249,0
56 12340 31,8 12658 2,6 12632 75 12557 2,6 1253,1
6,2 1236,6 32,4 12690 3,2 12658 7,4 12584 2,7 1255,7
14 12427 31,7 12744 32 12712 7,0 12642 26 1261,6
9,6 12531 31,1 12842 3,3 12809 b, 12728 4,8 1268,0
10,8 1263,2 249 1288,1 2,7 12854 77 1277,7 6,5 127172
14 12739 26,5 1300,4 5,1 12953 9,9 12854 6,1 1279,3
194 1290,3 31,9 1322,2 11,0 1311,2 10,8 13004 7,9 12925
27 1311,2 32,9 1344,1 13,8 1330,3 11,0 1319,3 8,1 13112
31 1317,5 38,1 1355,6 13,9 1341,7 14,4 1327,3 9,8 13175
35 1323,9 42,8 1366,7 14,7 1352,0 16,9 13351 11,2 13239
42 13458 37,9 13837 — — — 13471 — —
48,4 1366,7 32,6 1399,3 1358,7

Na podstawi-a 'powyzszych rezultatow eksperymentalnych
i rozwazan dochodzimy do wnioskéw nastepujgcych:

I. Poréwnanie kwasow ze sobg. W roztworach wodnych
kwasy, wedlug wzrastaj'acej absorpcyi, tworzg szereg naste-
pujacy: kwas octowy, propionowy, mréwkowy, waleryanowy,
mastowy. W roztworach alkoholowych porzadek kwasow rézni
sie od poprzedniego tylko tern, ze kwas waleryanowy naste-
puje po mastowym. Z najnizszym ciezarem drobinowym
kwasu mrowkowego nie jest zwigzana bynajmniej najmniejsza
absorpcya. Kwas ten zajmuje catkiem osobne miejsce, gdyz
na absorpcye jego grupy karboksylowej, zwigzanej tylko z wo-
dorem, nie wptywajg zadne inne grupy weglowe.
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2144 2195 2265 228823072329 23382348 2366

Kwas waleryanowy (Poulenc) 484 35 19413 78 62 56 46 34
. » (Kahbaum) >113 >113 101,6 90,581 57,8 48,4 43,7 37,4

2375 2389 240512424 5,1 246072518 H60 2724

Kwas waleryanowy (Poulenc) 3.0 2,4 1,97J 1,68 1,4 108 054 —
, ,  (Kahbaum) 35 29,4 242 194 16,2 122 56 2,16 0,54

Z poréwnania ze sobg kwasOéw o0 wzorze CnH2n+iCOOH,
gdzie n rézni sie od zera, wynika wiec, ze absorpcya wzrasta
z porzadkiem kwasu.

Zauwazone dla kwasu waleryanowego wodnego odchylenie
od tej zasady przypisa¢ nalezy, mimo parokrotnego oczyszcze-
nia tego zwigzku przez destylacye, zawartym w nim jeszcze
zanieczyszczeniom. Na poparcie tego przypuszczenia moga
stuzy¢ wartosci ¢, jakie otrzymalisSmy dla dwoch préb kwasu
waleryanowego rdéznego pochodzenia, ale zawsze dla podobnej
frakcyi 184—185°.

Zwazywszy, ze estry wszystkich kwasOw posiadajg nieco
wyzsze state absorpcyi, niz wolne kwasy, uwazalisSmy za wia-
sciwe uwzgledni¢ raczej ten kwas waleryanowy (Poulenc), kt6-
rego wartosci e sg nizsze od tych, ktore znalezliSmy dla wa-
leryanianu metylowego.

Co sie tyczy potozenia wzajemnego krzywych absorpcyi
kwaséw w roztworach wodnych, to z mniej wiecej statych
roznic czestosci drgan, odpowiadajgcych tym samym statym
absorpcyi (tablica 111.), wynika, ze krzywe te powinny by¢
rownolegte do siebie. Fig. 1. i 3. potwierdzajg ten wniosek.

Zwiekszenie wiec liczby grup CH.2 w czasteczce powoduje
gtdwnie przesuniecie absorpcyi ku czesci czerwonej widma.

Co do potozenia maximum absorpcyi, to jesteSmy bardzo
oddaleni od niego w roztworach wodnych, jak to wskazujg
w fig. 3. wykreslone krzywe z log ¢ na osi Y. Tworzg one w swej
czesci srodkowej prawie proste linie, a z badania formy krzy-
wych absorpcyi wiemy, ze proporcyonalnos¢ log c i czestosci
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drgan v zachodzi tylko w duzej odlegtosci od maximum. Nie
mozemy wiec rozstrzygng¢, czy dla kwaséw wodnych wyso-
kos¢ absorpcyi w maximum jest rézna, czy tez jednakowa.

Eoztwory alkoholowe kwaséw (tablica IV.) wykazujg nam
jednak inne zachowanie sie: gdy posuwamy sie od nizszych
do wyzszych wartosci ¢, réznice Av sg poczatkowo dosyc¢ state,
gdy za$ zblizamy sie do skrajnego ultrafioletu, wartosci av
wzrastajg prawidlowo. Fig. 4 wskazuje tez, ze wykreslone
krzywe (z loge na osi Y) przedstawiajg poczatkowo prawie
proste linie, a nastepnie zaginajg sie tagodnie ku osi X. Je-
steSmy wiec juz nie tak bardzo oddaleni od maximum absorpcyi
i mozemy stad wnioskowa¢, ze kwas octowy posiada najmniej-
szg wysokos$¢ absorpcyi w maximum, a za nim nastepujg w ko-
lejnym porzadku : kwas propionowy, mréwkowy, mastowy i wa-
leryanowy.

Schematycznie wykres krzywych absorpcyi zbadanych
kwasow uwidacznia nastepujaca fig. 5.

1-sid . jt

Fig. 5.

Powigkszenie liczb grup CH2? w czasteczce kwaséw po-
woduje wiec, po pierwsze, przesunigcie pasma absorpcyjnego
ka czerwonej czesci widma i, po drugie, przyrost wysokosci
absorpcyi w maximum.
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1. Poréwnanie kwaséw z estrami. Tablice I. i Il. wska-
Zujg wyraznie, ze absorpcya réznych estréw jednego i tegoz
samego kwasu bardzo mato rézni sie od absorpcyi wolnego
kwasu; w pewnych przypadkach, jak np kwasu octowego
i jego estrow, krzywe absorpcyi zachodza jedna na druga.
Wogéle mozna powiedzie¢, ze absorpcya nieco wzrasta, gdy
wodor grupy karboksylowej zostaje zastgpiony coraz to diuz-
szymi tancuchami normalnymi rodnikéw alkoholowych (CHS3,
C2H5, C31V), C4H3). ,

Jezeli wiec pordwnywaé bedziemy estry r6znych kwaséw,
zawierajace jednak ten sam alkyl, zauwazymy te same rdznice,
jak dla odpowiednich kwaséw wolnych.

Tablica V.
Stale absorpcyi molekularne soli sodowych.

2144 2195 2265 2288 2307 2329 2338 2348
\

Kwas mréwkowy . 484 35 194 151 10,8 8,7 7,8 6,8
Mrowczan sodowy — 232 60 42 32 19 16 1A
Kwas octowy | — 27 93 — 48 32 28 2
Octan sodowy . — 10,8 4,38 3,0, 2,16 156 14
2366 2375 2389 2405 2424 2440 2460
Kwas mrowkowy . 49 40 325 28 17 14 095
Mrowczan sodowy 0,97 0,8 0,54
Kwas octowy . 1,62 14 095 0,54 — — —

Octan sodowy .

I11. Absorpcya soli sodowych. Z powyzej umieszczonej
tablicy V. fatwo zauwazy¢, ze catkiem chemicznie czyste sole
sodowe kwaséw mrowkowego i octowego absorbujg promienie
ultrafioletowe znacznie mniej, niz odpowiednie im kwasy wolne.* i

') Co sie tyczy estrow kwasu mastowego, waleryanianu metylowego
i mréwczanu etylowego musimy zaznaczy¢, ze Zwiagzki te nie byly praw-
dopodobnie zupetnie chemicznie czyste, jakkolwiek ich punkty wrzenia
zgadzaty sie z podanymi w literaturze chemicznej.



— 396 —

Zjawisko to, by¢ moze, jest w zwigzku z znacznie wiekszg
dysocyacyq elektrolityczng mréwczandw i octandéw w poréwna-
niu z wolnymi kwasami.

Bezultat ten jest w sprzecznosci z zwykle przyjmowa-
nym pogladem, ze absorpcya soli alkalicznych bardzo mato
rozni sie od absorpcyi wolnych kwasowl).

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze twierdzenie to tyczy sie ab-
sorpcyi w widmie widzialnem.

Y. Wplyw rozpuszczalnika. Poréwnywajac tablice 1. i Il.
i krzywe absorpcyi w fig. I. I. i Ill. z jednej — i w fig. Il.
i IV. z drugiej strony, tatwo zauwazy¢, ze roztwory alkoho-
lowe absorbujg silniej, niz wodne.

Tablica VI.
BoOznice czestosci drgan miedzy wodnym i alkoholowym
roztworem kazdego kwasu, odpowiadajace réwnym statym
absorpcyi (c).

Kwas Kwas Kwas Kwas Kwas
mrowkow. octowy propion. mastowy  waleryan.

£ Av \v Av Av Av
0,54 30,0 35,3 37,7
0,8 28,5 31,6 — — 27,0
1,6 34,7 334 25,2 8,5 19,0
2,8 29,9 35,7 28,9 9,8 25,9
34 35,3 37,2 30,8 13,5 28,3
4,6 37,9 38,2 30,7 11,6 28,7
5,6 37,2 39,1 27,7 12,3 30,0
6,2 37,8 38,8 27,8 13,9 324
7,4 38,2 39,6 27,5 16,7 30,4
9,6 40,5 40,9 25,7 15,3 31,3
10,8 37,2 39,8 25.8 13,7 32,6
14 34,4 35,3 29,2 15,0 34,2
19,4 34,2 26,1 26,5 11,9 32,0
27 28,1 22,6 25,9 52 33,5
31 35,7 — 25,0 8,4 38,1
35 42,8 — — 11,4 42,8

42 37,9 — — 19,6 —

48,4 32,6 — — —7

* A. Hantzsch. Z. f. Elektrochemie Bd. 18, 472, 1912.
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V=110
A-zrao

Fig. 11.

1HOO
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Aby jeszcze wyrazniej uwydatni¢ wplyw rozpuszczal-
nika, w tablicy YIl. zestawiliSmy odpowiadajgce tym samym
statym absorpcyi rdznice czestosci drgann miedzy roztworem
wodnym i alkoholowym kazdego kwasu z osobna.

Wartosci te Av bardzo mato réznig sie dla jednego i tegoz
samego kwasu, co prowadzi do wniosku, ze krzywe absorpcyi
kwasOw w alkoholu sg prawie dokiadnie rownolegle przesu-
niete ku czerwonej czesci widma. A poniewaz wspo6iczynnik
zatamania alkoholu “est wiekszy niz wody, to w przesunieciu
tern absorpcyi w alkoholu mamy potwierdzenie reguty Kundta.

V. Poréwnanie izomerycznych kwaséw i estrow. Wsrod
zbadanych kwas6w i estrow mamy sze$¢ grup metamerdw,
a mianowicie:

1. Kwas octowy CH3COOH, mréwczan metylu HCOO.CHjy
(Fig. 6).

2. Kwas propionowy CH3CH2COOH, i mréwczan etylu
HCOO.CH2CH3 (fig. 7).

3. Kwas mastowy normalny CH3CH2CH2COOH, i mrow-
czan propylu HCOO.CEMCH”CHg (fig. 8).

4. octan etylu, CH3COO.CH2CH3, i propionian metylu
CH2CH2COO.CH3 (fig 9).l

B. Octan propylu, CH2COO.CH2CH2CH3, propionian etylu,
CH3CH2COO.CH2CH3, i maslan metylu CH3CH2CH2COO.CHj3
(fig. 10)

6. Octan butylu CH3COO.CH2CH2CH2CH3, waleryanian
metylu, CH3CH2CH2'CH2COO.CH3, i maslan etylu CH3CH?
CH2COO.CH2CH3 (fig. 11).

Szes¢ grup krzywych w zataczonych szesciu figurach
uzmystawiajg bardzo wyraznie wptyw, jaki konstytucya wy-
wiera na absorpcye.

Ogolny wiec wniosek, jaki mozemy wyprowadzi¢ z do-
konanych badan, jest nastepujacy:

Absorpcya zwigzkdéw o0 wzorze ogolnym
CnH2n+1COO0—K, (K,=H lub CpH2p+l) bardzo mato zalezy
od R; warunkuje ja pozostata reszta i bardzo sil-
nie wptywa na nig wiekosc¢ n.

Paryz, Sorbona, 1912jl3.
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ZUSAMMENFASSUNG.

1. Die Absorption der S&auren von der Formal CnH2n+i
COOH, wo n verschieden von Null ist, wachst mit der Ordnung
der Saure. Die Ameisensaure nimmt eine besondere Stellung.

Mit der Zunahme der CH2—Gruppen in der Molekel
wird die Absorption, erstens, gegen Roth verschoben und,
zweitens, vergrossert die Ho6he der Absorption in Maximum

2. Beim Ersatz des Wasserstoffs der Karboxylgruppe durch
die immer mehr und mehr lange, normale Ketten der Alkyle
steigt die Absorption regelméassig, obwohl langsam.

3. Die Natriumsalze der Ameisensdaure und Essigsaure
absorbiren viel schwécher, als die entsprechenden freien Sauren.

4. Die Absorption in alkoholischen Lésungen ist immer
starker, als in wasserigen. Die alkoholischen Absorptionskurven
sind fast genau parallel gegen Roth verschoben.

5. Der Vergleich der isomeren Sduren und Ester mitein-
ander zeigt sehr deutlich den Einfluss der Konstitution auf
die Absorption.

In den Verbindungen von der allgemeinen Formel
C,,H2nt1COO—R (R=H oder CpH2p+i) hangt die Absorption
sehr wenig von R und wird von dem ubrigbleibenden Reste
bestimmt und durch die Grésse von n sehr stark beeinflusst.
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O budowie i syntezie kauczuku

[Ueber die Konstitution und Synthese des Kautschuks]
napisat®)

KAZIMIERZ KLING.

Chemia organiczna od czasow Fryderyka Wohlera zyje
pod znakiem syntezy. Z posréd ich catej mnogosci wyrdzniajg
sie od czasu do czasu takie, ktére prowadza do ciat powszech-
nie znanych, spotykanych w S$wiecie roslinnym czy zwierze-
cym. Syntezy takie stajg sie szybko popularne i roznoszg sze-
roko na zewnagtrz uznanie dla badan chemicznych. Nie te to
jednak — czasami — ostateczne wyniki sg miarg zastug ba-
dacza. Rzuciwszy okiem na historye syntez organicznych, spo-
strzezemy, ze czesto zastuga syntezy epokowej datuje sie zna-
cznie wczesniej, lezy w dhtugich, niekiedy nader zmudnych po-
szukiwaniach, notowanych skrzetnie, lecz cicho w naukowych
pismach. Szczesliwym nazwac sie moze ten, komu przypadnie
w udziale zebra¢ owoc swej dtugoletniej zmudnej pracy. Cze-
sto tak bywa, jednak nie zawsze. Synteza kauczuku tego przy-
ktadem. Nie uszczuplajgc w niczem znaczenia prac szczesli-
wych twoércow pierwszego racyonalnego patentu otrzymywania
sztucznego kauczuku — dra Fritza Hofmanna i dra Karola
Coutelle’a, chemikéw elberfeldzkich fabryk — z calg stanowczo-
§cig zaznaczy¢ nalezy, ze pelna zastuga w przygotowaniu
gruntu teoretycznego tejze syntezy przystuguje bezsprzecznie
profesorowi Harriesowi.

Do niedawnego jeszcze czasu praca chemika organika
konczyta sie tam, gdzie zaczynatly sie ciala bezpostaciowe,

*) Odczyt wygtoszony na posiedzeniu Tow. im. Kopernika, dnia 4.
marca 1913.
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kolloidalne. Od czasu jednak, kiody pod wpltywem doniostych
wynikow prac chemii fizycznej stanowisko kolloidéw we wia-
sciwem udato postawi¢ sie Swietle, zwiazki kolloidalne i u or-
ganikbw odzyskujg zwolna swe nalezne im prawo obywatel-
stwa. Badania Harriesa nad konstytucyag kauczuku pozostanag
na zawsze klasycznym tego przyktadem.

W tych kilku zdaniach ogdlniejszej natury zechcemy do-
patrzy¢ sie dyspozycyi wyktadu, dopatrzy¢ sie dwu — z ko-
niecznosci niekiedy przeplatajacych sie — czesci tematu. Je-
dna obraca sie gtownie okoto nazwiska Harriesa, tyczy sie
przygotowania gruntu syntezy, umachniania sie w wierze, ze
pomiedzy ulotng, ruchliwg, sztucznie otrzymang cieczg — izo-
prenem, a pomiedzy ciezkim kolloidem kauczukowym, produ-
kowanym w zywych komérkach roslinnych zachodzi nader
bliski zwigzek. Druga cze$¢ tyczy sie samej,, wihasciwej syn-
tezy i wigze sie z nazwiskami chemikéw elberfeldzkich, gto-
whnie dra Fritza Hofmanna. Powyzsza dyspozycya niechaj uspra-
wiedliwi temat: o budowie i syntezie kauczuku.

Jeszcze przed laty 53-ma zauwazyt Williams, ze kau-
czuk poddany suchej destylacyi wydziela jaki$s weglowodor,
ktdremu przypisal wzor C5H8, a o ktébrym wiemy dzisiaj, ze
nie jest niczem innem jak izoprenem.

W r. 1879 chemik francuski, Bouchardat, stwierdza, ze
izopren w pewnych warunkach polimeryzowaé¢ sie moze na
terpeny CjoH”™ — stgd nawet jego nazwa: hemiterpen — z dru-
giej za$ strony daje w niewielkich ilosciach zwigzki maziste,
kolloidalne, do kauczuku podobne.

Tilden w latach 80-tych =zeszlego stulecia studyuje
w dalszym ciagu izopren i nadaje mu do dzisiaj utrzymujacy
sie wzOr strukturowy:

CH=C—ch=chl

\
chi

usprawiedliwiajgcy nazwy: /3-metylodwuwinyl, [ - metylobuta-
dien lub doktadniej 2-metylo-I1,3-butadien.
Tilden powtarza tez prace Bouchardata nad polimeryza-
cyg izoprenu. Jakkolwiek nie neguje prac jego, to jednak wy-
Kosmos 1D13. 27
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raza sie o nich sceptycznie, piszac: ,,czynitem liczne dos$wiad-
czenia, aby proces polimeryzacyi przyspieszy¢, przekonatem
sie jednak, ze dziatanie czynnikéw prowadzi tylko do otrzy-
mania kleistego ciata, kolofenu, wobec czego po wytrwatych,
przeszto dwa lata trwajacych badaniach od tematu tego od-
stepuje, uwazajagc go za beznadziejny*.

Jakkolwiek kilku jeszcze chemikow zabiera sie pOzniej
bez rezultatbw do kwestyi kauczuku, to jednak w literaturze
naukowej panuje cisza az do roku 1910. | gdyby nie prace
prof. Harriesa i nadspodziewane wyniki elberfeldzkiego pa-
tentu obserwacye Bouchardata i Tildena na diugi jeszcze czas
mogtyby p6js¢ w zapomnienie, jesli — co gorsza — nie Scia-
gna¢ podejrzenia obserwacyi niescistych. Wobec pomys$inego
jednak dzisiaj zatatwienia syntezy kauczuku musimy Bouchar-
datowi w pierwszym rzedzie, Tildenowi w drugim przyznac
pierwszenstwo jakosciowej, cho¢ niezwykle doniostej obserwa-
cyi 1 za Harriesem podziwiaé, z jaka pewnoscig na podstawie
skgpych obserwacyi z niezwykle mata iloscig drogiego mate-
ryatu wyjsciowego owe Slady mazi przyczepionej do $cian
rury, tworzace sie dziataniem kwasu solnego na éwczesny nie-
czysty izopren, mogli uzna¢ za substancye kauczukowa.

Obok tych syntez bardziej przypadkowych przygotowy-
wata sie w laboratoryum Harriesa od lat kilkunastu synteza
racyonalna, oparta na zmudnem studyum kauczuku natural-
nego, studyum prowadzgcego do rozwigzania zawitej kwestyi
budowy wewnetrznej drobiny tego nader waznego i ciekawego
kolloidu. Woczesniej czy poOzniej prowadzi¢ ono musiato do
drogi wstecznej — do syntezy sztucznego kauczuku. Stato sie
to przed laty trzema. — Dnia 11. wrzes$nia 1909 r. wptyneto
do niemieckiego urzedu patentowego zgtoszenie elberfeldzkich
fabryk barwiké w przedtem Fryderyk Bayer i Ska,
wypracowane przez tamtejszych chemikéw, dra Fritza Hof-
manna i dra Karola Coutelle’a, zgtoszenie o niestychanie
ogblnem roszczeniu patentowem. Byta to pierwsza racyonalna,
technicznie na wielkg skale poparta metoda, prowadzaca do
syntezy sztucznego kauczuku.

Dzi§ wydaje ona nam sie jajem Kolumba a jednak trzeba
zwazy¢, ze byt to owoc kilkoletnich préb i to w tak idealnych
warunkach, jakie da¢ mogta tylko fabryka tej miary co elber-
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feldzka, ktdra do rozwiazania powyzszego problemu odkomen-
derowata pod przewodnictwem dra Hofmanna 300-tu akademicko
ukwalifikowanych chemikéw i ktora na tak ryzykowne i po-
zornie beznadziejne préby byla w moznosci bez znaczniejszego
uszczerbku wstawi¢ w ,,debet swojej ksiegi gtdwnej powazng
7-mio cyfrowa liczbe® — jak powiada Hofmann.

Brzmienie tego klasycznego patentu podajemy dostownie:

»Verfahren zur Herstellung von kiunstlichem
Kautschuk, darin bestehend, dass man syntheti-
sches Isopren mit oder ohne Zusatz von die Poly-
merisation befordernden Mitteln auf Temperatu-
ren unter 250°C erwarmt"

Izopren ogrzewany przechodzi w kauczuk samorzutnie,
przez autopolimeryzacye.

Z dalszych patentow okazuje sie, ze polimeryzacye kau-
czukowsg katalizuje caty szereg najrozmaitszych ciat. Juz w r.
nastepnym 1910 podaje Harries, ze ogrzewajgc izopren z kwa-
sem octowym lodowym zdotat otrzymac¢ sztuczny kauczuk nie
roznigcy sie od kauczuku naturalnego. — Nie na tern koniec.
Wynik dalszych badan w tym Kkierunku przeszedt wszelkie
oczekiwania. Okazatlo sie, ze uzywajac do polimeryzacyi za-
miast izoprenu jego homologéw lub analogéw uzyskuje sie
kauczuki takie, jakich w przyrodzie albo wcale nie ma, albo
ktérych dotychczas nie zdotaliSmy tam stwierdzi¢. Zdarza sie —
jak widzimy — cos, co mimowoli kieruje naszg mysl na kla-
syczne prace Emila Fischera w dziedzinie zwigzkéw cukro-
wych. Od tego czasu synteza kauczuku przestaje by¢ proble-
mem odosobnionym, rozpoczyna sie nowy dziat chemii organi-

cznej — chemia kauczukowv.
| teraz pora, aby pomowi¢ nieco o tych niezwykle cie-
kawych pracach Harriesa — nie o tern, jak sie te sztuczne

kauczuki praktycznie otrzymuje, bo droga, jak widzimy, bardzo
prosta, ale o tern na jakiej podstawie moégt on odpowiedzie¢
na podobne pytania: czy kolloid otrzymany z izoprenu przez
Hofmanna i przez niego jest rzeczywiscie kauczukiem? czy
mamy prawo identyfikowa¢ go z kauczukiem naturalnym? czy
kauczuki homologiczne sg kauczukami, czyli innemi stowy, czy
mozemy na oznhaczenie ciat nowych dotychczas w przyrodzie
nie spotykanych uzy¢ wyrazenia kauczuk, ktorem zwyklisSmy

-
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okreslh( produkt naturalny? co zatem rozumiemy dzisiaj pod
nazwa ,kauczuk‘? jaka jest wewnetrzna budowa kauczukow ?
Przystepujgc do rozpatrzenia wynikéw prac Harriesa,
przypomnijmy sobie cho¢ w najogdlniejszych zarysach ten do
niedawnego jeszcze czasu tak pobieznie traktowany — raczej
dla zaokraglenia systematyki weglowodoréw podawany — sze-
reg typu izoprenowedo :
CH2=CH-CH"™CH2
erytren, dwuwmyl lub 1,3 butadien
CH2~C-CH —CH,,
|
CHj3
izopren, 2-metylodwuwinyl lub 2-metylo—1,3-butadien
CH3— CH=CH—CH=CH?
piperylen, 1-metylodwuwinyl lub 1-metylo—1,3-butadien
OHj-.-C — C=CH2
' [

chl chi
dwuisopropenyl, 2,3-dwunietylodwuwinyl lub 2,3dwumetylo—1,3 butadien

C="CH-CH = CH?
><\

chl chi
aa-dwumetylobutadien i t. d.

C=CH—CH=C
/\ /\

ohld chi chld chi
aaoS-czterometyloerytren i t. d.

Z tych kilku pierwszych cztonéw szeregu widzimy, ze
wszystkim tym polgczeniom wspolny jest szkielet czterowe-
glowy: C=C—C= C, zawierajacy dwie pary wegli podwoj-
nie zwigzanych w bezposredniem sgsiedztwie. Tego rodzaju
komplex weglowy zwany ,,systemem skonjugowany m*
warunkuje polimeryzacye powyzszych butadiendw.

Nie przesadzajac na razie kwestyi wielkosci drobinowej
zwiagzku spolimeryzowanego, wybierzmy przykiad najprostszy,
kiedy polimeryzacya zachodzi miedzy dwoma systemami skon-
jugowanymi. Wmyslanie sie w mechanizm reakcyi prowadzi
do dwu teoretycznie mozliwych drog:
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I. Polimeryzacya odbywa sie w ten sposéb, ze jedno
z podwoéjnych wiagzan zluznia sie celem utworzenia potrzebnych
do tancuchowania sie dwu wartosciowosci, przyczem drugie
wigzanie pozostaje miedzy tymi samymi atomami weglowymi,
miedzy ktorymi bytlo w macierzystym butadienie, n. p.

c=c—-C=C-—-C=-C—c—cCc—

Il. Polimeryzacya odbywa sie w ten sposob, ze zadne
z podwodjnych wigzan nie pozostaje na swojem dawnem miej-
scu, lecz w mysl znanej ,,teoryi Thiel ego” przesuwa sie
ku s$rodkowi drobiny, zluzniajgc na krancach wolne warto-
Sciowosci np.

c=c—-c=cc-CNC-C- —c—c=c—c—
Koncepcye powyzsze stosowane do trzech pierwszych

czlonéw szeregu butadienéw, erytrenu, izoprenu i dwumetylo-
butadienu, prowadzg do nastepujacej budowy drobin dimernych :

[ ] | — | |
. CH2=CH - CH=—CH?2 + CH2=CH — CH = CH2?
1 === S S s =

.CH— CH2 — CH?
A 5

71

—) CcU2 eCH
N\ 3

XCH2-CH? — oh
H-CH? —+- CH2— CH= CH-CH2—==-
s S m =

CH— CH2 — CHXA

— CH3 7CH
4 5 AV
CH2-CH? — ch™

1
l. ?H2=2(17—(§7H—§1:H2 + 5CH2: :C—CH—CH, =

chai chi

N\; —_— —_—
SJfH — GH —CHx
—* CH3—C2 6C —CH,
3i 4
vCH2—CH2 — CH
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1L -ch2—c=ch—ch2— + —ch2—c=—ch—ch2—=-
chi chi

Sch—ch2—ch2N

CH3-C2 eC—CH,
8 T
VCHZ2—ch? —ch”™

| | |
l. CH, C—c=ch)? + chl=c—c= chl=
A3 4 5 61 il 8

CH3 chi chjl ch3
/CH,
AH__CH, — CH<
71
CH,—C2 6C — CH,
CH—CH, — CH
CH,
1. -CH2-C=C-CH2- + -CH2—C=C-CH?—=-
1 2| 3 4 5 ] 1 8
chi chi chl chi
CH

C — CH, — CH,
CH3-C3 7C—CH,

VCH, — CH, — O
CH,

Widzimy z tego, ze polimeryzacya erytrenu i izoprenu
prowadzi zawsze do jednego i tego samego cyklooktadienu,
podczas gdy /?-y-dwumetylobutadien daje dwa rézne indywidua.

Rozstrzygna¢ pomiedzy budowg I. lub H pozwolity Har-
riesowi w sposéb niedwuznaczny produkty dziatania wody na
ozonidy tych zwigzkow.

Nie wdajgc sie w szczegoty klasycznych prac Harriesa*)
nad zaobserwowanymi przez niego i nalezycie opracowanymi

*) p. St.' Opolski: ,,0 ozonidach Harriesa". ,,Chemik polski“ 13.
97. (1913).
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ozonidami, przypominamy tylko, ze kazde potaczenie etylenowe
— C=C— pod wplywem ozonu przechodzi w ozonidy
C C— —C—C
lub oksozonidy
o, O.

ktore to zwigzki dziatlaniem wody ulegaja rozkiadowi w Kie-
runku utworzenia dwu grup karbonylowych w mysl szematu :

C —
/
O O

0

przyczem drobina zwigzku ulega rozszczepieniu w miejscu da-
wnego wigzania podwdjnego, np.
CH2 = CH2” ozonid,
etylen
ozonid + woda-»- CH20+CH20
aldehyd mréwkowy.

Stosujagc wyniki badan nad produktami rozkladu wodg
ozonidéw erytrenu, izoprenu i /3-y-dwumetylobutadienu, docho-
dzi Harries do wniosku, ze przy erytrenie i izoprenie w obu
wypadkach konstytucyi I. i Il. powinno otrzymac¢ sie produkt
ten sam t. j. dla erytrenu aldehyd bursztynowy, dla izoprenu
aldehyd lewulinowy, dla R-y-dwumetylobutadienu natomiast
w wypadku 1. aldehyd metylo-lewulinowy, w wypadku II.
acetonylaceton.

Doswiadczenia okazaty, ze z ozonidu erytrenu otrzymuje
sie zawsze i jedynie aldehyd bursztynowy, z ozonidu izoprenu
aldehyd lewulinowy, z /3-y-dwumetylobutadienu natomiast zawsze
i jedynie acetonylaceton. Zatgczone wzory pozwalajg wnikng¢
w koncepcye Harriesa:

OXNCH—CH2-CH2NA ch?2— coh’

|
CH CH - CH2—COol

n\ch]—ch2—ch><0 aldehyd
bursztynowy
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0
9 \"CH-CH2-CH2
CH3-C C-CH,

\chz-cHe-EeH \o

chl—co - chl?—ch —coh
aldehyd lewulinowy

.. CH,
OWVCH—CHj-CH«
CH3-C C—CH,
CH-CH2-CH™\O0
CH. Cr

CH3—CO—0OH—CH2—COH

chi
aldehyd metylolewulinowy

CHg
o\
°"\NC-CH2-CH2v

CHg—C C-CH,
-m=>f

'CHQg-C"-C~'-0
\Gr

— CH3—CO—CH2—CHg—CO—ch3}
acetonylaceton

Na podstawie tych nadzwyczajnych wynikéw ekspery-
mentalnych wypowiada Harries nastepujgcy poglad na poli-
meryzacye butadienow:

,»Zdolnos¢ polimeryzacyi butadiendéw jest
funkcya skonjugowanego podwdjnego wigzania
w mysl teoryi Thielego®

Badanie produktow rozkladu ozonidéw umozliwia tez wy-
cigganie szeregu waznych wnioskdw, zwigzanych z konstytu-
cya drobiny kauczukéw.

I tak z tatwoscia mozemy oceni¢, ze polimeryzacya dro-
biny kauczuku izoprenowego odbywa sie asymetrycznie a nie
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symetrycznie. Przez rozkiad ozonidu jego otrzymuje sie bo-
wiem aldehyd lewulinowy a nie mieszanine acetonylacetonu
i aldehydu bursztynowego :

-CH2-C=:CH- CH/— + —CH2—C=CH—CH)—=-

CH, CH,
CH3

[elfe) . CH2-CO-CH3
CH2—C = CH—CHi

CH2-CO-CH3

ch2—c- ch—chl +
'0l0 COH—CH2—CH2—COH
chi
wzér symetryczny
chj

i0:0 i
CH? — C~-CH—CII2 CH2-CO-CH,
i : | Th,—
CIN-CH”™NC — CH COH

0i0 |

C

3

wzOr asymetryczny

Jednym z dowoddw uzytecznosci metody Harriesa jest
rowniez wynik badania kauczuku piperylenowego t. j. wypro-
wadzajgcego sie od izomeru izoprenu — a-metylodwuwinylu.

Gdyby polimeryzacya nastgpita wedle alternatywy I. kau-
czuk piperylenowy powinienby by¢ analogicznie zbudowany
do kauczuku izoprenowego i dawac¢ jako produkt rozkiadu
swego ozonidu aldehyd lewulinowy. Tymczasem badania do-
Swiadczalne uczg, ze otrzymuje sie aldehyd metylobursztynowy,
co odpowiada budowie wedle alternatywy Il. jako zgodnej
Z przypuszczeniami teoretycznemi Harriesa. Okazuja to wzory':

! 1
I. CH3-CH = CH—CH=CH2+ CH,-CH = CH-CH =CH.
CH,
0?

,C-CH2-CHNA )
CH2-CO-GE3

CH CH 3
N™M—-CHj—cK.o CHZ—COH
NO- aldehyd lewulinowy

CH,
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IL Clij—CH—CH :-CH-CH2? + CH3-CH-CH = CH-CH,

00
CH3-CH-CH ch—ch.

CH2-CH=i= CH-CH—CH,

00
CH3-CH—COH

CH2—COH
aldehyd metyiohursztynowy.

Ze nie brakto w toku zmudnych prac Harriesa momen-
tow, ktére niejednokrotnie wprawia¢ go musialy w zwatpienie
0 0golnos¢ jego hypotézy, a wreszcie dzieki nalezytej wytrwa-
tosci po pomysinem wyswietleniu zagadki umocnity w stusz-
nosci przypuszczenia S$wiadczy o tern nastepujacy przykiad :
Zauwazyt, ze niekiedy dziataniem wody na ozonid sztucznego
kauczuku izoprenowego otrzymuje sie proécz aldehydu lewuli-
nowego jeszcze inny, ktorego fenylohydrazon wskazywat na
metyloglyoxal. Byloby to mozliwem, gdyby reakcya polimery-
zacyi przebiegta czesciowo takze w kierunku przedstawionym
wzorem:

0 o
<\ ch—ch2—ch2\N"® yH3
CH3—C CH-CH3 - co
CE CH-CH.” <Loh
9:0

Przy nalezytern jednak i wyczerpujgcem badaniu prze-
konat sie, ze kauczuk izoprenowy, jak szereg innych ciat kol-
loidalnych z checig absorbuje izopren, z ktérego powstaje;
uwalnianie zas produktu od $ladéw izoprenu jest rzecza na-
der trudng. Rozkitad natomiast ozonidu izoprenowego pro-
wadzi wilasnie do metyloglyoxalu obok aldehydu mréwkowego :

0:0 0io
CH2 == C—CH === CH,

chai
1
CH?2: 0+ 0:C.COH+CH2: 0

|
chai
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Dotychczasowe rozwazania nad konstytucya drobiny kau-
czukébw — jak to juz na wstepie zaznaczyliSmy — prowadzi-
lismy dla wypadku najprostszego, t. j. jak gdyby polimeryza-
cya odbywata sie li tylko miedzy dwoma drobinami butadienu.

Jakkolwiek pewne fakty doswiadczalne przemawiajg za
tern, ze kompleks dimerny z o$miu wegli zajmuje pewne wy-
jatkowe stanowisko w szkielecie kauczukowym, to jednak Har-
ries i inni nie wykluczajg bynajmniej mozliwosci, ze polime-
ryzacya odbywa sie rowniez i miedzy inng — niekiedy nader
duzg iloscig kompleksow czteroweglowych, ze jednak owe wy-
sokodrobinowe polimery ulega¢ moga z tatwoscig czesciowej
depolimeryzacyi, ktorej wynikiem jest kompleks dimerny, ze
zatem cyklooktadien:

NCH-CH2-CH2™

OH CH
Ndh2—ch2—ch™

jest tym charakterystycznym dla kauczukéw szkieletem, a dla
kauczuku naturalnego, t.j. izoprenowego, 1,6-dwumetylocyklo-
oktadien:

NCH—CH2—CH2s
ch3—c C-CH,
'CHZ—CHZ—CHS

Owa polimeryzacya dwumetylooktadienu odbywacby sie

mogta w sposob :
/OH— CH,—CH,v
CH3-C C-CH,
‘CH2-CH2-cH>
CH, CH,

C—CH-CHl-CH—C—-CH2 —CH2 — CH ---
Il Il 'I i
CH-CH-—CH?—-C --CH-CH2—CH2 -C

CH, CH,
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dopuszczajagcy ze wzgledu na rézne ugrupowanie rodnikéw
metylowych istnienie pewnych izomerdw geometrycznie prze-
strzennych, lub tez w sposoéb:

CH—CH2?—CH2—C. CH3

I I

I I
CH3C—CH2 — CH2 — CH
gdzie linie kreskowane zajete by¢ mogg wieksza lub mniejsza
iloscig kompleksow :
CH=

CH3

Z innych koncepcyi w sprawie mechanizmu polimeryza-

cyi zastuguje na wzmianke wzér taricuchowy Picklesa:
[=C (CH3)—CH2—CH2—CH=]X,

lub wzor spiralny Barrowa, ktory na podstawie pewnych
przestanek uwaza za rzecz racyonalng przyjac tancuch Picklesa
zwiniety spiralnie wedle szematu (fig. 1), z tern jednak, ze tego
rodzaju drobina pozostaje w $cistym zwig-
zku 1z pierscieniem cyklooktadienowym,
gdyz podwdjne wigzania spiralnej drobiny
wzajemnie sie przyciagaja z tendencya
czesciowej depolimeryzacyi na pierscienie
o$Smioweglowe.

Z innych nazwisk wigzgcych sie Fig. I.
z kwestya budowy drobiny kauczukéw
wymieni¢ nalezy Wechslera, Kondakowa, Gottloba
i Ostromyslenskiego.

Zwlaszcza mysli tego ostatniego cechujg sie oryginalno-
Scig. Liczne 1 interesujgce swoje prace opiera na polimeryza-
cyi bromku winylu CH2 = CH.Br. Spolimeryzowanemu brom-
kowi winylu, ktéremu nadaje nazwe bromku ,,kauprenu” przy-
pisuje wzory pierscieniowe typu cykloparafinowego w mysl
szematu:

(CHj=CH.Br)n - (—CH2—CH.Br—)a —
CH?—CH. Br—CH2—CH. Br—CH2—CH. Br—CH2—CH.Br

CH.Br—CHz2 — CH.Br—CH?
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przyczem linia kreskowana oznacza pewng nieznaczng liczbe
grup —CH2—CH.Br—.

Na podstawie pewnych — w pracy oryginalnej szeroko
przedstawionych — koncepcyi dochodzi do wniosku, ze tan-
cuch zawiera¢ musi co najmniej 12 atomow wegla.

Przez odczepienie bromowodoru dziataniem pyitku cynko-
wego dochodzi z bromku kauprenu do weglowodoru pozosta-
jacego w scistym zwigzku z kauczukiem butadienowym, kto-
remu wreszcie przypisuje identycznos¢ z kauczukiem butadie-
nowym sztucznym. Ciekawa ta obserwacya pozwala Ostromy-
slenskiemu uzyska¢ patent na otrzymanie kauczuku na drodze
zgota innej, od patentdw elberfeldzkich, mianowicie z mate-

ryatébw wyjsciowych — olefinowych, zawierajgcych w odréz-
nieniu od butadiendw zaledwie 2 atomy wegla. Oryginalng
przez Ostromyslenskiego przeprowadzong synteze — ktorg
praktycznie zamierza wyzyska¢ fabryka rosyjska przetworéw
kauczukowych ,,Bogatyr® w Moskwie — ilustruje cykl re-
akeyi:
A1203 Br2 KOH

C2H5. OH----- - C2H4-----» C2H4Br2--—-» C2 H3 Br-—-»

alkohol etylen bromek bromek

etylowy etylenu winylu

polimeryzacya Zn

----------------- * bromek kauprenu —* kauczuk butadienowy.

Kauczukowi izoprenowemu przypisuje Ostromyslenski
wz0r:
chi chi
\ !
CH2-C = CH-CH2-CH2-CH = C-CH2-CH2-CH2—CH
| I
CH2-CH=C-CH2-CH2-CH=C--------------=----- CEr—c
\ \ |
chai chi chi
Précz kauczukow butadienowych sztucznych, otrzymanych
przez autopolimeryzacye lub dzialaniem Kkatalizatorow jak
ciat proteinowych, skrobii, mocznika, gliceryny i t. d., co
stanowi tres¢ licznych stale okazujgcych sie zgloszen patento-
wych, wyrdzniajg sie wybitnie produkty polimeryzacyi prze-
prowadzone w obecnosci katalizatoréw takich jak séd, potas
lub wogodle innych metali alkalicznych, ziem alkalicznych, ich
stopéw lub amalgamatow.
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Kauczuki te obserwowane po raz pierwszy przez Harriesa,
a zgloszone do patentu prawie rownocze$nie przez fabryki
elberfeldzkie w Niemczech a Matthews’a i Strange’a w An-
glii, wykazuja zgota inne wiasnosci chemiczne pomimo pozor-
nej analogii wiasnosci fizycznych. Kauczuki te okreslaHarries na-
zwg kauczukoéw ,,sodowych“ w odr6znieniu od szeregu kau-

Kauczuk sodowy.
Kauczuk piperylenowy.

Oksozouid kauczuku naturalnego, izo-

prenowego i guttaperchy.

Ozonid kauczuku naturalnego, izopre-

nowego i guttaperchy.

Fig. 2.

czukéw ,,normal-
nych*. Kauczuki so-
dowe wzbogacity za-
tem szereg kauczukéw
syntetycznych powa-
zng iloscig cziondw,
gdyz badania okazu-
jace kazdemu kauczu-
kowi normalnemu od-
powiada kauczuk so-
dowy, jak to wido-
czne z zalgczonego
ponizej zestawienia:

Kauczuki normalne:

Kauczuk izoprenowy (na-
turalny).

Kauczuk butadienowy.

Kauczuk aa- dwumetylo-
butadienowy.

Kauczuk Ry - dwumetylo-
butadienowy i t. d.

Kauczuki sodowe:

Kauczuk izoprenowy so-
dowy.

Kauczuk butadienowy
sodowy.

Kauczuk aa- dwumetylo-
butadienowy sodowy.
Kauczuk By - dwumetylo-
butadienowy sodowy

it d

Procz metody badania produktéw rozkiadu ozonidow sto-
suje Harries przy rozpatrywaniu budowy kauczukéw metode
zaczerpnietg z dziedziny chemii fizycznej, polegajgcg na ob-
serwacyi szybkosci rozkitadu ozonidéw, przyczem okazuje sig,
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ze te kauczuki, ktore sg pod wzgledem chemicznym identycznie
lub analogicznie zbudowane, wykazujg krzywe kinetyczne wprost
nakrywajace sie lub tylko nie wiele od siebie odbiegajgce. 1 tak
zalgczona fig. 2. wskazuje, ze krzywe kauczuku izoprenowego
sztucznego, jakotez kauczuku naturalnego lub guttapercby
wecale lub nie wiele od siebie sie roznig. Natomiast krzywe
kauczuku piperylenowego lub sodowego wybitnie od tamtych
odbiegajg, co pozostaje w $cistym zwiazku z produktami roz-
ktadu ich ozonidow.

Na podstawie najnowszych prac nad regeneracyg sub-
stancyi kauczukowych z produktow przytaczenia kwaséw cblo-

litery 1 Yc-uczuk/A jttacjjny

Obszary najbogatsze. H = Hevea. . S— Sapium. . .
, A M= Manihot (Ceara, Manicoba), L = Landolphia (Kauczuk li-
VZIl\ - Obszary sredn_lo bogate. F =Ficus (Indian Rubber). nowy).
Obszary ubogie, G —Castilloa (Caucho). G — Guayule.
fijiijl Obszary bardzo ubogie. K = Kickxia (Funtumia). Ha = Hancornia (Mangabeira).
Fig. 3.

rowcowodorowycb wypowiada Harries przypuszczenie, ze udato
mu sie przeprowadzi¢ guttaperche w kauczuk.

Rzuciwszy okiem na wyniki prac nad budowg i syntezg
kauczuku, widzimy, ze rezultaty pod wzgledem teoretycznym
sg olbrzymie, ze przeszty najsmielsze oczekiwania a stato sie to
w okresie zaledwie Kilkuletnim. Pytanie teraz, jak sie przedstawia
kwestya syntetycznego kauczuku pod wzglagdem praktycznym.
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Zanim przejdziemy do dyskutowania tego rozdziatu,
zdajmy sobie sprawe z doniostosci przemystu kauczukowego
dzisiejszego, tj. przemystu kauczuku naturalnego.

Wedle statystyki Swiatowa produkcya roczna kauczuku
wynosita w r. 1910/11 79 tysiecy ton, w r. 1911/12 94 tysigce
ton. Produkcya dyktowana zapotrzebowaniem stale wzrasta. Za-
potrzebowanie Swiatowe zaspakajajg przedewszystkiem trzy kon-
tynenty (fig. 3.): 1) Ameryka potudniowa, 2) Afryka srodkowa,
3) Indye azyatyckie z archipelagami. Do niedawnego jeszcze

------ Paraftnefiardcure

------ JclP/anrogen-Paro

------ Afan/fiot-P/antogen-rtautschi/k
- P/onfagerr-PtcAxio

Fig. 4.

czasu zapotrzebowanie Swiatowe pokrywat kauczuk otrzymany
z drzew rosnagcych dziko, w ostatnich jednak czasach, kiedy
dorastajg zatozone dawniej plantacye (Ceylon, panstwa malaj-
skie) konkurencye kauczukowi dzikiemu zaczyna robi¢ kauczuk
plantacyjny. Na jak olbrzymig skale zakrojony jest interes
plantacyjny wystarczy poda¢, ze w jednym roku 1910-ym in-
westowano wen kapitat 800000000 kor. (70°/0 kapitat angiel-
ski, 15°/0 holenderski, 14°/0 francuski i belgijski, 0-60/0 niemie-
cki, 0'4°/o amerykanski).
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Aby zrozumie¢ o jak potezne rozchodzi sie tutaj wartosci
rocznej produkcyi, musimy poda¢ cene jednostkowag 1 kg su-
rowego kauczuku. Nastrecza to jednak pewne trudnosci ze
wzgledu na rzadko spotykang gdzieindziej fluktuacye cen. Illu-
struje to nalezycie zalagczona tabelka (fig. 4).

W roku 1910 dzieki niezdrowym spekulacyom na gietdzie
londynskiej cena podskoczyta do olbrzymiej cyfry: 28 Mk. za
1 kg., aby w przeciggu lat niespetna dwu spas¢ do okragtej
sumy 10 Mk. lub nizej. Bioragc za podstawe cene okragto
10 Mk. za 1 kg. uzyskujemy jako wartos¢ rocznej
produkcyi surowego kauczuku olbrzymig sume jedne-
go miliarda marek. Jest to suma, ktérej nie osigga
zaden przemyst chemiczny. Dla oryentacyi podajemy, ze skar-
telowany przemyst barwikowy nadrenski, zaspakajacy prze-
wazng cze$¢ zapotrzebowania swiatowego, dochodzi rocznej war-
tosci produkcyi wynoszacej okoto 500000000 Mk. Wobec tego
wielki przemyst chemiczny nie zna dzisiaj wiek-
szego problemu nad problem sztucznego kauczuku.

Pomyslnie rozwigzany problem, ktérego I°/0 wartosci —
pienieznie wyrazony —reprezentuje sume 10000000 Mk., spro-
wadzitby nie dajacy sie dzisiaj przewidzie¢ przewrdt nietylko
na polu przemystu, ale na polu ekonomicznem swiatowem.
Coby sie stalo z olbrzymiemi plantacyami kauczukowemi?
Prawdopodobnie to, co sie stato w swoim czasie po pomysinych
syntezach indygaBayera i alizaryny Graebego i Lieber-
manna z plantacyami indigoferéw i rubii tinctorum.

ZblizyliSmy sie ostatecznie do miejsca, gdzie nalezy po-
ruszy¢ jedno z najciekawszych i najaktualniejszych pytan wig-
zacych sie z niniejszym tematem, tj. jakie sg obecne szanse
wyrugowania kauczuku naturalnego kauczukiem
syntetycznym. | trzeba byc¢ ostroznym w odpowiedzi, chcac by¢
nalezycie $cistym.

Dzisiaj kauczuku sztucznego na rynku handlowym jeszcze
nie mamy. Wprawdzie dyrektor elberfeldzkich fabryk, prof.
Dr. C. Duisberg, demonstrowatl na ostatnim miedzynarodo-
wym kongresie chemii stosowanej w Washingtonie plaszcze
automobilowe, sporzadzone ze sztucznego kauczuku przez firme
Continental - Caoutchouc- und Guttapercha Co.
w Hannowerze, ktére przebieglty w nalezytym stanie przestrzen

Kosmos 1913. 28
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7000 kim., byly to jednak tylko wyroby prébne. Dwie s3
przyczyny, dla ktérych syntetyczny kauczuk na razie nie po-
jawia sie w handlu. Pieiwszg i gtdwng przyczyne stanowi
brak metody taniego otrzymywania produktéw
wyjsciowych t. j. butadienbw. Drugg przyczyne stanowi
jakos¢ produktow sztucznych.

Obie przyczyny wymagajg obszerniejszego omoéwienia.

Po pomysinej syntezie kauczuku przez Harriesa i Hof-
manna posypaty sie patenty otrzymywania erytrenu, izoprenu
i homologow. Woystarczy zaznaczy¢, ze sam urzad patentowy
niemiecki udzielit definitywnie od roku 1909 okoto 70-ciu pa-
tentoéw, dotyczacych otrzymywania butadienowych weglowodo-
réw, nie liczac zgloszen. | podziwia¢ zaiste nalezy pomysto-
wosC idei 1 réznorodnosé drég, na jakich mozliwe jest dzisiaj
dochodzenie do tych tak waznych i ciekawych zwigzkéw. Nie
sposéb przytacza¢ wszystkich chronionych i niechronionych
metod, ograniczymy sie tylko do pewnych wazniejszych grup
reakcyi utozonych wedle prostszych technicznie dostepnych ma-
teryatow wyjsciowych.

Z mazi pogazowej. Z frakcyi oleju sredniego i ciezkiego
wedle pomystu dra Hofmanna a patentu fabryk elberfeldzkich
wydziela sie p-krezol, ktory przez redukcye wodorem wobec
niklu metodg Sabatiera i Sanderensa przechodzi w metylo-
cyklohexanol. Tenze utleniony przechodzi w kwas /J-metylo-
adipinowy ; dalszy tok widzimy z wzordéw :

CH-CH3
rerlukcya utlenienie
C—OH CH-OH
p-krezol. p-metylocyklo-
hexanol.

chi chi
CH-CH2-COOH----- » CH-CH2.CO.NH2? HOIO
CH2-CH2-COOH ch2—ch2.co.nhl

kwas B3-metyloadipinowy.
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CHj3 CH,
\ i
----- > CH—CH2NHZ_ . C=CH:

ch? —chl. nh? ch=chl
izopren.

Powyzsza metoda stata sie klasyczng, gdyz byta pierw-
szg przy pomocy ktérej Dr. Hofmann zdotat do swych préb
na wiekszg skale otrzymac¢ znaczniejszg ilo$¢ izoprenu.

Inny patent fabryk elberfeldzkich upraszcza powyzsze
postepywanie, okazujac, ze cyklohexanole w temperaturze 500°
do 600° odwadniajg sie pyrogenetycznie, dajgc odpowiednie bu-
tadieny w mysl réwnan:

CH2 CH2
CH, CH, CH2 CH
, H20+ I +1
CH, H, CH2 CH
[!
CH-OH CH?
erytren.
r/CHs CH
C<-OH ’
CH, CH, CH, C-CH.
= hZo + + |
CH, CH, CH2 CH
I
CH, chl
izopren.

Ze zwigzkow terpenowych. Pokrewienstwo izoprenu jako
hemiterpenu z terpenami wczesnie juz zwrdcito uwage na me-
tody otrzymywania z nich izoprenu. To tez temi metodami
zajmuje sie najwieksza ilos¢ badaczy. Stosuje je jeszcze Til-
den a nastepnie Woltereck, Wallace, Silberrad, Har-
ries, Grottlob, Staudinger i Klewer, Heinemann
i inni. Jako znaczny postep w metodach otrzymywania izo-
prenu z terpendw zaznaczy¢ wypada stosowanie przez Stau-
dingera i Klewera zmniejszonego cisnienia przy pyrogenetycz-
nym rozkladzie terpendw, co znajduje tez swoje teoretyczne
usprawiedliwienie. Poniewaz jedna drobina pinenu, gtéwnego
sktadnika terpentyny, rozpas¢ sie moze na dwie drobiny izoprenu:

*
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chi
chi
A Ac\
-CH CH CH2  CH
I
CH, =C ch? ch3—c=ch ch
chi \/ N
CH
ch2=ch
1 drob. pinenu. 2 drob. izoprenu.

wiec reakcya musi by¢ zwigzana z powiekszeniem objetosci,
wzglednie ze zwigkszeniem cisnienia. Temperatura rozktadu zo-
staje zatem obnizona, a wydatek izoprenu polepszony przez
stosowanie zmniejszonego cisnienia.

Z aaetcmu, znajdujacego sie w produktach suchej desty-
lacyi drzewa. Przez redukcye mozna z acetonu z tatwoscia
otrzymac pinakon, ktéry wedle patentu Bad. Anilin & Soda
Fabrik w Ludwigshafen w temperaturze okoto 400° przez
przepuszczenie ponad tlenkiem glinowym ulega odwodnieniu
dajac /3-y-dwumetylobutadien. Podobna reakcya zachodzi tez
przez gotowanie pinakonu z kwasem siarkowym lub organicz-
nymi sulfokwasami:

CO + CO + nh2--—- OH—C C—OH

chai cha3 CH3 chi
H- CH2 CH2FIT CH, CH,

OH C—C—i-oH —2H9 C — ¢

chl cha3 chl chi
Z acetylenu i t. p. Wedle patentu Heinemanna miesza-
nina acetylenu, etylenu i chlorku metylowego prowadzi w re-
akcyi pyrogenetycznej do izoprenu:
CH=CH+CH2 = CH2 + CH3C1=CH2? = C—CH = CH2+HCL.

CHj3

Z fuzlu. W niedogonie, znajdujgcym sie obficie w suro-
wym alkoholu etylowym, otrzymanym przez fermentacye, znaj-
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dujemy matsryal umozliwiajacy kilkoma drogami dojscie do
izoprenu. W niedogonie znajduje sie mieszanina alkoholi amy-
lowych, z ktérych gtdbwnym jest izobutylokarbinol wzoru:
(CH3)2: CH.CH2.CH2.0OH. Ten lub szereg innych towarzysza-
cych mu alkoholi dziataniem s$rodkéw odwadniajacych prze-
chodzi w izopentan czyli amylen: (CH3)2.C— CH—CHg. Ten zas
W procesie pyrogenetycznym odczepia 2 atomy wodoru, prze-
chodzagc w izopren lub lepiej na podstawie angielskiego pa-
tentu Perkina, Matthewsa i Strange’a przemienia sie
go w dwuchlorowcoizopentany, ktdre przez odczepienie kwasu
chlorowcowodorowego przechodzg w izopren.

Wydatek izoprenu znacznie sie podnosi, o ile wedle pa-
tentu Harriesa odczepienie chlorowcowodoru z chlorowcopo-
chodnych izopentanu odbywa sie przez destylacye nad ogrza-
nym do 600° wapnem sodowanem.

Ze skrobii, cukru, trocin drzewnych i t. p. Interesujgce
patenty angielskie Heinemanna polegaja na mozliwosci docho-
dzenia z wyzej wymienionych cial — wedle dawnej, jeszcze
w 80-tych latach zeszlego stulecia przez Rischbietha po-
danej metody — do kwasu lewulinowego, ktoéry przez podany
ponizej cykl reakcyi dawa¢ moze izopren wzglednie piperylen.

(C6H1005)x — CH3.CO.CH2.CH2.COOH —
kwas lewulinowy.

.CH-CHX
P2s3 X +2H?
_____ > CH3.C CH-—-- C5H8+H2S

metylotiofen.

Z nafty i zwigzkow pokrewnych. Wedle nader interesuja-
cego patentu elberfeldzkich fabryk frakcya (70°—100°) nafty
kaukazkiej w reakcyi pyrogenetycznej przy uzyciu ciat kon-
taktowych daje mieszanine gazéw, w ktorych znajduje sie
erytren w ilosci wytrzymujacej kalkulacye technicznego zasto-
sowania chromowego postepywania.

Harries wspomina ubocznie, ze Kkatalityczne utlenienie
izopentanowej frakcyi naftowej prowadzi¢ moze do izoprenu.
Prace nie ukonhczone.

Z 7zywic, kalafonii i t. p. Pyrogenetyczny rozkiad tych
cialt prowadzi do mieszaniny zwigzkéw, w ktérych wedle pa-
tentu angielskiego Matthewsa i Strange’a znajduje sie izopren.
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Z torfu. J. Blum poddaje torf w zawiesinie wodnej
w temp. 60° fermentacyi, przyczem w produktach reakcyi wy-
krywa izopren.

Spojrzawszy na rozliczne metody ze stanowiska rento-
wnosci technicznej, zobaczymy, ze nie wszystkie posiadajg od-
powiednie szanse mozliwosci dostarczenia kiedys tych ilosci
wyjsciowego materyatu, ktére bytyby potrzebne do czescio-
wego chociazby wyrugowania olbrzymich ilosci kauczuku na-
turalnego. 1 tak n. p. zwigzkow terpenowych, jakkolwiek naj-
lepsze daja wydatki, nie mozemy uwaza¢ za rentowne
zrédto butadiendéw. Sg to materyaly za drogie i badz co badz
tylko w ograniczonych dostepnie ilosciach. Powazniejsze szanse
przedstawiajg metody oparte na skrobii, drzewniku, a zwiasz-
cza na produktach naftowych. W okolicach bogatych w natu-
ralne sity wodne nie wykluczone by¢ moga metody oparte na
acetylenie.

Trudno jednak dzisiaj stawia¢ bardziej szczegétowe ho-
roskopy — doswiadczenie bowiem duzego przemystu chemicz-
nego uczy, ze rzadko mozemy przewidzie¢ przy rozwijajacym
sie mtodym przemysle chemicznym, jakie to metody przez zu-
zytkowanie mato wartosciowych lub bezwartosciowych dawniej
produktéw prowadzi¢ mogg do cennych materyatdw wyjscio-
wych nowej gatezi przemystu.

Pozostaje nam jeszcze do omodwienia jako$¢ sztucznego
produktu pod wzgledem uzytecznosci technicznej.

Jakkolwiek synteza kauczuku powiodfa sie niewatpliwie,
to jednak przyzna¢ musimy, ze syntetyczny kauczuk przeciez
nieco rézni¢ sie moze wiasnosciami od produktu naturalnego.
Przyczyna tego lezy w tern, ze syntetycznie otrzymany kau-
czuk jest — ze tak powiemy — ,,za czysty*. Badania oka-
zuja, ze kauczuk syntetyczny jest owym najczystszym substra-
tem podstawowym kolloidu naturalnego. Kauczuk naturalny
zawiera précz owego podstawowego weglowodoru mate ilosci
innych ciat, ktore niewatpliwie wptywajg na drobne odcienie
jego wiasnosci.

Azeby zrozumieé nalezycie rdznice, jaka zachodzi w wa-
runkach tworzenia sie kauczuku w autoklawach elberfeldzkich
fabryk, a w naczyniach, gdzie nastepuje koagulacya mleka
z drzew kauczukowych, moze najwygodniej bedzie przypomnieé
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sobie, chociaz w ogolniejszych zarysach prymitywne metody
otrzymywania kauczuku naturalnego.

W tym celu przenieSmy sie na chwile mysla w piekne,
podzwrotnikowe okolice potudniowej Ameryki, nad stoneczne,
wilgocig przepojone brzegi rzeki Amazonki. Z pos$rod licz-
nych lianami poprzeplatanych drzew wyr6znia sie gatunek
drzewa kauczukowego, Hevea brasiliensis, drzewa dochodzacego

do 30, 40 a w odosobnieniu
i 50 metréw wysokosci.

Ku temu wyszkolony tu-
bylec, w tamtejszym jezyku
seringueiro zwany, spi-
na sie na drzewo (fig. 5.),
aby przy pomocy pewnego
rodzaju siekiery — macha-
d o — porobi¢ naciecia kory.
Do umieszczonych u dotu
naczyn sptywa do sSmietanki
z wygladu podobna ciecz,
mleko kauczukowe, zwane
latexem. Szybko przenosi
seringueiro wiekszg ilos¢ la-
texu pod swojg chate, gdzie
umieszcza je na przygotowa-
nem przed tern ognisku, pod-
sycanem +tupinami kokoso-
wego orzecha celem uzyska-

Fig. 5. nia ostrego i gestego dymu

(fig. 6.). Mieszajac ciagle

mleko przy pomocy odpowiedniej topatki ogrzewa je i pod-

daje dziataniu koagulujgcemu ciepta i dymu, co okreslajg tam

nazwa ,,wedzenia mleka kauczukowego*. Na topatce — lub spe-

cyalnym przyrzadzie (fig. 7.) — zbiera sie warstewka po war-

stewce cennego kolloidu, formujgcego sie w ,,buty” kauczu-

kowe. W ten sposéb produkujg w Brazylii najlepszy a réwno-
czesnie najobficiej wystepujacy gatunek kauczuku para*).

*) Od nazwy miasta portowego Para u ujscia rzeki Amazonki,

ktore wraz z miastem Manaos jest centrum ruchu magazynowego
i przewozowego kauczuku brazylijskiego.
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Z tego krotkiego opisu prymitywnej metody otrzymywa-
nia widzimy, ze kauczuk koaguluje sie z mleka, ktére nie jest
niczem innem jak surowym
sokiem roslinnym, zawieraja-
cym caly szereg cial, cu-
krow, zywic, ciat biatko-
wych, soli mineralnych, wody
itp. Kauczuk koagulujgc sie
zabiera wieksze lub mniejsze
ilosci tych ciat.

Badania natomiast nad kau-
czukiem'sztucznym wykazaty,
ze niekiedy $lady nawvet ciat
obcych, takich jak cukrow,
gliceryny, zywic, ciat biatko-
wych itp. nie tylko wply-
wa na szybkos$¢ polimery-
zacyi ale takze w wysokim
stopniu na jakos¢ produktu.

Z dnia na dzien mnozace

Fig. 6. sie zgloszenia patentowe, u-
mozliwiajgce na wyzej wymie-
nionej drodze
zmiany wiasno-
§ci  sztucznego
kauczuku spra-
wiaja, ze zarzu-
ty 1 pesymisty-
czne zapatrywa-
nia przeciwni-
kéw syntetycz-
nego kauczuku,
do ktérych prze-
dewszystkiem
nalezg kapitali-
$ci, posiadajacy
olbrzymie majatki w interesie plantacyjnym lub fabrykanci
kauczuku naturalnego nie mogg zachwia¢ nadziei chemikéw,

Fig. 7.

Fig. 5—7. wyjete sg z dzieta A. Tschirclia: Die Harze und die
Harzbehalter. Leipzig 1906.
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ktérzy z takg gwattownoscig i uporczywoscig dgzg do rozwig-
zania jednego z najpotezniejszych problemoéw technicznych.

Konczac niniejsze zestawienie wynikow prac nad synte-
tycznym kauczukiem, nie mozemy poming¢.zwrocenia uwagi
na wplyw, jaki wywarty one na sasiednie dziaty chemii orga-
nicznej. Zwrécity uwage na wyjatkowe stanowisko buta-
dienbw — na nader wazny ich udziat w budowie ciat wyste-
pujacych w roslinach. Oprocz znanego oddawna zwigzku po-
miedzy potgczeniami terpenowemi a butadienami i izoprenem
w szczegolnosci wytania sie pod wpltywem prac nad kauczu-
kiem zwigzek izoprenu z tak waznemi ciatami jak zywicami
roslinnemi i kauczukami naturalnymi, a na podstawie nowszych
prac Willstattera z chlorofilem. Willstatter wskazuje bo-
wiem jasno na zwigzek swego wysokodrobinowego alkoholu
chlorofilowego — phytolu z izoprenem.

Dr. Fritz Hofmann uwaza wobec tego butadieny za owe
elementarne substancye wyjsciowe, ktére mogg stanowi¢ dla
roslin podstawe do budowy — wedle ich woli — zwigzkow
tej wagi co terpeny, zywice, kauczuki, chlorofil.

Zakgczony ponizej szemat przedstawia wspomniane zalez-
nosci, przyczem izopren niechaj bedzie przedstawicielem bu-
tadienow :

Chlorofil
K
...1zopren
il T /\
Zywice I i Kauczuki
Terpeny

PrzejrzeliSmy w ten sposob pokrétce bieg prac nad bu-
dowg i syntezg kauczuku. Sadze, ze juz z tego krotkiego szkicu
kazdy powezmie przekonanie, iz zastanawialiSmy sie nie nad
bltaha sprawa. Zarazem, sadze — nie trzeba dlugo rozwodzi¢
sie nad tern — ze prace te, to jedna z piekniejszych kart hi-
storyi chemii organicznej, a zarazem jeden z licznych przy-
kladéw pieknej symbiozy nauki z technikg. Tu w catej petni
przebija sie stusznos¢ jednego ze wspotczesnych chemikéw an-
gielskich prof. Donnana z Liverpoolu. Powiedziat on trafnie,
ze w wysokiej mierze odwracalny jest system:

Science Industry.
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Generalnej Dyrekcyi Elberfeldzkich Fabryk, w szczegol-
nosci drowi F. Hofmannowi, sktadam niniejszem podziekowanie
za uzyczenie na niniejszy wyktad oryginalnych okazéw syn-
tetycznego kauczuku.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser bespricht das heute so sehr aktuelle Thema
des Kautschuks und dessen Synthese, indem er einer geschicht-
lichen und kritischen Betrachtung die diesbezuglichen Ar-
beiten, speziell jedoch die bahnbrechenden von prof. Harries
Uber die Konstitution des Kautschuksmolekils unterzieht. Im
Anschluss an dieselben bespricht er gleichfalls die neueste
Patentliteratur, speziell jedoch die betreffenden Arbeiten der
Elberfelder Farbenfabriken und des Herrn Dr. Fritz Hof-
mann, welche in danbeswerter und liebenswirdiger Weise
dem Prelegent zu Demonstrationszwecken seine Préaparate des
synthetischen Kautschuks zur Verfugung stellten.

Ein kurzes Bild der oekonomischen Bedeutung des Kau-
tschubproblems vervollstandigt den Vortrag.
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Z nowszych pogladow na wartosciowos¢ pierwiastkow

[Neuere Anschauungen auf dem Gebiete der Valenzlehre],
podat*)
STANISEAW OPOLSKI.

W swych ,,Poczgtkach Chemii, dla uzycia stuchaczéw przy
imperatorskim wilenskim Uniwersytecie utozonych®, pisze Je-
drzej Sniadecki: ,,Chemicy méwi¢ w ogdlnosci zwykli, ze
nierbwne sg pomiedzy ciatami powinowactwa. A poniewaz
jest to wyraz powszechnego doswiadczenia, wiec nalezy sie go
trzymac jako rzeczy pewnej, niezapuszczajac sie bynajmniej
w dociekanie jej przyczyny, bo ta, jako w przyrodzeniu ciat
ukryta, podobno nigdy pozna¢ sie nie da“.

Juz zatem w czasach (1816), ktére musimy uwazaé za
niemowlece w rozwoju chemii jako nauki Scistej, site, pozwa-
lajacg atomom tgczy¢ sie w drobiny, nazywano powinowactwem,
a niektérzy mysliciele uznawali, ze lepiej nie zapuszczac sie
w dociekanie jej przyczyn, gdyz pokrywa je tajemnica
przyrodzenia ciat. 1 mimo, ze od onych czasow uptywa caly
wiek, mimo iz kazdy, kto w ciggu niego zajmowat sie chemia,
musiat sie nad kwestyg powinowactwa chemicznego zatrzymac,
a wielu usitowato ja rozwigza¢, mozemy dzi§ powtorzy¢ za
Sniadeckim, ze przyrodzenie ciat ukryto dobrze istote po-
winowactwa podobnie, jak przyczyne przyciggania sie ciat
w ogo6lnosci i wiele innych pierwszych przyczyn.

Nie wynika z tego, abysmy mieli zrezygnowac¢ z tworze-
nia sobie pewnych wyobrazen o istocie powinowactwa, a jeszcze
bardziej z badan skutkéw sity powinowactwa, z dociekan sposo-

*) Wedlug wyktadu wygtoszonego na kursie uzupetniajgcym dla
nauczycieli szkot srednich we Lwowie, w marcu 1913.
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béw, w jakie sie ona uzewnetrznia. Sg to zagadnienia dla
chemii najistotniejsze, gdyz tworzg podstawe zapatrywan na-
szych o budowie ciat.

Za czas6w Sniadeckiego teorya atomistyczna i ta-
czace sie z nig scisle prawa stosunkéw statych i wielokrotnych
dawaly wystarczajacg podstawe i podniete do dalszych badan,
posuwaty znakomicie pogtebianie sie wiedzy chemicznej a to
tembardziej, ze podstawowe zagadnienia powinowactwa ogolnie
uwazano za rozwigzane przez teorye dualistyczng Berze-
liusa. Majac uwage zwrdcong nato, z jakich i ilu atoméw
sktadajg sie ciata, nie zwracano uwagi na ich wzajemne wzgle-
dem siebie ugrupowanie. Z czasem jednak zagadnienie to zaczeto
sie nasuwac¢ badaczom, a pierwszym, ktory je jasno sformu-
towat, byt Dumas (1840), ten wiasnie, ktory gitdéwnie sie przy-
czynit do obalenia teoryi dualistycznej. Wedtug niego chemi-
czny charakter ciat jest zalezny gtéwnie od porzadku i liczby
atomoéw, a mniej od ich chemicznej natury.

Dumas wysungt zatem na czoto badann chemicznych da-
zenie do stwierdzania, w jakim porzadku atomy wigzg sie ze
sobg w drobinach. Usitowania badaczy poszty w tym kierunku,
ale postepowaty powoli az do czasu, w ktorym inny badacz
francuski A. Kek ule wytworzyt nowe pojecie pomaocnicze,
pozwalajgce zrozumieé¢, od czego zawisto uporzadkowanie
sie atoméw w drobinie. Potrzebe takiego pojecia odczu-
wano juz dawniej. Wyrazne jego zarysy przebijaja z prac
Franklanda (1853), Odlinga (1854), lecz do jasnego
przeswiadczenia, ze moznos$¢ taczenia sie z pewng iloscig ato-
mow wodoru lub zastepowania pewnej ich ilosci jest dla ato-
mow kazdego pierwiastka wlasnoscig charakterystyczng, doszedt
dopiero okoto roku 1858 Kekule. Wiasno$¢ te nazywa Ke-
kulé atomowoscig i wedlug niej dzieli pierwiastki na je-
dno, dwu, tréj i czteroatomowe. Przyjmuje, ze atomy sg obda-
rzone pewng, stalg dla kazdego pierwiastka iloscig je-
dnostek powinowactwa, zapomocg ktérych one mogg sie taczyc,
i rozumie, ze poznanie atomowosci pierwiastkow pozwoli poznaé
budowe zwigzkéw chemicznych. Nazwa zaproponowana przez
Kekuldgo, nie utrzymata sie; zastgpiono ja wkrotce inng —
wartosciowosc¢. Ale samo pojecie wprowadzone przez tego
genialnego badacza zostato i utrzymuje sie do dzis.
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W ten sposdb w lat 60 po wielkich pracach Lavoi-
siéra i Daltona, tworzacych podwaline nowoczesnej chemii,
powstato pojecie, ktore pozwolito w calej petni wyzyskaé za-
sady teoryi atomistycznej, co wywotato nieoczekiwany rozwoj
szczego6lnie chemii organicznej. Ono dato podstawe do wzniesie-
nia wspanialego gmachu chemii strukturowej, w ktérym zna-
lazta wygodne umieszczenie wiekszo$¢ zwigzkéw organicznych.
Gdy sie okazato, ze niektore z nich (zwiagzki geometrycznie
i optycznie izomeryczne) nie moga wen wejsé, udato sie i dla
nich znalez¢ odpowiednie miejsce przez matg poprawke —
przez przyjecie, ze poszczegdlne wartosciowosci majg state,
W przestrzeni rozmieszczone kierunki dziatania.

Wiegksze trudnosci nastreczyly zwigzki nieorganiczne.
Stata i niezmienna wartosciowos¢ nie mogla wyttumaczyé
istnienia zwigzkdw zelazawych i zelazowych, rteciawych i rte-
ciowych, istnienia trzech chlorkéw i pieciu tlenkbw manganu,
pieciu chlorkbw molibdenu, tgczeaia sie wielu nasyconych dro-
bin na t. zw. zwiazki drobinowe i t. p. Trzeba wiec byto przy-
jac, ze wartosciowos$¢ nie jest taka niezmienna wiasnoscig ato-
mow, jak np. ich ciezar, ze kazdy pierwiastek moze sie taczy¢
z rozna iloscig jednostek chemicznych az do pewnej granicy,
ktérej nie przekracza.

W miejsce statej wartosciowosci powstato pojecie
maksymalnej wartosciowosci, bardziej zgodne z doswiad-
czeniem, ale mniej S$ciste, mniej pozyteczne. Wartosciowos¢
stata spetlniata — tam, gdzie sie dala zastosowaé — doskonale
zadanie, dla ktérego zostata stworzona: ttlumaczyla jednozna-
cznie budowe zwigzkOw chemicznych (ale niestety nie wszyst-
kich), pozwalata przewidzie¢ wiele faktow. Wartosciowosé
maksymalna wprowadza wielkg dowolno$¢, nie rozstrzyga
wielu kwestyi (jak np. budowy zwigzkdw drobinowych), nie
daje podstawy pod systematyke faktow doswiadczalnych. Sta-
rano sie zatem wynalez¢ jakas prawidtowos$¢ w sposobie zmie-
niania sie wartosciowosci u poszczegoélnych pierwiastkow. Zda-
wato sie, iz mozna te zmienno$¢ ograniczy¢, przyjmujac, ze
jedne pierwiastki (tlenowce) wystepujg zaysze z parzystg war-
tosciowoscig, inne (chlorowce, azotowce) z nieparzystg. Ale
i to zawiodto, gdyz nie dato sie pogodzi€¢ z istnieniem pewnych
zwigzkoéw (C102, NO,*NO0? i t. p.)
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Tak wiec to uzupelnienie czy rozszerzenie pojecia warto-
Sciowosci ostabito znacznie jego uzytecznos$¢, a nie doprowa-
dzito, do czego zmierzato, t. j. do wyjasnienia wszystkich za-
gadnien wigzania sie atomow w drobiny. A ilo$¢ nierozwigza-
nych kwestyi z tego zakresu wzrastata.

Dlaczego jedne zwigzki etylenowe taczg sie z chlorow-
cami bardzo energicznie, drugie powoli i leniwo? Jak wyttu-
maczy¢ odrebne zachowanie sie zwigzkOw o t. zw. sprzezonych
wigzaniach etylenowych? Dlaczego wogédle zwiazki nienasy-
cone tak tatwo przechodzg w nasycone mimo, iz nie maja
wolnych wartosciowosci, lub tez—o ile odrzucimy teorye wigzan
wielokrotnych — dlaczego nie tgczg sie same z sobg? Skad
pochodzi tatwe pekanie wigzan miedzy jonami w elektrolitach?
Dlaczego w jednych zwigzkach wodorotlenowych odczepia sie
jako jon sam wodér (peka wigzanie miedzy tlenem a wodo-
rem), a w drugich caty wodorotlen?

Te i caty szereg podobnych pytan, wchodzacych juz w za-
kres istoty powinowactwa, ale taczacych sie Scisle z wyobra-
zeniem naszem o0 wartosciowosci, jak i inne, od dawna zaprzg-
tajace umysty chemikoéw (zwigzki drobinowe), nie znajdujg
odpowiedzi mimo, iz co najmniej od roku 1880 odczuwano
zywo braki panujacej teoryi wartosciowosci. Pewien zast6j na
tern polu mozna moze wyttumaczy¢ pojawieniem sie teoryi ci-
$nienia osmotycznego i dysocyacyi elektrolitycznej, ktére skie-
rowaty wysitki wybitniejszych badaczy ku sobie i odwrdcity ich
uwage od teoryi wartosciowosci.

Dopiero u schytku ubiegtego wieku zaczynajg sie poja-
wia¢ proby zaradzenia temu, proby nowego ujecia podstawo-
wych zagadnien teoryi wartosciowosci, badz tez jej uzupelnie-
nia. Z teoryi zmierzajgcych ku temu celowi pominiemy te,
ktore dotychczas juz okazaty sie mniej ptodnemi (Abbega),
lub ktérych przedmiotem gldéwnie istota powinowactwa che-
micznego (Thomsona, Starka), a zajmiemy sie blizej lezgcemi
naszego tematu (teorye Thielego, Wernera i Kauff-
manna).

*

Teorya Thielego odnosi sie wylgcznie do zwiazkow
nienasyconych. Z przyjecia wielokrotnych wigzan wynika, ze
wigzanie podwdjne, a wiec zuzywajace cztery jednostki powi-
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nowactwa dwu atomow, powinno by¢ o wiele trudniejsze . do
rozerwania anizeli pojedyncze. Thomson (1887) wykazat,
ze ciepto tworzenia sie wigzania etylenowego jest wieksze
anizeli pojedynczego, ale mniejsze anizeli dwu pojedynczych.
Zatem energia, z jaka sg potgczone atomy wegla w etylenie
i pokrewnych ciatach, nie zupetnie daje sie pogodzi¢ z podwdj-
nem wigzaniem, jakie w nich przyjmujemy. Nadto zwigzki
etylenowe tatwo taczg sie z innemi (z tlenem, chlorowcami,
chlorowco-wodorami i t. p.) i przechodzg wtedy w nasycone.
Jestto wiasnos$¢ dla nich charakterystyczna, a nie znajdujgca
wytlumaczenia w ich wzorach.

A. Baeyer (1885) starat sie jg usprawiedliwi¢ swa te-
rya napiecia. Opierajgc sie na podstawowem zatozeniu ste-
reochemii, wedtug ktérego wartosciowosci atomu majg state
kierunki dziatania, przyjmuje on, ze w przypadkach, w ktorych
wartosciowosci muszg uledz odchyleniu od swych naturalnych
kierunkéw, wytwarza sie napiecie zdazajace do przywrocenia
takiego potozenia atomow wzgledem siebie, aby wartosciowosci
dziataly w kierunkach im wiasciwych. Dwa atomy mogag sie
podwdjnie zwigza¢ tylko w ten sposOb, ze wartosciowosci
wchodzgce w gre przegng sie nieco, wskutek czego sg one na-
piete i do naturalnych kierunkéw wréca jedynie, gdy wiazanie
podwdjne przejdzie w pojedyncze.

To zanadto mechaniczne pojmowanie wartosciowosci
i usztywnianie ich nie trafiatlo zapewne nikomu do przekonania,
a mimo to teoryg napiecia postugiwano sie, bo nie byto innej.

Temu wiasnie brakowi zaradzit Thiele (1899) przyjmu-
jac, ze w wigzaniu etylénowem dwa atomy nie zuzywajg catej
energii dwu wigzan, pewna jej ilos¢ pozostaje wolna, niena-
sycona. Sg to t. zw. wigzania czesciowe, zaznaczane linij-
kami przerywanemi. One nadajg zwigzkom etylenowym zdol-
no$¢ taczenia sie z dwiema jednostkami chemicznemi, gdyz
przytrzymujg atomy ciata dotaczajacego sie, poczem peka wig-
zanie podwojne i przechodzi w pojedyncze:

H2C—CH2 — H2C-CH2 - H2C-CH?

Br Br Br Br

Teorya ta bardziej oparta na faktach, anizeli teorya
Baeyera, nadaje sie dobrze do tlumaczenia zachowania sie

Kosmos 1913. 29
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zwigzkOw o0 wigzaniach sprzezonych, potaczen benzolowych
i t. p. Tworzy jednak tylko malg poprawke istniejgcych zapa-
trywan.

Daleko obszerniejsze i ogolniejsze ich uzupelnienie za-
wiera w sobie teorya koordynacyjna Wernera.

Werner wychodzi ze stusznego zapatrywania, ze dzie-
lenie sity powinowactwa na jakie$ jednostkowe sity, t. j. nie-
zalezne od siebie wartosciowosci, a jeszcze hardziej przypisy-
wanie tym ostatnim statych kierunkéw dziatania, usztywnia-
nie ich w przestrzeni jest zupetnie zbedne i zgota nieoparte
na doswiadczeniu. Wedtug niego kazdy atom obdarzony jest
jedng jedynag sita powinowactwa, dziatajacga z jego srodka
rownomiernie we wszystkich kierunkach i zupetnie nie dajacg
sie podzieli¢ na niezalezne od siebie czesci. Jezeli n. p. atom
wegla taczy sie z czteroma atomami, to one przytrzymywane
sitg powinowactwa atomu wegla dziatajgcg jednomiernie na
wszystkie strony bedg musiaty sie utozy¢ w narozach czworo-
Scianu, w ktérego s$rodku znajduje sie wegiel. Kazdy z nich
zuzywa pewng cze$¢ energii powinowactwa atomu wegla. Cze$é
ta bedzie roztozona na odcinku powierzchni atomu wegla skierowa-
nym ku temu atomowi. Pojmujac atomy jako kule, Werner na-
zywa te cze$¢ powierzchni kuli powierzchnig wigzania. Im
wieksza jest ona, tern silniej dane dwa atomy sa ze sobg ztgczone.
Tylko w srodkach powierzchni wigzania a zatem w miegjscu,
w ktérem dwa zwigzane ze sobg atomy sg najbardziej do siebie
zblizone, sita ich powinowactwa jest zupetnie wysycona. W in-
nych miejscach tej powierzchni wysyceniu ulegajg jedynie
sktadowe sity, skierowane rownolegle do linii tgczacej oba
atomy (c").

Sktadowe prostopadie do niej (c) sa niezuzyte, niewysy-
cone i wziete razem tworzag wolne reszty powinowa-
ctwa.
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Mamy tu do czynienia z pewnem uogdlnieniem wigzan
czesciowych Thielego. Werner przypisuje je nietylko zwig-
zkom nienasyconym, ale i nasyconym i niemi ttumaczy powsta-
wanie zwigzkow drobinowych.

Potgczenia najprostsze, ztozone przewaznie z dwu tylko
pierwiastkbw, nazywa on potaczeniami pierwszego
stopnia. Wszystkie inne obejmuje nazwg potgczen dru-
giego stopnia. Poniewaz we wszystkich zwigzkach istnieje
pewna ilos¢ wolnego powinowactwa, wiec za pomocag niej
moga sie drobiny ciat pierwszego stopnia tgczy¢ ze soba. Przez
wzajemne wysycenie sie wolnego powinowactwa jakiego$ atomu
jednego ciata z drugim atomem, nalezgcym do drugiego ciata,
moze nastgpi¢ trwale polaczenie sie ich dwu drobin. W ten
sposéb wytwarza sie wigzanie rozne od wigzan istniejgcych
miedzy atomami zwigzku pierwszego stopnia. Dla rozrdznienia
ich Werner przyjmuje, ze jedne sg uskutecznione zapomocg
wartosciowosci gtdwnych, drugie zapomocg ubocznych.

Wartosciowosci gtéwne mogg tgczy¢ dany atom z atomami
wodoru lub jemu réwnowaznymi atomami lub grupami; uboczne
za$, zaznaczane we wzorach punktowanemi liniami, tgczg mie-
dzy sobg grupy atoméw, ktére mogg istnie¢ jako samoistne
drobiny. Zresztg sg one objawem tej samej sity powinowactwa,
wiec zasadniczo od siebie sie nie rdznig. Tak na gléwne jak
i na uboczne wartosciowosci mogag przypada¢ mniejsze lub
wieksze czesci sity powinowactwa obu atoméw ; z reguty ubo-
czna wartosciowos¢ zuzywa mniej sity anizeli gtéwna, jednak
w pewnych wypadkach moze by¢ przeciwnie. Rozrdznianie ich
jest tylko $rodkiem pomocniczym, bez ktdrego moznaby sie obejs¢.

Zatem Werner nie usuwa pojecia wartosciowosci,
lecz zastrzega sie przeciw nadawaniu mu znaczenia od-
dzielnej jednostki sity powinowactwa. Wedtug niego warto-
Sciowos$¢ jest jedynie wilasnoscig taczenia sie z pewng iloscig
atomow, jest liczbg stosunkowa, a nie sifa.

Zgodnie z dotychczasowymi pogladami przyjmuje, ze
ilos¢ gtébwnych wartosciowosci, mogacych sie uzewnetrzni¢ na
jednym atomie, jest rozmaita, zalezna od natury tgczacych sie
atoméw, jednakze nie moze przekracza¢ pewnej, kazdemu
pierwiastkowi wiasciwej granicy (wartosciowosci maksymalne).
llos¢ wartosciowosci ubocznych jest ograniczona warunkami
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przestrzennymi. W bezposredniem sgsiedztwie jednego atomu
moze sie zmiesci¢ tylko pewna ograniczona ilo$¢ innych ato-
mow. llos¢ te Werner nazywa liczba koordynacyjng.

Atomy, otaczajace dany srodkowy atom, tworzg jego pier-
wszg sfere. llos¢ ich maksymalna, t. j. liczba koordynacyj-
na, jest zalezna od przestrzeni pierwszej sfery, a nie zalezy
od wartosciowosci srodkowego i otaczajacych go atoméw. Kazdy
wiec atom bez wzgledu na swag wartosciowos¢ zajmuje tylko
jedno miejsce koordynacyjne. W pierwszej sferze atomu
prawie wszystkich pierwiastkbw moze sie zmiesci¢ co najwyzej
szes¢ innych atomoéw. Wiec liczba koordynacyi wiekszosci
pierwiastkow jest taka sama. Dla wegla, azotu i boru wynosi ona
cztery ; niektérym metalom, jak wapniowcom, molibdenowi, cyr-
konowi i torowi trzeba przypisa¢ wieksza, rowng osmiu.

Atom s$rodkowy moze sie tgczy¢ nie tylko z atomami
pierwszej sfery, do niego moga naleze¢ takze atomy bardziej
oddalone, znajdujgce sie w drugiej sferze. Jest to t. zw. po-
Srednie wigzanie sie atomow. Atomy moga sie wigzac
posrednio jedynie gtownemi wartosciowosciami. Stad wniosek, ze
atom moze by¢ ztaczony zapomocg wartosciowosci ubocznych
co najwyzszej z tyloma innymi, ile ich sie zmiesSci w pierwszej
sforze, a wiec ile wynosi jego liczba koordynacyjna.

Te nowowprowadzone przez Wernera pojecia najlepiej
zrozumiemy na przykiadzie.

W chlorku platynowym sa cztery chlory potgczone za-
pomocg gtownych wartosciowosci z platyng. Zwigzek ten tgczy
sie z dwoma drobinami amoniaku w ten sposéb, ze miedzy
platyng a azotami wytwarzajg sie wigzania uboczne:

Wytworzone ciato, czterochlorodwuaminoplatyna, jest zwia-
zkiem koordynacyjnie nasyconym; pierwsza sfera platyny jest
zapetniona czteroma chlorami i dwoma azotami. Ciato to nie
jest solg, nie jest elektrolitem: nie daje reakcyi wiasciwych
jonom chloru,, rozczyny jego przewodzg prad w nadzwyczaj
stabym stopniu. Platyna jest w nim czterowartosciowa, bo
cztery gtowne wartosciowosci sg w niej wysycone chlorami.
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Pod wpltywem amoniaku powstaje z tego zwigzku sol,
chlorek tréjchlorotréjaminoplatynowy, zawierajgcy o jednag
drobine amoniaku wiecej, bedacy elektrolitem. Rozczyny jego
przewodza prad, mozna w nich stwierdzi¢ obecno$¢ jonow
chloru. Wedlug Wernera przytaczajgca sie (trzecia) drobina
amoniaku wypchneta jeden z chloréw z pierwszej sfery i za-
stapita jego miejsce, polaczywszy sie z platyna zapomocg ubo-
cznego wigzania. Platyna pozostaje dalej czterowartosciowa,
bo chlor wyparty w druga sfere jest dalej z platyna potaczony
gtébwnem wigzaniem (wigzanie posrednie), lecz wskutek wiek-
szego oddalenia wigzanie to jest stabsze, co umozliwia odcze-
pianie sie chloru pod postacig jonu:

c L Nnh3
Cl Pt nhj CI
Cl " —kh)

Chlorek ten moze sie dalej potaczy¢ w ten sam sposob
z drobing amoniaku i wytworzy¢ chlorek dwuchloroczteroamino-
platynowy, odznaczajgcy sie przeszto dwa razy tak wielkiem
przewodnictwem drobinowem, odczepiajgcy dwa jony chloru.
Ostatecznie wszystkie chlory moga przejs¢ do drugiej sfery,
a cata pierwsza sfera bedzie wypetniona przez azoty grup NHS3.
Powstanie wtedy chlorek szescioaminoplatynowy:

i"H3N - HoN ...
cl Pt — —NH3 Cl2 H3N — Pt  — NH;3
| Cl— _H3N....

Odczepiajgce sie od takiego ztozonego rodnika jony nie-
koniecznie muszg naleze¢, jak w powyzszych przyktadach, do
atomu S$rodkowego. Chlorek platynowy taczy sie z drobing
amoniaku i drobing chlorku potasowego na so6l odczepiajaca
jon potasowy. Soli tej musimy przypisa¢ wzor:

Cl__ Cl cl cl
Cl ——--- Pt NH, czyli ClI Pt ... NH, K
Cl........ e C1K Cl—— Cl

Tych pie¢ chloréw zachowuje sie tu zupeilnie rownowa-
znie, wiec one musza by¢ jednakowo (zapomocg gtownych
wigzan) z platyng potaczone, co zresztg wynika z definicyi
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wartosciowosci gtownych i ubocznych. We wzorze naszym
musimy zastapi¢ linie kreskowang pigtego chloru linig peina.

Cl— . cl
Cl-- Pt.......—-NH, K
cl cl

Z otrzymanego w ten sposéb wzoru wynika, ze potas
jest zwigzany raczej z platyng anizeli z chlorem, lub tez
przyja¢ mozna, ze nalezy on do catego rodnika ztozonego,
ujetego w nawias. Podobny wzoér bedzie miat szesciochloropla-
tynian potasowy (PtCI6)K2, powstajacy przez potaczenie sie
chlorku platynowego z dwoma drobinami chlorku potasowego.

llos¢ jondw, na jakie rozpadajg sie te zwiazki platyny
i ich chemiczne zachowanie sie najlepiej daje sie przedstawic
graficznie przez zestawienie ich przewodnictwa drobinowego.

[CPt(KH3),ICIs [CIBPt(NH3)3ICI [CHPt(NH3)2] [CPPt(NH3)]K [ClePt]K,

Z tych szesciu zwiazkdéw ostatnie trzy powstajg z chlorku
platyny przez dotgczenie sie amoniaku i ewentualnie chlorku
potasowego bez zmiany wigzah przedtem w nim istniejacych.
W pierwszych za$ trzech wstepujgce do chlorku platyny dro-
biny amoniaku wciskajg sie miedzy atomy w skiad jego wcho-
dzace, wywotujg wiec w nim zmiane wigzan. Zwiazki pierw-
szego typu nazywa Werner zwigzkami dotgczenia sie,
drugiego zwigzkami wigczenia sie.

Teorye swa wysnut Werner z badan polgczen, jakie
amoniak wytwarza z licznemi solami. Chociaz wiec daje
sie ona bardzo dobrze stosowa¢ do probleméw chemii or-
ganicznej, jednak najwazniejsze ustugi oddata i oddaje
w zakresie zwigzkéw nieorganicznych. Sole, ktore sie tgcza
z szescioma drobinami wody, znajdujg proste wyjasnienie:
CaCIl2 + 6H20= [Ca (OH2)6]C12.
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W solach o wiekszej ilosci wody krystalizacyjnej przyj-
muje Werner przytgczenie sie podwdjnych drobin wody:

Al K (S04)2 + 12H20 = [Al (H402)6] (S04)2 K

Kwasy tlenowe pojmuje jako potaczenia drugiego sto-
pnia, wskutek czego otrzymujg one inng budowe, anizeli
ogolnie przyjeta. Jednak réwnoczesnie nie wyklucza, ze w nich
moze wodor uledz przesunieciu tak, ze ze zwigzku drugiego
stopnia powstaje zwigzek pierwszego stopnia, zbudowany we-
dtug ogdlnie przyjetego wzoru:

0 /H 0O /OH
so3+h2o=os o< _ S\
0 X H 0O xOH

W rozczynach wodnych kwasy, zasady i sole tgczg sie
z woda, wskutek czego wytwarza sie (miedzy jonami) wigzanie
posrednie. Te potgczenia ich z woda nazywajg sie akwokwa-
sami, akwozasadami iakwosolami. One sg wiaiwymi
elektrolitami.

KOH+H20 \ O—H UH
H
anhydrozasada akwozasada
XH+H20 = [XH-OH] H
anhydrokwas akwokwas

Tworzenie sie wiec soli (akwosoli) oddaje réwnanie:

)O—H +OH'+ (XH.OH), + H-=Ha0 +
o
K
+ SOH +(XH.OH).
H

Stad wynikajg definicye jak np.: zasadami sg wytwory
przytaczenia sie wody, odznaczajgce sie zdolnoscig odczepiania
jonéw OH'.
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Teorya Kauffmanna wynikla w przeciwienstwie do
koordynacyjnej z badan zwigzkéw organicznych. Gtéwng wade
dotychczasowych zapatrywan na sposob wigzania sie atomow,
uzmystowionych we wzorach, jakie przypisujemy zwigzkom
chemicznym, widzi Kauffmann w sztywnosci tych wzoréw,
nie nadajgcych sie do oddania mniej wybitnych réznic zacho-
wania sie roéznych cial. Stara sie wiec pojecie wartosciowosci
uzupehié, aby na tej podstawie zyskaC wiekszg rozmaitosé
wzoréw, a zatem i wigkszg ich zgodno$¢ z zachowaniem sie
chemicznem ciat.

Dochodzi on do tego przez rozdzielenie sity powinowactwa
nie tylko na poszczegélne wartosciowosci, ale dalej na jeszcze
mniejsze czesci sktadowe.

Wedtug niego miedzy dwoma wigzgcymi sie atomami
istnieje pole dziatania sit, przez ktére przebiegajg linie sit
utworzone przez podziat wartosciowosci. Wartosciowosci nie
sg jednostkowemi sitami powinowactwa, gdyz dajg sie dalej
podzieli¢ na linie sit, ktorych ilos¢ jest stata dla kazdej war
tosciowosci jakiegokolwiek pierwiastka. Kauffmann nazywa
ja liczba normalng. Kazda wartosciowos¢ sktada sie z tej
samej ilosci linii sit. Poszczegoélna linia sit nie moze by¢ wolna,
niewysycona, lecz zawsze jest potgczona z inng, nie nalezaca
do tej samej wartosciowosci. Zatem tgczg sie ze sobg linie sit
wychodzace z réznych atomow, lub nalezace do r6znych warto-
sciowosci tego samego atomu.

Jezeli przyjmiemy, ze jedna wartosciowos¢ sklada sie
np. z pieciu linii sit, to dwa atomy podwdjnie zwigzane bedg
potgczone zapomocg dziesieciu takich linii, ktére obejmg wiek-
szg przestrzen, anizeli pie€ linii sit, dziatajacych miedzy dwoma
atomami pojedynczo zwigzanymi. One bedg w przestrzeni bar-
dziej rozproszone i dzieki temu w tern miejscu drobiny
moga sie przytgczac rdzne ciata. Przy zblizaniu sie drobiny
bromu do drobiny etylenu linie sit bromu wejdg w dziatanie
juz ze stosunkowo znacznej odlegtosci ze skrajnemi liniami
sit, istniejgcemi miedzy weglami etylenu. Nastgpi stopnio-
wa wymiana linii miedzy atomami bromu i wegla; najpierw
potaczg sie skrajne, potem dalsze az do wytworzenia sie po-
jedynczych wigzan:
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W ten sposob przedstawia sobie Kauffmann przebieg
tej przemiany, dla ktorej wyttumaczenia T hiele przyjat wia-
zania czeSciowe. Wedtug Tbielego bromy miatyby sie przy-
tacza¢ najpierw do wigzan czesSciowych, a potem dopiero na-
stepowatoby rozerwanie sie wigzania podwdjnego i przytacze-
nie bromow do normalnych wartosciowosci. Taki przebieg
bytby wiec skokowy, przeciw czemu wystepuje Kauffmann.

Rozproszenie linii sit jest rozmaite u zwiazkéw nienasy-
conych i zaleznie od tego jedne z nich tatwiej, drugie trudniej
tacza sie z r6znemi ciatami.

Kazda linia sity przedstawia pewien $cisle okreslony
zasOb sity powinowactwa, stad tatwo zrozumieé, ze przy tej
samej ich ilosci pole gestsze przedstawia silniejsze wiagzanie.
Im bardziej pole linii sit jest rozprészone, tern slabsze jest
wigzanie.

Do najstabszych wigzan zalicza Kauffrmann jonowe,
t. J. te, ktore pekaja przy elektrolitycznej dyssocyacyi. W nich
pole musi by¢ najsilniej rozproszone. Wezmy pod uwage
kwasy. Mozemy je przedstawi¢ wzorem ogoélnym :

IA=A"

Wigzanie jonowe B—H jest bardzo stabe. Przyjgwszy
znowu piec€ jako liczbe normalng, musimy zgodzi¢ sie na to,
ze miedzy B a H nie przebiega piec¢ linii sit, lecz mniej np.
cztery. Wskutek tego na dwuwartosciowym atomie B pozo-
staje nie pie¢ lecz sze$¢ linii do wysycenia. One muszg sie
potaczy¢ z szeScioma liniami atomu A'. W nastepstwie tego
na A" pozostanie jedna wolna linia, ktora sie potaczy z piata
linig wodoru. Otrzymamy wiec wzor:
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Pole dziatania linii sit wodoru jest tu rozbite na dwa
pola i z tego powodu woddr ten jest stabiej zwigzany. Im
wieksze jest takie rozbicie pola, tern tatwiej wodor bedzie
sie elektrolitycznie odczepiat. W kwasie azotowym bedzie ono
wieksze anizeli w azotawym:

A\
N= 0

' on O0—H

W kwasie siarkowym wieksze, anizeli w siarkawym:

.. O.. =0
I -. I
H—O=S=0—H H— O0=S=-0—H
n H n
__O__

Podzielenie wartosciowosci na linie sit jest pomocne
Ka uff ma nnowi przy ttumaczeniu budowy zwigzkéw dro-
binowych. Linie sit atomu wielowartosciowego moga sie
wzajemnie wysycac tak, ze tylko cze$¢ ich stuzy do zwigzania
go z innymi atomami. Zapomocg tych wzajemnie wysycaja-
cych sie linii sit moze taka drobina tgczy¢ sie z innemi.
Przyjawszy sze$¢ jako linie normal-
na, mozemy chlorek platynowy przedsta-
wi¢ np. wzorem obok podanym:
Chlory z platyng sag potaczone zapo-
moca niecatych wartosciowosci. Na pla-
tynie istnieje osm lini sit wysycajacych
sie miedzy sobg; one to moga potaczyc
drobine chlorku platynowego z drobinami
innych cial. Przez dotgczenie sie dwu drobin chlorowodoru
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powstanie kwas chloroplatynowodorowy. ktérego budowe mo-
zemy sobie uzmystowi¢ wzorem*):

Oba wodory maja pola silnie rozbite, co jest zgodne z na-
turg kwasowg tego zwigzku. Wszystkie chlory sg w jedna-
kowy sposob z platyng zwigzane. Mogtoby sie wiec wydawac,
ze platyna jest tu szesciowartosciowa. Jednak tak nie jest;
kazdy z chloréw taczy sie z platyna zapomoca czterech linii sit;
razem zuzywajg one ich dwadziescia cztery. Cyfra ta podzie-
lona przez liczbe normalng (sze$¢) daje cztery jako ilos¢ war-
tosciowosci platyny. Wartosciowos$¢ platyny w tym wzorze
oblicza Kauffmann w ten sposob :

Oznaczamy liczbe normalng przez N, wartosciowos¢ pla-
tyny przez w. Zatem platyna rozporzada Nw liniami sit. Z nich
niech nx zdgza do pierwszego atomu chloru, n% do drugiego
i t. d. W takim razie mamy:

m Nw=nl+n"™-ns + ni+nt+na

Catkowita ilos¢ linii chloru, jako pierwiastka jednowar-
tosciowego, wynosi N. Pierwszy z nich wysyla ku platynie nx
linii, na potaczenie jego z wodorem pozostaje ich N—nx. Drugi
chlor bedzie z wodorami potaczony zapomocg N—n2 linii
i t. d. Dwa wodory rozporzadzajg 2N liniami skierowanemi do
chloréw.

Zatem :
2N=(N—nx) + (N-n2) + (N~ n3) + (N—n,)+(N-n,)+(N-n6).
Z tego rownania i z rownania . wynika, ze:
nx +n2rni+ntl+n5+nG=4:N=Nw
stad w=4

") Jest to jeden z mozliwych tu wzorow. Kauffmann uwaza sam,
ze lepiej tu zastosowaé wzOr przestrzenny.
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Platyna jest wiec w kwasie chloroplatynowodorowym
czterowartosciowa. i

Tak sie przedstawiajg wazniejsze momenty*) teoryi Wer-
nera i Kauffmanna obejmujacych catoksztalt zagadnien
wartosciowosci. Badacze ci zdgzaja do tego samego celu na
wrecz odmiennych drogach. Werner odrzuca wszelki podziat
sity powinowactwa na mniejsze, odrebnie dziatajagce czesci;
Kauffmann rozktada jg nietylko na poszczegélne wartoscio-
wosci, ale jeszcze dalej na linie sit. W ten tak odmienny spo-
s6b dochodza obaj do uzupelnien teoryi wartosciowosci, po-
zwalajagcych im tlumaczy¢ lepiej, anizeli dotychczas, budowe
i zachowanie sie ciat. Oceni¢ to mozna ze sposobow, w jaki
oni ttumacza budowe zwigzkéw drobinowych, potaczen niena-
syconych i wiasciwosci wigzan jonowych.

Sprawe tworzenia si¢ potaczenn drobinowych rozwigzuja
obaj w gruncie rzeczy jednakowo, przyjmujac, ze atomy ia-
czace sie nie zuzywajg calej sity powinowactwa danych war-
tosciowosci; cze$¢ jej pozostaje wolna czy niewysycona i umo-
zliwia wigzanie sie drobin. Te wolng czes$¢ sity powinowactwa
przedstawiajg u VWernera wartosciowosci uboczne, u Kauff-
man n a wysycajace sie wzg, einnie linie sit roznych wartoscio-
wosci tego samego atomu. W teoryi Wernera potgczenia
drobinowe tworzytly punkt wyjscia i dlatego sg o wiele silnigj
uwzglednione i dokladniej opracowane, anizeli u Kauff-
manna.

Przeciwnie ma sie rzecz ze zwigzkami nienasyconymi,
ktore byty gtownym przedmiotem troski Kauffmanna.
We rner przyjmuje w nich podwodjne wigzanie z wielkim
zasobem wolnej energii powinowactwa, podobnie jak Thiele.
Kauffmann tlumaczy wiasnosci zwiazkéw nienasyconych
mniejszem lub wiekszem rozproszeniem podwojnej (wzgl. po-
tréjnej) ilosci linii sit i przez to zyskuje moznos$¢ wytlumacze-
nia réznych stopni nienasycenia. Oba te sposoby pojmowania

*) Doktadniej zapozna¢ sie z temi teoryami mozna z dziet, na kto-
rych gtéwnie opiera sie ten artykut a mianowicie: A. Werner: Neuere
Anschauungen auf dem Gebiete der anorganischen Chemie (1909), — H.
Kauffmann: Die Falenzlehre (1911),— F. Henrich: Theorien der orga-
nischen Chemie (1912).
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zwigzkéw nienasyconych moznaby uwazaé takze za bardzo
zblizone; wszak przez wielkie rozprészenie linii sit musi sie
rozumie¢ rozszerzenie pola dziatalnosci sity powinowactwa
czynnej miedzy dwoma atomami, nie zuzywajgcej sie na ich
ztaczenie, lecz mogacej nawet z pewnej odlegtosci oddziaty-
waé na inne atomy. Rozprészenie linii sit, a wolna reszta po-
winowactwa to rézny sposéb uzmystowienia tej samej idei.

Wigzania jonowe sa w mysl obu teoryi znacznie stabsze
od innych i zostaty w nich w spos6b pozornie rézny przed-
stawione i wytlumaczone. Werner przyjmuje, ze atomy,
miedzy ktérymi peka wigzanie przy elektrolitycznej dysocya-
cyi, s od siebie oddalone, sg ze sobg posrednio zwigzane.
Jeden z nich znajduje sie poza pierwszg sferg drugiego,
wskutek czego, chociaz one dalej przyciaggajg sie wzajemnie
(sa zwigzane gtéwnemi wartosciowosciami), jednak, ulegajac od-
dziatywaniu atoméw wypetniajgcvch (zupektnie lub niezupeknie)
pierwsza sfere, nie naleza juz wilasciwie do siebie. Oddziela-
jacy sie od zlozonego rodnika jon nalezy do catego rodnika,
a nie do jednego z jego atomow.

Wedtug Kauffmanna linie sit wigzania jonowego sg
rozbite i tgczg odczepiajacy sie jako jon atom z kilkoma ato-
mami drugiego jonu. Dwa jednowartosciowe jony nie sg zwig-
zane ze sobag zapomocg petnej (normalnej) liczby linii sit prze-
biegajacych miedzy dwoma ich atomami, — jak np. miedzy
dwoma atomami bromu w jego drobinie — lecz pole dziata-
nia sit istniejgce miedzy nimi rozbija sie na kilka pol oczy-
wista stabszych od normalnego.

Obraz ten rozwiniety przez Kauffmanna i pozornie
nic wspolnego nie majacy z zapatrywaniami Wernera, w rze-
czywistosci kryje w sobie te samg mysl.

Jon oddzielajacy sie od ztozonego rodnika, a nie nalezacy
do zadnego z jego atomoéw, musi by¢ zwigzany, choé¢ tego
Werner wyraznie nie powiada, z wszystkimi atomami tego
rodnika lub z kilkoma z nich —jak przyjmuje Kauffmann.

Jak wiec widzimy, mimo zupetnie odmiennego toku mysli,
mimo zupetnie réznych zatozen i mimo zupelnie niepodobnej
szaty zewnetrznej (wzory i stownictwo) teorya Wernera
i Kauffmanna w wynikach swych nie wiele sie roznia,
w zasadniczych myslach zblizajg sie, dochodzg w poszczegol-
nych kwestyach do podobnych rozwiazan.
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Zgodnie przyjmujg one wolne reszty powinowactwa ha
atomach pojedynczo z innymi zwigzanych, co zresztg byto po-
stulatem wypowiadanym dawniej przez wielu badaczy. Zgo-
dnie ttumacza wigzania jonowe przynaleznoscig jednego jonu
do kilku atoméw jonu drugiego, co nalezy uwaza¢ na nowy
pomyst podany najpierw przez Wernera, ale scislej i Smielej
zdefiniowany przez Kauffmanna. Najwieksze roznice wy-
stepuja w pojmowaniu wigzan wielokrotnych, chociaz i tu
mozna mimo zupetnie réznej formy uchwyci¢ wspdlng mysl,
jak to powyzej zaznaczytem.

U Wernera pocigga prostota zatozen. Jesli atomom
musimy przyznac¢ site przyciggania, to najnaturalniejsze bedzie
przyjecie, ze sita ta oddziatywa jednomiernie ze Srodka atomu
na wszystkie strony i ze nie mozna jej podzieli¢ na jakie$
mniejsze sity o ustalonych kierunkach. Z tego wzgledu teorya
ta ma znaczng wyzszo$¢ nad teoryg Kauffmanna. Nadto
jest ona uzyteczniejsza, jakto wykazujg wspaniate wyniki, do
jakich W erner dochodzi w swych pracach i liczne jej zasto-
sowania do zagadnien z chemii organicznej. Nie mozna jednak
przytern zapomina¢, ze Kauffmann zdefiniowat swojg teorye
dopiero przed kilku laty (1911), podczas gdy Werner opra-
cowuje teorye koordynacyjng juz od r. 1890.

Kauffmann zastosowuje swoje pomysty gtownie do
probleméw chemii organicznej, a wynikom, jakie tam o0sigga,
nie mozna odméwi¢ znaczenia. W teoryi jego podkresli¢ nalezy
elastyczno$¢, jaka zawiera w sobie pojecie rozpraszania sie
linii sit, pozwalajgce zrozumiec liczne odcienie wiasnosci ciat,
nie dajgce sie odda¢ przez dotychczasowe wzory.

W obu tych teoryach znajdujemy wiele ptodnych mysli,
wiele poje¢ nowych, uzytecznych. Czynig one liczne dodatkowe
hipotezy (Baeyera, Thielego i t. p.) zbytecznemi. Obie sg
jednak zamato proste, aby mogly przesigkng¢ catoksztatt
chemii i sta¢ sie podstawg jej nauczania, do czego teorya
Wernera mogtaby stusznie rosci¢ sobie wieksze prawa. Nie
mniej jednak przyczyniaja sie one w wysokim stopniu do
przeksztatcenia i udoskonalenia dotychczasowych zapatrywan
na prawa taczenia sie atomow, wykazujgc ich braki i podajac
sposoby ich usuniecia.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Nach dem geschichtlichen Uberblicke der wichtigsten
Umwandlungen chemischer Vorstellungen, die zur Schaffung
des Valenzbegriffes gefuihrt haben, wird die Bedeutung dieses
Begriffes fur die Entwicklung der chemischen Forschung dar-
gelegt. Die Unzulanglichkeit der auf dem Kekuléschen Wer-
tigkeitsbegriffe fussenden Valenzlehre wird auseinandergesetzt
und die Versuche verschiedener Forscher (Thiele, Werner,
Kauffmann), unsere diesbeziigliche Anschauungen zu ver-
tiefen und vervollkommnen, besprochen. Insbesondere geht der
Verfasser in Einzelheiten der Koordinationstheorie von Wer-
ner und der Valenzlinientheorie von Kauffmann ein, indem
er ihre Grundgedanken ausfuhrt, sie an zahlreichen Beispielen
erklart und miteinander in Vergleichung bringt.
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Pierwiastki promieniotworcze a system peryodyczny

[Die Radioelemente und das periodische System],
napisat

Dr. J. FISCHLER.

System peryodyczny pierwiastkéw jest to bez watpienia
jedno z najgtebszych a zarazem jedno 2z najciekawszych za-
gadnien chemii teoretycznej. Podstawg swojg oparty o hipo-
teze pramateryi czy prapierwiastka, jest on pewnego rodzaju
Swiatopoglagdem kazdego chemika, a przy tern probierzem
wszystkich wazniejszych odkry¢. Kazdy nowo wykryty pier-
wiastek , nawet potaczenie chemiczne musiato sie legitymowac
zgodnoscig z systemem peryodycznym ; wszelkie wiasnosci nie-
zgodne z nim ttdmaczono zazwyczaj niedoktadnoscig ekspery-
mentu, co sie tez nieraz sprawdzato. Ten system w najdosko-
nalszej— zdaniem wielu chemikéw — formie, t. j. tablicy Men-
delejewa-Lothara Meyera posiada jednak wiele luk:
brak miejsca dla wodoru, niezgodno$¢ empirycznych ciezaréw
atomowych argonu i potasu, jodu i telluru. 1 podczas gdy
optymisci, przymkngwszy na nie oczy, wskazywali na mndéstwo
znakomitych rezultatéw, jakie osiggnieto przy pomocy syste-
mu, to sceptycy wszelkiego kalibru, a szczegOlnie zasadniczy
przeciwnicy wszelkiej Smielszej spekulacyi naukowej, wszel-
kiej — jak sie wyrazali — metafizyki w naukach przyrodni-
czych, stawiajgc kwestye na ostrzu miecza, przyznawali syste-
mowi peryodycznemu raczej tylko warto$¢ pedagogicznag, przy-
pisujac uderzajace zgodnosci systemu raczej przypadkowi
tudzacemu i mamigcemu, niz jakiemus glebokiemu prawu,
zdolnemu rozwigza¢ ludzkosci tajemniczy problem materyi.
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Olbrzymia ilos¢ prac, dotyczacych systemu peryodycznego,
jaka pojawita sie w ostatnich dziesigtkach lat XTX w. nie
posuneta o wiele rozwigzania tego problemu. Dziwi¢ sie temu
nie mozna, jezeli sie zwazy, ze jego teoretyczna podstawa, to
znaczy hypotéza pramateryi, stata dotad w jaskrawem przeci-
wienstwie do zasadniczego prawa chemii, mianowicie prawa
niepr zemienno sci pierwiastkow. Dopoki nie udato sie
zrealizowa¢ bodaj w mysli przemiany jednego pierwiastka
w drugi, ani tez w zaden sposéb wytworzy¢ sobie pojecia o
tych sitach, jakie w ciggu epok kosmogonicznych miaty wy-
tworzy¢ dzisiejsze indywidua chemiczne, dopoéty wszelkie wy-
sitki zdolne byly jedynie wykrywaé coraz to inne analogie
miedzy pierwiastkami, albo je zestawia¢, ale nigdy wyttdma-
czy€. To tez wszystkie te prace byly najczesciej poszukiwaniem
jakiej$ funkcyi o jednej lub wiecej zmiennych, ktdrgby mozna
ujgC ciezary atomowe wszystkich dzisiaj nam znanych pier-
wiastkéw; wszystkie te funkcye lub krzywe je wyobrazajace,
uwydatniajg wtasnie bgdz to ciggtos¢ pewnych wilasnosci ato-
moéw, badz to peryodyczng ich zmiennos¢, ale w zaden sposéb
nie zblizajg nas do zasadniczego rozwigzania problemu, albo-
wiem nie pozwalajg nam wyciggng¢ dostatecznie doktadnych
wnioskéw ani o naturze sit twoérczych, ani o prawie, wedle
ktérego owe sity wytworzyty dzisiejsze pierwiastki chemiczne.
Dopiero odkrycie pierwiastkdw promieniotwoérczych dodato no-
wego bodzca badaczom systemu peryodycznego. Wrzenie re-
wolucyjne, jakie ogarneto gtéwne podwaliny chemii teoretycznej,
przedewszystkiem empiryczne stwierdzenie samorzutnej prze-
miany pierwiastkOw, pozatem caly szereg nieznanych dotych-
czas zjawisk, odkrywajacych przed oczyma badaczy nowe
niespodziewane dziedziny zjawisk , pozatem coraz to wieksze
sukcesy teoryi elektronoéw i w zwigzku z tern teoryi elektro-
nowej budowy materyi napeinity nadziejg umysty uczonych,
ze moze uda sie na drodze doswiadczalnej — jesli nie wytwo-
rzenie wszystkich dzisiejszych pierwiastkdw z jednego, to przy-
najmniej poznanie warunkéw, w jakich przemiana owa odby-
wacé sie mogta, ewentualnie poznanie charakteru owych prze-
mian. 1 podczas gdy jedni z badaczy, trzymajac sie nadal ta-
blicy Mendelejewa zadawali sobie pytanie, jak i gdzie umiescic¢
nalezy trzydziesci przeszto czescig znanych, czescig prawdo-
Kosmos 1613. 30
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podobnych pierwiastkéw promieniotworczych — to inni porzu-
ciwszy tablice Mendelejewa, usitowali na drodze zasadniczo
odmiennej wytworzy¢ sobie poglad na stosunek tychze pier-
wiastkéw do systemu peryodycznego i na system peryodyczny
wogole. Celem niniejszego artykutu bedzie rozpatrzenie wa-
Zzniejszych — zdaniem mojem — prac w tym przedmiocie na-
pisanych i wskazanie nowych punktéw widzenia, jakie uzyskac
mozna przez badanie pierwiastkéw promieniotwoérczych. Wcze-
$niej jednak nalezy koniecznie zapoznac¢ czytelnikéw z wiasno-
$ciami tych nowych indywidudw chemicznych, co uczynie na
podstawie najnowszej zréodiowej pracy F. Soddy’ego: ,Die
Chemie der Radioelemente” (Leipzig, 1912).

Wszystkie znane nam dzisiaj pierwiastki promieniotwor-
cze uwaza¢ mozna — wedle dotychczasowych danych — jako
pochodne jednego z dwu macierzystych pierwiastkéw : uranu
(U=288,5) potozonego w 6-tej grupie i toru (Th=232,4) poto-
zonego w 4-tej grupie tablicy Mendelejewa. Uran wysyla pro-
mienie a i to dwie czastki na kazdy atom uranu. Ta okoli-
czno$¢ kaze przypuszczac, ze uran jest mieszaning dwu
chemicznie dotad nie dajacych sie rozdzielic¢
pierwiastkdw, o ciezarach atomowych réznych o
jeden atom helu czyli o 4. Przez rozpad uranu wytwarza sie
uran X, wysylajacy promienie 8. Pomimo olbrzymich stosun-
kowo ilosci, jakie brano do badan, nie udato sie stwierdzic,
jaki jest bezposredni produkt jego rozpadu; teoretycznie po-
winien nim by¢ jonium. Wilasnosci chemiczne jonium dadza
sie krotko wypowiedzie¢ w jednem zdaniu: ,posiada on bez-
warunkowo doskonale identyczne wiasnosci co i tor, tak, ze
hietylko nie udato sie tych pierwiastkéw rozdzieli¢, ale nadto
nie udato sie wytworzy¢ zadnej koncentracyi jednego wzgle-
dem drugiego®. (Soddy, str. 82). Ta doskonata identy-
cznos¢ dwoch pierwiastkbw o réznych ciezarach
jest jednym z najwazniejszych rezultatbw badan promienio-
tworczych i spotkamy sie z nig jeszcze mnéstwo razy. Jo-
nium wydzielajgc promienie a, wytwarza radium, ktérego cie-
zar atomowy empirycznie stwierdzony jest o 4 mniejszy niz
jonium i wynosi 226,5. Radium posiada swoje miejsce w ta-
blicy Mendelejewa. Jego chemiczne i fizyczne wiasnosci prze-
znaczaja mu miejsce w grupie ziem alkalicznych (wapniowcéw).



453

Radium, wysytajagc promienie a (i nieco B), wytwarza émana-
cye, gaz o ciezarze atomowym 2225, chemicznie zupetnie nie-
czynny, zatem posiadajagcy wilasnosci grupy zerowej tablicy
Mendelejewa (helu, neonu i t. d.)- Emanacya radowa wysyta
promienie a i wytwarza tak zwany ,,czynny osad“, szybko sie
rozpadajacy, ktory obejmuje grupe czterech nastepujacych po
po sobie szybko produktéw: radu A, B, Cj, C2, ktdre zdotano
od siebie oddzieli¢, dzieki ich rozmaitym temperaturom ulatnia-
nia. Rad A wysyla promienie a, dajac prawie zupeinie nie-
czynny rad B; ten zamienia sie w rad Ca, ktérego dalszy roz-
pad przedstawia sie bardzo interesujgco: mianowicie znikomo
mata jego czes¢, wysylajagc promienie B wytwarza rad C2, prze-
wazajgca za$ ilos¢ jego wysyta promienie a i wytwarza rad D.
Rad D posiada identyczne wiasnosci z otowiem i jest prawie
zupetnie nieczynny. Produktem jego rozpadu jest rad E, kto-
rego chemiczna natura mato jest zbadana; ten wysylajgc pro-
mienie /?, wytwarza rad F czyli polon, ktéremu przypisuja
ciezar atomowy 210,5. Polon posiada wiasnosci chemiczne,
zblizone do telluru, nalezy zatem do Yl-tej grupy tablicy Men-
delejewa. Jego widmo posiada wiele nowych linii, ktore zjego
rozpadem znikajg, ustepujac miejsca nowym liniom, prawdo-
podobnie liniom otowiu (Soddy str. 124). Tak wiec oldw zdaje
sie by¢ identycznym z radem G, stanowi zatem ostatnie ogniwo
w szeregu pochodnych uranu.

Podobnie na ogo6t przedstawia sie szereg pochodnych toru.
Tor, wydzielajgc promienie a wytwarza mesotor I; jestto
pierwiastek o identycznych wiasnosciach z radem i nie mozna
go od niego oddzieli€. A poniewaz okres jego zycia jest kilka-
set razy krotszy niz okres radu, wiec ilos¢ tego ostatniego
jest tak przewazajgca, ze na razie nie udalo sie stwierdzi¢ ani
jego widma, ani ciezaru atomowego. Mesotor | jest zupeinie
nieczynny i przetwarza sie w mesotor Il, ktérego chemiczne
wiasnosci zdajg sie przypominaé ziemie rzadkie. Wysyta on
promienie B i wytwarza prawdopodobnie radio tor. Ten pier-
wiastek posiada identyczne wiasnosci z torem i wydzielajac
promienie a, wytwarza tor X, identyczny z radem i mesoto-
rem |. Tor X wydaje promienie a i wytwarza emanacye ro-
znigcg sie od radowej jedynie krotszym okresem. Jej ciezaru
atomowego nie zdotano dotychczas doktadnie oznaczy¢; po-
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miary daty liczbe 200—210, teoretyczny za$ ciezar atomowy
wynosi 220,4. Emanacya toru wysyta promienie a i wytwarza
podobnie jak radowa czynny osad, ztozony z toru A, B, Ct
CZ, na ogot podobnych do odpowiednich produktow radowych.
Przez rozpad toru Ct powstaje tor D, ktéry wysyta promie-
nie B i jest ostatnim znanym czionem szeregu rozpadowego
toru; o torze E nie mamy dotychczas zadnych danych.

Oprocz tych dwu rodzin pierwiastkow promieniotwoérczych
istnieje jeszcze jedna mato znanai zbadana: rodzina aktynu.
Aktyn jest statym skiladnikiem mineratdw uranowych; ta oko-
licznos¢ zdaje sie wskazywa¢, ze uran jest jego ostatnim
przodkiem. ,,Jest rzeczg nadzwyczaj prawdopodobng, ze jeden
z cztonkéw szeregu uranowego posiada dwie mozliwosci roz-
padu, z ktérych jedna wytwarza ostatecznie polon, druga zas
aktyn. Stad wynikataby rzadkos¢ produktéw aktynowych*.
(Soddy str. 158). Aktyn jest nieczynny i wiasnosciami zblizony
jest do lantanu. (Auer v. Welsbach *) stawia aktyn miedzy
wapniem a lantanem). Aktyn wytwarza radio akty n, jednak
jest rzecza prawdopodobng, ze miedzy nimi istnieje niewy-
kryty dotad produkt. Badioaktyn wydzielajgc promienie a
przetwarza sie w aktyn X, identyczny w swych wilasnosciach
z torem X i radem. Aktyn X wysyla promienie a i wytwarza
emanacye zyjaca bardzo krétko. Jak wskazujg pomiary dyfu-
zyi, posiada ona ciezar atomowy mniejszy od obu poprzednich
emanacyi. Emanacya aktynowa wysyta promienie a i wytwa-
rza czynny osad ztozony z produktéow A, B, Cj, analogiczny
z czynnymi osadami toru i radu z tym wyjatkiem, ze istnie-
nia aktynu C2 dotychczas stwierdzi¢ nie zdotano. Aktyn Cj
wysyta promienie a i wytwarza aktyn D; ten wydziela pro-
mienie B i wytwarza produkt zupeinie nam nieznany.

Jak wida¢ z niniejszego krotkiego szkicu, istniejg analo-
gie miedzy trzema szeregami ciat promieniotwdrczych; pomie-
dzy szeregiem toru i aktynu jest ona prawie doskonata, brak
bowiem tylko wsréd pochodnych aktynu dwu produktéw ana-
logicznych do mesotoru 1 i Il. Szereg uranu rézni sie od pozo-
statych tern, ze posiada na koncu 8 produkty nie reprezento-
wane w tamtych szeregach. Oto dla oryentacyi tabela przed-

*) Stzber. d. k. Wis. Akad. Wien (1908), 117, 619.
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stawiajgca wszystkie 3 szeregi z srednim okresem ich zycia,
rodzajem promieniowania i cigzarem atomowym:

;J;?)T lat 2386 4-1010 1
- a 1 \ a - at
Uran X Mesotor 1
. 2346 _—
355 dni & 7-9 lat
i
Uran 11 (?) 2345 — a Aktyn Mesotor 11
®) 8'9 godz.
1
Jonium Radioak- Radiotor
2305 — a
okoto 10" tyn 28 dni 2-9 lat
i
. am—
Rad 226.6 Aktyn X Tor X_
2500 lat 15 dni 5-3 dni
i
Emanacya s 3
5'6 dni “ Emanacya Emanacya
i
Rad A 2186 — Aktyn A Tor A
38 minut ' 0,003 sek 02 sek
i
Rad B 2046 _ ¢ Aktyn B Tor B
88 minut ' 52 minut 15 godzin
|
Rad C, 5 Aktyn Cl Tor Oj
. 14,6 .
28 minut 3,1 minut 79 minut
P
Rad C_ZZ 2105 _ ¢ Aktyn C2 Tor C,
19 minut ?
i
Rad 1) 2105 — 11 Akt)_/n D Tor D
24 lat ) 7 minut 4-5 minut
i
R’|ad E_ 2105 _r2 Aktyn E Tor E
7'2 dni nieznany nieznany
RadE (po- 2106
lon)202dni < ° 2
1
Rad Gr
206,5

(otow)
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Pierwiastki potozone w jednym poziomie na owej tabeli
sg z maltymi wyjatkami analogiczne : jonium, radioaktyn i ra-
diotor sg pokrewne torowi z IV grupy, rad, tor X i aktyn X
sg chemicznie identyczne i nalezg do grupy ll-giej, trzy ema-
nacye nalezg do grupy zerowej; o produktach rozpadu ema-
nacyi mato wiemy pod wzgledem chemicznym, jednakze sg
wszelkie dane, ze odpowiadajg one sobie doskonale. Ostatnie
cztony tych szeregébw wkraczajg bezsprzecznie w trwatg lub
wzglednie trwatg okolice otowiu i bizmutu.

Jak widzimy, szeregi rozpadu ciat promieniotwdrczych
przedstawiajg nadzwyczaj ciekawy obraz istothego wytwarza-
nia sie pierwiastkow, ktérego wyrazem jest, a raczej powinien
by¢ system peryodyczny. W trzech przypadkach (na razie od
siebie niezaleznych) jesteSmy S$wiadkami ciagtego przechodze-
nia materyi z jednej grupy systemu peryodycznego do drugiej.
Ciekawg nadzwyczaj jestrzecza, ze utrata jednego atomu helu
zdaje sie spowodowywac przejscie pierwiastka nie do sasiedniej,
lecz do pozasagsiedniej grupy: jonium z 4-tej grupy wytwarza
rad z drugiej, ten znoéw emanacye z zerowej ; polon z grupy
6-tej wytwarza otéw z grupy 4tej. W wielu przypadkach wy-
daje sie, jakoby kierunek tych przemian odwracat sie; tor
z grupy 4-tej wytwarza mesotor | z2-giej, ten zndéw radiotor
z 4-tej, ten znow tor X z drugiej; tak samo wytwarza rad D
z grupy 4-tej polon z grupy 6-tej, ten znéw otdéw z grupy 4-tej.
Przejscie grupy drugiej do zerowej jest bezposrednie, nato-
miast przejscie od grupy zerowej czyi. poczatku okresu na
koniec poprzedniego okresu odbywa sie, jak to zauwazyt
Soddy, przez dtugi tancuch produktéw czynnego osadu. W ta-
blicy Mendelejewa przejscie to odbywac sie zdaje za pomoca
skoku i niema na razie bezposrednich dowoddw istnienia czio-
now posrednich. Czynne osady reprezentujg zatem
nowy rodzaj materyi, o ktérym dotychczas nie mielisSmy
zadnego pojecia; tworza one most tgczacy oba konce
peryodycznego systemu. Jak tedy widzimy, studyum
szeregdw rozpadu ciat promieniotwoérczych rzuca nowe Swiatto
na system peryodyczny: uczy ono, ze ,,nowe atomy nie re-
prezentowane nigdzie przez ten system istniec
moga i istnieja, chociaz najczesciej, a moze zawsze, sg
one nietrwate. (Soddy, str. 63).



457

Byto rzeczg ogromnie interesujgca, a zarazem dla oma-
wianego tutaj zagadnienia rzeczg niezmiernej wagi stwierdzic,
czy nie udatoby sie wynalez¢ regut, ktoreby pozwolity prze-
widzie¢, do jakiej grupy systemu peryodycznego nalezy pier-
wiastek promieniotwdrczy, jezeli znang nam jest grupa, do
ktérej nalezy jego pierwiastek macierzysty. Lerch wypowie-
dziat ogélnikowo regutle, ze procesowi rozpadowemu
towarzyszy ciagty i regularny wzrost elektrouje-
mnego charakteru, to znaczy, ze kazdy produkt nastepny
jest elektrochemicznie ,,szlachetniejszy®, niz produkt macie-
rzysty. By moédz stwierdzi¢ prawdziwos¢ tej reguty, trzeba
byto pozna¢ niektore przynajmniej wilasnosci chemiczne krétko
zyjacych pierwiastkdbw promieniotwoérczych; z nich najwazniej-
szg i stanowigca do pewnego stopnia kryteryum nalezenia do
tej, a nie innej grupy systemu peryodycznego, jest warto-
SciowosC.

Wspomnie¢ warto, ze juz przed 4 laty sprobowali Strom-
holm i Svedberg (Ztf. f. Anorg. Ch. 61, 388) oznaczyc¢
wartosciowo$¢ produktéw rozpadu toru przy pomocy izomor-
fizmu. Zadawali oni mianowicie roztwoér promieniotworczy roz-
maitemi solami i badali, do ktérych soli wykrystalizowanych
dolacza sie ciato promieniotwdrcze. Np. Tor X zadany solg
barowa i otowiowg dawat krysztaty promieniotwdrcze ; nato-
miast sole: potasowa, bizmutowa i lantanowa okazywaty zu-
petny brak wiasnosci promieniotwdrczych, po wykrystalizowa-
niu z roztworu toru X. Wskazuje to bez watpienia na to, ze
tor X jest izopaofijny z barem i otowiem; zwazyw-
szy jednak, ze promieniotwoérczos¢ wykrystalizowanej soli oto-
wiowej byla tylko matym utamkiem tej, jakg wykazywala sol
barowa i ze reakcye analityczne toru X sg zgodne z barem,
a nie olowiem, nalezy wnioskowaé¢, ze tor X nalezy do
grupy ziem alkalicznych. W podobny sposéb stwier-
dzono, ze radiotor jest pokrewny torowi (grupa 1V), ze
mesotor Il jest pokrewny lantanowi (grupalll) i ze meso-
tor | jest dwuwartosciowy.

Na drodze zasadniczo odmiennej udato sie Hevesy’emu
[Phys. Ztf. 14, 2 (1913)] w sposéb ponizej omoéwiony obliczy¢
wartosciowos$¢ bardzo wielu ciat promieniotwoérczych. Niezwykle
mate ilosci, jakie posiadamy przy badaniu, wytgczaty obli-
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czenie wartosciowosci na drodze analizy chemicznej; pozosta-
wata droga teksperymentalnie prostsza, a zarazem teoretycznie
ciekawa: obliczy¢ wartosciowos¢ tych produktow, gdy znajduja
sie one pod postacig jonOw w roztworze wodnym. Zazwyczaj
stosowana do tego celu metoda, polegajgca na obliczeniu sto-
sunku liczby koulombéw elektrycznosci do ciezaru osadéw wy-
elektrolizowanych , rozbijata sie znowu o znikomo mate ilosci
tyeb jondéw; udato sie jednak Hevesy’emu wykaza¢, ze mozna
z predkosci, z jaka kation dyfunduje w roztworze w obecnosci
ogromnego nadmiaru anionu (w tym przypadku chloru) wnio-
skowac¢ o liczbie tadunkoéw tego kationu, a wiec o wartoscio-
WOSCI.

Jak wiadomo, Nernst wyprowadzit wzér, pozwalajacy ob-
liczy¢ wspdtczynnik dyfuzyi elektrolitow z predkosci obu jo-
néw. Wzér ten posiada forme nastepujaca:

D — 0,04485 u v
18- n u+v

(Digo oznacza wspotczynnik dyfuzyi w 18° C, n oznacza
wartosciowo$¢ kationu, u i v oznaczajg predkosci bezwzgledne
obu jonéw w cm sek —1). Formria ta byla wszechstronnie spra-
wdzana dla jednowartosciowych kationéw (n=I), mniej nato-
miast badana dla wielowartosciowycb ; w ostatnim bowiem przy-
padku dysocyacya wytwarza zaréwno jony jednowartosciowe,
jak i wielowartosciowe. (Tak np. BaCl2 daje nietylko jony Ba"
i CI', lecz takze jonyBacCl-). Jednakze, jak wskazuje ponizsza
tabela, formuta ta zdaje sie stosowac takze dla dwuwartoscio-
wych kationow. Liczby tej tabeli oznaczajg wzgledne ilosci
drobin dyfundujgcych w tychsamych czasach.

cm2, dzieN.......cccocevrennn. 1)

KCl ... 808 |
NH4CL . . . 689 ! jednowartosciowe
NaCl - .__. 600 |

BaClz . . . 450 |

CaCl2 - - .. 429 .
srcl . . . . 432 | dwuwartosciowe
MgClz . . . 392

Jezeli elektrolit dyfunduje w obecnosci duzego nadmiaru
anionu, np. BaCl2 w obecnosci nadmiaru HC1, natenczas,
jak to wykazuje prosty rachunek, przeprowadzony przez He-
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vesy’ego — zmienia sie jego szybkos¢ dyfuzyi. Jezeli koncen-
tracya chlorku radu wynosi ¢, koncentracya kwasu solnego y
ruchliwos$¢ jonu wodorowego jest proporcyonalna do U', rado-
wego do U, a chlorowego do V', natenczas dla stosunku wspot-
czynnika dyfuzyi w obecnosci nadmiaru anionu (D) do zwy-
czajnego wspotczynnika (D) otrzymujemy nastepujgca wartosc:

c TJ)+V
DI y -+ 2V—
D T tjT™y > czy]l gdy vy = co:
7 + tt+v
D' U+Y
ET =N @
Z uwzglednieniem wzoru (I) otrzymujemy formute:
D'=0,02242 B ....ccoooiii e (3)

ktora przedstawia liniowg zaleznos¢ wspotczynnika dyfuzyi
chlorku radu od ruchliwosci jonu radowego i od wartosciwosci
i jest wolng od wszelkich hypotetycznych zatozen. Ze wzgledu
za$ na to, ze $rednia wartos¢ ruchliwosci kationéw wynosi 55,7,
wypada ze wzoru (3) na wspotczynnik dyfuzyi wartos¢:

cm? dzien czyli dla n=I1 warto$¢ najprawdopodobniejsza

1,25, dla n=2 ; 0,63 i t. d. Pomiary Hervesy’ego daty wartos¢
na D:
Dla radu: D=0,667 a zatem n=2
. toru X HE=>0)669
i aktynu 'JD=0,664
Dla toru B: D=1,21 n=lI

n IL—A

n toru C:. D=0,625 n=2
, radu D: D=0,661 n=2
, radiotom D=0,333 n=4
» jonium D=0,327 n=4
r uranu X D=0,400 n=4 i t. d.

Pozatem udato mu sie z pomiaréw ruchliwosci owych jo-
néw obliczy¢ wedlug wzoru Nernsta wspo6iczynnik dyfuzyi
i w ten sposob skontrolowa¢ owag metode. Obie drogi prowa-
dzity bez wyjatku do identycznych rezultatéw, zamieszczonych
w nizej podanej tabeli; z nich sprobowat Hevesy odpowiedzie¢
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na pytanie, jaki jest zwigzek miedzy wartosciowoscig pier-
wiastka powstatego przez rozpad, a rodzajem promieniowania,
towarzyszacemu temu rozpadowi. Jedna okoliczno$¢ nakazuje
ostroznos¢ przy wycigganiu wnioskoéw: jest nig niedostateczna
znajomos$¢ szeregu przemian promieniotwoérczych, albowiem

*) Zgodnie z pomiarami Stréimkolma i Svedberga.
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wykrycie nowych produktow miedzy juz istniejgcymi zmniej-
szyloby istotnie warto$¢ owych wnioskéw. Tak np. wykryto
niedawno miedzy radem Ct a radem D nadzwyczaj krétko
zyjacy rad C', ktérego wartosciowosci nie udato sie i moze
nie uda sie oznaczy¢ wiasnie w skutek jego zbyt kroétkiego
zycia. Po tych zastrzezeniach wygtasza Hevesy nastepujgce
reguty: 1. Pierwiastki rozpadajace sie przy promie-
niowaniu a wytwarzajg produkty, pjosiadajace
wartosciowosc¢ o dwie jednostki mniejszg od war-
tosciowosci macierzystego pierwiastka; 2. Pro-
dukty powstate przez promieniowanie B posia-
daja wartosciowos¢ o jednos¢ wiekszg niz sub-
stancya macierzysta. Poniewaz emanacye posiadajg war-
tosciowos¢ zerowa, przeto Hevesy skionny jest przypuszczac,
ze dla produktdéw rozpadu emanacyi powyzsze reguly sie od-
wracajg: przemiany z promieniowaniem a powodujg wzrost
0 2, przemiany z promieniowaniem [ zmniejszenie sie
wartosciowosci 0 jednos¢; nie moze jednak podaé¢ zadnego
argumentu na korzys$¢ owej niekonsekwencyi. Jak tedy widzi-
my, sprawdzito sie przypuszczenie Lercha tylko co do pro-
mieniowania R\ natomiast przy promieniowaniu a nastepuje
zjawisko biegunowo przeciwne: ciato macierzyste jest elektro-
chemicznie ,,szlachetniejsze”, czyli bardziej elektroujemne, niz
jego produkt bezposredni.

Pakt, ze a if3 przemiany wywierajg biegunowo przeci-
wne skutki na wartosciowos$¢ powstatego produktu, jest nad-
zwyczaj znamienny i moze posiada¢ niemate znaczenie dla
teoryi Starck al), ktéry dat prébe ttbmaczeniu wartosciowo-
$ci chemicznej na drodze elektronowej; pamietajmy bowiem
o tern, ze kazda czastka a jest natadowana dwoma elektro-
nami dodatnimi, promienie za$ B sg ujemnymi elektro-
nami.

Zostawmy jednak te kwestye na uboczu i przejdzmy do
zasadniczego zagadnienia niniejszego artykutu, mianowicie do
odpowiedzi na pytanie: gdzie i jak umiesci¢ nalezy w tablicy
Mendelejewa pierwiastki promieniotworcze. Fajans, ktory na
to pytanie odpowiedziat [Phys. Ztf. 14, 4, (1913)] opart sie na*)

*) Ztf. f. Elektrochemie 17, 515.
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elektrochemicznych regutach Helvesy’ego; podczas kiedy ten
ostatni jednak — jak juz wspomniatlerm — odwraca te reguty
dla produktow rozpadu emanacyi, to Fajans przez odpowiednie
zdefiniowanie wartosciowosci stara sie wykazac¢, ze reguty owe
zachowuja swojg waznos¢ dla wszystkich bez wyjatku prze-
mian promieniotworczych.

Przytaczam w dostownem ttdmaczeniu odpowiednie miej-
sce jego pracy: ,,Emanacye sg chemicznie nieczynnemi gaza-
mi, przeto ich elektro-chemiczne zachowanie nie daje sie okre-
§li¢ zwyklemi metodami. Jezeli jednak zdefiniujemy charakter
elektrochemiczny pierwiastka jako sktonno$¢ atomu do odry-
wania lub przyczepiania elektrondw ujemnych, natenczas be-
dziemy mogli powiedzie¢, ze emanacye sa o wiele bardziej
elektroujemne, niz ktérekolwiek inne pierwiastki promienio-
tworcze, poniewaz te ostatnie wszystkie sg metalami; w prze-
ciwnym bowiem razie bytyby one zdolne do tworzenia katio-
néw. Ze taki wniosek jest, zdaje sig, uzasadniony, wynika
Z nastepujacego rozwazania: z faktu, ze gazy nieczynne nie-
zdolne sg tworzy¢ anionéw, moznaby w taki sam sposob wnio-
skowaé, ze nie majg one najmniejszej sktonnosci do nagroma-
dzania elektronéw ujemnych; tymczasem z pomiaréw Francka *)
wynika, ze wolne elektrony posiadajga w gazach nieczynnych
ruchliwo$s¢ o wiele mniejsza, anizeli we wszystkich innych
gazach, np. chlorze, ktory przeciez jest silnie elektroujemny.
Na podstawie tego szerokiego pojmowania elektrochemicznego
charakteru mozna uwaza¢ emanacye za bardziej elektroujemne,
niz inne ciala promieniotworcze, w szczegd6lnosci niz produkty
A, powstate przez promieniowanie a, a zatem reguty elektro-
chemiczne Hevesy’ego dadza sie stosowaé bez zadnej zmiany
do produktéw rozpadu emanacyi‘“. A zatem wedle Fajansa na-
lezy produktom A przyzna¢ wartosciowos$¢ o 2 mniejsza niz
emanacyom, czyli —2, a wiec wartosciowos¢ taka, jaka posia-
daja pierwiastki grupy 6tej tablicy Mendelejewa (tlen, siarka,
selen i telur). Analogie bezsprzecznie istniejgce miedzy trzema
szeregami promieniotwdrczymi (uran, tor, aktyn), kazg sie spo-
dziewac, ze i w tych przypadkach, w ktorych dotychczas nie
posiadamy zadnych danych o charakterze chemicznym, ani*)

*) Verband, d. D. Phys. Ges. 12, 613. (1910).
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elektrochemicznym produktow rozpadu, reguly powyzsze spra-
wdzg sie. Pozostajg jeszcze do pokonania trudnosci, na jakie
sie napotyka w przypadku przemian, ktéorym nie towarzyszy
zadne promieniowanie i w przypadku, gdy to promieniowanie

jest ztozone z promieni a i3, np. Ea Emanacya.
W pierwszym przypadku przyjmiemy, ze przemiana nie jest
nieczynng i ze istnieje promieniowanie B lecz tak stabe, ze
dotychczas nie zdotano go wykazac; istotnie w wielu wypad-
kach znaleziono promieniowanie B u produktéw pierwotnie
uwazanych za nieczynne. W drugim przypadku przyjmiemy,
ze istniejg niewykryte na razie produkty, badzto znajdujgce
sie miedzy oboma danymi, badzto tworzace odgatezienia. Np.

w przypadku Ea Emanacya, niektorzy sktonni sg przy-

puszcza¢ istnienie produktu nalezagcego do grupy pierwszej
(metali alkalicznych), ktoryby powstawat z radu przez promie-
niowanie a; ten produkt wysytatby promienie B i zamieniatby

sie w emanacye (Ea — EaX? ——Em); inni przypuszczajg

raczej, zeistnieje tutaj odgatezienie i ze tworzy sie aktyn jako
2/ Aktyn

Ea/ 3
produkt promieniowania 3: 2 ® . Wedle naszego za-

NErp

patrywania nalezy przyja¢ raczej druga mozliwos¢; prowadzi
ona bowiem, w przeciwienstwie do pierwszej, do rezultatbw zgo-
dnych z regutami elektrochemicznemi Hevesy’ego, albowiem
aktyn wiasnosciami swemi zblizony jest istotnie do ziem rzad-
kich (grupa 3-cia tablicy Mendelejewa), a jako produkt pro-
mieniowania 3 powinien by¢ o jednos¢ bardziej elektroujemny
niz jego macierzysty pierwiastek czyli rad, nalezacy do grupy
drugiej; powtére hypotéza ta ttdmaczylaby doskonale mate
ilosci aktynu i jego pochodnych, albowiem promieniowanie R
radu jest bardzo stabe; potrzecie wymagaja tego analogie obu
grup promieniotwdrczych toru i aktynu; mamy bowiem:

Jonium--—--- >, Ead —— Aktyn Eadioaktyn
2 3 4

Tor-—-— > Mesotor | Mesotor Il —— Eadiotor
4 2 3 4
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Gdyby ta hypotéza okazata sie stuszng, natenczas aktyn
posiadatby ciezar atomowy identyczny z radem, natomiast
cigzar atomowy emanacyi aktynowej bylby o 4 mniejszy niz
emanacyi radowej, poniewaz od aktynu do emanacyi prowadzi
rozpad poprzez dwie czastki a

(Akt-----> Radioak Akt X EmAK),

zas od radu do emanacyi poprzez jedng czastke a. Trzy ema-
nacye miatyby zatem ciezary atomowe: 222B (radowa), 220,4
(torowa), 218,B (aktynowa); zgodnie z empirycznemi danémi
emanacya aktynowa bytaby najlzejsza. Pozostaje jeszcze do
wyjasnienia przemiana nastepujgca:

Url _U- Ur X —L> Ur 11,

6 4 6
niezgodna z regutami elektrochemicznemi, albowiem Ur 11 bez-

warunkowo posiada wiasnosci identyczne z uranem 1, zatem
nalezy do grupy 6tej, za$ jako produkt promieniowania B po-
siada¢by powinien wartosciowos$¢ o jednos¢ wiekszg niz UrX,
a zatem pie¢. Fajans przypuszcza istnienie produktu posre-
dniego miedzy Ur X a Ur |11, wysylajacego promienie B, a
zatem szereg ten przedstawiatby sie tak:

Ur | Ur X —L UrXx» Ur Il _!* Jo
6 4 5 6 4
i bylaby analogiczng do przemiany radu A w rad D.
RaA_% RaB—>RaO0O, ---> RaC Ra D).
6 4 6 6 4

Po tych wyjasnieniach szeregi promieniotwoércze przed-
stawiatyby sie nastepujgco:
UrliurXx<iur><jiurnljolRal

6 4 6 6 4 2

« Ra C2-> ?
3

>Em-» RaA”RaB->RaCj
RaC' “"RaD "RakE ifiaF Z otéw

Th ZMesThli- MesTh 1l i. RadTh”"ThXI Em Z

Th DI?
IThA-1 ThBZ ThC, 3

6 4 5

Th O, Th D,
Akt-1 RadAkt-1 AktX*"Enu*AktA-"AktB-i AktC, Z AktD

== = — T e —i = 3
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Przy wstawieniu tych pierwiastkbw do tablicy Mendele-
jewa nie napotkamy juz obecnie zadnych trudnosci. Poniewaz
elektrododatni charakter wzrasta w jednym szeregu tablicy
Mendelejewa od strony prawej do lewej, czyli od wyzszych grup
do nizszych, przeto — wedtug regut elektrochemicznych — kazdy
produkt, powstalty przez promieniowanie a, nale-
ze¢ bedzie do grupy nizszej niz substancya macierzy-
sta i to, jak Soddy juz zauwazytl, o dwie; natomiast przy
promieniowaniu B wytwarzajg sie pierwiastki
bardziej elektroujemne, a wiec nalezgce do grupy wyz-
szej tablicy Mendelejewa i — jak wykazuje caly szereg
faktow — o jednosc¢. Ciezary atomowe tych pierwiastkow
obliczy¢ sie dadzag tatwo wedle zasady, ze produkt powstaty
przez promieniowanie a posiada ciezar atomowy 0 4 mniejszy,
za$ produkt powstaty przez promieniowanie [, ciezar atomowy
identyczny z pierwiastkiem macierzystym. Olowiowi, jako pra-
wdopodobnemu produktowi rozpadu uranu, przypisano ciezar
atomowy 206,B zamiast empirycznego 207,1; rOwniez bizmu-
towi, jako prawdopodobnie ostatniemu produktowi rozpadu
toru ciezar 208,4 zamiast empirycznego 208,0; taksamo talowi
204,4 zamiast empirycznego 204,0. A zatem ostatnie szeregi
tablicy Mendelejewa przedstawiatyby sie nastepujgco, (patrz
strone nastepna).

Zarzuci¢ mozna tej tabeli, ze jest ona w Kkilku miejscach
sprzecznaz podanemiwyzej wartosciowosciami pierwiastkéw pro-
mieniotwoérczych. Np. Ra E, Th C,, Ra CA posiadajg wedle
Hevesy’ego wartosciowos$¢ 2, a nalezg w tablicy Mendelejewa
do grupy V, jako pokrewne bizmutowi, ktoéry nigdy nie jest
dwuwartosciowy. Podobnie Ra B i Th B majg wartosciowos¢
1, a nalezg do grupy IV jako pokrewne otowiowi. Ale s3a to
zarzuty niezbyt powazne ze wzgledu na to, ze pierwiastki
wyzszych grup tablicy Mendelejewa posiadajg tak rozmaitg
wartosciowos¢, ze nie wiadomo, ktérg z nich uwazaé nalezy
jako charakterystyczng dla danego pierwiastka. Oczywiscie,
ze wyjasni¢ te zarzuty bedzie mozna dopiero wtedy, gdy sie
pozna doktadnie chemiczne wiasnosci pierwiastkOw promienio-
twoérczych. Natomiast zupetng nowoscig jest fakt, ze miejsca
reprezentowane dotychczas w tabeli Mendeleje-
wa przez jeden pierwiastek, tutaj sg reprezen-



Au 197,2 Hg 200,6 Tl 204,4
Akt D 206,5
Th D 208,4
Ra C2 210,5

AktEm 218,5 Akt X2 218,5
Th Em 220,4 Th X, 220,4

Ra Em 222,5 Ra X, 222,5* Akt X 222,5
Th X 224,4
Ra 226,5 Akt 226,5
Mes Th 1228,4 MesTh 11 228,4

Pb 206,5
Th D, 208,4
Ra D 210,5
Akt B 210,5
Th B 212,4
Ra B 214,5

Rad Akt 226,5
Rad Th 228,4
Jo 230,5
Th 232,4
Ur X 2345

*) Prawdopodobne produkty miedzy Badem, torem i aktynem X a emanacyami.

Bi 208,4
Ra E 2105
Akt 0 210,5
Th C, 212,4
RaCj 2145

Ur Il 234,5
Ur | 238,5

Ra F 210,5
Th C2 212,4
Ra C' 214,5
Akt A 214,5
Th A 216,4
Ra A 218,5
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towane przez kilka, czasem szes¢ nawvet produk-
toéw; produkty te tak sg do siebie podobne (ich ciezary ato-
mowe rdéznig sie najczesciej o dwa), ze nie mozna ich dotych-
czas na zadnej drodze od siebie oddzieli¢, posiadajg jednak
rozmaite okresy zycia. Gdybysmy przypuscili (co —
zdaniem mojem — nie jest paradoksalne), ze takze wszyst-
kie, albo przynajmniej niektore z dotychczasowwych
pierwiastkdw reprezentujg taki kompleks, albo
mieszaning w rzeczywistosci rozmaitych p orwiastkdw,
narazie nie dajgacych sie od siebie rozdzielié, na-
tenczas tatwo bedziemy w stanie wyttdmaczy¢ takie anomalie,
jak zbyt maty ciezar atomowy potasu lub zbyt duzy telluru;
wreszcie moznaby moze tg drogg wyttdmaczy¢, dlaczego cie-
zary atomowe wszystkich pierwiastkbw nie sg catkowitemi
wielokrotnosciami ciezaru atomowego najlzejszego pierwiastka.
Bowiem przy oznaczaniu ciezaru atomowego takiego komple-
ksu znajdujemy zawsze warto$¢ posrednig, niejako wypadkowg
ciezarow atomowych skiadnikow kompleksu; oczywiscie zna-
leziony ten ciezar posiada¢ bedzie warto$¢ zblizong do tego
ze skladnikéw, ktéry w dawnym kompleksie znajduje sie w ilo-
Sci przewazajacej. Jezeli zas sktadnikami sg ciata promienio-
twdrcze, natenczas ten skiadnik znajduje sie w ilosci naj-
wiekszej, ktdrego okres zycia jest najdituzszy. Z tego punktu
widzenia przedstawiatby system peryodyczny nadzwyczaj cie-
kawy obraz : tak zwane pierwiastki stanowityby nie pojedyn-
cze — jak dotad sie przyjmuje—indywidua, lecz mieszaniny,
nie dajgce sie na razie rozdzieli¢; po upadku niepodzielnosci
atoméw przez wykrycie elektronéw, po odkryciu promienio-
tworczosci, wykazujgcej bezsprzecznie, ze mogg istnie¢ atomy
rozne, ktérych ciezar rézni sie conajwyzej o ciezar elek-
tronu, to znaczy na trzeciem dziesietnem! miejscu, przyszia
kolej na pozbawienie dzisiejszych atomow ich indywidual-
nosci. Dotychczasowa definicya pierwiastka okazuje sie po raz
wtory niewystarczajgca. MusieliSmy juz kilka lat temu zrezy-
gnowac z prawa nieprzemiennosci pierwiastkdw, obecnie po-
godzi¢ sie musimy z faktem, ze istniejg pierwiastki — i to
prawdopodobnie w olbrzymiej ilosci — nie reprezentowane
w tablicy Mendelejewa, dla ktérych wykrycia nie posiadamy
dotad w arsenale chemika i fizyka zadnych srodkéw ani me-

Kosmos 1913. 31
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tod. Odkrycie promieniotwoércze potasu i rubidu, promienio-
twdlrczos¢ otowiu, pozatem nadzwyczaj interesujgce badania
Auera v. Welsbachal) o ziemiach rzadkich tak do siebie
podobnych, zo réznig sie od siebie jedynie natezeniem linii
widma, wszystko to przemawia za powyzszg hypotezg; z niej
wynika réwniez, ze ciezar atomowy uranu I, znaleziony empi-
rycznie (238,5) bytby za maty, albowiem uran | zmieszany
jest z uranem 11, o okresie prawdopodobnie bardzo znacznym,
0 ciezarze atomowym o cztery mniejszym; podobnie miataby
sie rzecz Z torem, zanieczyszczonym przez jonium o 2 lzej-
szem. Tak samo rzec mozna o otowiu, ze jego ciezar atomowy
empiryczny (-207,1) jest zbyt duzy, albowiem jest on zmie-
szany z torem DZ, o okresie bezwarunkowo duzym, o cigzarze
208,4; zatem prawdziwy jego ciezar atomowy wynosi moze
206,5 to znaczy tyle, ile wynosi¢ on powinien, gdyby otow
byt rzeczywiscie produktem rozpadu uranu. Nie jest rzecza
wykluczong, ze bizmut posiada z podobnych wzgledow ciezar
atomowy 208,4, a nie 208,0, a tal 204,4, a nie 204,0, a zatem
Zze bizmut jest produktem rozpadu toru, a tal produktem roz-
padu bizmutu. (Obecno$¢ bizmutu i talu w mineratach promie-
niotwoérczych i obecno$¢ talu w bizmucie, dalej uderzajgcy
fakt, ze tal posiada ciezar atomowy dokiadnie 0 4 mniejszy niz
bizmut, wszystko to stanowi argument na korzys$¢ owych przy-
puszczen). Fajans, u ktérego mysl, ze pierwiastki stanowig nie
dajace sie dotgd rozdzieli¢ mieszaniny, nurtuje, cho¢ nie jest
jeszcze dos¢ stanowczo wypowiedziana, czyni nastepujacy
eksperyment, potwierdzajacy niniejszg hipoteze: oto w poda-
nej ostatnio tabeli, przedstawiajgcej ostatnie szeregi tablicy
Mendelejewa, wstawia on w kazdej grupie i podgrupie na
miejsce kilku produktow, jakie sie tam znajdujg, jeden o
okresie zycia w danej grupie najwiekszym; a wiec w grupie
zerowej: emanacye radu, w grupie drugiej: rad z jednej i rte¢
z drugiej strony, w grupie trzeeiej : mesotor 11 z jednej i tal
z drugiej strony, w grupie czwartej : tor z jednej, otdw z dru-
giej strony, w grupie pigtej: hipotetyczny uran X2 z jednej
1 bizmut z drugiej strony, w grupie szoéstej: uran | z jednej*)

*) Monatshefte f. Chemie 32, 873.
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a rad F (polon) z drugiej strony. Ostatnie szeregi tablicy Men-
delejewa Otrzymujg tedy nastepujacy wyglad:

o] | 11 ] v Vv VI

Au 197,2 Hg 200,3 Tl 204,0 Pb 207,1 Bi208,0 Polon 210,6

Ba Em (Ba Xj) Ba Mes Th 2 Th 2324 Jr X2 Ur |
222,6 222,6 226,6 228,4 234,6 238,6

Jak widzimy, nie ro6znig sie one wecale od innych sze-
regéw tablicy Mendelejewa; nietylko bowiem wzrastaja cie-
zary atomowe w jednym szeregu poziomym od strony lewej do
prawej, ale nadto, podobnie jak w calej tabeli, trzeba przy-
ja¢ w kazdej grupie dwie podgrupy, albowiem polon odpo-
wiada chemicznie tellurowi, a nie wolframowi, ktéremu odpo-
wiada uran I; taksamo rad odpowiada barowi, a nie kadmowi,
ktéremu odpowiada rte¢; podobnie ma sie rzecz i w in-
nych grupach. A zatem istote tablicy Mendelejewa stano-
wig przeobrazenia pierwiastkOw. ,,Podobnie jak z momentalnej
fotografii wodospadu — pisze Soddy — zauwazy¢ mozna ruch
pozornie nieruchomej masy wodnej, tak zdotano na podstawie
systemu peryodycznego zauwazy¢ ciggte przeobrazanie sie po-
zornie niezmiennych pierwiastkow*.

A teraz zapytajmy sie, jak wobec niniejszych rozwazan
wyglada hypotéza pramateryi. Dwa sg — odnosnie do niej —
mozliwe, jednakowo logicznie uzasadnione poglady: Albo
wszystkie atomy powstaty droga pewnego rodzaju polymery-
zacyi z atomu najlzejszego (wodoru?), albo tez wszystkie po-
wstaty drogg desintegracyi z atomu najciezszego (uranu?). —
Pierwsza z tych hypotéz szeroko byta omawiana i pod nazwa
hypotézy Proufa zyskata poparcie wielu uczonych, gtownie
dzieki temu, ze badania astrofizyczne Sir Normana Lockyera
zdawaly sie przemawiac¢ na jej korzy$€. Druga hypotéza na-
tomiast mato byta dyskutowana, albowiem nie mozna byto
istotnie znalez¢ ani jednego powaznego dla niej argumentu.
Jezeli dzisiaj, po odkryciach promieniotwodrczosci pierwiastkow
przypatrzymy sie obu hypotezom, to rzuca sie w oczy fakt,
ze po raz pierwszy jestesmy zdolni stwierdzi¢ bezsprzecznie

*
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wytwarzanie sie pierwiastkbw z najciezszych: uranu i toru,
ze zatem odkrycia promieniotwoOrcze daja w kazdym razie po-
tezny argument tym wszystkim, ktdrzy chetnie przyjeliby drugg
z tych dwu hypotéz. Przeciw niej przemawia jednak powaznie
fakt istnienia dwoch (a moze w przysztosci wiecej) od siebie
niezaleznych szeregéw rozpadu promieniotwoérczego (uranu i
toru), albowiem trudno jest dzisiaj przypusci¢, aby tor pocho-
dzit z rozpadu uranu. Pozostaniemy zatem na gruncie hypo-
tézy pierwszej i sprobujemy wskaza¢ nowe horyzonty, ja-
kie sie odkrywaja dzisiaj, dzieki odkryciom promieniotwor-
czosci.

Wedle Sir Wiliama Crookesa *) nalezy uwazaé site
tworcza, ktéra przywotata do zycia dzisiejsze pierwiastki, jako
wypadkowg dwdch réznych form energii, z ktérych jedna pro-
wadzi do coraz dalej idgcej polymeryzacyi i jest — jak na to
wskazujg rezultaty badan spektroskopowych gwiazd — zgodna
z procesem oziebiania, druga zas ma charakter oscylacyjny
i — jak sie Crookes wyrazit — jest ona w Scistym zwiazku
z ,,niewazkg materya“, zwang elektrycznoscia. (Przypuszczenie
to zgodne jest z dzisiejszg teoryag elektronowej budowy mate-
ryi). Z pogladu tego wynikatby fakt, ze sam ciezar atomowy,
jako wyraz tylko pierwszej z obu form energii, nie wystar-
czalby na dostateczne scharakteryzowanie pierwiastka; istotnie
wsérod pierwiastkdbw promieniotworczych spotyka¢ sie mozna
czesto z tym faktem. Pozatem nasuwa sie nastepujaca reflek-
sya: poniewaz wszystkie pierwiastki promieniotwdrcze posia-
daja ciezar atomowy mniejszy od uranu, a wiekszy od bizmutu,
ewentualnie otowiu i— jak uczy niewatpliwie doswiadczenie —
wytwarzajg sie one z ciezszych, tak, ze produkt pochodny po-
siada ciezar atomowy mniejszy niz macierzysty, zatem chcac
utrzymac¢ w catej peilni hypoteze Crookesa, nalezy przypuscic,
ze proces wytwarzania pierwiastkbw promieniotwdrczych jest
niejako odwrdceniem procesu, ktory wytworzyt wszystkie inne,
to znaczy zwyczajne pierwiastki. Przy wspoétudziale obu wspo-
mnianych form energii, powstalyby pierwiastki nietrwate, ktére
jako nieposiadajace warunkéw trwatego istnienia, rozpadatyby

b Genesis der Elemente str. 21 i nastepne.
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sie, wytwarzajgc pierwiastki o atomach coraz to lzejszych. —
Jest zagadnieniem niezmiernej wagi i doniostosci dla problemu
materyi, czy w procesie desintegracyi powstajg
produkty identyczne z tymi, jakieby powstaty,
dzieki zgodnemu dziataniu obu form energii, —
0 ktorych wspomina Crookes, — czy tez powstajg przy
tern catkiem nowe twory, niepodobnewlasnoscia-
mi do pierwiastkow o tych samych co one cieza-
rach atomowych, lecz powstatych droga polime-
ryzacyi z najlzejszego atomu. Twierdzgca lub przeczaca od-
powiedz na jedng z obu alternatyw bytaby decydujgca dla
zagadnienia, bedgcego osig niniejszego artykutu: czy pier-
wiastki promieniotwércze moga znajdowac sie na jednej ta-
blicy z dotychczasowemi elementami tablicy Mendelejewa, czy
tez tworzg one system catkiem osobny, o nowych prawach i
wiasnosciach, W literaturze ostatnich lat zagadnienie to w tej
formie mato bytlo omawiane, poniewaz prawie wszyscy byli
zdania, ze pierwiastki promieniotworcze zapetniaja luki w ésmym
1 dziewigtym szeregu tablicy Mendelejewa; jak widzieliSmy,
udato sie Fajansowi przez odpowiednie postawienie kwestyi
wstawi¢ wszystkie (trzydziesci przeszto) pierwiastki promie-
niotwodrcze do tablicy Mendelejewa, mimo ze wolnych miejsc
byto w niej miedzy bizmutem a uranem zaledwie siedm.—Na
szersze omowienio zastuguje jeszcze praca Curta Schmidta
(ztf. f. physik. Chemie, 75, 651) p. t. ,,Studya nad peryody-
cznym systemem®, raz dlatego, ze zasadniczo zrywa z tablicg
Mendelejewa, powtore, ze rozwija poglad, ze pierwiastki pro-
mieniotworcze nie moga sie znajdowac na jednej tablicy z in-
nymi. Autor ten, wykazawszy caty szereg faktow, bedacych
w jaskrawej sprzecznosci z tablicg Mendelejewa, wypowiada
poglad, ze znane nam pierwiastki nie tworzg pojedynczego,
lecz poczwoérny system, ktorego czesci skladowe ,,pozostaja
jednakze we wzajemnym genetycznym stosunku®“. Do pierw-
szego z tych systeméw nalezg gazy i protometale, odkryte
przez Sir Normana Lockyera na najgoretszych gwiazdach sta-
tych, pozatem asterium i wodoér; w drugim systemie znajduja
swe miejsce pierwiastki, nalezace do grup gtownych tablicy
Mendelejewa; trzeci obejmuje elementy grup pobocznych, a
czwarty ziemie rzadkie. Oto dla oryentacyi jego tabela:
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Jak widzimy, Schmidt umiescit niektére pierwiastki pro-
mieniotworcze, mianowicie rad i emanacye w ostatnim szeregu
drugiego systemu, reszte za$ przeznaczk do osobnego systemu.
».Wtloczenie promieniotwoérczych pierwiastkbw — pisze ten
autor — do peryodycznego systemu jest wogoéle niemozliwe,
a to z nastepujgcego powodu: poniewaz wytwarzanie atoméw
coraz ciezszych odbywato sie na ogét w zupetnie odmiennych
warunkach, niz potem ich rozpad, wiec pierwiastki o rosng-
cych ciezarach atomowych (a tylko te obejmuje system pe-
ryodyczny) beda tylko wyjatkowo, np. w korcowych cztonach
procesu rozpadowego identyczne z elementami szeregéw 0 male-
jacych ciezarach atomowych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze takze
Opadajacy proces rozwojowy odbywa sie wedle pewnego pra-
wa, ze jednem stowem — takze promieniotwdrcze pierwiastki
tworzg pewien system, jednakze o budowie tego systemu,
ktory jako pigty uzupetniatby catos¢, nie mozna dopéty ni-
czego powiedzie¢, dopoki nie bedziemy znali dokiadnie che-
micznych wiasnosci tych pierwiastkow”. Nie zwrécit jednak
Curt Schmidt na to uwagi, ze rad, ktory on umieszcza pod
barem i emanacya radowa, ktdrg on umieszcza pod ksenonem,
sg wedle wszelkich danych pochodnémi uranu; a wiec w pro-
cesie rozpadowym i to nie na koncu lecz w $srodku, pow st aj g
bezsprzecznie pierwiastki, ktére, bez zadnego nacigga-
nia faktow, nalezg bezwarunkowo do systemu tego-
samego, co inne pierwiastki niepromieniotwoércze, powstate
prawdopodobnie drogg procesu rozwojowego. Sity, oznaczone
w tablicy Schmidta strzatkami idgcemi w dét poza system,
biegng w istocie w innym kierunku: one biegng w Kie-
runku poziomym od jednej kolumny do grugiej, w spo-
s6b doktadnie okreslony przez reguly elektro-
chemiczne Hevesy’'ego. Sam Schmidt daje nam dobry
argument przeciw sobie: oto narysowat on krzywa, przedsta-
wajaca linie rozwojowa pierwiastkéw, w ten sposob, ze jako
odcieta przyjmowat ciezar atomowy, a jako rzednag obje-
tos¢ réwnowaznika (Aequivalentvolumen) danego pierwiastka,
brang dodatnio lub ujemnie, zaleznie od elektrochemicznego
charakteru tego pierwiastka. Krzywa ta skilada sie z regular-
nych fal o coraz wiekszej amplitudzie; na ostatniej z nich
leza, wedle Schmidta, promieniotwoércze pierwiastki: uran,
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tor, rad, emanacya radowa. Ot0z ciekawag jest rzecza, ze w miej-
scach, ktére Schmidt przeznacza dla innych jeszcze jemu nie-
znanych pierwiastkbw promieniotworczych, dadzag sie prawdo-
podobnie umiesci¢ te produkty, ktore Fajans dla ich dtu-
giego okresu zycia wybrat jako reprezentantéw grup i pod-
grup systemu peryodycznego. Sg to mianowicie mesotor |11,
polon i hipotetyczne Ur X2 i Ra X2 Gdyby sie to przy-
puszczenie spetnito i gdyby istotnie diugo zyjace produkty
promieniotwOrcze kazdej grupy daty sie pomiesci¢ na krzywej,
zupetnie identycznie wygladajacej, jak krzywa przedstawiajaca,
rozwoj pierwiastkow od najlzejszego do najciezszych, natenczas
bytoby to dowodem nie na to — czego chce Schmidt — ze
proces rozpadowy przebiega zupeinie inaczej niz rozwojowy,
lecz przeciwnie, ze oba te procesy sg odwracalne. Za-
razem oswietlonaby zostata w ciekawy sposéb powyzej dokia-
dnie omowiona hypotéza, wedle ktdrej pierwiastki nie sg in-
dywiduami, lecz nie dajgcemi sie dzisiaj rozdzieli¢ mieszani-
nami; albowiem nic nie stoi na przeszkodzie przypuscié, ze
procz pierwiastkdw lezacych na owej krzywej, narysowanej
przez Schmidta i reprezentujgcej dzisiejszg tabele M,endelejewa,
powstawaty w procesie rozwojowym inne o okresach zycia
stosunkowo krotkich, ktore od tychze oddzieli¢ sie dzisiaj nie
dadza.. Tylko na samym koncu tego procesu, wsrdd pierwiast-
kéw o0 najwiekszym ciezarze atomowym, jesteSmy w stanie —
prawdopodobnie wskutek nazwyczajnej intensywnosci rozpadu —
stwierdzi¢ przy pomocy badann promieniotwoérczych istnienie
tych pierwiastkéw. Stusznos¢ ma Soddy, jezeli powiada: ,,Ba-
dania promieniotwodrcze skinematografowaty nie-
jako proces powstawania pierwiastkow w sposob,
ktéregoby nikt przed 10 laty nie przypuszczat“. Nie jest rze-
czg wykluczong, ze to kinematografowanie uda sie
w przysztos¢ takze we wczesniejszych okresach
procesu rozwojowedgo, na co wskazuje odkrycie promie-
niotworczosci potasu i rubidu.

Obserwowane w szeregach promieniotworczych rozgate-
zienia, polegajgce na tern, ze jeden pierwiastek rozpada sie
rownocze$nie w dwojaki sposéb, wytwarzajac dwa rozmaite
produkty, kaze sie spodziewaé, ze takze w procesie rozwojo-
wym zachodzi¢ mogty podobne zjawiska, czyli, ze pier-
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wiastki powstawac¢ mogtly nietylko kolejno, lecz
jeden pierwiastek mogt wytwarza¢ dwa rozne,
z ktorych kazdy przemieniat sie oddzielnie. Linia przedstawia-
jaca zatem ten proces rozwojowy nie bylaby tak prosta, jak
to dotychczas przyjmowano, lecz tworzylaby kilka, prawdo-
podobnie niewiele rozgatezieri; temsamem zniktyby moze takie
anomalie, jak fakt, ze lzejszy potas miat powstac po ciezszym
argonie, lub ciezszy tellur przed Ilzejszym jodem. Albowiem
rownie dobrze mozna przypusci¢, ze argon i potas, jod i tel-
lur powstaty réwnoczesnie z tego samego pierwiastka macie-
rzystego. W podobny sposéb datoby sie wyjasni¢ istnienie
tryad w ésmej grupie tablicy Mendelejewa. Zwazywszy zas,
ze miedzy szeregami pierwiastkéw promieniotwoérczych istniejg
daleko idgce analogie i ze istniejg reguty elektrochemiczne,
decydujgce o nalezeniu pierwiastkbw do tej a nie do innej
grupy systemu peryodycznego, nalezy sie spodziewaé, ze
istnieje réwniez proste prawo dla procesu rozwojowego pier-
wiastkow, prawo, ktorego wyrazem jest dzisiejsza tablica Men-
delejewa. Owo prawo bedzie niejako odwrdceniem regut elek-
trochemicznych ; a zatem by je pozna¢, trzebaby rozporza-
dza¢ sitami, ktore bylyby zdolne samorzutnie
odbywajacy sie proces rozpadowy pierwiastkow
promieniotworczychpowstrzymac, evwentalnie od-
wroci¢. Sity te bedag zarazem idntyczne z temi,
ktdére w epokach kosmogonicznych wytworzyty
wszystkie dzisiejsze pierwiastki; zatem rozwigza-
nie tajemniczego problemu materyi zeszioby sie razem z roz-
wigzaniem najaktualniejszego dzisiaj zagadnienia promienio-
twoczosci. Sit tych dzisiaj jeszcze nie znamy i trudno bytoby
przesadzaé, czy znac je kiedy$s bedziemy; nie znamy rowniez
owej pramateryi, z ktorej zbudowane sg dzisiejsze atomy. To
jednak jest pewne z tego wszystkiego, co powyzej po-
wiedziatem, ze przy badaniu systemu peryodycznego wyszlismy
juz z blednego kota jatowej spekulacyi na jasng droge empiry-
cznego badania, pewni tego, ze do problemu materyi nie sto-
suje sie grozne ,ignorabimus“, ograniczajace na zawsze ba-
dawczy umyst ludzki.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser bespricht die Arbeiten von Soddy, Hevesy.
Fajans und anderen uber die chemischen und elektrochemi-
schen Eigenschaften der Radioelemente und zeigt, wie man
auf Grund dieser Resultate einen tieferen Einblick auf das
periodische Gesetz und auf das Stoffproblem im allgemeinen,
gewinnen kann.

Z pracowni Uzyczno-chemicznej Uniwersytetu JagieUorishiego.

W Krakowie, w Jcicietniu 1913.
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Przyczynek do fauny rodziny kusokrywkow
(Staphylinidae) poétnocnego Kaukazu

[Beitrag zur Staphylinenfauna des nérdlichen Kaukasus]
napisat

Prof. J. ROUBAL.

W czerwcu 1912 r. odbytem podréz koleopterologiczng do
potnocnego Kaukazu w okreg Kubanski. Zwiedzitem gtéwnie
okolice gorskg nad Teberda, doptywem Kubanu. W dolinie tej
rwacej rzeki, obustronnie zamknietej wysokimi szczytami gor
os$niezatycb, wybiegajacych z gtdwnego trzonu Kaukazkiego,
oddalonego stad okoto 50 km, rozsiadta sie po prawym jej
brzegu wies (aul), zamieszkana przez plemie Karaczajewcow,
pokrewne tatarskiemu szczepowi, po lewym za$ brzegu zabu-
dowaty sie letniska (dacze) rosyjskie, gdzie tez przez czas mego
pobytu znalaztem goscinne przyjecie u p. M. D. Deinekina,
wielce mi pomocnego w odbywaniu wycieczek entomologi-
cznych.

Dolina Teberdy wrzyna sie od péinocy na potudnie ; z obu
jej stron rozwierajg sie ku niej liczne dolinki przyboczne, kto-
rych dnem przewijajg sie pomniejsze strumyki, wpadajace do
Teberdy. Oba jej zbocza az do potonin i nagich skat stromych
sg gesto zalesione. Ponizej panujg lasy lisciaste, w ktorych
sktad wchodzg: deby, brzozy, osiki, buki, olsze, klony i wigzy,
powyzej za$ lasy mieszane, a wyzej jeszcze majg juz przewage
lasy iglaste, gtownie Swierkowe i sosnowe. Klimat tu wogoéle
ostry. Charakter fauny koleopterologicznej tutejszej monotonny,
bardzo sie zbliza do $rodkowo-europejskiej podalpejskiego
i alpejskiego pasu.
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W ponizszym wykazie, obejmujgcym 140 gatunkow, ogra-
niczytem sie tymczasowo tylko do rodziny kusokryw ko w
(Staphylinidae), z pomiedzy ktérych przybywajg dla fauny,
opisane przeze mnie: nowe dwa gatunki, 1 odmiana i 1 abera-
cya. Inne rodziny pozostajg do przysziego opracowania.

Przy tej sposobnosci najserdeczniej dziekuje mojemu przy-
jacielowi Dr. Henrykowi Lgockiemu, koleopterologowi w Ki-
jowie, za uprzejmg pomoc, jakiej w ciggu moich wycieczek
w kazdym kierunku tylekrotnie od niego doznawatem.

Trigonurus Muls.
asiaticus Reiche. Dwa okazy ztowione w pasie alpejskim na
Chadzibi.
Pseudopsis Newm.

sulcata Newm. W pasie podalpejskim pod lisciem opadiem nie
rzadki.

Megarthrus Steph.
depressus Payk. W grzybach, pod gnijgcem lisciem ; wieczorem
w locie ztowiony.
Proteinus Latr
brachypterus F. W grzybach pospolity.
Anthobium Steph.
rufotestacewm Motsch. Rzadki.
Sorbi Gyll. Rzadki.
Bettowslcii Brnh. Dosc.
Phyllod?epa Thoms.
(Hapalaraea) alutacea Reitt. (F. G. H). Pod lisciem opadiem
w podobnych warunkach jak Pseudopsis sulcata Newm.
Omalium Grav.
rivulare Payk. Wszedzie pospolity.
foraminosum Maki. Pod lisciem 3 okazy; nowy dla fauny kau-
kazkiej.
excavatum Steph. Kilka okazéw z pod gnijgcego liscia.
ferrugineum Kr. W pasie alpejskim na Chadzibi, rzadki.
Xylodromus Heer.
depressus Grav. Jedyny okaz w starym pniaku.
Lathrimaeum Er.
hamatum Luze. Jedyny okaz otrzymany z wysiewek pod debem.



479 —

Deinekini spec. nov. mihi.

Jasno zo6ttawo-brunatny, ISnigcy, ma tylko tarcze gtowowa
i rozki ku koncom zaciemnione.

Gtlowa posrodku bardzo obrzednio i nie grubo, na cie-
mieniu gesto i grubo kropkowana, z przodu niekropkowana,
obustronnie z glebokim nierébwnym wciskiem. ROzki diugie
i smukile; 3-ci czlonek dtuzszy od 2-go, 3—5 rowne, diuz-
sze niz szersze, takze 6—8 diuzsze niz szersze, 9-ty prawie
tak ditugi jak szeroki; cztonek 10-ty nieco poprzeczny, 11-ty
krotki i tepo zaostrzony. Oczy wielkie, prawie poétkuliste.

Przedplecze prawie dwa razy tak szerokie jak diugie,
ku tytlowi wiecej niz ku przodowi zwezone, po bokach zaokra-
glone, przed s$rodkiem najszersze; brzeg przedni bardzo stabo
wykrojony, naroza przednie bardzo nieznacznie ku przodowi
wysuniete, przed nar. tyln. przedplecze niewykrojone.Na grzbiet-
nej stronie przedplecza znajdujg sie dwa symetryczne weciski,
ktére skosnie od srodka brzegu tylnego ku najszerszemu miejscu
przedplecza przebiegajg i tu doteczkiem przy bocznej krawedzi
sie koncza. Delikatna brozdka srodkowa, nie dosiegajgca brzegu
przedniego, przebiega ku tylowi poza $rodek przedplecza.
Brzegi przedplecza sa szeroko ku gorze odwiniete. Powierz-
chnia grzbietna przedplecza jest dos¢ grubo ale nie wszedzie
rowno silnie i gesto kropeczkowana.

Pokrywy, wiecej niz dwa razy tak diugie jak przed-
plecze, sg ku tylowi rozszerzone, bardzo grubo i gesto krop-
kowane. Odwlok dos¢ wyraznie poprzecznie szagrynowany,
mniej niz inne czesci ciata ISnigcy. O dndz a dos¢ diugie i grube.
Dtugosc¢ ciata: 2-6 mm.

Od najblizej z nim spokrewnionego, endemicznego dla
fauny kaukazkiej gatunku, Lathr. tenue Epp., rézni sie ta no-
wa forma procz mniejszego wymiaru ciata: brézdka srodkowa
przedplecza, siegajaca poza jego srodek, narozami przedniemi
nie tak ,,znacznie* ku przodowi wyciggnietemi, krawedziami
bocznemi przed narozami tylnemi niewykrojonemi, oczyma wy-
puklejszemi, przedniemi stopami rozszerzonemi i piszczelami
pojedynczymi.

Nowy ten gatunek jest takze nieco zblizony do Lathr.
Ganglbauexi Luze, ma jednakze 2-gi cztonek rozkow dtuzszy,
tarczg gtowowa obrzedniej kropkowana, z przodu gtadka; na-
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roza tylne przedplecza sg wyrazistsze, samo za$ przedplecze jest
drobniej i obrzedniej kropkowane, powierzchnia jego grzbietna
bardziej ptaskag a linia krawedzi bocznych nie jest falista.
Gatunek ten, zebrany w wiekszej ilosci nad Teberda, po-
Swiecitem mojemu przyjacielowi p. M. D. Deinekinowi.

Olophrum Er.
caucasicum Fauv. W pasie alpejskim nad potokami (Erchy,
Muchu, Aljeni Balka).
Arpedium Er.
brachypterum Grav. Razem 2z poprzednim; nowy dla fauny
kaukazkiej.
] Lesteva Latr.
punctata Er. Zyje w podobnych warunkach jak Olophrum cau-
casicum Fauv. ; w ogole rzadki.

Geodromicus Redt.
major Motsch. Jedyny okaz na piasku przy potoku Muchu.
gracilicornis Luze. Nierzadki w towarzystwie Oloph. cauca-
sicum Fauv.
Anthophagus Grav.
abhreviatus F. Tylko ab. fascifer Reitt. Bardzo pospolity; strza-
sany z olszy.
trimaculatus Luze. Razem z poprzednim, ale znacznie rzadszy.

Haploderus Steph.
caelatus Grav. Pod lisciem gnijacem, w odchodach bydlecych
i t. p.; pospolity.
Oxytelus Grav.
rugosus F. Rzadki.
sculptus Grav. Rzadki.
nitidulus Grav. Pospolity.
gibbulus Epp. W odchodach bydlecych, rzadki; endemit kau-
kazki.
tetracarinatus Block. Pospolity.
Platystethus Mannh.
apenarius Geoffr. W odchodach pospolity.
Stenus Latr.
biguttatus L. Nad Teberdag pospolity.
clavicomis Scop. Pod lisciem pospolity.
denticulatus Epp. Nader rzadki; jedyny okaz nad Teberda.
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montivagus Heer. var. coarcticollis Epp. Pod lisciem opadtem
nierzadki.
Medon Steph.
obsoletus Nordm. Nierzadki.
Lathrobium Grav. (Tetartopeus Czwal.).
tomnicka nov. sp. mihi.

Zblizony najwiecej do Lathr. punctatum Zett., od ktoérego
rozni sie: ubarwieniem odmiennem, glowa gesciej, szczegolnie
z przodu i drobniej kropkowana, pokrywami dtuzszemi od
przedplecza i t. d. Gtowa, konce rudych gtaszczek dolnoszcze-
kowych, wielka wspoélna plamka na przedniej czesci pokryw
i odwlok z wyjatkiem konca, sg czarne; przedplecze i prze-
wazna cze$¢ pokryw rudobrunatne, szczeki gdrne, nogi i ko-
niec odwioku zotte. Oba pierwsze i ostatni czionek rozkéw
rude, inne czarne, przy swych nasadach jednak rudobrunatne.

Gtowa kolista, $rednio grubo i gesto, poza S$rodkiem
obrzednio kropkowana. Rozki smukte; wszystkie ich cztonki
dtuzsze niz szersze.

Przedplecze diuzsze niz szersze, ku tylowi nieco zwe-
zone, ku przodowi rozszerzone i tu tak szerokie jak pokrywy,
grubo i niezbyt gesto ale wzdluz krawedzi bocznych bardzo
drobno kropkowane, w tylnej swej potowie z gtadkag niekrop-
kowang linig $rodkowa.

Pokrywy tak dilugie jak przedplecze, dituzsze niz szer-
sze, gesciej niz przedplecze, gtebiej ale nie tak grubo kropko-
wane. Kropkowanie ku bokom, na epipleurach i ku brzegowi
tylnemu prawie przygaste. Pokrywy sg do$¢ skosnie ale nie gesto
brunatno uwitoskowane.

Odwlok dos¢ ¢émawy, nader gesto i drobno kropkowany,
na samym koncu silnie uszczecinkowany. Uda grube.

Znamiona piciowe samca sg: 4-ty sternit odwilokowy jest
przed tylnym brzegiem posrodku stabo przyptaszczony; 5-ty
sternit z silnym wciskiem podtuznym zarysu elipsy, ktorej
koniec tylny brzegiem tylnym tejze obrgczki jest uciety; caty
ten sternit, stabo I$nigcy, jest gesto kropkowany o nieco dro-
bnoziarnistem obramowaniu wcisku eliptycznego. 6-ty sternit
po $Srodku brzegu tylnego ostro, dos¢ wazko i gleboko wy-
krojony. Diugos¢ ciata: 7mm.
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Pod mokrem lisciem jedyny okaz. Nowy ten gatunek dla
fauny europejskiej nazwatem wedlug zaprzyjaznionego ze mng
prof. M. tomnickiego, koleopterologa i kustosza Muzem im.
Dzieduszyckich we Lwowie.

Xantholinus Serv.
angustatus Steph. Pospolity.
crassicornis Hochh. nad Teberdg pod lisciem opadiem nie rzad-
ki; gatunek znamienny dla fauny kaukazkiej.
Baptolinus Kr.
pilicornis Payk. Pod korg swierka.
affinis Payk. Razem z poprzednim, dos$¢ pospolity.
Othius Steph.
grandis Hochh. Pod lisciem, rzadki.
stenocephalus Epp. Jak poprzedni, rzadki.
Philonthus Steph.
splendens F. ab. sideropierus Kol. W krowiencach, pospolity;
tylko w tej aberacyi wystepuje jako bardzo znamiennej
dla Kaukazu.
chalceus Steph. Pod lisciem i padling, rzadki.
addendus Sharp. Pod lisciem gnijgcem, bardzo rzadki.
carbonarius Gyll. Pod mchem i lisciem opadiem, rzadki.
Formaneki Roub. (Casopis Ces. Spoi. Ent. 1911. 1). Jedyny okaz
pod lisciem; dotad znany tylko z Kaukazu zachodniego.

(Ca. occ.).
immundus Gyll. Pospolity pod mchem, lisciem i t. p.
frigidus Kiesw. Wysoko w pasie alpejskim; na Chadzibi dos¢

pospolity.
fimetarius Grav. Pospolity jak w Europie Srodkowej.
sordidus Grav. Tak samo jak poprzedni.

Ontholestes Ganglb.
tessellatus Geoffr. W odchodach, niepospolity.
murinus L. Wraz z poprzednim, ale pospolitszy.

Emus Curt.
hirtus L. W krowiencach, rzadki.
Quedius Steph.

longicornis Kr. Jedyny okaz przy $niegu pod kamieniem.
pimctatellus Heer. W pasie alpejskim.
vulneratus Gemm. Pod lisciem opadiem, rzadki.
limbatus Heer. Pod mchem, lisciem i t. d.
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humeralis Steph. Tak samo jak poprzedni.
gemellus Epp. Pod lisciem opadtem, rzadki.
riparius Kelln. Dwa okazy z nad Teberdy.

Myceioporus Mannh.
longicornis Maki. Zwyczajny pod mchem nad Teberda.
Mulsanti Ganglb. Pod mchem i lisciem, dos$¢ pospolity.
Baudieri Rey. Tak samo jak poprzedni.
splendens Marsh. Jeden okaz.

Bolitobius Mannh.
trinotatus Er. W grzybach, rzadki.
exoletus Er. Tak samo, pospolity.
thoradcus F. Razem z poprzednim, pospolity.

Conosoma K.

pubescens Grav. Pospolity jak w Europie Srodkowej.
pedieularium Grav. Tak samo.

Tachyporus Grav.
hypnorum F. Zwyczajny jak u nas.
abdominalis F. Rzadszy od poprzedniego.

Tachinus Grav.

laciniatus Epp. Jedyny okaz samca pod mchem zebrany.

laciniatus Epp. ab. Lgockii aberratio nova mihi. Nowa ta abe-
racya rézni sie od typowego gatunku, ktorego pokrywy
na catej swej przedniej potowie sg czerwone, tern, ze cate
pokrywy sg czarne z wyjatkiem narozy barkowych, opa-

trzonych czerwong kropka.

Aberacye tg, wykryta w pasie podalpejskim w mchu
wilgotnym, poswiecitem mojemu przyjacielowi, koleopte-

rologowi p. Dr. Henrykowi Ligockiemu w Kijowie.

angulatus Solsky. Kilkanascie okazow tego rzadkiego gatunku

zebratem pod lisciem opadiem.
Fauveli Pand. W odchodach niedzwiedzia nader rzadki.
rufipes Deg. zwyczajny jak u nas w Europie s$rodkowej.
collaris Grav. Tak samo.

gradlicornis Luze. Nader rzadki; jedyny tylko okaz ziowiony

pod kamieniem.

elongatus Gyll. W pasie alpejskim, pod mchem i kamienia-

mi; rzadki.
Hypocyptus Mannh.
seminulum Er. Pod lisciem, jedyny okaz.

Kobdiob 1913, 32
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Oligota Mannh.
pusilima Grav. Dwa okazy.
Gyrophaena Mannh.
pulchella Heer. W grzybach, rzadki.
nana Payk. Tak samo.
gentilis Er. Tak samo.
manca Er. Nie pospolita.
Leptusa K.
fuliginosa Aube. Pod korg Swierka; dwa okazy.
angusta Aube. Pod korg, pospolita.
venusta Hochh. Tak samo, rzadka.
haemorrhoidalis Heer. Tak samo, rzadka.
Bolitochara Mannh.
lucida Grav. W grzybach, pospolita.
Mulsanti Sharp. Rzadka.
lunulata Payk. Pospolita, w grzybach.
obligua Er. Pod kora.
Autalia Mannh.
impressa 01. W grzybach, rzadka.
rivularis Grav. Rzadka.
Tachyusa Er.
nitescens Fauv. Na Muchu, jedyny okaz.
umbratica Er. Z poprzednig, do$¢ zwyczajna.
Atheta Thoms.
debilicornis Er. Nad Teberda, jeden okaz.
languida Er. Na Muchu, rzadka.
Spurnyi Brnh. Tylko w pasie alpejskim, rzadka. Dla Kaukazu
potnocnego (Ca. bor.) nowa.
herzegovinensis Brnh. W pasie alpejskim, rzadka; dla fauny
Kaukazu gatunek nowy.
linearis Grav. Pod kora, rzadka.
pidpes Thoms. Pod lisciem opadiem, dos$¢ pospolita.
palustris Kiesw. Tak samo.
amicula Steph. Rzadka; tylko 3 okazy.
indubia Sharp. Rzadka; tylko 2 okazy.
palleola Er. W pniakach, pod kora; nie rzadka.
crassieornis Er. W grzybach, dos¢ zwyczajna.
castanoptera Mannh. Tak samo.
sexnotata Thoms. Pod lisciem, mchem i t. d., do$¢ pospolita.
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graminicola Grav. Pospolita.
— var. flavicornis Gerh. Dotad tylko ze Slagska znana.

monacha Bernh. Na Chadzibi, 2 okazy. Dotychczas znany tyl-
ko z Bosni, Alp i Czech.

pidpennis Mannh. Jak u nas w Europie $rodkowej.

celata Er. Zwyczajna w catej okolicy.

zosterae Thoms. Dwa okazy.

longicornis Grav. Pospolita.

melanaria Mannh. m. gigantea Bernh. Cztery okazy tego cie-
kawego gatunku zebratem w odchodach konskich.

aterrima Grav. Pod suchymi odchodami i t. d.

parva Sahib. Pospolita.

fungi Grav. Pod lisciem, mchem; nie tak zwyczajna jak u nas
w Europie Srodkowej.

anaMs Grav. W caltej okolicy, pospolita.

tuberiventris Epp. (nie Sipalia Rey!). Jeden samiec i jedna
samica w pasie podatpejskim.

Sipalia Rey.

carinicollis Epp. W pasie podalpejskim w catej okolicy, pospo-
lita. Wedtug innych (Schneider i Leder, ,,Beitrdge zur
Kentniss der Kaukasischen Kaferfauna®“. Brunn, 1878.
str. 96) ma by¢ wszedzie ,,bardzo rzadka“.

carinicollis Epp. var. Krzysztofi, varietas nova mihi. Odmiana
ta rozni sie od gatunku typowego nastepujgcemi znamio-
nami :

Przedewszystkiem jest znacznie mniejsza i wybitnie
smuklejsza, rozki ma krétsze, przedplecze mniej pta-
skie, mniej wyrazne i drobniej kropeczkowane, z stabym
tylko Sladem srodkowej wregi.

Pokrywy tak szerokie jak przedplecze, ku tytowi
wcale nierozszerzone, stosunkowo krotsze, bardziej chro-
powate i gesciej kropkowane, rowno wcisniete a przy
szwie réwno listewkowato uwregowane.

Odwtok réwnolegtoboczny, na 5-tej wolnej obragczce
zaledwie zaciemniony. Obrgczka 6-ta odwiokowa u  odzna-
cza sie na grzbietnej stronie : dwoma listeweczkami, dtuzsze-
mi niz u typowego gatunku, baldzo do siebie zblizonemi,
z tytu catkowicie zrostemi, tak, ze na pierwszy rzut oka
zdajg sie tworzy¢ jedng wspolng wrege.
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Jestto wysokoalpejska forma, ktérej atoli jedyny tylko
okaz samca znalazt sie na Chadzibi. Forma typowa wy-
stepuje tylko w nizszym pasie alpejskim.

Nowa te odmiane poswiecitem p. Krzysztofowi Ligo-
ckiemu, synowi mojego przyjaciela p. Dra H. ligockiego
w Kijowie.

drcellaris Grav. Pod lisciem opadtem, rzadka.
Dadobia Thoms.
immersa Er. Pod korg debowa, 2 okazy.
Zyras Steph.
laeviceps Epp. Pod lisciem, uijrzadka.

llyobates K.
nigricollis Payk. Jedyny okaz (maty) pod mchem w Aljeni
Balka.
Chilcpora K.

longitarsis Er. W mchu, rzadka.
antennata Epp. Pod lisciem, 2 okazy.
Ocalea Er.
minor Epp. Kilka okazéw zebratem nad woda.
Oxypoda Mannh.
vidna Kr. Jedyny okaz wieczorem w locie schwytany.
umbrata Gyll. Pod lisciem gnijacem, do$¢ zwyczajny.
caucasica Bernh. Pod lisciem, pospolita.
haemorrhoa Mannh. Pod mchem, lisciem i t. d., dos¢ pospolita.
Aleochara Grav.
ruiitarsis Heer. W pasie alpejskim, na Erchy, dwa okazy.
vagepunctata Kr. Pod lisciem nad Teberda znalaztem jedyny
tylko okaz tego rzadkiego i bardzo pieknego kusokrywka;
dotychczas byt znany tylko z Austryi, Wegier, Westfalii
i Czech. (A. Hu. Wf. Boh.).
haemoptera Kr. Pod lisciem olszowem, w Muchu, jedyny okaz.
bilineata Gyll. Zwyczajny jak u nas w srodkowej Europie.
bipustalata L. Tak samo.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser hat ith Juni 1912 eine coleopteorologische
Studienreise durch den Nordkaukasus im Kubangebiete unter-
nommen. Nach einer kurzen Schilderung der topographischen,
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klimatischen und pflanzengeographischen Verhaltnisse der
durchforschten Gegenden, zumal an Gebirgsflusse Teberda,
liefert der Verfasser einen reichlichen Ausweis der von ihm
im erwdhnten Districte gesammelten Staphyliniden (140 Spe-
cies), darunter viele endemische Arten. In dieser Abhandlung
werden folgende 2 neue Arten, 1 neue Varietdt und 1 neue
Aberration beschrieben:

Lathrimaeum Deinekini n. sp. Von dem fur den Kaukasus
endemischen Lathr. tenue Epp., differierend durch: kleinere
Groésse, den bis Uber die Mitte des Halsschildes nach hinten
reichenden léanglichen Eindruck, die sehr schwach vortreten-
den Vorderecken and durch die vor den Hinterrecken nicht
ausgeschweiften Seiten. Die Augen sind mehr gewo6lbt, die Vor-
dertarsen verbreitet, die Schienen einfach. Auch dem Lathr.
Ganglbaueri Luze ist diese Art einigermassen nahe stehend.

Lathrébium (Tetartopeus) tomnickii n. sp. Dem Lathro-
biurn punctatum Zett. am néachsten stehend, aber seine Féarbung
ist eine aufféllig andere, der Kopf mehr dicht, insbesondere
vorne, und feiner punctiert, die Elytren sind langer als der
Halsschild u. s. w.

Tachinus laciniatus Epp. ab. Lgockii n. ab. unterscheidet
sich von der Nominatform (deren ganze Vorderhéalfte der Elytren
rot gefarbt ist) durch die ganz schwarzen Elytren, die nur an
den Schultern schwach punktférmig rot geziert sind.

Sipalia carinicollis Epp. var. Krzysztofi n. var. VVon der
Nominatform unterschieden durch: eine ausgesprochen schméchti-
gere Korpergestalt, kleinere Grosse, kirzere Fuhler, weniger
flachen, mehr fein punktierten Halschild mit bloss einer schwa-
chen Spur des Langskiels. Die zwei Langskielchen des 6. Abdomi-
malsegmentes bei cf sind langer als bei der Nominatform,
einander sehr gendhert, hinten zusammengewachsen, auf den
ersten Blick, ein einziges Stuck vorstellend.

Hochalpin am Chadzibi (die Nominatform subalpin).

Przybrani (Czechy), w marcu 1913.
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Geografia fizyczna ziem polskich
[Géographie physique de la Pologne]
wedtug Encvklopedvi Polskiej*)

strescit

STANISEAW PAWEOWSKI.

r* Potozenie geograficzne. \Romev E. ! Geograficzne po-
tozenie ziem polskich, str. 1—38],

Na wschodnich krancach Europy zachodniej
Polska lezy, roztozywszy sie wygodnie na mie-
dzymorzu baltycko-czarnomorskiem.

Zesztywniata i poziomo uwarstwiona plyta rosyjska, za-
stana utworami miodszymi, stanowi dla swej jednostajnosci
i bezksztatltnosci kontrastowe przeciwienistwo Europy zacho-
dniej, réznoksztattnej i réznowiekowej, ktoérej czescig jest Pol-
ska. Karpaty i Krymskie gory, Gory S$rednie polskie i pogieta
w swem f{onie Czarnomorska ptyta, o bardzo dalekich, azya-
tyckiego pochodzenia gorotwdrczych echach, w koncu szeroki
pas nizin falistych — to 6w charakterystyczny trojdzwiek,
ktory stanowi zasadnicze rysy oblicza Polski. Owo przyrodzone
zr6znicowanie wplyw wybitny mialo na zycie gospodarcze
i polityczne zamieszkujgcych Polske plemion. Wymiana za$
ptodéw i wymiana wielkich politycznych mysli odbywata sie
na owym przedziwnym splocie dréog wszelkiego rodzaju, jaki

*) vEncyklopedya polskaur wydawnictwo Akademii Umiejetnosci

T 1.. Geografia fizyczna ziem polskich i charakterystyka fizyczna ludnosci.
[Krakow (1912), str. 688, 36 map i 15 rycin w tekscie].
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mamy w Polsce. To przez Wielko-morawskg szczerbe, przy kto-
rej poczeta sie Polska, to od Dniepru z pominieciem bezdro-
znego podolskiego guza, to wreszcie od zachodu na wschéd
odwiecznymi ztobieniami dolinnemi, zbiegajg sie nad Wisty
drogi wodne i lgdowe, ktéremi wysoce zywotna idea panst-
wowa polska dazyta do opanowania korzystnego miedzymorza.
Przesuna¢ sie tez musiat punkt biezkosci panstwa polskiego
nieco na wschdd, tern bardziej, ze ekspanzya ku zachodowi
w niekorzystnym rozwoju wodnej sieci na znaczne natrafita
przeszkody.

Geograficzne potozenie wyodrebnia Polske jako indywi-
dualng kraine, dalekg od przypisywanych jej czasami cech
przejsciowosci.

2. Krainy geograficzne. [Rehman A.: Opis fizyczno-geo-
graficzny ziem polskich, str. 383—464].

Dwa morza i $miato zakrzywiony tuk karpacki, oraz pro-

sty sudecki wat — to Polski naturalnie kresy. W granicach
tych réwnoleznikowymi pasami niejako krainy geograficzne sie
uktadaja.

Pas gor wysokich potudniowg stanowi Polske. Kar-
paty przez znaczne obnizeniu dukielsko-tupkowskie rozpadajg
sie na zachodnie i wschodnie. Z pieciu réwnolegtych,
podtuznemi dolinami wyréznionych pasm Karpat zachodnich,
pasmo bezkidzkie fliszowe (Beskid zachodni i wscho-
dni), tatrzanskie i fatrzanskie od wiekéw polskiej
stucha mowy. Od Dukli ku wschodowi coraz to wyzej przez
Bieszczady, Gorgany i Czarnohore gorskie grzbiety
sie wznosza, niedostepniejg i dziczeja.

Tam gdzie Karpaty do starszych gorskich przypieraja
muréw do zataman i zapadtosci przyszto, ktére osadami miod-
szych morz, wecale niestarych lodowcéw i zupelnie Swiezych
rzek u dna swego sie wypetnity, pas podituznych kotlin
tworzgc. Przez kotliny te (Oswiecimsko-krako wska,
Sandomierska, Stryjska, Stanistawowska) goérna
Wista i Dniestr goérny tocza na wschod swe z Karpat zboga-
cone wody.

Obramienie kotlin z poinocy trzeci wiekiem podeszty pas
polskich wyzyn stanowi. Slasko-polska wyzyna,
rzeczkg Nidg na dwie przepotowiona czesci (dziat Krako-
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wsko-Wielunski i Gory Kieleckie) — to skromny ale
ksztaltny szczatek gor i réznorodnych formacyj, szczegoOlnie
gesto i zywo tu skupionych. Przetomem Wisty odgrani-
czona Czarnomorska ptyta (pontyjska), podtuznymi i przez
rzeki (Seret karpacki, Prut, Dniestr, Boh, Dniepr) wyznaczo-
nymi dziaty (M otdawski, Bezarabski z Pokuciem,
Podolski, Zaporoski) daleko ku wschodowi siega, skia-
niajgc sie ku Morzu Czarnemu limanowem pomorzem Bez-
arabskim czyli Budziakiem i Podolskiem. Z dzialéw
owych Podolski najwyzej sie wypietrza. To tez atakowany ze
wszech stron poryty giebokimi jarami, poobrywany wyniostymi
krawedziami (Gotogory, Woroniaki, Grzbiet Krze-
mieniecki), wyosobniony w pogorza tego rodzaju jak Roz-
tocze Iwowsko- tomaszowskie i ptasko-wzgorze
lubelskie, poprzecinany liniami wzniesien takich jak Mio-
dobory. Z Podola zachodniego (po rzeke Seret), kto-
rego najmniej plytowa cze$¢ (po rz. Koropiec) Opolem sie
zowie, przechodzi sie w kraing stepu Po dola wschodniego.
Czwarty pas — to wielka sptaszczona niecka, siega-
jaca az po Baltyk. Srodkiem w osi podtuznej wielkie niziny
polskie w kierunku wschodnio-zachodnim sie ciggng, podno-
szac sie zwolna ku potudniowi ku przygérzom gor s$rednich
i ptyty (Pogorze Wotynskie) lub opierajgc sie o poje-
zierne krainy z poinocy. Bilotnista nizina Poleska w nizine
nadburzanskg Podlaska, ta w Mazowieckg, ktdéra znowu
z nizing Kujawska sie taczy, oraz z nizinami Wielkopol-
skiemi (Notecko-warcians kg, Obrzanska, Baryc-
ka), okalajgcemi Wielkopolsko-Kujawskie poje-
zierze, graniczacemi za$ z nizing Braniborska.
Pojezierny pas nadbaittycki zamyka poniekad zie-
miom polskim fatwy przystep do morza. Torujg sobie przez
nie rzeki przetomami (Wista, Niemen) droge lubo przy ujsciu
zalewami zamknietg. Dzielg one takze pojezierny pas na kilka
czesci, jak pojezierze Meklemburskie, Pomorskie
z Kaszubskg Szwajcarya, Wielkopolsko-Kuja-
wskie, Pruskie, ktore na trzy dziaty (Warmijski, Ma-
zurski z Mazurska Szwajcarya i Suwalski) sie roz-
pada, za$ Ostrowsko-Dagbrowskiem ptaskowzgoérzem
i potwyspom bursztynowym — Sambig sie wyréznia, poje-
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zierze Zmudzko-litewskie, ktérego wyniostoscitworza ptasko-
wzgorza Swietojanskie, Wilenskie i Grodzienskie,
wreszcie na dalekich poéinocno-wschodnich rubiezach dawnej
Polski az po jezioro Luban potozone Inflanty polskie na
potwyspie totewsko-czudzkim.

3. Rzezba. [Romer E.: Rzezba ziem polskich, str. 9—14
z mapg warstwicowo-barwna].

Polska jest typowym krajem nizowym. 80%
jej powierzchni nie wznosi sie bowiem powyzej 200 m, przecie-
tne zas wzniesienie okoto 1BOm wynosi, czyli o potowe jest
mniejsze od $redniej wysokosci Europy (330 m).

Za nizowoscig Polski przemawiajg takze $rednie wysokosci
gtéwnych dorzeczy Polski i spadek rzek. W rzekach goérsko-
rowninowych (Wista, Dniestr) wiekszo$¢ spadku przypada na
stopien 0-5—0'2%0, podczas gdy w rzekach rowninowych (Nie-
men, Dniepr) na 0'2%0. W obu jednak wypadkach spadek po-
nizej 0-5%0 zajmuje 90—90*5°/0 diugosci tych rzek.

Rzezbe Polski wyraza przedewszystkiem jej wysokos¢
bezwzgledna, zilustrowana mapg warstwicowo-barwng, nastep-
nie wysokos$¢ wzgledna, wyrazona i ujeta w pewne cyfry. Ta
wiasnie wysokos¢, ktora tworzy krajobraz dostrzegalny w na-
turze, jeszcze lepiej rzecz unaocznia. Krajobraz ujedno-
stajnionych rownin, ktérych wyrazem réznica wysokosci
wzglednej od 50—100m, S$ledzimy w kotlinach i wododziato-
wych wyzynach i plytach, krajobraz gdérski, o réznicach
wiekszych niz 200 m, mamy i na pojezierzach i na Czarnomor-
skiej ptycie, oraz — rzecz jasna — w Gorach s$rednich pol-
skich i Karpatach. Tu jednak wysoko-gorski krajobraz tatrzan-
ski wybitnie sie od czarnohorskiego rézni.

4. Budowa geologiczna.

Karpaty. [Dunikowski E.: Geologia Karpat i Podkarpa-
cia, str. 23—60, 2 mapki i 2 przekroje] stanowig niejako od-
gatezienia poéitnocnych i srodkowych Alp. Powtarzajg sie w nich
znane trzy alpejskie pasy, krystaliczny, wapienny i piaskow-
cowy, z ta jednak roznica, ze pas piaskowcowy rozwinat sie
tak wszechwiadnie, iz nadaje krajobrazowi karpackiemu swoje
pietno, oraz zyskuje decydujgce znaczenie jako dziat wodny.
Sposéb powstania fliszu, a nawet materyat petrograficzny, cze-
sto dane stratygraficzne jeszcze wiele kryja zagadek. Rozmie-
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szczenie za$ formacyj geologicznych jest tego rodzaju, ze dolna
kreda S$lgska zachodzi pasami az po Wieliczke i Kalwarye,
dalej na wschdéd (po Dobromil) tylko wyspami siega. ,,Warstwy
inoceramowe wraz z marglami i lezagcym na tern piaskowcem
brylowym przedstawiajg nam najwyzszg krede, w czesci
moze i paleogen®. Piaskowiec magorski i brylowy zazna-
czajg sie wybitnie w orografii Karpat, pierwszy bowiem two-
rzy najwyzsze tancuchy wododziatowe od Babiej Gory po Czar-
nohore, drugi nizsze — co prawda — lecz twarde pasma w gor-
skiem dorzeczu Dniestru i Prutu.

Ne o gen reprezentuje grupa itu solnego na Podkarpaciu.
Dalszym ciggiem podkarpackiej formacyi solonos$nej zdajg sie
by¢ ity krakowieckie, zalegajgce niz Sandomierski, oraz ity po-
kuckie. Podczas gdy Podkarpacka formacya solonosna dostar-
cza soli, to piaskowce oligoceriskie, eocenskie, a nawet gérno-
kredowe sg znanymi horyzontami ropy. Karpaty fliszowe, wy-
prasowane we faldy pod wptywem parcia z potudnia, wyka-
zujg strukture tuskowsg. U przedmurza podolskiego nasunety
sie fatdy karpackie na ity solne, ktére tu wypetnity wielki row
i siegnety zatokami wgtab Karpat. Kuchy gorotwoércze rozpo-
czety sie po oligocenie, lecz trwaly jeszcze i po miocenie.

Tatry rdznig sie wybitnie swojg budowa od Karpat fli-
szowych [Limanowski M.: Tektonika Tatr, str. 61—70, 1 prze-
kroj i 1 fotografia]. Dwa tektoniczne elementy w ich skiad
wchodza.

1. Elipsoidalny trzon krystaliczny Tatr wykazuje
cztery elewacye transwersalne (NNW — SSE), a trzy obnizenia.
Pokryty on byt ongi$ osadami permsko-mezozoicznymi o facyi
Czerwonych Wierchéw, wraz z ktérymi uchodzi za strefe tu-
bylcza. Pokrywa permsko-mezozoiczna ulegta jednak zniszcze-
niu z wyjatkiem na poétnocy. Trzon centralny przedstawia na
potnocy fatd lezacy (Czerwone Wierchy — Szeroka Jaworzyn-
ska). Prawdopodobnie takich faldéw byto wiecej.

2. Drugim elementem budowlanym, od pierwszego odre-
bnym, jest ptaszczowina reglowa, o facyi reglowej. Po-
krywata ona caly trzon tatrzanski, lecz sptukana zachowata
sie tylko na poinocy i zachodzie, w drobnych resztkach na po-
tudniu. Dwa facyalnie te same pdéinocne kompleksy ptaszczo-
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winy przedstawiaja — zdaniem Lugeona — dwie dygitacye,
zanurzajgce sie ku potnocy.

Na sfatdowanym reglowym podkiadzie spoczywa tawico-
wato zrazu ku potnocy pochylony, potem poziomo utozony e o-
cen sredni. Transgresya eoceniska zastata obie dygitacye re-
glowe na miejscu w stanie nadniszczonym. Nie mogly one zo-
staC przywleczone z potudnia z eoceniskag pokrywa (Lugeon).
Undulacye poeocenskie dotknety nawet ptaszczowine reglowa.
Wogole ruchy te, silniejsze na wschodzie niz na zachodzie,
przypadaja na gorny pliocen, a moze i pleistocen.

Przedkarpacka czes¢ Polski mniej zawite przed-
stawia stosunki [Siemiradzki J.: Geologia ziem polskich Il. Ni-
zina polska, str. 71—109. z 2 mapami]. Gnaj sowo-grani-
towa skorupa, zakryta przewaznie, wylazi na wierzch na Wo-
tyniu, Podolu i Ukrainie, gdzie przetrwata jako lgd do mio-
cenu, w czesci do dni naszych. Zapada ona zwolna ku pétnocy
pod Polesie, od zachodu za$ urywa sie uskokiem potudniko-
wym na linii Stary Konstantynéw-Jampol. Okoto granitowej
wyspy osadzity sie ,,szerokiem pasmem® od Dniestru ku Che-
cinom utwory morskie formacyi kambryjskiej, sylur-
skiej, dewonskiej zrazu w postaci ptyty, potem gor pas-
mowych (Géry Swietokrzyskie) lub oderwanych szczytéow (na
Wotyniu Dubno-Owrucz). Jest to faza wypetniania sie geosyn-
klinali osadami, ktore nastepnie ulegng wygnieceniu na po-
wierzchnie, W epoce karbonskiej ,calty obszar nizu pol-
skiego z wyjatkiem kotliny $laskiej* byt ladem. Przez Slask
wzarto sie w 6w lad morze perm skie i tryasowe, poste-
pujac zwolna az po Narew i Niemen. Wielkg rozlewnos$¢ wy-
kazuje takze morze jurajskie (od Kurlandyi po Tatry) wytwa-
rzajac osady o charakterze oceanicznym i nerytycznym na pot-
nocy. Krotki okres ladowy na poczatku epoki kredowej,
kiedy morze jurajskie cofneto sie ku Karpatom i pétnocnemu
zachodowi, znaczy sie wyniesieniem pasm jurajskich na
dziale krakowsko-wielunskim. Zalew morza gérno-kredowego
pozostawia jako wyspy ptyte Czarnomorskg, Goéry Kieleckie
i cypel gorno-$laski.

W eocenie morze pokrywa Naddnieprze i Karpaty,
w oligocenie posuwa sie z Naddnieprza przez Litwe ku
Battykowi, w miocenie zalewa potudniowo-wschodnig Polske
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az po stopy wynurzajgcych sie i przewalajgcych Karpat, przed
ktérymi cofa sie ku Morzu Czarnemu. Wreszcie decydujgco
wptynety na fizyonomie Polski nizowej okres dyluwialny
i okres klimatu stepowego.

Z budowg geologiczng stojg w zwigzku trzesienia
ziemi, ktérych ogniska lezag w Karpatach i na Podolu.
[Rudzki M.: Trzesienie ziemi w Polsce, str. 110—111]. Jak
wykazat Laska, bylo ich w Polsce w okresie 1000—1900 69.

Pewne elementy geofizyczne tak sie w Polsce ukiadajg
[Dziewulski W.: O pomiarach sity ciezkosci na ziemiach pol-
skich. str. 15—16 i O pomiarach magnetycznych na ziemiach
polskich, str. 17—22], ze anomalia sity ciezkosci w War-
szawie jest prawie rowna zero, w Krakowie i wogdéle w po-
tudniowo-zachodnim zakagtku Polski jest dodatnia (wynosi
0-027 cm na sek.), w Karpatach wschodnich jest ujemna. Ele-
menty za$ magnetyczne (Berghaus) sg nastepujgce:

Zboczenie zachodnie.  Nachylenie. h Skiadniki
oryzontalne.

Poznan 9-3° 65-9° 0-19C
Krakéw 7-9° 63-1° 0-200
Warszawa 6-9° 65-5° 0-192
Pinsk 3-9° 651° 0-196
Witebsk 1-70 67-3° 0186
Kijow 2-3° 63-7° 0-2085

5. Plody kopalne. [Grzybowski J. — Weigner St.: Ptody
kopalne ziem polskich, str. 112—155], Polsce nie brak tych mi-
neratéw pozytecznych, ktére stanowig podstawe ekonomicznego
rozwoju danego kraju, i ktorych eksploatacya zajmuje w Swia-
towej produkcyi pierwsze miejsce. Najwieksze bogactwa mi-
neralne kryja miode czy stare polskie gorotwory i ich okolné
krainy. Produkcya w cyfrach przedstawia sie jak nastepuje:



Zabor:
Minerat Obszar austryacki pruski rosyjski Razem
Wegiel kam. Zagtebie I-4 mil. t 24—25 mil. t 5% mil. } (1907) 31—32 mil. t
krak.-$laskie (Galicya 1907)
Wegiel brunatn. Slasko-polska

wyzyna
Karpaty 176.578 q ? 92.424 t (1907) ?
Podole (Galicya 1906)
Po6in.-zach.
Polska
Olej skalny Karpaty 1-13 mil. t (1907) — — 1'1—PO mil. t
1-70 , t (1908)
1-94 , t (1909)
sol Krawedz S6l kamienna
Karpat
Po6in.-zach.  118.044 t (1906) 55.713 t (1905/06) ? ?
Polska
Sél warzonka
51.615 t 25.556 t ? ?
Sole potasowe
11.568 t _ —
Rudy zelazne Wyzyna $lgsko-
polska 3 mil. q (1900) 471.890 t (1900) ?
Karpaty 80.000—20.000 g 4 mil. q (1901) 168.222 t (1903)

Niziny polskie

Rudy cynkowe Dziat Krak.- 8379 t (1900) 375604 t (1904) 101.588 t (1904) 480569 t (1904)
Wieluriski 3377 t (1904)

S6v
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6. Klimat.

Ustonecznienie na ziemiach polskich [Gorczynski W.;
O insolacyi ziem polskich, str. 161—170, 1 fig.] wynosi $rednio
w roku 4'3—5-5 godzin stonecznych (19 stacyj 1896—1905).
Najmniejsze jest w potudniowo-zachodniej i srodkowej Polsce
(Krakéw 1610 godzin, Warszawa 1570), najwieksze na potu-
dniowym wschodzie (Kiszyniew 2000 godzin). Z por roku przejs-
ciowych wiosna wykazuje stale wiekszg ilos¢ godzin stone-
cznych niz jesien. Natezenie promieniowania stonecznego osigga
w Warszawie maximum gtowne w kwietniu, maxima drugo-
rzedne w lipcu i wrze$niu, minimum za$ w styczniu. Nato-
miast insolacyjne sumy (cal. gr. na cm2 pow. poziomej) wyno-
sity w r. 1905 w Warszawie w zimie r. 1910, na wiosne 15.760,
w lecie 27.090, w zimie 5.460, w roku 60.920.

Inne elementy klimatyczne [Romer E.: Klimat
ziem polskich, str. 171—248, 5 mapek] wykazujg zréznicowa-
nie, zawiste od pewnych geograficznych dziedzin. Stosunki
temperatury ksztattujg sie wedlug wpltywow réznicy po-
ziomu i rzezby, oraz stabszych o wiele wplywOw szerokosci
1 dtugosci geograficznej, nieznacznych zgota oddziatywan morz
Baltyckiego i Czarnego, przecenianego zazwyczaj wplywu
Karpat.

Karpaty, wprowadzajac pewien nietad w prawidlowe
rozmieszczenie temperatury, wyrazony w pewnem zgeszczeniu
izoterm, ostaniajg nizine wegierska przed wpltywami oceani-
cznymi i powodujg jej klimatyczny kontynentalizm. Mniej zas$
szkody Polsce przynoszg, niz sadzi¢ mozna, zwiaszcza w zi-
mie, kiedy poéinocne stoki Karpat sg o 05° cieplejsze niz we-
gierska nizina.

Battyk, ktorego wpltyw najwyzej po Kurlandye siega,
tagodzi dosy¢ silnie zimy i lata, Morze Czarne za$ ostros¢
zimy nieco statkuje. Zmiany temperatury wskazujg, ze konty-
nentalizm tak ku poinocy jak i ku potudniowi rosnie, ocea-
nizm stale ku zachodowi sie wzmaga.

Idagc z poilnocy na potudnie natrafiamy na nastepujace
dziedziny, dla ktérych poréwnania spostrzezenia dla jednej
z licznych stacyj przytocze.
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Temperatura powietrza :

Dziedziny Stacye

| IV VIl X Kok Ampl.

|. Battycka Hela 0-7° BT® 1740 9-0" 7-6» 18-1«

Il. Wielkich dolin  Warszawa —36 7-3 184 72 7-2 219
111. Pojezierna Klaussen —4-6 57 175 6-4 6-0 22-i
IV. Kontynentalna Moskwa —10-8 31 182 3-8 34 290
V. Pontyjska Kijow —6-4 7-3 198 7-1 68 26-2

VI. Czarnomorska Jatta 39 11-0 24-3 14-8 13-7 204
VII. Gorska Poronin —B9 56 153 6-3 4-9 212

Morski klimat dziedziny batltyckiej () odznacza sie
procz chtodng wiosng takze niskg amplitudg. Klimat ten jest
wiasciwy tylko waskiemu skrawkowi wybrzeza. W rozlegtym
obszarze Wielkich dolin panuje nadzwyczajna monotonia
termiczna (Il). Lata sg tu prawie oceaniczne, zimy srozg sie
z geograficzng dtugoscia, wiosny za$, jesieniom prawie rowne,
w kazdym razie od morskich cieplejsze. Poj ezier nym pty-
tom znamiona klimatu kontynentalnego sg wiasciwe (l11).
Zrodiowe plyty, na potnoc i potnocny wschod od Polesia po-
tozone, majag klimat kontynentalny , typu pdéinocnego
(V). Amplituda roczna wyzsza tu o 5° od amplitud pozna-
nych, przyrost mrozéw odbywa sie ku wschodowi szybciej niz
dotychczas (07° na 100 km). Klimat kontynentalny
typu potudniowego (V), czyli pontyjski, monotonia sie
odznacza. Amplitudy roczne prawie tak wielkie jak w dzie
dzinie (IV) kontynentalnej poinocnej, potegujace sie ku wscho-
dowi mrozy, rosngce takze skwary, cieplejsze wiosny niz je-
sienie. Czarnomorskie pobrzeza (VI) wykazuja mniej-
szg amplitude i przewage temperatury jesieni nad temperaturg
wiosny, klimat zas Jalty na Krymie przypomina typ $rod-
ziemno-morski. Cechami klimatu morskiego (fagodne zimy i la-
ta) wyroznia sie klimat gor (VII) naszych.

Mimo wyrazne indywidualnosci polskich dzielnic klima-
tycznych istniejg pewne charakterystyczne rysy, ktére jedno-
rodnym i znamiennym klimat Polski czynig. Wahania absolu-
tne temperatury, ktére na zachdd od Polski 60° wynosza, a na
wschod 80°, w Polsce 70°.

Dosy¢ jednolity deszczowo $niezny ptaszcz po-
krywa ziemie polskie. Pojezierza i zrodiowe ptyty sg wogole
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obficiej zroszone (60— 70 cm), wielkie doliny i zaklestosci sta-
biej (BO—60 cm), skrzyzowanie wielkich dolin i Polesie przed-
stawiajg najubozsze w opady (40—50 cm) niziny polskie. Wy-
zynno-ptytowy pas, ktéry niz polski od potudnia zamyka, sta-
wia sie jako walna przeszkoda wiatrom deszczonosnym, kiedy
tak dzial Krakowsko-Wielunski, jak i Kieleckie Gory, a zwia-
szcza Roztocze i poinocna podolska krawedz, co wiecej Mio-
dobory, wzmozonymi opadami (70—8u cm) sie znacza. Lecz
przez czarnomorskie dzialy coraz gwaltowniej opad maleje, co-
raz suchszy staje sie klimat (maleje opad w tym kierunku od
70 do ponizej 30 cm). Pobrzeze Czarnomorskie nalezy do naj-
ubozszych w opady atmosferyczne zakatkéw naszej ziemi. Je-
dynie Krym z przewaga deszczow zimowych (60—70% rocznej
sumy) stanowi wyrazne owych posusznych krain przeciwien-
stwo, ba! nawet wnetrza Polski, ktore w porze zimowej za-
ledwie 35—40% opadow otrzymuje. Goéry z natury swej bar-
dziej sg zamokle; wyr6zniajg sie przeto i od suchej stosun-
kowo doliny Dniestru i od stabo zroszonej Wielkiej Wegier-
skiej niziny, a nawet Wyzyny Siedmiogrodzkiej. Opad wzmo-
zony rozmieszcza sie pewnymi wyspami. Najwieksze ilosci wody
(ponad 120 cm) przypadajag na Karpaty wschodnie. Bardzo
uderzajacym jest fakt, ze stoki potudniowe sa w opady bo-
gatsze niz poéinocne.

Oddziatywanie wpltywow klimatycznych na
cztowieka objawia sie przedewszystkiem w jego dzietach,
w zyciu gospodarczem. Probleméw zagadkowych w zakresie
tych rozwazahn wiecej, nizby sadzi¢ mozna. Prawdopodobien-
stwo za$ wpltywow bardzo odlegtych staje sie zrozumiate, gdy
przykiad wyjasni jak to tagodne zimy w Norwegii potudnio-
wej stojg w zwigzku ze zbiorami zboza u nas. Wyzyskanie
gospodarcze ziemi przez cziowieka jest dobitnym wyrazem
przystosowania sie do klimatu. Na stepowych czarnych zie-
miach udziat rél dochodzi do 65 - 80%, w wielkich dolinach
60%, za to nad Bailtykiem i na Polesiu panujg tgki i past-
wiska, na pojezierzu za$ lasy. Odrebnosci narodowe i kultu-
ralne plemion Polske zaludniajacych zaznaczajg sie w tern, ze
ludnos$¢ rdzennie polska w Karpatach zachodnich procent rol
doprowadzita do 40—50%, ludnos$¢ ruska w Karpatach wscho-
dnich zaledwie 5—10%. Pewna zaleznos¢ chordb od zjawisk
meteorologicznych objawia sie w wiekszej $miertelnosci przy
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wysokiem cisnieniu i wiatrach wschodnich. Podczas gdy w po-
tudniowo zachodniej i zachodniej Polsce maximum wypadkow
Smierci przypada na styczen i marzec, to nad Morzem Czar-
nem na czas suchy i upalny (lipiec).

O ile pewne wahania w klimacie Polski nie dadzg sie
zaprzeczy¢, o tyle okresy ich trwajg dtuzej niz 35 lat i prze-
suwajg sie dziedzinami.

7. Wody.

1. Morza [Rudnicki S.: Morze Battyckie i Morze Czarne,
str. 299-311],

Potudniowe wybrzeze Batty ku, typu pomorskiego (wen-
dyjskiego) czy pruskiego, jest pokryte bagnami, torfowiskami,
jeziorami, wydmami, piasczystymi watami. Malo rozcztonko-
wane i poprzerywane tylko ujsciami rzek, przy ktérych two-
rzg sie zalewy i mierzeje. Moze Battyckie nalezy do moérz pan-
wiowych (407000 km2); nie jest giebokie (najwieksza giebo-
kos¢ 463 m), ani wody zawiera wiele (22.360 Am3). Dno ubo-
gie w formy i zastane lodowcowymi osadami. Zasolenie, ktore
$rednio 7-8°/00 wynosi, waha sie od 30°/00 —2°/00, barwa wody
zielona, uktad cieptoty katotermiczny w lutym, dichotermi-
czny wimaju. W sierpniu ogrzewa sie woda na pd. do 18°, w zi-
mie poinocna cze$¢ Battyku stale zamarza. Poziom wody ulega
peryodycznym stabszym wahaniom (kilkanascie cm) pod wpty-
wem temperatury i opadéw, lub nieokresowym wahaniom sil-
niejszym (kilka m) pod wptywem wiatru. Prady maja chara-
kter lokalny; battycki prad wierzchni stodkowodny plynie
przez cie$niny na zachéd, denny, stony z Morza P6inocnego
stoi w zwigzku z Pragdem Zatokowym.

Miska Morza Baltyckiego jest utworem miodym, chociaz
nie jest rzecza pewng, czy istniata przed dyluwium. W okre-
sie cofania sie i topienia lodowca przechodzita pewne zmiany,
byta morzem ,joldiowem®, jeziorem stodkowodnem ,,ancyluso-
wem*®. Gdy dawniej opadaty wybrzeza Battyku, obecnie sig
podnoszg zwiaszcza w Szwecyi i Pinlandyi.

Morze Czarne (450.000 Am2) posiada zachodnie i pot-
nocne wybrzeza dosy¢ jednostajne. Od Dunaju po Don domi-
nuje typ wybrzeza limanowego, z wyjatkiem Krymu, ktéry od
potudnia ma wybrzeze strome. Dno przedstawia owalne zagte-
bie (2.245 m), tylko w poétnocnej czesci plyciej wyniesione.

Kosmos 1913. 33
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Pokryte jest osadami poétgtebinowymi, ztozonymi z sinego
mutu, zawierajgcymi duzo siarczku zelaza. Zasolenie $rednie
18'5%0 wzmaga sie ku gtebiom do 22-5°/00) barwa za$ zielo-
nawo-niebieska, uktad cieptoty dicbotermiczny. W lecie ogrzewa
sie powierzchnia morza 18—28®, w zimie opada do 5—6°,
a nawet pokrywa sie tu i Owdzie lodem (Bosfor). Wahania
stanu wody wywotujg czesto wiatry burzliwe lub wody roz-
topowe i deszczowe letnie, ktdre z ,ziem ukrainskich* spty-
waja. Ciesning Bosforu odptywa gorg prad wody stodkiej z szyb-
koscig 4‘6—8-3 km na godzine, a spodem wciska sie stona woda
z Morza Marmara.

Nadto prady cyklonalne obiegaja Morze Czarne dookota
z zachodu na wschdd. Morze Czarne jest zapadioscia tektoni-
czng podiuzng. Uchodzi za resztke Morza Sarmackiego, ktére
coraz bardziej malejgc, kurczac sie i dzielgc, zebrato sie w misce
pontyjskiej. Zwigzek z Morzem Egiejskiem pochodzi z zapa-
dlisk epoki poglacyalnej.

2. Wody ladowe [Sawicki L.: Hydrografia ziem pol-
skich, str. 249—298, wykresy i mapa].

Wody gruntowe na nizu i na ptycie wystepujg w po-
ktadach wodonosnych w kilku pietrach i wykonywuja ruch
podziemny bez wzgledu na dziaty wodne, pozostajac w kon-
takcie z rzekami. Najobfitsze sg na nizu zrodta szutrowe, w Kar-
patach szutrowe i warstwowe, nawet krasowe.

Btota zajmujg przeszto 2-7 mil. ha., z czego na samo
Polesie przypada 2-5 mil. ha. Znajdujg sie w dziedzinie dolin
wielkich i ,,w zagiebiach podkarpackich“. Powstaty albo przez
utrudniony odptyw wod ,,naziemnych* albo przez ,,wystepo-
wanie wody gruntowej“. Btota karpackie, to ,,nowotarskie
bory*.

Wody ptynace polskie nalezg do zlewisk wspomnia-
nych moérz. Dziat wodny ulegt silnej modyfikacyi, tern wiecej,
79 toczy sie o niego walka tak na nizu, jak w Karpatach. Na
nizu przerywajg go kanaly oraz doliny ,,glacyalne”, ktérych
siedm naliczy¢ mozna.
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Dlugo$¢ Powierz. Rozwdj Maximum Okres

rzeki dorzecza rzek Sr;adek wodostan.  zlodzenia

w km w km? % %0 (miesiace) (dni)
Odra 860-5 54.088 77-9 0-737 11 ?
Wista 1.067-7 85.512 103-4 1054 11 108—120
Niemen 878-2 46.571 101-0 0-201 v 130
Przegota 350-7 ? 161-7  0-416 111 ?
DzZzwina 767 85.000 ? 0-38 ? ?
Dniepr 2.146 518.547 ? 0-5 ? 85—125
Boh 773 67-920 ? ? ? ?
Dniestr 1.372 76.860 ? ? ? ?
Prut 592 26.756 ? ? ? ?

Rzeki zlewiska baltyckiego sg to przewaznie rzeki ni-
zowe, ktore odznaczajg sie niesymetrycznym rozwojem Sieci
wodnej z powodu przewagi prawobocznych doptywoéw. Bieg
rzek tego zlewiska dzieli sie na gorski, podgorski, nizinny
i przetomowy. Odptywa rzekami rocznie 25—30°/0 opaddéw. Po-
wodzie wedlug przyczyny powstania mogg by¢ albo deszczo-
we, albo zimowe (zatorowe), albo przy ujsciu rzek battyckich
wiatrowe. Tymczasem rzeki zlewiska Morza Czarnego maja
powodzie tylko wiosenne, niektore (nawet wieksze) wysychaja.
Osuszanie btot poleskich powoduje opadanie wodostanu na
Dnieprze. Antropogeograficzne znaczenie rzek polskich nie jest
wielkie, poniewaz panstwa zaborcze rzek nie regulujg i po-
prowadzity wzdtuz nich granice.

Jeziora dzielg sie na 1. karpackie, ktére moga by¢ ka-
rowe lub morenowe, 2. nizinne a) ,,mniej lub wiecej sztuczne
stawy*“, b) jeziora btotne, c) jeziora dolinne, 3. jeziora na bat-
tyckiem pojezierzu, 4. jeziora nadbrzezne.

Ze zrodet mineralnych (Radziszewski B.: Wody
i zrédta mineralne, str. 156—160) nalezy wymieni¢ solanki,
szczawy, wody siarczane. Jedyna cieplica istnieje w Zako-
panem.

8. Flora.

Historya prastarej roslinnosci w Polsce [Raci-
borski M.: Dzieje rozwoju roslinnosci Polski, str. 312—323],
dzieli sie na trzy epoki.

1. Epoka rodniowcoé w obejmuje czas od syluru do
dolnego diasu, kiedy to w bujnych wiecznie zielonych, lecz
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bezkwiecistych lasach rosty rodziny pokrewne paprociom, skrzy-
pom, widlakom. Szczegolnie bogata byla flora warstw weglo-
wych sagenaryi i sygillaryi, ktérej wyspy zascielajg zagtebie
Slasko-krakowskie.

2. Epoka nagonasiennnych, znamienna rozwojem
nowszych paproci, drzew szpilkowych, a zwlaszcza sagowcow.
Obejmuje ona wszystkie resztki flory od triasu, az do dolnej
kredy (lepiej u nas zachowana formacya kajprowa i retycka).

3. Epoka okrytonasiennych siega az po czasy dzi-
siejsze. Wykazuje zmiany odpowiadajgce obecnym skrajnym
przeciwienstwom termicznym na ziemi, petna roslin kwieci-
stych. Ubogie resztki zachowaly sie z cenomanu, turonu i se-
nonu. Wspaniate za$ $lady paleogenskiej flory spotykamy
w bursztynach Sambii i stodkowodnych kwarcytach Wotynia.
Z florg bursztynowg stoi w zwigzku mato zbadana flora mio-
censka.

Nowoczesna pleistocenriska flora oddzielona od mio-
cenu epoka lodowg przeszta dzieje nastepujgce. Flora pliocen-
ska zachowata sie w zabytkach w Karpatach i na ptycie Czar-
nomorskiej, w czesci na Wotyniu. Z ladolodem przybyta flora
arktycznej tundry. Z tundrag, ktéra na nizu podkarpackim po-
kryla sie lasem modrzewiowym, zmieszala sie roslinnos¢ gorska
u podnéza Karpat. Z ociepleniem i osuszeniem klimatu ru-
szajg z Podola rosliny stepowe, a z Wegier potudniowe i do-
cierajg az do Battyku, porozrywane nastepnie w swych zasie-
gach przez klimat wilgotny, ktory spycha rosliny stepowe ku
wschodowi i posuwa granice cisu, jodty, buka w tym kierunku.
W koncu cztowiek zaorywa step, trzebi las, sprowadza chwasty.

W obecnej roslinnej szacie Polski [Rehman A.: Roslinna
szata ziem polskich, str. 324—341], dadza sie rozrézni¢ naste-
pujace skupienia:

1. Lasy polskie, w ktorych sktad wchodzi 24 gatun-
kéw drzew, zmieniajgce czesto swolj wyglad. Polskie niziny
piaszczyste zarasta sosna, tworzaca bory, w towarzystwie brzozy
lub olszy, na piaskach gliniastych widzimy bér mieszany, na
glebie gliniastej grabiny, Swierczyny.

2. Lazy sg to skupienia ziemnowodne, ktére powstaty
przez zespolenie nastepujacych sktadnikéw : drzew, krzewow,
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traw stodkich i kwasnych. Znane sg w Karpatach, lecz po
wiekszej czesci wygaste.

3. Skupienia krz ewi as te sa nieliczne jak kosodrzew,
krzewy stanowigce podszycie laséw, toziny, wikliny, stepowe
czahary itp.

4. k gki, zespolenia zielne, istnialy pierwotnie tylko
w nadrzecznych inundacyjnych obszarach, oraz w goérach (po-
lany, carynki). Od gorskich polan nalezy odr6zni¢ pastwiska
gorskie (hale, potoniny) w krainie kosodrzewu. Szczyty i stoki
gor pokrywa roslinnos¢ alpejsko-arktyczna.

5. Step potudniowo-wschodniej Polski reprezentuje mie-
szanina form ros$linnych $Srodkowo-europejskich ze wschodnimi
i potudniowymi. Pierwotny step nalezy juz do przesztosci.

6. Rosliny ziemnowodne — to torfowiska, o wodzie
czystej i chtodnej z przewagg mchéw, i btota o wodzie zanie-
czyszczonej, w ktorej rosng ziota i trawy, obfitujagce w krze-
mionke.

7. Roslinnos¢ waod stojgcych zalezy w zupetnosci
od gtebokosci i wihasciwosci dna i wody.

Roslinnos¢ polska sktada sie [Raciborski M. : Rozmieszcze-
nie i granice drzew, oraz wazniejszych krzewOw i roslin na
ziemiach polskich, str. 349—355, 2 mapki] z elementow
wszelakich: srodkowo-europejskich, europejsko-azyatyckich, ar-
ktycznych, gorskich, wschodnich i potudniowo-wschodnich, za-
chodnich, wreszcie rozpowszechnionych umysinie przez czto-
wieka. Roslin endemicznych ma Polska niewiele. Nastepstwem
zmieszania jest zjawisko krzyzowania sie wzajemnego granic
zasiegu pewnych roslin. Np. bluszcz i cis majg swoj
kres wschodni na linii Zatoka Rygska-Seret karpacki. Sosna
znajduje w Polsce swoj kres potudniowy i wschodni, wymija-

* jac za$ Plyte Czarnomorska, biegnie od Karpat po Dniepr,
ktérego doling na potudnie sie zapuszcza. Jodia nie wychodzi
na poinoc poza linie, tgczgca Karpaty wschodnie przez Roz-
tocze poza Gory Srednie polskie do Odry. Buk nie siega na
wschod poza granice Zalew Swiezy - Roztocze - Podole zacho-
dnie i t. d.

Ze wzgledu na glebe [Raciborski M. : Mapa geobotaniczna
ziem polskich i jej objasnienie, str. 356—359, 1 mapka] odro-
zni¢ nalezy obszary zlodowacone od niezlodowaconych, oraz
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tereny wptywow, idgcych od Battyku lub od Morza Czarnego
i z potudnia. Tym ostatnim wpltywom opieraty sie Karpaty
i Sudety, z wyjatkiem Bramy Morawskiej i Pienin.

I. Geobotainczne krainy gorskie, ktorych jest 8, obej-
mujg Karpaty i Sudety; Il. krainy battyckie, ktérych jest
rowniez 8, siegajg od Baltyku po Sudety, Karpaty, Roztocze,
Wotyn; Ill. krainy czarnomorskie (3) obejmujg Wotyn,
Podole i Dzikie Pola czyli stepy Ukrainy.

Statystyka nie zdotata jeszcze policzy¢ catej flory
polskiej [RaciborsIciM.: Statystyka flory polskiej, str. 342—348],
podaje tylko najwazniejsze. Z 2.286 gatunkéw wykazuja:

w Polsce: w Europie
Compositae 289 1.336
Gramineae 173 837
Papilionaceae 126 670
Cyperaceae 126 643
Cruciferae 122 500

W Polsce nizowej najwiecej gatunkéw maja gtowkozroste
i trawy; ku poinocy wzmaga sie ilos¢ turzyc, ku wschodowi
i poludniowi ilos¢ groszkowych, wargowych i krzyzowych.
llos¢ gatunkéw ku goérze maleje n. p. w Tatrach (Kotula)

znaleziono w wysokosci 1.000—1.100 m 617 gatunkow
" . " 2.600—2.600 m 16 "

9. Fauna. [NiezabitowsM E.: Swiat zwierzecy na ziemiach
Polski, str. 360—382]. Pod wzgledem fauny nalezy Polska do
strefy paleoarktycznej, ktérej granice wyznacza izo-
terma zero na potnocy, oraz linia Kaukaz - Batkan - Alpy-Pire-
neje na potudniu. Ze wzgledu na formy charakterystyczne
i ich rozmieszczenie dzieli sie fauna polska na nastepujace
czesci;

1. Fauna baittycka obejmuje Wielkopolske, Litwe
i Polesie. Ma charakter fauny srodkowo-europejskiej, w czesci
wschodniej, posiada wiele wiasciwych sobie form zwiaszcza
z posérod owaddw. Zachowatly sie tu zwierzeta stare jak zubr,
to$ i ryby tososiowate.

2. Fauna karpacko-sudecka obejmuje formy z fauny
battyckiej i czarnomorskiej, wiele form potnocnych z epoki lo-
dowcowej, pewne formy potudniowe, by¢ moze resztkowe plio-
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celskie. Najbardziej charakterystyczny $wiat zwierzecy majg
Tatry (kozica, Swistak).

3. Fauna czarnomorska wykazuje formy wschodnie
(stepowe) i potudniowe. Ssawce reprezentuje suset peretkowaty
i Slepiec, dawniej suhak, bobak, skoczek, ktore zyjg obecnie
na wschdéd od Dniepru, ryby jesiotrowate i kolcopromienne,
oraz kilka gadow i bogate bezkregowce.

4. Fauna Bafttyku obejmuje kilka gatunkéw fok, 46
gatunkdéw ryb morskich, 16 ryb wedrujgcych, 69 gatunkow
pierwotniakow.

5. Fauna Morza Czarnego jest uboga z powodu siar-
kowodoru. Z przeszto 1008 gatunkéw (bez pierwotniakéw 2500)
77°/0 sa to formy Srddziemnomorskie, ktére po utworzeniu sie
Bosforu tu sie dostaty, 14% sg to formy czarnomorskie typowe,
reszta jest wilasciwa takze innym morzom. Limany, im stodszg
maja wode, tern wiegcej form, przewazajg jednak pierwotniaki.

Historya fauny w Polsce nie jest znana z wyjatkiem
zwierzat ssacych, u ktorych przedstawia sie tak.

Fauna pliocenska (mastodonty, stonie, dinothérium, noso-
rozce, jelenie itd.) zaczeta sie za zblizeniem sie mas lodowych
w dyluwium cofa¢ na potudnie az do Afryki, ginac lub zo-
stajgc na miejscu i ustepujac zwolna przed lodami. Pozosta-
jace w tyle formy mieszaty sie z formami, ktére nadchodzity
z poinocy (mamut, wilochaty nosorozec, tur, zubr, jelen ol-
brzymi i zwykly, tos, lew jaskiniowy, pantera, rys, niedZzwiedz
jaskiniowy, hyena, wilk, wydra, kuna, bobr, wewiorka, zajac
itd., wreszcie rosomak, polatucha, ren, woét pizmowy). Gdy kli-
mat stat sie suchym i stepowym, a kraj pokryt sie skapg ro-
slinnoscig, nadciagnely ze wschodu suhak, kozice, susty, Swi-
staki, bobaki, zajgce, chomiki, S$lepce, skoczki. W miare, jak
klimat ze suchego stawatl sie wilgotniejszym i gdy puszcze za-
zajelty tu i Owdzie miejsce stepow, wymarty pewne formy
(stonie, hipopotamy, pantery, machajrodusy, mamuty, nosorozce
itd.), ren i wot pizmowy cofnat sie na potnoc za lodami, su-
hak, bobak, suset, S$lepiec cofajg sie za znikajgcemi stepami
na wschod, kozica i $wistak chronig sie w gory. Na ich miej-
sce przychodzi z potnocnego wschodu nietoperz, zbik, tchorz,
dzik, sarna, zajac, mysz, foka do Baittyku itd.
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Statystyczne bogactwo naszej fauny przedstawia
sie tak, ze z 81 gatunkéw zwierzat ssacych przypada na nie-
toperze 17, gryzonie 28, z innych zwierzat liczg gatunkow:
ptaki 323, gady 15, ptazy 17, ryby stodkowodne 74, mieczaki
225 i t. d.

10. Cztowiek. [Krzywicki L.: Charakterystyka fizyczna
ludnosci ziem polskich i dzielnic osciennych, str. 465—654, 22
mapek].

Rozmieszczenie cech fizycznych nie uwzglednia ani poli-
tycznych ani etnicznych granic. Cechy te stojg ze sobg
w zwigzku czesto na dalekich przestrzeniach.

Wzrost ludzi rozwazajac, zaznaczy¢ musimy, ze dwa
sg centra wysokorostosci (powyzej 1661 mm) t. j. Zmudz i In-
flanty polskie na poéinocy, kraje nad Donem i nad Morzem
Azowskiem na potudniu. Od tych centréw battyckiego i czar-
nomorskiego wysoko$¢ wzrostu ku Wisle maleje. W potudnio-
wej czesci Ptyty Czarnomorskiej az po Karpaty wynosi 1651
do 1660 mm, na Wotyniu i Podolu wschodniem 1641—50, na
Polesiu 1631 —1640, na Litwie 1641—1650, nad Wiskg i na Po-
dolu zachodnim mniej niz 1630. Slask za$ wykazuje znowu
wysoko$¢ znaczniejszg 1641—1650. Pozornie ksztattujg sie sto-
sunki wzrostu zaleznie od granic etnicznych. Tak jednak nie
jest. Po blizszem zbadaniu pokaze sig, ze pas wzrostu $redniego
siega od Odry az po Wolge i rozgradza oba pasy wysokoroste.
Wzrost mierny obserwujemy takze w Bawaryi, tuzycach, Bre-
tonii, Prancyi S$rodkowej. Sredniorosto$¢ nie jest zwyrodnie-
niem lub nastepstwem domieszki, lecz jest istotng cechg fi-
zyczna.

Nie da sie jednak zgprzeczy¢. ze jak z po6inocy i z po-
tudnia wciskaty sie zywioty wysokoroste miedzy S$rednioroste,
a w stosunku do siebie niskoroste, tak na odwroét te ostatnie
party na wysokoroste. Wysokorosli posuwali sie wzdtuz Wi-
sty od potnocy i wzdtuz Buga od potudnia. Odpowiada to na-
wet rozmieszczeniu gwar. Szczeg6lng niskorostos¢ wykazujag
Mazowsze i Polesie.

Barwa oczu, skory i witosow, rozwazana jako ce-
cha fizyczna, doprowadza do niemniej ciekawych wnioskéw.
Oto w Polsce ilos¢ blondynéw powieksza sie w kierunku z po-
tudniowego zachodu ku po6inocnemu wschodowi, w tymze sa-
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mym kierunku ilo$¢ brunetéw maleje. Najobfitsze w pierwia-
stek blondynowy sg Prusy wschodnie i zachodnie (40%), ktére
rownoczesnie wykazujg zaledwie 9°/0 brunetéw. Ku wschodowi
ilos¢ blondynéw réwniez maleje (przeszto 20% na Slasku,
18-3°/0 na Podolu).

Wieksze odsetki brunetow spotykamy wzdluz drég wo-
dnych i osiedlericzych Wisty i Odry. Przewage jednak w Pol-
sce majg typy Sredniookie, ciemnowtose o biatej barwie skory.
Sredniooki typ uwaza Virchow za typ mieszany blondyna i bru-
neta i za bardzo czesty u Polakéw. W kazd$Sm razie éw mie-
szany typ jest raczej ciemno- niz jasnowlosy, tern bardziej,
ze dzieci polskie wykazujg z wiekiem dgznos¢ do zmiany bar-
wy wiloséw z jasnej na ciemng i oczu z biekitnych na srednie.

Badania nad budowa czaszki wykazuja, ze istniejg
dwa ogniska krotkogtowosci, t. j. Karpaty (Beskid zachodni
i Czarnohora) oraz Polesie. Jednostajny wskaznik (83) spoty-
kamy na wielkim obszarze Polski (Goéry Kieleckie, Lubelskie,
potudniowa Polska, Ukraina). Podole i Wolyn — to obszar
o wskazniku gtownym niskim. Ku poinocy krotkogtowose sie
zmniejsza, tak ze u Kaszubdw i totyszow jest juz najmniejsza.

Polskiego typu antropologicznego niema, sg
natomiast typy polskie, z ktérych skrzyzowania sie powstat
nar6d polski. Kaszub jest dilugogtowcem i blondynem, Slazak
krotkogtowcem, o ciemnych wiosach, niekiedy oczach, Estowie
— to wysokorosli dtugogtowcy, huculi—to rosli, krétkogtowcy,
bruneci.

Dzieta o tak bogatej i réznorodnej tresci nie sposob
w szczupte uja¢ ramy. Niejeden ciekawy szczegdt wypuszczo-
no, niejednej mysli nie oddano tak, jak na to z innych zastu-
giwata wzgledéw. Sam jednak fakt, ze z luznych zdawatoby
sie artykutdw ztozy¢ sie da jednolity obraz geografii fizycznej
Polski, uchodzi¢ musi za Swiadectwo oczywiste wysokiej war-
tosci owej wspdlnej, zastuzonej pracy. Wszystko, czem Polska
jako kawatek ziemi zaciekawi¢ moze, znalazto tu swoj wyraz.
Zbudowano naukowe podwaliny pod catoksztattny gmach przy-
rodniczej wiedzy o Polsce. Nazwano gmach ten ,,geografig fi-
zyczng®. Zaszedt zatem rzadki, lecz bardzo dodatni w swych
nastepstwach wypadek, ze geografie fizyczng kraju stworzyli
niewatpliwi przyrodnicy.
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Stusznos$¢ jednak przyznaé¢ kaze, ze nie jest to pierw-
sza zbiorowa geograficzna praca o Polsce. Przeciez w takiem
dziele, jak ,,Stownik geograficzny*, ktérem chlubi¢ sie w kazdym
razie mozemy, policzyliSmy sie niejako i daliSmy réwniez bar-
dzo szczego6towa geografie wszystkich ziem i zakatkow Polski.
Lecz podczas gdy dzieto tamto praktyczng wiedze nasza o Pol-
sce zamyka, tu tymczasem teoretycznych dociekan niestycha-
ne kryje mnéstwo, czy to w nowych i po raz pierwszy czy-
nionych studyach oryginalnych (Raciborski, Romer, Niezabi-
towski) czy to podanych krotko i zwiezle wynikach prac lat
i trudow wielu (Rehman, Siemiradzki, Dunikowski, Gorczyn-
ski), czy to w zebraniu tego, co nauka w danej galezi za-
wiera (Kulczycki). Nie zamknieto jednak ksiegi! Na zaczete
jej stronice wpisywac¢ bedg potomni badacze swych mysli wa-
tek i uzupelnia¢ budowlane ideje o jednej i w przyrodzie swej
niepodzielnej Polsce.

Widocznie jednak za mato dziet zbiorowych w Polsce
sie pisze, kiedy nie posiadamy potrzebnej ku temu wprawy.
Stad caly szereg niedomagan, ktérych jak najogdlniej dotknaé
wypadnie, tern bardziej, ze je wecale fachowo i po obywatelsku
juz na innem podniesiono miejscu (Ziemia 1V, 3. 4. 5. 6.). Pe-
wna bezplanowos¢ wychodzi przedewszyttkiem na jaw
1. w ukladzie, ktérego bynajmniej szczeSliwym nazwacé nie
mozna, 2. w nierbwnownomiernem traktowaniu pewnych roz-
dziatéw geografii (morfologia), 3. w niezawsze wyczerpujacem
zreferowaniu danych ustepéw (hydrografia), 4. braku pewnych
wiadomosci z przyrody Polski (dyluwium, skaty, lasy).

Ale nawet wolwczas, gdy o czysto zewnetrzng strone cho-
dzi, troski widzimy mniej, nizby to charakterowi i celowi dzieta
odpowiadato. Nie brak bledow i usterek drukarskich, peina
swobody dowolnos$¢ w tytutowaniu ustepéw (w tekscie, w srodku,
roznym drukiem itp.), dowolnos¢ w podawaniu literatury (na
poczatku, na koncu, w srodku, wogole nigdzie), zupeiny brak
ilustracyj (jedna jedyna fotografia), co w dziele tego pokroju
i tematu wydaje sie wprost niestychane. Nie potrafi tez owych
brakéw zastgpi¢ Sliczna warstwicowo-barwna mapa Romera.

Lecz jeszcze smutniejsze uwagi natury ogolnej cisng sie
mimowoli pod pidro. Oto pokazuje sie, ze nie posiadamy
ustalonej nomenklatury geograficznej i nie mo-
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zerny sie wskutek tego czesto porozumie¢ ze sobg. Czytamy
w rozprawach rozliczne nazwy na oznaczenie jednej i tej sa-
mej geograficznej krainy. | tak nie wiemy, jak dzieli¢ fliszowe
Karpaty, czy na Karpaty wschodnie i zachodnie, czy na za-
chodnie, niskie i wschodnie (po Tatarska przetecz) Beskidy,
oraz pokuckie i marmaroskie Karpaty itp. )

Wspominamy o0 wyzynie Matopolskiej, Slgsko-polskiej,
i 0 Gorach s$rednich polskich. Méwimy na sgsiednich czesto
stronnicach o Gdrach Kieleckich, Goérach Kielecko-sandomier-
skich, Gérach Swietokrzyskich, t.ysogérach, Gérach Sandomier-
skich, o Woyzynie Kielecko-Sandomierskiej. Wyrazamy sie:
.»Podole wschodnie* i ,,Podole rosyjskie“, dzielimy Galicye na
wschodnig i zachodnia, czesto nswet na $rodkowa, Slask na
austryacki i pruski, piszemy o nizu galicyjskim, o zagiebiu
,»gorno-szlgskiem» i $lgsko-krakowskiem, wspominamy o l8ssie,
loessie i loesie, o ptycie Ukrainskiej i Czarnomorskiej albo
Pontyjskiej itd.... btedne koto. A powtére, jak strasznie jest
skrepowana szczupta i tak wiedza nasza o Polsce, jak ogromny
jest wptyw politycznych granic na naukowsg pra-
ce nasza! Najlepiej zbadana jest fauna pogranicznych ziem
polskich, a w szczeg6lnosci Galicyi i Slaska, z florg nie jest
lepiej, dyluwium poza zaborem pruskim i austryackim ledwie
tkniete, statystyka goérnicza utamkowa i niezupetna, nawet gdy
chodzi o czlowieka jako takiego, widzie¢ musimy... kordony.

Sa wielkie trudnosci, gdy sie zbiorowe tworzg dziela, ale
stokro¢ sg wieksze, gdy o rozdrapanej traktuja ojczyznie.

RESUME _

Les professeurs de la faculté de Léopol et de Cracovie
ainsi que les savants polonais de Varsovie ont travaillé a un
superbe ouvrage collectif intitulé comme en haut. Le contenu
de cet ouvrage a été donné selon les chapitres: la situation
géographique, régions géographiques, le relief du sol, géologie,
climat, végétaux, animaux, I’homme etc.

Apres ,le Dictionaire géographique* c’est la seconde
synthese de la géographie physique de la Pologne, partagée entre
trois états.



Z Zaktadu Geolog.-paleontologicznego Wszechnicy Lwowskiej.

Amonity gornego Dewonu Kielc.

Wiadomos¢ tymczasowa.
(Les ammonites du Dévonien supérieur de Kielce en Pologne. Note préliminaire),
(z 2 tablicami)
podat
TADEUSZ DYBCZYNSKI.

Juz przed dwoma laty zamiescitem na tamach ,,Kosmosu“
(zesz. S—6 z r. 1911) krétki ,,Przyczynek do fauny gor-
nego Dewonu Kielc”, w ktorym podalem wykaz znalezio-
nych i okreslonych woéwczas przezemnie kilkudziesieciu ska-
mielin. W wykazie tym 14 gatunkow przypadto na amonity.
Tegoz roku jednakze, czyniac poszukiwania w tej samej od-
krywce (potozonej na wschodnim krancu miasta Kielc), mia-
tem sposobnos$¢ zgromadzi¢ o wiele bogatszy materyat. Juz
nie 88 okazéw lecz przeszto pie¢ tysiecy znalazto sie w moim
zbiorze, z czego wiecej niz potowa amonitow. Z tak znacznej
jednak ilosci amonitéw, udato mi sie zbadac i okresli¢ zaledwie
667 egzemplarzy, pozostate bowiem ze wzgledu na stan zacho-
wania nie umozliwiaty doktadnego okreslenia. Zanim bede miat
sposobnos¢ oglosi¢ szczegotowsze dane o tych gtowonogach 1),
spiesze tymczasem poda¢ cho¢ te krotkg wzmianke, znalazto
sie bowiem w moim materyale tyle i tak ciekawych nowych
form, Zze opublikowanie ich jaknajspieszniejsze, sadze, jest
rzeczg pozadana.

Z form znanych dotad zebratem:

Z rodziny: Clymeniidae.

1. Clymenia laevigata Munst. (3 egz.).
2. Rectoclymenia plicata Munst. (6 egz.).
3. " protracta Wedek. (1 egz.)*)

*) W monograficznnej pracy p. t. ,,Amonity Dewonu polskiego*. .
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10.
. Tornoceras auris Quenst. (14 egz.)
12.
18.
14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
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Genuclymenia hexagona Wedek. (2 egz.)
Oxyclymenia striata Munst. (1 egz.)
” undtdata MU nst. (4 egz.)

Z rodziny: Aphyllititidae.
Gyroceras gracile H. r. Mey (7 egz.).
Aphyllites Vanuxemi Hall. var. nodiger Hall. (4 egz.)

Anarcestes nuciformis Wiiidb. (2 egz)
" vittiger Sandb. (4 egz.)

” bilobatum Wedek. (15 egz.)
" Haugi. Frech. (1 egz.)
. Holzapfeli Frech. (1 egz.)
v simplex L. v. B. (ogétem 50 egz.)
a) mut. typus Holz. (5 egz.)
b) , angustelobata Holz. (1 egz.)
¢) , ovata Holz. (10 egz.)
d) , nova? (34 egz.)

” undulatum Sandb. (57 egz.)

Z rodziny: Cheiloceratidae :

Gheiloceras lagowiense Eur. (40 egz.)

" planilobum Sandb. (1 egz.)

,, subpartitum MUnst. var. amblyloba
Sandb. (1 egz)
Centroceras curvispina Sanb. (10 egz.)

” sacculum Sanb. (15 egz.)

r umbilicatum Sandb, (13 egz.)

” umbilicatum San db. var. nehdensis
Keyserling (13 egz.)
Aganides sulcatus Munst. (2 egz.)
Sporadoceras biferxim P hill. (152 egz.)

” Miunsteri L. v. B. (31 egz.)

” ” L. v. B. var. brachyloba
Frech (2 egz)

Ogotem 452 okazy w 27 odmianach i gatunkach, 12 ro-

dzajach

i 3 rodzinach.

Formy nowe sg nastepujace:
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Z rodziny: Aphyllitidae:

Nowy rodzaj : Protornoceras — nov. genus.

Z ogollnej liczby okreslonych przezemnie amonitow wie-
cej niz pigta cze$¢ (146 egz.) przypada na postacie, ktére juz
z pierwszego rzutu oka musimy wydzieli¢ w odrebng grupe.
Naogét przypominajg one najbardziej Tornocerasy. Prof. S o-
bolew, posiadajagcy zbior ich z tej samej odkrywki, uwaza
je nawet za uwstecznione Tornocerasy 1). Zdanie to, poniekad
mogace by¢ uzasadnionem warunkami $rodowiska w jakiem
glowonogi te zyty (w ,,Przyczynku® swoim wspominatem
juz, ze Srodowisko to byto prawdopodobnie silnie wystadza-
jaca sie odcietg zatoka morskg), nie da sie jednak wediug mnie
utrzymac¢. Caly posiadany materyat skrupulatnie przejrzatem
i nigdziem nie zauwazyt ani $ladu uwstecznienia, o ktdrem
wspomina cytowany profesor. Szew tych postaci, u rozwinie-
tych, dorostych okazéw istotnie nieskomplikowany, przypomi-
najacy szwy Anarcestesow z jednej, Aphyllitesow z drugiej
strony, na okazach miodych i wewnetrznych zwojach osobni-
kow dojrzatych zawsze okazuje jeszcze wiekszg prostote bu-
dowy, nigdy stadjum tornocerasowe. Z wiasciwych Tomocera-
séw podobny szew posiadajg: Tornoceras dorsatum We dek.,
T. Weissi Wedek i T. Holzapfeli Frech. Dwa pierwsze
gatunki uwazatbym nawet za nalezace do grupy, ktérag opisuje,
i catoksztattem bowiem swego wygladu sg do$¢ zblizone, maja
tylko nieco silniejsze skrecenie skorupy. T. Holzapfeli Frech,
jakkolwiek posiada szew identyczny niemal z jednym z moich
nowych gatunkow tej grupy (Protornoceras polonicum), rézni
sie bardzo zupelnym brakiem pepka. Jezeli wezmiemy pod
uwage te prostote szwu przedstawicieli omawianej grupy,
zawsze silne stosunkowo rozkrecenie ich skorupy, wreszcie
swoista, niezmiernie urozmaicong w poszczegoélnych gatunkach
rzezbe ich powierzchni, tern charakterystyczniejsza, ze bardzo
silnie na niektérych osobnikach wystepujacg, mimo iz sg za-*)

*) D. Sobolew. ,Zamietka o kieleckom i rejnskom diewonie i o
tektonikie Jewropy“. Warszawa 1912. Odbitka z Ill. zeszytu ,,Izwiestji
warszaw, politechuiczeskawo Instituta“, str. 7.
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chowane tylko w postaci zlimonityzowanych jader, uznanie
w tej ciekawej grupie nowego rodzaju jest, zdaje sie, dosta-
tecznie umotywowane. Poniewaz wystepuje on w gornym de-
wonie Kielc wspoétrzednie tak w czasie jak i pod wzgledem
iloSciowego rozprzestrzenienia z Tomocerasami (146 egzempla-
rzy na 181 Tnrnocerasow mojego zbioru), bedac jakby forma
zastepczg ostatnich, nadaje mu nazwe Protornoceras. W ro-
dzaju tym rozrézniam az 8 odrebnych gatunkow.

1. Protornoceras aphyllitiforme n. sp. (Tab. Il. fig. 1.) %
3 egzemplarze, z ktérych jeden ma okoto 16 mm $rednicy,
10 mm wysokosci ostatniego zwoju, 65 mm szerokosci i P2 mm
Srednicy pepka. Skrecenie skorupy stosunkowo silne; wewnetrz-
ny zwoj zachodu do potowy wysokosci zewnetrznego. Boki pra-
wie zupetnie ptaskie. Grzbiet zaokraglony, z zarysem sptaszcze-
nia. Pepek wyjatkowo w tym rodzaju maty, o krawedzi daszko-
watej. Komory mieszkalnej brak. Na bokach $lad przewezen,
oraz preg koto grzbietu, dos¢ silnie wstecz skreconych. Szew
(Tab. 1. fig. 1) bardzo zblizony do Aphyllites bicanaliculatus
Sandb.? ale nie ma tak gtebokiej zatoki grzbietowej, przytem
siodto boczne jest bardziej ptaskie i diugie.

2. Protornoceras bilobatiforme n. sp. (Tab. Il. fig. 2.
1 egzemplarz zaledwie i do tego w matym utamku, ale dobrze
zachowanym. Z rozmiaréw daty sie okresli¢: srednica — okoto
20 mm, oraz szeroko$¢ koto pepka (najwieksza) blizko 6 mm.
Boki ptaskie. Grzbiet zaokrgglony z silnym zarysem sptaszcze-
nia. Pepek stosunkowo duzy, o krawedziach zaokraglonych,dos¢
ptytki. Komora mieszkalna niewidoczna. Koto grzbietu Slady
preg, zagietych nieco wstecz. Najbardziej charakterystycznym
jest szew (Tab. I. fig. 2.) Zatoka grzbietowa krétka i wazka, sio-
dto grzbietowe wazko zaokraglone, opadajace w linji prostej
przeszto do potowy boku, w miare wzrostu osobnika coraz stro-
miej. Siodlo boczne wznosi sie raptownie silnym poétkolem, ku
pepkowi opadajac w ten sposob, jakby miato tworzy¢ druga

*) Tablica Il. uwzglednia tylko wyglad form w bocznej powierzchni.
Ksztalt przekrojow podany jest na Tab. I-ej przy kazdym rysunku szwu
odnos$nego goniatyta.

2) 1850—56. G. u. E. Sandberger. ,,Versteinerungen d. rheinischen
Schichtensystems in Nassaull. Str. 122, Tab. 11. fig. 5c.
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boczng zatoke ; przypomina to ksztalt szwu Tornoceras buo-
batum Wedek1l).

3. Protornoceras kielcense n. sp. (Tab. Il. fig. 3.) Roéwniez
tylko 1 egzemplarz utamkowy, o $rednicy okoto 20 mm, szeroko-
Sci zas 5 mm. Boki ptaskie, na zwojach po6zniejszych rownolegte
do siebie. Grzbiet zaokraglony, z zarysem sptaszczenia, na we-
wnetrznych zwojach zaostrzony. Zwdéj wewnetrzny zachodzi
tylko na % wysokosci zwoju zewnetrznego. Pepek S$redniegj
wielkosci (5 mm), o zaokraglonej krawedzi. Komory mieszkal-
nej brak. Rzezba ledwie widoczna w postaci stabych, od pepka
promienisto rozchodzacych sie preg, nieco tukowato ku przo-
dowi skreconych. Szew (Tab. I. fig. 3.) przedstawia matg i wazka
zatoke grzbietowa, prawie zupeinie plaskie, do potowy bokow
siegajgce siodlo grzbietowe, wreszcie bezposrednio z niego
wznoszgce sie delikatnym tukiem i stabo tylko ku pepkowi
opadajace siodto boczne.

4. Protornoceras mirabile n. sp. (Tab. Il. fig. 4.) 3 egzem-
plarze, z ktérych najwiekszy ma blisko 17 mm srednicy, okoto
8 mm wysokosci ostatniego zwoju, 6 mm szerokosci i 4 mm
Srednicy pepka. Ksztatt skorupy ptaski, skrecenie stabe, zwdj
wewnetrzny zachodzi na % wysokosci zewnetrznego. Grzbiet
zaokraglony z zarysem sptaszczenia, coraz silniejszym w miare
wzrostu osobnika. Pepek duzy, o krawedzi zaokraglonej. Ko-
mora mieszkalna czesciowo widoczna 1 zajmuje conajmniej
potowe zwoju; otworu gebowego nie zna¢. Rzezba nadzwy-
czaj silna (zwazywszy, ze ujawniona wyraznie na jadrach)
i charakterystyczna, wystepuje w postaci wyraznych preg,
idacych przez calg szeroko$¢ bokéw, koto pepka zaczynaja-
cych sie guzami, skosnie ku przodowi wysunietych, a przy
grzbiecie silnie sierpowato wstecz zakreconych i szybko ni-
knacych. Szew ma charakter wybitnie gyrocerasowy (Tab. I.
fig. 4.): mata grzbietowa zatoka, ledwie widoczne ptaskawe, zle-
wajace sie z szerokg boczng zatoka siodto grzbietowe, nakoniec
siodto boczne, rowniez ledwie dajgce sie wyrézni¢, prawie bez
skretu nikngce w pepku.*)

*) 1908. R. Wedekind. ,Die Cephalopodenfauna des héheren Ober-
devon am Enkebergell. Beil. Bd. XXVI. d. Neuen Jahrb. f. Min. etc., str. B79.
Tab. XXXIX. fig. 3B.
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5. Protnrnoceras ornatdim n. sp. (Tab. Il. fig. 5.) 14 egzem-
plarzy rozmaitej wielkosci. Rozmiary w milimetrach ')
72 — B — 27 —13 — 12
9 —33—3 —2 —13
3 ,,6 -5 -3 - 15
Ksztatt skorupy dos$¢ ptaski. Skrecenie stosunkowo dos¢ silne,
wewnetrzny zwdj zachodzi do potowy wysokosci zewnetrznego
zwoju. Grzbiet zaokraglony, z zarysem sptaszczenia na we-
wnetrznych zwojach przechodzacego w wyrazne nawet. Pepek
niezbyt wielki, do$¢ gleboki, o spadzistej zaokraglonej krawe-
dzi. Komora mieszkalna, zachowana na kilku okazach, zdaje
sie nie przewyzsza¢ potowy diugosci zwoju. Rzezba bardzo
ozdobna. Od pepka promienisto rozchodzg sie bardzo wyrazne
i dos¢ grube pregi, stabngce na potowie szerokosci bokéw, bli-
zej grzbietu za$ znowu silniej sie uwydatniajace, ale zakrzy-
wione wstecz i silnie wysuniete ku przodowi. Wokoto pepka
zna¢ tez kilka bardzo delikatnych wspétsrodkowych rowkow.
Szew (Tab. I. fig. 6.) stanowi : mala, tréjkatna zatoka grzbietowa,
zupetnie ptaskie, do potowy szerokosci bokéw dochodzace siodto
grzbietowe, oraz lekko zen wznoszace sie siodto boczne.

6. Protornoceras polonicum n. sp. (Tab. Il. fig. 6.)
57 egzemplarzy. Rozmiary niektérych:
5 —2 -2 -1 -0-5
05— 5 —4 — 2?2 —12
13 _ 65—55— 32 —2
202 — 11 —7 — ? -3
26 —-? —7 — 7 —5.

Skorupa $rednio wypukta. Skrecenie silne. Zwoje obejmuja sie
do potowy wysokosci, ze wzrostem jednak coraz stabiej. Grzbiet
zaokraglony. Pepek $rednio szeroki, stosunkowo szybko zwie-
kszajacy sie w miare rozrostu osobnika, o krawedzi zaokraglo-
nej, z zarysem daszkowatosci. Komora mieszkalna, widoczna
tylko na niewielu okazach, zajmuje wiecej niz potowe zwoju.
Rzezba delikatna, w postaci skosnie do szwu idacych preg,
esowato zagietych i wyrazniej rysujacych sie tylko przy pepku.

t) W porzadku nastepujgcym: $rednica okazu, wysoko$¢ ostatniego
zwoju, najwieksza szeroko$¢ ostatniego zwoju, wysoko$¢ komory mieszkal-
nej, Srednica pepka.

Kosmos 1913. 34
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Szew (Tab. I. fig. 6.) prawie identyczny z szwem Tornoceras Holz-
apfeli Frech. *): mata zatoka grzbietowa, siodlo grzbietowe
ptasko zaokraglone, nieznacznie przechodzace w zatoke boczna,
zajmujaca znaczng cze$¢ bokow i z ktérej réownie delikatnie
wznosi sie siodto boczne, opadajgce dos¢ ptasko ku pepkowi.
Wspomniany Tom. Holzapfeli Frech, niema zupeinie pepka,
rézni sie tez rzezbag zupetnie.

7. Protornoceras SiemiradzIcii n. sp. (Tab. Il. fig. la i 1V)
45 egzemplarzy rozmaitej bardzo wielkosci, przewaznie jednak
majacych wiecej niz 10 mm S$rednicy. Rozmiary kilku:

75 __ 32— 26—15— 1-6
8 — 36—27 —16 — 16
1 _  55—4 -3 — 1-8?
185 — 10—6 —6 — 3-2.

Ogolny ksztatt skorupy dos¢ ptaski. Skrecenie dos¢ silne, u oka-
z6w miodszych stabsze stosunkowo; wewnetrzny zwdj zacho-
dzi u okazéw jeszcze nie rozrostych na przeszto potowe, u star-
szych zas$ na J3 nawet wysokosci zewnetrznego zwoju. Przyrost
zwojow na wysokos¢ bardzo silny, podwaja sie przeszto na
przestrzeni jednego skretu. Grzbiet zaokraglony, z wyraznem
rysem sptaszczenia. Pepek stosunkowo niewielki, o krawedzi
zaokraglonej, z sladem daszkowatosci. Komora mieszkalna, wi-
doczna tylko na paru egzemplarzach, zdaje sie nie przewyz-
sza¢ potowy zwoju. Rzezba przedstawia wyrazne, promienisto
od pepka rozchodzace sie dos¢ grube pregi, stabngce na poto-
wie szerokosci bokdéw, oraz réwnolegte brézdki na grzbiecie,
wygiete tukowato i prawdopodobnie siegajgce na boki muszli.
Koto grzbietu na niektorych okazach wida¢ lekkie esowate
wgtebienia, na grzbiecie za$§ samym, wyrazne prostolinijne
przewezenia. Na jednym z lepiej zachowanych okazéw naokoto
pepka znac slad wspotsrodkowych bardzo delikatnych rowkow ;
rowniez na jednym okazie grzbiet odgraniczony jest od bo-
koéw dos¢ wyraznem szerokiem wgtebieniem. Szew bardzo cha-
rakterystyczny (Tab. I. fig. 7). Zatoka grzbietowa mata, o pra-
wie rownolegtych bokach i zaokrgglonym spodzie. Siodto grzbie-

*) Z_L_902. Fr. Frech.: ,lieber devonische Ammoneen*. Beitr. zur Pal.
u. Geol. Ost.-Ung. u. d. Orients, str. 46. Tab. IV. fig*. 7.
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towe dos$¢ wazkie, zaokraglone, na miodych okazach i wcze-
$niejszych czesciach zwojéw prawie plaskie, ale ze wzrostem
osobnika bardzo silnie podnoszgce sie i przypominajace siodio
grzbietowe Aphylliteséw. Na potowie przeszto szerokosci bokéw
nieco esowatym #tukiem rozpoczyna sie bezposrednio siodto
boczne, ptaskopotknliste, o potowe krotsze od siodta grzbie-
towego.

8. Protornoceras Zuberi n. sp. (Tab. Il. fig. 8.)
22 egzemplarze. Rozmiary niektérych :
6 —2 21 _ 12
10 — 4 —-8—28 — 26
135 — 6 —-4—3 — 27

Ogolny ksztatt skorupy dos¢ ptaski, z sladami jednak kancia-
stosci  wskutek rzezby powierzchni. Skrecenie dos$¢ stabe,
zwoje wewnetrzne zachodzg mniej wiecej na potlowe wyso-
kosci zewnetrznych. Grzbiet nieco zwezony i stabo sptaszczo-
ny. Pepek stosunkowo szeroki, niezbyt gteboki, z spadzista,
zaokraglong o wyraznej daszkowatosci krawedziag. Komora
mieszkalna, widoczna na wielu okazach, zajmuje przypuszczal-
nie okoto potowy zwoju. Rzezba, bardzo charakterystyczna,
przedstawia Slady dos¢ grubych preg, idacych od pepka, na
potowie szerokosci bokéw stabngcych, potem przy grzbiecie
zaginajacych sie ku przodowi i delikatnie rozwidlajacych. Na
jednym z najlepiej zachowanych okazow pregi te przy pepku
w paru miejscach na tej samej linji obwodowej formujg dos¢
wyrazne okragtawe guzy. Szew (Tab. I. fig. 8.) rowniez charak-
terystyczny: zatoka grzbietowa mata, o prawie réwnolegtych
bokach, siodto grzbietowe ptaskie, ciggnace sie przez 2/3 szeroko-
sci bokéw ; za nim malenka, ptytka, ale widoczna zatoka bo-
czna, wreszcie stabo tukowate siodto boczne, w wiekszej czesci
lezace juz po za linig owych guzéw. Wogoble, szew przypo-
mina P. Siemiradzlcii, jest jednak naogd6t stale plaski, nie
zas$ Jylko w mtodym wieku osobnikéw, rézni sie tez owg mala,
ledwie dajaca sie wyrézni¢ zatoczkg boczng, oraz stosunkiem
dtugosci siodet, u P. Siemiradzkii bowiem siodta sg prawie je-
dnakowo diugie. Wogdle, jedna to z najciekawszych postaci
rodzaju Protornoceras.
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Rodzaj: Tornoceras Hy all. em. Frech.

9. Tornoceras lateroconcavum n. sp. (Tab. Il. fig. 9.).
Zaledwie 3 egz. Rozmiary dwoch
7 —32—2 — 16— 1?

9 — 46 — 25 — 18 - 0-7.

Skorupa naogét ptaska. Charakterystyczne w poblizu grzbietu
delikatne, ale wyrazne zupeinie wklesniecie bokdéw. Grzbiet
ptaski wyraznie, z krawedziami zaokraglonemi. Pepek maty,
zmniejszajacy sie wskutek silniejszego skrecenia muszli z wie-
kiem, o ostrej spadzistej krawedzi. Komory mieszkalnej brak.
Rzezby widoczne sg jakie$ Slady zaledwie, nadzwyczaj jednak
stabe, nie pozwalajace rozpozna¢ ksztattéw. Szew (Tab. I. fig. 9.)
przedstawia wazkg a giebokag zatoke grzbietows, wazkie za-
okraglone siodto grzbietowe, dos¢ stromo opadajgce na boki
i tworzagce do$¢ szerokg, wazko ii spodu zaokraglong zatoke
boczng , z ktorej nieco nizej poziomu wysokosci siodla
grzbietowego delikatnym tukiem zatamuje sie i ku pepkowi
opada siodto boczne, na dlugos¢ zajmujgce potowe szero-
kosci  bokéw.

10. Tornoceras Lewinslcii n. sp. (Tab. II. fig. 10).

3 egzemplarze utamkowe, skutkiem czego nie dozwalajgce okre-
sli¢ blizej wymiaréw; najwiekszy ma okoto 18 mm S$rednicy,
przy 4-6 mm grubosci. Ksztatt skorupy réwnomiernie plaski,
jak u T. dorsatum W e dek. Skrecenie zupeine; wewnetrzny
zwoj zachodzi na 1/3 wysokosci zewnetrznego. Grzbiet wazki,
ptasko zaokraglony. Pepka brak, badz bardzo maty (na oka-
zach posiadanych wskutek zdeformowania zupetnie nie widac).
Komora mieszkalna nie znana. Rzezba przedstawia $lady sil-
nych preg przez catg szerokos¢ bokéw, zakrzywionych potkuli-
sto i jedna w drugg zlekka zachodzacych. Szew (Tab. I. fig. 10.)
przedstawia wazka i do$¢ gleboka zatoke grzbietowa, dosc
wazkie, bo prawie gtdwnie na grzbiecie potozone, ptasko zao-
kraglone siodto grzbietowe, opadajace stosunkowo stromo na
boki i tworzace szeroka, o ptaskim dnie zatoke, za ktorg
wznosi sie silnym tukiem na potowe jednak wysokosci siodta
grzbietowego, siodto boczne, zajmujgce wiecej niz potowe sze-
rokosci bokow.
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11. Tornoceras pseudobilobatum n. sp. (Tab. Il. fig. 11).
37 egzemplarzy. Rozmiary niektdrych :

66 —4 —3 — 120
10 —52 — 45 —2 —0
13 - 75 —61 — 25 — 0
16 —8 —65—4 —0
20 —13 —8 —6 — 0.

Ksztatt skorupy s$rednio wypukly. Skrecenie zupelne; we-
wnetrzne zwoje objete do potowy wysokosci zewnetrznych.
Grzbiet zaokraglony z sladem splaszczenia, wyrazniejszego na
okazach wiekszych rozmiaréw. Pepka brak zupeinie. Komora
mieszkalna widoczna tylko na niewielu okazach i zajmuje co
najmniej potowe zwoju. Istnienie przewezen wskazuje, ze
otwor gebowy byt zaciesniony i od strony grzbietowej wy-
ciety nieco. Rzezba ujawnia stabe $lady jakich$ preg, skosnie
promienisto rozchodzacych sie od pepka, ktére jednak blizej
rozpoznac¢ niepodobna. Szew (Tab. I. fig. 11.) przedstawia: mata,
o tréjkatnym zarysie zatoke grzbietowg, siodto grzbietowe pta-
skie, zlekka tylko opadajace do niecatej polowy szerokosci
bokow, zatamujace sie tu w malenka i ptytka zatoczke boczna,
za ktoérg wznosi sie stromym i silnie wygietym tukiem siodto
boczne, esowato opadajgce ku centrum pepkowemu, tworzgc
jakby drugg boczng zatoke, czem wiasnie przypomina T. bilo-
batum Wedek. Od tej ostatniej formy gatunek opisywany
rozni sie gtownie plaskoscig siodta grzbietowego. Nie ulega
watpliwosci, ze zarowno ta posta¢, jak i wyzej opisany Pro-
tomoceras buobatiforme n. sp. sg w pewnym i blizkim nawet
powinowactwie z T. bilobatum W e d e k.

Nowy rodzaj : Polonoceras nov. genus.

18 okaz6w w moim zbiorze przypada na ten nowy i godny
uwagi rodzaj. Ogollnym wygladem wszystkie przypominajg
najbardziej Protornocerasy, ale gtéwnag cecha, ktdra zmusza
wydzieli¢ je w nowa zupeinie grupe afyllitidow, jest niezmier-
nie charakterystyczny szew, cechujacy sie procz wogéle, swo-
istej formy budowg w szczegoétach, ostrym katem zalamania
bocznego siodta. Cecha ta jest tak wybitna juz na pierwszy
rzut oka, ze nie mozna jej uwaza¢ za objaw zmiennosci indy-
widualnej lub gatunkowej ; nie wystepuje ona w zadnej innej
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znanej formie goniatytéw zaréwno dewonskich jak i pozniej-
szych. W rodzaju tym udato mi sie rozrozni¢ dwie zaledwie
postacie gatunkowe.

12. Polonoeeras latum n. sp. (Tab. Il. fig. 12).
17 egzemplarzy. Rozmiary kilku:

56 —25 —-25—1*1 —0*%

75 —42 —32—2 —0%6
105 —55 —4*8 —2:2 —0*7
14 —72—6 —4 —12

Ksztatt skorupy s$redniowypukty. Skrecenie silne; wewnetrzne
zwoje zachodzg na /3 wysokosci zewnetrznych. Grzbiet zaokra-
glony. Pepek do$¢ maty, stabo wzrastajacy, o krawedzi zao-
kraglonej, z wyraznym jednak zarysem daszkowatosci. Ko-
mora mieszkalna widoczna na jednym tylko egzemplarzu
i tylko czesciowo; przypuszczalnie zajmuje okoto potowy dtu-
gosci zwoju. Rzezba ujawnia stabe $lady preg, przy pepku
silniej wystepujacych i stabo skosnych. Na niektorych oka-
zach Slady niezbyt silnych tukowatych przewezeh grzbieto-
wych. Szew (Tab. I. fig. 12): zatoka grzbietowa mata i ostra,
siodto grzbietowe wraz z zatokg boczng tworzy poziomo
lezace odwrotne ptaskie s, zajmujace potowe bokéw muszli;
druga potowe szerokosci zajmuje lekkim tukiem opadajgce ku
pepkowi siodto boczne, ostro, pod prostym niemal katem odci-
najgce sie od Sciany zatoki bocznej.

13. Polonoeerasplanum n. sp. (Tab. Il. fig. 13). Jeden tylko
egzemplarz, lecz nadzwyczaj charakterystyczny, o rozmiarach:
9-2 — 5 — 1'7 — 3 — 0?. Skorupa bordzo ptaska, z lekkiem
tylko wzniesieniem bokéw ku pepkowi. Skrecenie zupeine ; we-
wnetrzny zw0j zachodzi na blizko potowe wysokosci zewnetrz-
nego. Grzbiet zupetnie ptaski, ostro odcinajacy sie od bokow.
Pepka brak, a raczej jego slad tylko. Komora mieszkalna nie
znana. Rzezby zadnej nie wida¢ na okazie. Szew (Tab. I. fig. 13.)
przedstawia: zatoke grzbietowg trojkatna, dltuzszg niz szer-
szg, siodlo grzbietowe wazko zaokrgaglone, opadajgce stabym
gotyckim tukiem i tworzace szerokg stosunkowo zatoke boczna,
za ktérg ostro odcinajac sie na tej samej wysokosci co poziom
siodta grzbietowego, prawie plasko biegnie ku centrum pep-
kowemu siodto boczne.
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Z rodziny: Gephyroceratidae.

Rodzaj : Gephyroceras (Hyatt) Holzapfel.
14. Gephyroceras Niedzwiedzkii n. sp. (Tab. Il. fig. 14.)
4 egzemplarze. Rozmiary dwéch 10 — 6 — 5 —4 — 0
18 — 10-5 —8—6 — 0.
Ksztatt skorupy $rednio wypukty. Skrecenie zupetne; we-
wnetrzny zw0j zachodzi do polowy wysokosci zwoju zewnetrz-
nego. Grzbiet zaokraglony, na wewnetrznych zwojach bardziej
ostrawy. Pepka brak. Komora mieszkalna nieznana. Rzezby Slady
nie dajgce odcyfrowac¢ ksztattéw. Szew (Tab. I. fig. 14.) przed-
stawia najwieksze podobienstwo do szwu G. superstes "Wed.*).
Posiada: ostrg i dosy¢ gieboka zatoke grzbietowsa, szerokie,
o lekko opadajgcym plaskim grzbiecie siodio grzbietowe, gie-
bokg, ostrawo zakonczong pierwszg zatoke boczng, o potowe
wezsze od siodta grzbietowego, zaokraglone kulisto pierwsze
siodtlo boczne, za nim dos¢ szerokg, rOwniez ostrg u spodu
druga boczng zatoke, wreszcie drugie nizkie siodto boczne,
prostopadle prawie opadajgce i tworzace $lad zatoki pepko-
wej (trzeciej bocznej).

Rodzaj : Beloceras Hyatt.

IB. Beloceras acutodorsatum n. sp. (Tab. Il. fig. IBailBb.)
Dwa utamkowe egzemplarze o rozmiarach przewyzszajgcych
znacznie rozmiary wszystkich innych okazéw mojego zbioru,
mianowicie mniejszy ma 31 — ? — B? — ? — 12mm. wiekszy
za$ okoto BO mm srednicy i 20 mm szerokosci pepka. Skorupa
zupetnie prawie ptaska, o nieréwnomiernie wypuktych bokach,
stabo skrecona, o grzbiecie zupeinie ostrym. Pepek stosun-
kowo wielki. Komora mieszkalna nie znana. Charaktery-
styczng jest rzezba skorupy, na okazach obydwu, cho¢ tylko
jadrach, silnie wystepujaca w postaci wyraznych, zwilaszcza na
bokach blizej grzbietu, stabo tukowatych zeber. Szew (Tab. I.
fig. 1B.) widoczny pod silna dopiero lupa i jedynie utamkowo,
przedstawia typowo belocerasowg tamang wielozatokowsg linie,
w ogélnym zarysie najbardziej przypominajaca szew Beloceras
praecursor Frech. . Ten ostatni gatunek jest jednak z naj-

*) 1908. Wedekind 1. c. str. 676. Tab. XXXIX fig. 38. Tab. XL fig. ha.
2) 1902. FrecL L.c. str. 61. Tabl. 1V. fig. 11.
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bardziej dolnego Dewonu. Pewne podobienstwo w skreceniu
muszli okazuje tez Bel. Kayseri Holz. 1).

Z rodziny Cheiloeeratidae.
Kodzaj: Dimeroceras Hy a 11.
16. Dimeroceras Kontkiewiczi n. sp. (Tab. 1I' fig. 16).

Dwa egzemplarze o rozmiarach: 17 — 9 — 13 —? — 1-5

20— 11 —15—"?—2
Ksztatt skorupy pekato-kulisty. Skrecenie zupeine; wewnetrzny
zw06j zachodzi do polowy wysokosci zewnetrznego. Grzbiet
okragly. Pepek malenki, o zaokraglonej krawedzi. Konfcra
mieszkalna zajmuje prawie caty zwoj, jak to wida¢ na mniej-
szym z okazéw. Kzezba niewidoczna. Przewezenie znaé tylko
jedno. Szew (Tab. I. fig. 16.) stanowi . dosy¢ gieboka, zaokraglona
u spodu i niezbyt szeroka zatoka grzbietowa, dwa razy szer-
sze od niej plasko zaokrgglone siodto grzbietowe, za nim
wazka, dwa razy giebsza niz zatoka grzbietowa, nieco niesy-
metryczna zatoka boczna, wreszcie za nig przeszto potowe sze-
rokosci boku zajmujgce, dos¢ ptasko zaokraglone siodto boczne
i Slad drugiej bocznej zatoczki, niknacy przy pepku. Najpo-
dobniejszy szew spotykamy u Dimeroceras Gumbeli We dek.2)
i D. Beneckei Wedek. 2).

Dla ogdlnej orjentacyi w stosunkach liczbowych mojego
calego materyatu podaje na str. 523 stosowng tabliczke.

Z ogolnej liczby form przezemnie posiadanych gatunki
nowe stanowig 38°0 (16 gat. na 42). Odsetka ich brana od-
nosnie do ilosci egzemplarzy jest nieco mniejsza, wynosi mia-
nowicie 32°/0 (215 egz. na 667).

Poczuwam sie w tern miejscu do obowigzku ztozenia po-
dziekowania panu Prof. Dr. U. Zuberowi, dyrektorowi Zaktadu,
w ktorym prace te miatem mozno$¢ wykona¢, oraz panu Prof.
Dr. J. Siemiradzkiemu za wielokrotng zyczliwg rade i pomoc.*)

*) 1882. Holzapfel: ,Goniatitenkalk d. Martenberges b. Adorf*. Pala-
ontographica Bd. 28. str. 238. t. 66. fig. 7—10.

1) 1008. Wedek. 1. c. str. 601. Tab. XXXIX. fig. 42. i str. 602.
Tab. XXXIX. fig. 81.
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Kosmos 1913. Fotogr. Tadeusz Dybczynski.
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RESUME.

L’auteur donne une liste des ammonites trouvées dans
les schistes du Dévonien supérieur de Kielce en Pologne et
décrit 16 especes nouvelles, parmi lesquelles 10 appartiennent
a deux genres nouveaux (Protornoceras et Polonoceras). La
collection entiere contient 667 échantillons généralement de
petite taille.

Objasnienia tablicy 11ei %

Fig. 1. Protornoceras aphyllitiforme n. sp. 2:1 wielk. natur.
Fig- 2 bilobatiforme  n. sp. 32 ¢
Fig- 3 kielcense n. sp. 32 . .
Fig. 4 mirabile n. sp. 32 v
Fig- 5. ornatum n. sp. 32, .
Fig- 6 polonicum n. sp. 32 1
Fig. 7ai76 Siemiradzkii ~ n.sp.2osobnki3: 2 1 7
Fig- 8 Zuberi n. sp. 2:1
Fig. 9. Tornoceras lateroconcavum n. sp. 2:1 5,y
Fig-10. Lewinskii n. sp. 32 ,
Fig. 11. pseudobilobatum n. sp 32 vy
Fig. 12. Polonoceras latum n. sp. 3:2 ,
Fig. 13. planum n. sp. 21 . .
Fig. 14. Gephyroceras NiedZwiedzica n. sp. 32 n «
Fig. 15aib Beloceras acutodorsatum n. sp. 2osobniki 4:3
Fig. 16. Dimeroceras Kontkiewiczi n. sp. 4:3 5 v

*) Ta sama numeracja odnosi sie do tablicy I-ej, nalezy tylko pa-
mieta¢, ze na niej rysunki sg w innej zupetnie, bardzo zresztg rozmaitej
w stosunku do naturalnej wielkosci okazéw skali
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Prayczynek do metoayki pomiarow dhoposi inij krzywyeh na kartach

[Beitrag zur Methodik der L&ngermessung krummer Linien auf geographischen Karten],
napisat
Dr. MAURYCY GOLDSCHLAG.

Zadanie mierzenia dtugosci na kartach geograficznych jest
dos¢ dawne. Prawie w kazdym podreczniku kartografii znaj-
dujemy rozprawe o metodach kartometrycznych i o ich uster-
kach, zawsze jednak bez dostatecznego materyatu cyfrowego.
Dyskutujg wiec o tern W. Hammerl), A. Penck?), C. E.
$IL. Eohrbach 3), Zoppritz-Bludau A. 4), E. Zonder-
vans) iinni.

Zachecony przez prof. dra E .Romera, zajgtem sie me-
toda instrumentalng mierzenia dtugosci linij krzywych, a wiec
kartometrem (kurwimetrem) i cyrklem, pomijajac metody inne,

*) Hammer W. E.: Die Fortschritte der Kartenprojektionslehre
der Kartenzeichnung und Kartenmessung, nebst Einleitung tUber neue Ar-
beiten zur Geschichte der Kartographie. Geogr. Jrb. hrsg. v. H. Wagner,
17, 41—90, specyalnie 80—88 (1894).

2) A. Penck: Morphologie der Erdoberflache. 1, 82—89. Stuttgart
(1894). (Bibi, geogr. Handbicher hrsg. v. F. Ratzel).

3) Rohrbach C. E. M.: Zur mathematischen Behandlung geogra-
phischer Probleme Festschr. fir Frhr. v. Richthofen, pag. 346—462. Ber-
lin (1893).

* Zoppritz K.: Leitfaden der Kartenentwurfslehre, In zweiter neu-
bearbeiteter Auflage hrsg. vonA. Bludau. 2, 85—90. Leipzig (1908).

s) Zondervan E.: Allgemeine Kartenkunde, pag. 161—178. Leip-
zig (1901).
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ktére nie dajg Scistych rezultatéw, jak n. p. metoda W. H alb-
fassa * lub K. Peuckera 3 i in.

Zasada pomiaru. — Kartometréw mamy bardzo wiele
typow. Juz Hammer W. 3), ktoéry zajgt sie najskrupulatniej
kartometrem, wspomina w r. 1894 o 10 typach, zaznaczajac, ze
nie sili sie na zebranie kompletu. Ich konstrukcya rézni sie wpra-
wdzie w szczegotach niekiedy bardzo znacznie, zasada jest jednak
ta sama. Mierzymy dtugos¢ danej linii krzywej kétkiem zebatem
lub gladkiem, ktérego obwdd dokiadnie znamy. Obroty kotka
przenosi sie Srubg na wskazowke, posuwajacag sie po podzialce,
badzto milimetrowej, badzto, jak u kurwimetrow t. zw. zega-
rowych, po podziatlce przeliczonej juz na kilometry czy metry.
W tym drugim przypadku przyrzad jest specyalnie przysto-
sowany do jednego rodzaju podziatki karty.

Jezeli podziatka karty jest milimetrowa, natenczas dtugos¢
rzeczywistg danej linii znajdujemy ze zwykiego wzoru:

L=1p @)
w ktérym L jest dlugoscig szukang, ! réwna sie dtugosci od-
czytanej na podziatlce kurwimetru, p wreszcie réwna sie po-
dziatce karty.

Pomiary cyrklem uskutecznia sie z zachowaniem do-
brze znanej i niezmiennej rozwartosci cyrkla. Przez posuwanie

cyrkla wzdtuz danej linii i liczenie ilosci zrobionych krokéw
cyrklowych, znajdujemy szukang ditugo$¢ za pomoca wzoru:
L = N. x. p, (2)

gdzie N oznacza ilos¢ krokéw, x rozwartos¢ cyrkla, a L i p ma
to samo znaczenie, jak we wzorze (1).

Atoli rezultaty takich pomiaréw, wykonanych z grub-
sza, odbiegajg czesto od rzeczywistosci. Kazdy pomiar jest
obarczony szeregiem btedow, ktérych wielkos¢ i zrédto musimy
poznac, abysmy je mogli pdézniej wyeliminowac.

* Halbfass "W.: Die Morphometrie der europdischen Seen. Ztf.
Ges. f. Erdk. Berlin (1903), 692—622.

2) Peucker K.: ,Mittlerer Béschungswinkel* und ,,wirkliche Ober-
flache* topographischer Formen. C. E. Congres intern. Géogr. Berne (1891).
6, 1 643-667.

3) Hammer 1 c. pag. 81
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Btedy pomiaru.— Przyczyna btedu pomiaréw kartometry-
cznych moze by¢ w instrumencie, w karcie, na ktdrej pomiary
przeprowadzamy i wreszcie w osobie pomiaru dokonywujacej.

Zaczynam od bledéw instrumentul). Tkwig one w kon-
strukcyi przyrzadu, w jego mechanizmie i w jego
podziatoe.

Kotko zebate kartometru, ktérego obwodem mierzymy
dlugos¢ danej linii, jest podstawg stozka sScietego
ktérego karbowana pobocznica stoi w zwigzku ze Srubg, na
ktorej umieszczona jest wskazowka. Zeby na podziatce i po-
bocznicy sg na razie rzeczg obojetng, gdyz chodzi nam o ob-
woOd podstawy, ktory jest znany. Wazniejszg natomiast czescig
jest Sruba wskazéwkowa. Nietylko jej krok musi miec
jednakowag wysokos¢, ale i obwod jej musi by¢ iloscig stala,
gdyz tylko w tym przypadku mutra, na ktdrej umieszczona
jest wskazowka, moze do niej mocno przylega¢. Nierowny
krok jest powodem, ze rezultaty pomiarow rownych dtu-
gosci sg rozne; zmienna grubos¢ sruby powoduje t. zw.
martwy krok, przez to, ze miedzy mutra a $rubg weciska sie
powietrze.

Wszystkie bledy konstrukcyjne instrumentu sumujg sie
w rezultacie pomiaru — w liczbie. Liczbe odczytujemy na po-
dziatce kurwimetru, w ktorej wykonaniu technicznem lezy
takze pewne zrdodio btedu. Instrument dobry powinien mieé
kreski podziatki bardzo subtelne. Tymczasem instrumenty,
t. zw. oldéwkowe, maja kreski grubosci nieraz stosunkowo zna-
cznej, nie moéwiagc juz o kresce na wskazéwce, ktora nieraz
dochodzi do /i mm grubosci. Bardzo wadliwe pod tym wzgle-
dem sg t. zw. kurwimetry zegarowe, ktérych wskazowka jest
niekiedy O5 mm gruba. Grubo$¢ wskazowek i kresek podziatki
jest znaczng przeszkodg w scistem odczytywaniu instrumentu.

Z powodu tych btedéw linia prosta, mozliwie dokia-
dnie zmierzonej dtugosci, posiada w réznych odstepach kur-
wimetru, rozmaitg dtugos¢. A wiec dla linii 100 mm odczy-
tatem na kurwimetrze cyfry nastepujace: (Tab. 1).%)

*) Wszystkie pomiary w niniejszej pracy wykonano jednym karto-
metrem otéwkowym.
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Tabela 1.

Pomiary 100-milimetrowej linii prostej w réznych
odstepach podziakki.

Odstepy podziatki Potozenie Wskazzowkl Dtugosé I|n|2|
0 -100 98 98 98 98
100 - 200 198 197 100 99
200-300 297 295 99 98
300-400 395 393 98 98
400—500 493 491 98 98
500—600 593 592 100 101
600—700 692 69U 99 98
700-800 791 789 99 99
800 - 900 890 888 99 99
900—1000 990 988 100 100
Z tabeli I wynika, ze jednostka miernicza uzytego instru-

mentu zmienia sie w przytoczonych odstepach podziatki. Aby
ten btad wylaczy¢, musimy obliczy¢, jakiej Sredniej wartosci
rzeczywistej odpowiada jednostka kurwimetru, to znaczy, mu-
simy znalez¢ stala instrumentu. Rzecz naturalna, ze
stata ta dla kazdego instrumentu jest inna, a dla kurwimetréw
zegarowych, majacych kilka podziatek, stata ta dla kazdej po-
dziatki ma inng wartosc.

Metode obliczenia statej podaje ZOppritz-Bludau ).
Rysuje on linje r6znego ksztattu, ktorych diugos¢ doskonale
zna, i mierzy je kurwimetrem. lloraz sumy dtugosci otrzyma-
manych w pojedynczych pomiarach i sumy wartosci rzeczywi-
stych, daje nam stalg, przez ktdrg musimy pomnozyé wszyst-
kie nasze pomiary, aby otrzymaé¢ wartos¢ dtugosci, zblizong
do rzeczywistosci. Przy obliczeniu stalej postugiwatem sie je-
dynie liniami prostemi, a to z tego wzgledu, ze w tukach lub
kotach duze znaczenie ma obwodd kota (zob. nizej).

Opierajgc sie na pomiarach, podanych w powyzszej tabeli,
obliczam stala mego instrumentu z wynikéw kolumny 1.
kt=1-0101, z kolumny 2. k»=1-0121 czyli $rednio:

k = 1-0111%)

*) Zoppritz-Bludau 1. c. 2, pag. 8B—90.
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W cyrklu btad instrumentu jest nieznaczny. Postugu-
jemy sie bowiem przyrzadem , ktérego ramiona sg potaczone
poprzecznicg przysrubowang. W takim tylko razie ramiona cyr-
kla dadza sie utrzymaé¢ w niezmieniajgcej sie rozwartosci.
Obliczenie statej rozwartosci cyrkla przeprowadza sie w ten sam
sposéb, jak obliczenie stalej kurwimetru, tylko ze empirycznie
znang dtugos¢ linii dziele przez ilos¢ krokdéw cyrklowych, zro-
bionych na danej linii. lloraz jest stalg cyrkla. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze ,,stata“ cyrkla ma jedynie znaczenie chwi-
lowe, odpowiadajgce kazdorazowej rozwartosci. Dla kontroli
nalezy zawsze obliczy¢ stala przed rozpoczeciem i ponownie po
zakonczeniu jednej seryi pomiaréw.

Whptyw karty.— Btad w pomiarze tkwi¢ moze takze w kar-
cie, w skutek ksztattu krzywej, ktdrg mamy zmierzyc.

Linie, sktadajace sie z szeregu tukéw, mozemy zmierzy¢
doktadnie kartometrem tylko wtedy, gdy promien krzywizny
tukow jest wiekszy od promienia kotka kurwimetrowego. Przy
tukach o promieniumniejszym kurwimeter nie po-
suwa sie po linii wilasciwej, ale po ich cieciwie,
rezultat wiec'zawsze bedzie mniejszy. Z linij lekko
falistych, a wiec skladajgcych sie z szeregu tukéw o dhugosci
nieznacznej, ale o promieniu krzywizny zblizajacym sie do co,
kurwimeter robi linie prostg. Linie proste dajg sie kurwime-
trem zmierzy¢ dokiadnie. Dla doktadnosci pomiarow linii krzy-
wych mamy wiec okreslone granice, ktore najlepiej uwyda-
tni¢ sie dajg na linii liczbowej. Doktadny pomiar rozpoczyna
sie od punktu uzmystawiajgcego wielko$¢ promienia kota
kurwimetru, a konczy sie w pewnym punkcie niezbyt odlegtym
od co. Od co, a wiec od poczatku linii prostej rozpoczynajg
sie znéw pomiary dokladne. Mamy wiec w ten sposéb ozna-
czone trzy punkty, miedzy ktorymi mozemy zmierzy¢ dokia-
dnie dane odlegtosci, z tych dwa sg doktadnie oznaczone, trzeci
tylko jakosciowo.

Doktadnos¢ wartosci uzyskanych przy p omiarach
linii tamanych prostych zalezy od tego, czy kat, jaki
dwa odcinki miedzy sobg zawieraja, posiada wierzchotek
ostry spiczasty, czy okragly tukowaty. — W przypadku
pierwszym nastepuje przedtuzenie, albo skrécenie, zale-
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znie od tego, gdzie kurwimeter obrécimy. Jezeli zatrzymamy
go przed samym wierzchotkiem kata, nastepuje skrocenie, gdyz
przez zwrot przyrzagdu odcinamy wierzchotek kata. Jezeli na-
tomiast instrument zatrzymamy na samym wierzchotku, to
przy obrocie przyrzadu musimy bardzo czesto zboczy¢ z linii
mierzonej, zakreslajac odlegtos¢ rowng diugosci odstepu dwoch
zabkow kota. W przypadku drugim, jezeli tuczek ma promien
nieznacznej krzywizny, nastepuje zawsze skrocenie.

W pomiarach cyrklem dlugos¢ tukéw mierzymy cieci-
wami. Doktadnos¢ pomiaru jest zalezna od rozwar-
tosci cyrkla i od stosunku, w jakim rozwartosc¢
cyrkla pozostaje do wielkosci sSrednicy koia,
do ktérego dany tuk nalezy. — Dokladnosc¢ jest
tern wieksza, im mniejszym utamkiem dtugosci
srednicy jest rozwartosc¢ cyrkla. Zalézmy, ze mierze
dtugos¢ jakiegos tuku cyrklem o rozwartosci 2 mm. W takim
razie btad, jaki popetniam w pomiarze tuku, ktérego koto
posiada $rednice w stosunku do rozwartosci cyrkla bardzo
duzg, jest minimalny, rozkladam bowiem to koto na wielobok
wpisany. Jezeli natomiast tg samag rozwartosciga mierze
tuk, albo potkole nalezagce do kota 2r=2 mm, to otrzy-
muje dla poétkola rezultat o I'B7 razy mniejszy od dtugosci
rzeczywistej, gdyz tutaj otrzymuje przez pomiar tego tuku
dtugos¢ réwng dilugosci Srednicy! — tukdéw mniejszych od
potkola taka rozwartoscig juz wogdlle zmierzy¢ nie mozna x).

W pomiarach dtugosci, o ktérych poréwnanie chodzi,
np. brzegu lewego i prawego jakiej$ rzeki, musi sie zwrdcic
uwage na bieg sekcyi. W wielu atlasach odbija sig, dla
lepszej oryentacyi, krawedziowe boczne partye jednego arku-
sza na arkuszu przylegtym. Tak dzieje sie np. na kartach atlasu
Siegfrieda, gdzie partye graniczne na sekcyach przylegtych
powtarzajg sie. Nieuwzglednienie tego szczeg6tu moze spowo-
dowa¢ znaczne btedy w rezultacie. Analogiczny przypadek za-
chodzi w pomiarach diugosci na jednej sekcyi, np. brzegéw
rzeki. Serpentyny rzek mogg nieraz biegiem sekcyi tak byc¥)

¥ Niektérzy radza, aby przy pomiarach uzywaé¢ wiecej cyrklow o
rozmaitej rozwartosci, aby i luki mniejsze mozna zmierzy¢. Jest to mo-
zliwe, ale ma swoje granice.

Kosmos 1913. 36
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uciete, ze wartosci otrzymane przy pomiarze sg zgota niedo-
poréwnania. Klasycznym przyktadem takiego uciecia serpen-
tyny jest sekcya 1507: Messtischbléatter z r. 1908, wyd. 1910,
gdzie prawy brzeg Wisty wynosi 6 mm, a lewy 62 mml

Znieksztatcenie karty. — Znaczenie deformacyi w pomia-
rach na karcie podni6st CGr. Schweizerl). — W nowszych
czasach zajat sie dokladnie wielkoscig deformacyi Ronca-
gli 2), a praktycznie oznaczyt i uwzglednit przy obliczeniu
dtugosci Nilu GL H. LLyonss3;. Karta ulega przy druku wzdtuz
jednej osi rozciagnieciu, wzdluz drugiej $ciggnieciu. Skutek
jest taki, ze podana podziatka sie zmienia. Aby wiec dtugosé
modz doktadnie zmierzy¢, nalezy obliczy¢ podziatke karty na
nowo, z mozliwie najwiekszej ilosci miejsc i podac jej wartos¢ Sre-
dnig. Znaczenie ma tez gatunek papieru karty, jednak tylko
przy pomiarach kurwimetrem.

Wptyw podziatkl. — Wielko$¢ podziatki jest w pomia-
rach dlugosci czynnikiem prawie najwazniejszym. Ta sama
przestrzen, zmierzona na kartach o réznej podziatce, posiada
rozmaitg dlugos¢. Cyfry, jakie podaje A. Penck 47 réznig sie
w kraricowych wypadkach o przeszto 50°/0, mniejsze rdznice,
chociaz takze bardzo znaczne, wykazujg pomiary, jakie podali
E. Romert) i H. Wagner 6).

Dla wykazania wplywu podziatki, przeprowadzitem po-
miar Wisty 7) na karcie 1 : 25000 i 1: 200000 Dniestru i Sanu 8§)
na karcie 1 : 75000 i 1 :200.000. Pomiary wykonywatem tylko
cyrklem, albo tylko kurwimetremv na karcie 1: 25000 dla
brzegu lewego i prawego zosobna. Srednig z otrzymanych
wartosci porownywam z wartoscig otrzymang na kartach 1:75000

*) Schweizer G.: Bull. Acad. Imp. des sciences de St. Petersbourg
Cl. mat. phys. 4, pag. 250, (1845).

) Roncagli: L'Ingeneria civile. 19, Turin (1893).

3) Lyons G. H.: Dimensions of the Nile and ito Basin. Geogra-
phical Journal. 26, pag. 198—201. London (1905).

4) Penck A.: Morphologie, 1, 87.

s) Borner E.: O potrzebie pracowni geograficznej na naszych uni-
wersytetach. Kosmos, 36, 525—536, spee. 526- 527. Lwoéw (1911).

6) Wagner H.: Lehrbuch der Geographie. 1, 417. 8. 180. 2. Han-
nover u. Leipzig (1903).

') Messtischblatter 1 : 26000.

s) Spezial-Karte von Oesterreich-Ungarn 1:75000 i Generalkarte v.
Oest.-Ung. 1: 200000.
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lub 1:200000, albo 1 :300.000. Przytoczone cyfry sg Sre-
dniemi z przynajmniej dwu pomiardw.
Tabela 11.
Dniestr od Maryampola do Zaleszczyk.

Rekcya 1:75000 Diugos¢ w metrach R6znica
1:75000 1:200000 w metrach y o
9.XXXIIl. Monasterzyska . 15900 15120 780 4-3o/c
10. XXXII. TySmienica-Thu-
MACZ......cooeiiiiieeiiee 85275 84800 475 0'5%
10. XXXIII. Jagielnica-

Czernelica.......c.ccccvevnuennnne. 42975 42800 175 0-4°N
11. XXXIIIl. Zaleszczyki . 35625 34600 1025 2-90/c
Tabela I11.

San od Muniny (Jarostaw) do Krzeszowa.

Dtugos¢ w metrach Roznica

Sekcya 1: 75000

1: 75000 1 :S00000 w metrach W °Jg
4. XXVII. Lezajsk . . 26550 26600
5. XXVII. Jarostaw . 46050 40800 5250 11-4%

Munina-Krzeszéw . 72600 67400 5200 7-1°/o
6. XXVII. Przemysl . . 70350 65800 4560 6-4°/0
Tabela IV.
Wista.
Dtugos¢ w metrach R&znica

Przestrzen
1: 25000 1 :300000 w metrach w %

Bienkowko do ujscia pow.

Neufahr..........cccooeveine 167450 152919 14531 8-6%
Bienkowko do ujscia pow.

Schiewenhorst . 150037-5 137619 12418-5 82%
Bienkowko do poczatku

Weichseldurchstich. 142375 130650 11725 8-2%
Weichseltal-Topolno . 44231-25 41250 2981-25 6-70/0
Rudak-Weichseltal . 25500 25452 48 0-i%
Rudak-Topolno 69731-25 67702  2029-251 3-0%

Bienkowko-KI. Schlanz. . 105712-5 96750 8962-5 84%
Bienkowko-NeuenburgW.F. 57275 52500 4775 8-3°/c
Neuenburg-KI. Montau . 48437-5 44250 4187-5 8-6%
Neuenburg-ujscie p. Neufeld 102512 93450 9062-5 8-8%
! Neuenburg-poczatekWeich-
seldurchstich 85100 78150 6950  8-1°0
Neuenb.-ujscie p. Schiewenh. 92762-5 85119 7643 8-20/0

*
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Koznica, spowodowana podziatkg barty, jest dla pomiaru
dtugosci Wisty prawie stata. (Fig. 1.). Waha sie ona, jezeli

—X p* [ ——") co VD 5
o

oo
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nie uwzglednimy wartosci OI°/0, 3*7°9 i 6-7% miedzy 81 a
8'6°/o- — Inaczej na kartach austryackich. Tutaj bledy wa-
haja sie miedy 04°/0 a 11'4°/O, ba nawet jedna przestrzen
na karcie 1 : 200000 jest wiekszg, anizeli na karcie 1 : 75000.
(San na sekcyi Lezajsk). Klasycznym przykitadem jest dtugosc
Wistoki, kéra na karcie 1 :300000 (Ubersichtskarte von Mit-
teleuropa) jest stale wieksza, anizeli na karcie 1 : 75000. (Ta-
bela V.), a co ciekawsze , wielkos¢ btedu karty nie-
mieckiej jest iloscia stala. (Fig. 1). Swiadczy to
0 niejednolitosci i niejednostajnosci generali-
zacyi na kartach austryackich, podczas gdy na kar-
tach pruskich generalizacya jest po najwiekszej
czesci jednolita, to znaczy szczegoty rownorze-
dne, rownej wielkosci, zostaty w réwnej mierze
zgeneralizowane. Nasuwa sie wiec i tutaj postulat je-
dnolitosci generalizacyi, postulat przez wielu karto-
graféw czesto wygtaszany. | tak E. Homer I) skarzy sie na
niejednolitos¢ w przeprowadzeniu generalizacyi, mowigc, ze
w niej ,,schwellen die Fehlerquellen zu ganz ungeahnter Grosse
und in ganz ungeahnten Richtungen an, es kommen da nicht
mehr nur die individuellen Auffassungen, sondern auch in Er-
manglung einer exakten Anweisung... und als Begleiterscheinung
der mihsamen und langatmigen Arbeit der verschiedenartigen
seelischen Stimmung zur Geltung“. taczy sie zas z postula-
tem jednolitosci generalizacyi i drugi, po najwiekszej czesci
w praktyce niewykonalny i juz cze$ciej stawiany, przepro-
wadzania pomiarow ditugosci na karcie oryginal-
nej lub na ptycie.

Tabela V.
Wistoka od Kadzierza do ujscia.

Diugos¢ w metrach R6znica w m. Ro6znicaw °c
Przestrzen a b c

1:25000 1: 76000 1 =300000 &P &-C ¢c—b a—b a—c c—b

Kadzierz-Dabie . 14850 13875 13938 975 912 63 66% 6-1% 0'45%
Przectaw-Ksigznice 14400 12075 12120 23252280 45 16-1% 16-9% 0'37%
Ksiaznice Ujscie . 24300 24422 122 0-49%

) E. Romer: Kiritische Bemerkungen zur Frage der Terraindar-
stellung. Mitteilungen der Geogr. Ges. in Wien. 52, H, 9 u. 10, pag. 507—538.
(1909). Tu tez catly szereg przyktadéw niejednolitej generalizacyi.
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Blad indwidualny.—Wielka cze$¢ autoréw przypisuje in-
dywidualnosci bardzo wielkie znaczenie. Taknp. E. Romerl),
ktory rozporzadzatl szeregiem pomiaréw, przez rozmaitych swo-
ich uczniéw dokonanych, czyni indywidualno$¢ odpowiedzialna
za rozbieznos$¢ i niezgodnos$¢ rezultatobw pomiarow jednej i tej
samej dlugosci. Jest to rzecz naturalna, gdyz nawet nieskon-
trolowanie przyrzadéw mierniczych nalezy potozy¢ na karb
indywidualnosci. Czesto bardzo zdarza sie, ze mierzacy usta-
wia cyrkiel na linijce na dang rozwarto$¢ tylko ,nna oko“,
sagdzac, ze kontrola rozwartosci cyrkla jest zbedna.

Do btedéw indywidualnych zaliczam tylko te, ktore sg
wynikiem niedoktadnego lub nieumiejetnego obchodzenia sie
z instrumentem. Tu wiec nalezy: nastawianie wskazowki na
punkt zerowy, odczytanie kurwimétru, trzymanie przyrzadu,
zaczecie i zakoriczenie pomiaru. Pierwsze dwie usterki dajg
sie naturalnie zmniejszy¢ do minimum przy wiekszej wprawie.
Kurwimeter musi sie trzymac¢ mozliwie prostopadle, szczeg6t,
na ktory dotychczas w literaturze zwrocit uwage Krummel
i Eckert?). Co do reszty, to nie trzeba wspomina¢, ze kazdy
pomiar, jesli sie go powtarza, musi sie zaczg¢ zawsze od tego sa-
mego punktu i tez na jednym i tym samym punkcie zakon-
czy¢. (Przy kurwimetrze trudniej, anizeli przy cyrklu).

Niezgodnos¢ rezultatbw u réznych autorow pochodzi naj-
czesciej stad, ze nietylko nie podajg oni, na jakiej karcie i ja-
kim instrumentem pomiary przeprowadzali, ale tez nie znaj-
dujemy wzmianki, jakiej zasady trzymali sie przy pomiarze.
A wiec niektérzy mierzg dlugosé brzegéw, wigczajac w bieg
wszystkie tawice przybrzezne a pomijajgc tawice Srodkowe 3),
inni nie wliczaja tawic przybrzeznych, ale trzymaja sie Scisle
brzegow, inni wreszcie, jak np. wspomniany GL H. Lyons 4)%)

*) Romer E.: O potrzebie pracowni geograficznej etc. Kosmos, 36,
627 (1911).

) Krimmei T. und Eckert M.: Geographisches Praktikum fir
den Gebrauch in den geographischen Ubungen an Hochschulen, pag. 47.
Leipzig (1908).

3) Tej zasady trzymatem sie przy wszystkich tutaj podanych po-
miarach.

4 G. H. Lyons: 1 c. Geogr. Journal, 26, pag. 198—201 (1906).
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mierzg dtugosc rzeki, idac jej nurtem, a tam, gdzie rzeka zna-
cznie sie rozszerza, brzegiem wypukiym.

Wszystkie bledy, popetniane w pomiarze, odbijajg sie
naturalnie na rezultacie koncowym. Przy pomiarze nie da sie
pociggna¢ granicy, gdzie lezy btad indywidualny, gdzie instru-
mentalny, a gdzie biad karty. Réznica lezy wilasnie w tern, ze
mozemy z pojedynczych rezultatéw sobie zda¢ sprawe z wiel-
kosci btedu instrumentalnego czy mapowego, podczas gdy wiel-
kos¢ btedu indywidualnego pozostaje dla nas wielkoscig nie-
znang. Staranne wykonanie pomiaru jest»z tego wiasnie wzgledu
nieodzowne, gdyz (zaleznie od podziatki) pomytka o 1 mm
powoduje biad wielkosci kilku kilometréw.

Jak znacznie moga od siebie odbiega¢ rezultaty pomiaréw,
wykonanych tymi samymi instrumentami i na tych samych
kartach, to najlepszym przykiadem cyfry przytoczone przez E.
Romera ).

Jezeli nadto zwazymy, ze dlugos¢ rzeki jest wartoscig
zmienng, zalezng od jej wieku 2), to dochodzimy do ostatecznego
whniosku, ze nawet przy najskrupulatniejszem wykonaniu po-
pomiaru otrzymujemy zawsze wartos¢ do rzeczywistosci zale-
dwie zblizona.

Stosunek pomiaréw kartometrycznych do cyrklowych.—
Z kolei rzeczy musimy da¢ odpowiedz na pytanie, jaki zacho-
dzi stosunek miedzy rezultatami, otrzymanemi cyrklem, a war-
tosciami, uzyskanemi za pomocg kurwimetra. Czy ten stosunek
jest staty, czy tez ulega tylko pewnym znaczniejszym wa-
haniom? Jezeli ulega wahaniom, to jak je wyttdmaczy¢? Od-
powiedz na te pytania mogtoby nam daé zestawienie otrzy-
manych wartosci, gdyby nie to, ze kazda linia uzmystawiajgca
nam bieg rzeki czy drogi, jest linig, ktéra istnieje raz tylko
i nie powtarza sie, przeto kazdy pomiar poszczegllnym in-
strumentem nie powtarza sie i jest do pewnego stopnia indy-
widualny. To zrodio bteddw, jakim jest sam ksztatt krzywej, ktorg
mierzymy, nie powtarza sie. Ztego wzgledu nie moze nam takie

* Romer E.: 1L c. pag. 527.
) Por. Pawtowski S.. Przyczynek do historyi doliny Dniestru.
Kosmos, 3B, 170—179. Lwow (1913).
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zestawienie dostarczy¢ materyatu do wyciggniecia wnioskéw ogol-
nych, moze ono nam ewentualnie potwierdzi¢ wnioski, wyciagniete
z rezultatdw pomiaréw przeprowadzonych i cyrklem i kurwi-
metrem, na krzywych jednego i tego samego typu.

Do tego celu najstosowniejsze jest koto. Jezeli wykre-
slimy koto, o empirycznie doktadnie znanym promieniu, a wiec
i 0 znanym obwodzie, to poréwnanie rezultatow, otrzymanych
cyrklem i kurwimetrem, daje nam miare Scistosci metody. Wy-
kreslitem przeto caty szereg kot, o rozmaitych promieniach, kto-
rych obwéd zmierzytem cyrklem i kurwimetrem. Niektore przy-
ktady zawarte sg w nastepujacej tabeli:

Tabela VI.
%
Rzeczywisty Kurwimeter ($rednie) Cyrkiel
2r. 2r. )t 2r it AwmmAw» 2r. 1t Awmm Aw %

5-6 mm 17-58 15-5 2-08 11-7% 16 1-58  8"9°/
10 mm 31-4 29-5 1-9 6'5°/0 30 1-40  4'45°/0
15-5 mm 48-67 49-49 0-83 1-68% 48 0-67 1-37%
24-3 mm 76-30 77-26 0-96 1'24°/0 76 0-30 0-390/0
14 mm  45-53 45-45 0-08 0-17% 45 0-583 H67«

Jezeli poréwnamy otrzymane rezultaty, to okaze sig,
ze wyniki otrzymane kurwimetrem sg po czesci mniejsze, po
czesci wieksze od wartosci rzeczywistej. Rezultaty cyrklowe sg
natomiast stale mniejsze :

9y Rezultat
cyrklem kurwimetrem
5-6 <
10 < <
14 < od rzeczywistosci
15-5 < >
24-3 < =>

Niezgodnos$¢ rezultatdbw z rzeczywistoscia mozna ‘wytto-
maczy¢ wplywem uzebienia kota kurwimetrn. Przy pomiarze
kurwimetrem rozktadamy koto na wielobok, o dtugo-
sci bokdéw rownej odlegtosci dwéch zagbkédw na
kotku. A wiec wynik bedzie zalezat od wielkosci od-
stepu. Przy kotach o maltym promieniu stosunek
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obwodu wieloboku do obwodu kota bedzie sie zmie-
niat tak diugo, az dojdzie do pewnego punktu,
w ktorym stosunek ten osigga najwyzszag wartosc,
bedacg zarazem i optimum ,tak, ze réznica miedzy
rzeczywistym obwodem kota a zmierzonym obwo-
dem bedzie mniej wiecej stata. Wynika wiec dalej, ze
dla kazdego kurwimetru, zaleznie od odstepu zgbkéw optimum
bedzie sie znajdowato w roznem miejscu. Im odstep zabkow
bedzie wiekszy, tern dalej od poczatku osi rzednych bedzie to
optimum miato swe miejsce, czyli, ze krzywa ta bedzie
miata amplitude w kierunku poziomym. Dla mego
przyrzadu otowkowego stosunek, o ktdorym mowa, osigga swa
najwyzsza wartos¢ przy obwodach 40 — 60 mm, jak o tern
Swiadczy pomiar kota o 2r=14 mm.

W pomiarach cyrklowych rezultaty sg stale mniejsze.
Btad jest tern wiekszy, im mniejszy jest promien
mierzonego kotaiim wieksza jest jednostka mier-
nicza. Biad bowiem, jaki popetlniamy w pomiarze jednostka
wiekszg, jest przy kole o obwodzie mniejszym wigkszy, ani-
zeli btad popetniony tg samag jednostkg przy pomiarze obwodu
kota wiekszego. Wynika z tego to, cosSmy powiedzieli wyzej o
pomiarach cyrklem. Najlepiej ilustruje te stosunki krzywa,
wyrazajaca w °/0 zaleznos$¢ biedu od wielkosci obwodu. (Fig. 2).
Dla kurwimetru krzywa podnosi sie gwattownie, osigga swoje
optimum i biegnie odtad réwnolegle do osi x. Analogicznie krzy-
wa cyrklowa podnosi sie z poczgtku gwattownie, nastepnie bar-
dzo powoli. Spadek krzywej nalezy zupeilnie analo-
gicznie ttbmaczyc¢ jak u kurwimetra tern witasnie,
ze stosunek jednostki mierniczej do obwodu jest
niekorzystny, znaj duj e natomiast w dalszym biegu
obszar, wktoérym stosunek ten sie znacznie popra-
wia i od tego punktu krzywa zbliza sie statecznie
do osi X,zachowujac niemal kierunek asymptoty-
czny. Zachodzi wiec miedzy cyrklem a kurwime-
trem daleko idgca analogia: rdznice, jakiemozna tutaj
skonstatowa¢ nie sg natury jakosciowej, ale jedynie
ilosciowej. Wynikiem tego jest ta okolicznos¢, ze podczas
gdy krzywa kurwimetra poza optimum znak swdéj zmienia (naj-
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pierw jest jej wartos¢ ujemna, poza optimum dodatnig), to

krzywa cyrklowa jest stale ujemnag.
Jasne wiec jest dalej, ze z wielkosciag jednostki

cyrklowej rezultaty musza sie zmieniac¢. llustruje
m
— — — — cyrkiel
------------------ kurwimeter
Fig. 2.

to najlepiej tabela YI, uzyskana z pomiaréw dtugosci Dnie-
stru miedzy Maryampolem a Czahor las maty, na karcie gene-

ralnej 1 : 200000 »).

Tabela VI.
Dtugos¢ w metrach o
Dniestr od — do zmierzona jednostka wBr?"ufert]rlggh
8-073 mm 4-204 mm
Maryampol-Filipiny Haj 15360 14700 660
Filipiny-Haj-Nawale . . 84800 82800 2000

Nawale - Czahor las maty 42700 40600 2100

*) Karty o podzialkach wiekszych do tego naturalnie sie nie nadaja.
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Przy obliczeniu statej kurwimetra powiedziatem, ze koto
nie nadaje sie do takiego obliczenia, gdyz wchodzi tu w ra-
chube jego obwdd. Im mniejszy obwdd kota, tern mniejsza jest
stata instrumentu. Z wiekszymi obwodami stata przyrzadu
zbliza sie do wartosci stalej. Ksztatt krzywej (Fig. 3.), ilustru-

JE-
‘g0t

Fig. 3.

jacej zmiane tej statej, musi sie naturalnie w zupetnosci po-
krywac z ksztaltem fig. 2. (Zobacz tabele na stronie nastepnej).

Obliczona stata waha sie miedzy 0880 a P019. "Widzimy
jednak z powyzszego zestawienia, ze koto o obwodzie matym
do obliczenia statej stanowczo sie nie nadaje, gdyz tutaj
z kazdym kotem stata sie zmienia, natomiast przy kotach wiek-
szych osigga onapewnag statos¢. Przyjmijmy jako granice wartos$¢
0'998. Jest to punkt optimum. Otrzymujemy wtedy S$rednig
statg 1*009, ktéra to warto$¢ zupetnie dobrze sie zgadza z statg
obliczong z pomiaréw linij prostych POI11.
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Tabela VII.

2 71

rzeczy- zmierzony
wisty  kurwimet.

17-58 15-5 0-880
30-45 29-79  0-978
31-40 29-5 0-936
43-33 42-92  0-990
45-53 45-45  0-998
48-67 49-49 1-016
76-30 77-26 1012
97-02 98-48 1-015
112-41  114-64 1-019
122-46  124-73 1-018
147-58 150 1-016

S =

Ani cyrkiel, ani kurwimeter nie dajg wartosci odpowia-
dajgcych rzeczywistosci, ale jedynie przyblizone. Rezultaty
pomiaréw sg albo wieksze, albo mniejsze, zaleznie od skiado-
wych ksztaltéw linij mierzonych. Roéznica miedzy wartosciami
cyrklowymi a kurwimetrowymi rosnie wprawdzie z absolutnie
wzrastajgcymi diugosciami, procentowo okazuje ona przebieg
zgodny z krzywsg na fig. 2.

Punktem wyjscia dla niniejszego studyum byty pewne
studya nad dtugosciami brzegéw rzek, ktérych metodyczng czes¢
zawiera niniejsza praca. Oto6z zupetnie zgodnie z naszymi
twierdzeniami rezultaty pomiardw dlugosci rzek nie okazujg
jednostronnosci, czyli nie zachodzi tu ten przypadek, ze jeden
instrument daje rezultaty stale mniejsze a drugi wieksze. —
Pomiedzy pomiarami cyrklem a kurwimetrem istnieje réznica,
ktorej wielkos¢ ilustruje zatgczona krzywa. (Fig. 4.). Krzywa
ta zawiera rezultaty kurwimetra wieksze, anizeli cyrklowe.
Takich rezultatow jest tez najwiecej. Zgodnie z przebiegiem
krzywych na fig. 2. poczatkowa réznica maleje, osiega pewne
minimum, nastepnie wzrasta do pewnego punktu, od ktérego
przybiera juz mniej wiecej wartos¢ stala. Zwr6ci¢ nalezy
uwage, ze wedtug fig. 2. powinien by¢ punkt, gdzie roznica
rOwnataby sie 0, ot6z w praktyce osiggniecie tego jest rzecza
niemozliwag, gdyz przy kazdym pomiarze btedy, zwiaszcza in-
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dywidualne sie sumuja, i to nie jednakowo w cyrklu i kur-
wimetrze, tak wiec, ze w najlepszym razie mozemy osiegngé
jedynie minimum. Punkt 0 osiggng¢ bedzie mozna jedynie
tylko przy pomiarach dtugosci nieznacznych.

.
OS> ——

Jednakowoz mimo to, ze rezultaty cyrklowe nie zgadzajg
sie z pomiarami kurwimetrowymi, to przeciez obie metody sg
do pewnego stopnia Sciste. Najlepiej uwydatnia sie ta przy-
blizona scisto$¢ w tych pomiarach, w ktérych chodzi nam 0 zna-
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lezienie réznicy dwodch danych diugosci. Jezeli te obie metody
sg Sciste, to roznica dtugosci (bez wzgledu na absolutng wartos¢
tej dlugosci) oznaczona czy kurwimetrem czy cyrklem powinna
by¢ taka sama. W przedstawieniu graficznem muszg sie punkty,
wyrazajace owe absolutne réznice dwoéch mierzonych dtugosci,
skupia¢ sie na linii zawierajgcej z osiami rzednych 45°, gdyz na
tej linii lezg punkty réwno oddalone od swej osi. Ten stan

3° d,-
Fig. 6.

przedstawia fig. 5. W niej to przedstawione sg roznice dtu-
gosci brzegu lewego i prawego catego szeregu rzek mierzonych
cj'rklem i kurwimetrem.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurde eine Reihe von L&ngenmessungen vermittels
des Kurvimeters und Zirkels vorgenommen, um die Genauigkeit
und Ubereinstimmung beider Methoden feststellen zu koénnen.
Zur Messung bediente sich der Verfasser eines gewo6hnlichen
Stiftkurvimeters und eines prazis arretierten Zirkels.

1. Die Fehlerquellen des Kurvimeters liegen in seiner
Konstruktion, seinem Mechanismus und der Skala. Um diese
Fehler zu eliminieren wurde fur das Instrument eine Kon-
stante (=10111) berechnet, jedoch nicht nach dem Verfahren
von Zoppritz-Bludau, also mit Hilfe zahlreicher Kurven, son-
dern mit Hilfe gerader Linien, da bei Kreisen, wie ausfuhrlich
dargelegt wird, die Grosse des Umfanges von Bedeutung ist.
Nachher wurde die so gefundene Konstante mit der aus Kreis-
messungen gewonnenen Konstante-Zahl verglichen und als
richtig befunden.

2. Die Fehlerquellen des Zirkels liegen in seiner Offnungs-
weite. Die Genauigkeit der Messung einer Lange kann als
eine Funktion der Zirkeloffnungsweite dargestellt werden.
Je geringer die Massenheit des Zirkels und je grésser der Um-
fang einer gegebenen Kurve (besonders Kreises) desto genauer
ist das Resultat.

3. Den Einfluss der Kartendeformation und der Grdsse des
Masstabes illustrieren die Tab. 11—V. Es ergab sich, dass je
geringer der Massstab, desto geringer das Messungsresultat.
Jedoch ist die Fehlergrosse keine Konstante. Sie schwankt
abhéngig von der Einheitlichkeit der Généralisation, bei
Osterreichischen Generalkarten von 0-4°/0—I1'400/0, behalt aber
bei den preussischen einen fast konstanten Wert von 8T
bis 8-8°/0.

4. Das Verhaltniss der Messungsergebnisse, die vermit-
tels des Kurvimeters und Zirkels erhalten wurden, erklaren
die Tab. VT—VIH. Um Einheitlichkeit zu erzielen, wurden die
Resultate verglichen, die durch die Messung von Kreisen,
deren Umfang empirisch genau gemessen wurde, erzielt wur-
den. Die Resultate mit Hilfe des Kurvimeters konnen kleiner
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oder grosser sein vom wirklichen Wert. Es héangt dies von
der Entfernung der einzelnen Zahnchen des R&adchens von
einander, ab. Die Zirkelresultate sind stets geringer, kdnnen
auch nie grosser sein. Die Genauigkeit hangt von der Ofihungs-
weite des Instrumentes ab. — Es bestehen demnach zwischen
dem Kurvimeter und dem Zirkel nur quantitative, aber keine
qualitativen Verschiedenheiten.

5. Zum Schlusse wurden die durch Messung der Uferléan-
gen von Flussen erhaltenen Resultate mit den bereits bespro-
chenen Ergebnissen verglichen und in Ubereinstimmung ge-
funden. (Fig. 4. 5.).

Z Instytutu geograficznego Uniwersytetu lwowskiego pod kierunkiem
prof- dra Eug. Romera.

Lwéw, dnia 27. maja 1913.
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«

Notatki naukowe.

MarchlewskilLeon. — Chlorofil i kauczuk. [Chlorophyl
und Kautschuk].

Do nader cennego odczytu p. K. Klinga o budowie i syn-
tezie kauczuku, pragne uczyni¢ jedng uwage.

Zdanie p. Hofmanna, przez prelegenta cytowane, jakoby na
mocy prac Willstattera nad chlorofilom, mozna sie domysla¢ zwia-
zku pomiedzy chlorofilem a terpenami moze stac sie zrédiem wielkich
nieporozumien. Chlorofil, jak wiadomo, odgrywa role w procesie asy-
milacyjnym drieki jego wiasciwosciom barwnym, ten przeto barwny
uktad jest gtéwng charakterystyka czasteczki chlorofilu, uktad
pyrrolowy przezemnie w chlorofilu stwierdzony. Uklad fytolowy,
w danym razie da sie poréwna¢ z alkoholem metylowym, ktory
rowniez w czasteczce chlorofilu jest obecny.

Gdyby wiec schemat: terpeny -*m izopren -*a chlorofil, miat ja-
kikolwiek gtebszy sens, to moznaby tez napisa¢: metan - alkohol
metylowy -*a chlorofil albo: aldehyd mréwkowy s glukoza *a kwas
ruberytrynowy (glukozyd alizaryny).

Ze u ro$lin zachodzi koordynacya pomiedzy wszystkimi sktad-
nikami w pewnej mierze, to wiadomo oddawna, ale schematy takie,
jakie podaje p. Hofmann nie majg wartosci naukowej.

Ugruntowany jest natomiast schemat, ktory podatem z p. Gra-
bowskim, opierajacy sie na syntezie /J,/32-metylo-etylopyrrolu, otrzy-
manym przezemnie z chlorofilu: kwasy dwuzasadowe alifatyczne (jak
jabtkowy) -* kw. metylo-etylo-jabtkowy -*» metylo-etylopyrrol s dwu-
metylo-etylopyrrol -*a chlorofil.

Krakéw, 31. maja 1913.

Kosmos 1913, 36
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Polemika.

J. Tokarski.— W sprawie sprawozdania p. Goldschla-
ga » mej pracy p. t. ,,Tieitruge zur Petrogra-
phie des Sichota- Alin* kilka uwag ostatnich.

Poniewaz p. M. Goldschlag swojg odpowiedzig na moje nwagi
w sprawie Jego sprawozdania z mej pracy [Kosmos (1913) 251 —
255], a zwiaszcza jej konicowym ustepem, utwierdzit mnie w prze-
konaniu, iz wszelka dalsza powazna dyskusya z Nim staje sie nie-
mozliwa, ogranicze sie jedynie do przytoczenia kilku faktéw stwier-
dzajacych, jakiemi metodami postuguje sie p. G. w prowadzeniu
dyskusyi.

1. Dla stwierdzenia ,braku danych krystalograficznych , na
podstawie ktorych datby oznaczy¢ sie porzadek kry-
stalizacyi skladnikoéw magmy*“, cytuje p. G. jako ,,fak-
ta“ 8 stron mej pracy. Stwierdzam, iz z tych ,,faktoéw“ 5 od-
nosi sie do prakrysztatdéw (o czem p. G. przemilcza), ktérych
wiek juz samem stwierdzeniem struktury porfirowej jest okreslony,
za$ 3 albo do ziarenek w ciescie skalném, o ktorych pisze:
»Die Erzgemengteile der Grundmasse... bilden opake, unregelmaéssig
sitzende und zum Teil in limonitische Flaser umgebildete Kor-
ner* (590 w., 4 z d.) lub dobiotytu, o ktdrym referent znowu
przemilcza, zejest zwietrzaty, wiec posiada forme wtorna.

2. Jezeli p. G.,, mimo przyznania si¢ mego do przeoczenia (przy
oznaczeniu wspotczynnikéw zatamania skaleni) porzadku liter a i vy,
chce koniecznie wm owic¢ we mnie inny rodzaj pomytki, polegajacy
na stosowaniu jakiej$ tabelki dla nefelinu i skalenia do kwar-
cu-skalenia, trudno mi takie postepowanie nazwac¢ odpowiednim
wyrazem.

3. Szto 0 dacytu z Zarodu, czy jest w nim felzyt, czy
niema. P. G. utrzymywal, ze niema, gdyz w masie ktorg
oznaczytem jako felzyt, znalazt rzekomo wyrazne krysztatki
kwarcu. W odpowiedzi na mojg notatke w tej sprawie skreca
Pan G. dyskusye na zupelnie inny temat, mianowicie, czy
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w Tfelzycie moga wystepowaé¢ krysztatki wogole
i stwierdza, iZ moga. Wiec jest felzyt ale z krysztatkami.

4. Najlepiej charakteryzuje metody p. G. nastepujgce poste-
powanie. Utrzymywat p. G., ze skaty przezemnie badane sg scisle
ze sobg spokrewnione. Na mojg odpowiedz, iz taki wniosek jest
przedwczesnym, gdyz brak analizy chemicznej i t. p. danych,
p. G. powotuje sie na prace dra Nowaka, ktory ma twierdzi¢ to
samo co On. Podaje atoli referent jedynie strone pracy p. No-
waka. Przytocze dostownie co na tej stronie (614) p. Nowak pisze:
»Einige Bemerkungen will ich noch der Euruptivgesteinen, welche von
Dr. Tokarski untersucht wurden wiedmen. Sie zeichnen sich aus (1)
durch das Zurtcktretten des Kalifeldspats, (2) durch das Fehlen der
Nefelins, (8) durch das Fehlen des rombischen Pyroxen. Sie kénnen
in zwei Keinen eingeteilt werden: die sidwestliche und nordostli-
che. Die ersten sind gekennzeichnet durch einen erheblichen Gehalt
an Quarz, die letzteren durch Fehlen desselben; die einen sind
sauer die anderen ausgesprochen basisch. Ob dies vielleicht
eine Ubergangsstelle zwischen dem pacifischen und
dem atlantischen Typus darstellt, muss freilich erst
durch chemische Analyse entschieden werden“. Ten
ustep ma stwierdza¢ sciste pokrewienstwo opisywanych skat! — Sa-
dze wobec przytoczonych faktéw, iz uwolnionym od
prowadzenia dalszej dyskusyi z p. Goldschlagiem.

M. Goldschlag. — Odpowiedz na ,,kilka uwag ostat-
nich* p. Tokarskiego.

Z odpowiedzi mojej wyciggnat p. Tokarski tylko kilka szcze-
golikéw, co do ktérych nie chce absolutnie przyzna¢ mi stusznosci.
Musze przypusci¢, ze uznaje p. Tokarski stusznos¢ reszty uwag,
skoro je pomija milczeniem. W odpowiedzi niniejszej ograniczam sig
jedynie do tych punktow, o ktore p. Tokarskiemu jeszcze chodzi.

Ostatnie sprostowanie p. Tokarskiego odznacza sie tern, ze ono
wiasciwie nic nie prostuje.

1. Myli sie bowiem p. Tokarski, jezeli sadzi, Ze stwierdzenie
struktury porfirowej zwalnia go od blizszego oznaczenia i opisania
morfologii prakrysztatéw. Okresli¢ wiek jakiegos skiadnika
mineralnego mozemy jedynie tylko na podstawie
jego wilasnosci morfologicznych. Samo okre$lenie ,,struktura
porfirowa“ niczego nam jeszcze nie moéwi, gdyz morfologia kryszta-
tow jest wihasnie tym czynnikiem blizej strukture oznaczajacym. Je-
zeli p. Tokarski ten wiasnie czynnik zupelnie opuszcza, w takim
razie brak w jego rozumowaniu jednego ogniwa — rozumowanie wigc
jest niesciste. Ze autor jeszcze pojeciem ,struktury” niezupetnie do-

«
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brze operuje, $Swiadczy o tem przykiad ,porfiru granitowego“ (1. c.
pag. 247—248. i 262—253.). W jaki sposob p. Tokarski stara sie
mie przekonaé¢, to najlepiej wskazuje urywek o biotycie, ktory
posiada forme wtdrng. P. Tokarski nie chce zrozumieé, ze nie chodzi
tu o to, czy forma jest wtérna czynie, lecz o jej wyksztatcenie
morfologiczne, o ktérem w pracy oryginalnej niema wzmianki.

2. Ja ttdbmacze pomyitke we wzorze Beckego, pobieznoscig
autora. P. Tokarski odpowiada na to w sposéb, ktéry juz sam przez
sie zmusza nie do przejscia nad tg uwaga do porzadku dziennego.
P. Tokarski chce mie takiego rodzaju tonem zmusi¢ do tego, abym
wierzyt w co$, w co ja wierzy¢ nie moge.

3. P. Tokarski $wiadomie czy nieSwiadomie przypisuje mi,
iz ,skrecam® dyskusye na inny temat, zastanawiajac sie, czy
w . felzycie moga wystepowacé krysztatki wogoéle”“. Oswiadczam,
iz tego w mojej odpowiedzi nikt a nikt znalez¢ nie
moze! Sprawa tyczy sie tego, jak nalezy ttémaczy¢ dwojtomne in-
dywidua kwarcu znajdujgce sie w ,felzycie* dacytu z Zarodu:
Ja ttdmacze dwoéjtomne kwarce, w mys$l elementarnych zasad
krystalografii jako krysztatki. Jezeli one sg w ,felzycie* da-
cytu z Zarodu, w takim razie ten ,felzyt* (autora) nie jest fel-
zytem. Zresztg odsylam p. Tokarskiego jeszcze raz do cytowanego
Kosenbns cha.

4. P. Tokarski nie chce aby skaty Sichota Alinu byty ze soba
pokrewne. A na poparcie tego przytacza szereg cech wspdlnych
wszystkim skatom, ktére wilasnie na co$ wrecz prze-
ciwnego wskazujg. Zapomina p. Tokarski, ze jezeli skaty tworzg
tylko ,,grupe przejsciowg” (Ubergangsstelle) to mimo to sg one $ci-
Sle pokrewne. Zresztg sprzeczka jest tu zupetnie bezprzedmiotowa,
stuszno$¢ okaze sie dopiero po zapowiedzianej przez autora dalszej
publikacyi.

Lwoéw, d, 19. czerwca 1913.
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Sprawozdania i oceny.

Nusbaum-Hilarowicz J. prof. dr. — Rozwéj Swiata zwie-
rzecego. [Toin pierwszy. Embryologia ogdlna. Nakitad Henryka
Lindenfelda. Warszawa (1912). Str. XVI+ 392. Skiad gtéwny
w ksiegarni G. Centnerszwera i Ski].

I znowu pracowite a utalentowane pioro prof. Nusbauma
zapetnito jedna dotkliwg luke w literaturze biologicznej polskiej. Od
lat kilkunastu mamy na polu embryologii poréwnawczej wielu pra-
cownikdw, ktérych prace specyalne cieszg sie zastuzonem uznaniem,
ale ksigzki traktujacej o caloksztatcie tej gatezi morfologii zwierze-
cej w jej stanie wspoOtczesnym nie posiadaliSmy dotychczas. Procz
przed pot-wiekiem niemal wydanego kursu embryologii §. p. prof.
Henryka Hoyera, oraz wydanej w r. 1886 i w swoim czasie cen-
nej a nawet w pewnym zakresie przescigajacej podobne wydawni-
ctwa w literaturach obcych — ,,Embryologii“ réwniez prof. Nus-
bauma — dzi$, oczywiscie przestarzalej — nie mieliSmy nic. Wo-
bec tego nowa ksigzka prof. N. zjawita sie ogromnie na czasie i nie-
watpliwie znaczne odda ustugi nietylko przyrodnikom, lekarzom, rol-
nikom-hodowcom i t. p., lecz i szerszemu wyksztalconemu ogotowi.

Tom pierwszy wydawnictwa na szeroka zakres$lonego skale (ca-
tos¢ wyjdzie w 3-ch tomach) obejmuje oprécz historyi embryologii —
przedewszystkiem nauke o budowie i powstawaniu produktéw picio-
wych, ich dojrzewaniu, zaptodnieniu. Pozatem, druga potowa ksigzki
jest poswiecona zagadnieniom natury ogélnej z fizyologia rozmna-
zania sie zwigzanym, jako to: plciowos¢, spétkowanie, czas rozwoju,
wreszcie — w Kilku obszernie opracowanych rozdziatach — sprawy
dziedzicznosci i zmiennosci, z uwzglednieniem najnowszych w tej
dziedzinie badan i kierunkéw (metody statystyczne, genetyka).

Rozbiér szczegdtowy bogatej tresci ksiazki przekroczytby zna-
cznie rozmiary zwyklego sprawozdania, to tez ogranicze sie tutaj do
paru tylko punktéw. Wiec w rozdziatach, poswieconych opisowi pro-
duktéw piciowych i zaptodnienia, znajdujemy bardzo obfity materyat
poréwnawczy, przewaznie dotyczacy zwierzat bezkregowych, z uwzgle-
dnieniem badan uczonych polskich i z oryginalnymi rysunkami. Nie-
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zupetnie tylko zgodzitbym sie tu z Szan. Autorem, ze (str. 75) u ssa-
kéow zona radiata stanowi jedyng ostone jaja, powstaje ona bo-
wiem wtornie; réwniez trudno jest nazywa¢ za btong zottkowg —
btone powstajgcg na powierzchni jaj szkartupni po zaptodnieniu.

Rozdzialy o piciowosci, spotkowaniu, sktadaniu i pielegnowaniu
jaj, czasie rozwoju, stanowig nader szczesliwg inowacye, w podre-
cznikach bowiem dzi§ rozpowszechnionych sprawy te nie sg zazwy-
czaj wcale poruszane, a luznie rozrzucony i nader ciekawy materyat
zostatl tu ugrupowany w sposdb wysoce pouczajacy.

W sprawie paru ustepéw z rozdziatu o dzieworodztwie (str.
331—346) dodatbym tutaj, ze zastugi Loeba w tej niezwykle cie-
kawej dziedzinie naog6t przestonity uwadze biologdw prace Ives
Delege’a, ktorego badania na wieksze zastugujg uwzglednienie,
a pojawity sie wspotczesnie z publikacyami Loeba.

W koncu ksigzki znajdujemy wykaz najwazniejszej literatury,
oraz nader starannie ulozony spis alfabetyczny rzeczowy (précz spisu
rysunkow i autordw). Spisy takie u nas podajg sie bardzo rzadko,
a przeciez znakomicie ukatwiajg oryentowanie sie w ksigzce.
Nusbauma, niema chyba potrzeby wspomina¢, wszak od lat trzy-
dziestu cate pokolenia biologéw i nie-biologéw w Polsce braty z pism
prof. N. nie tylko bogaty a zawsze tak umiejetnie zestawiony ma-
teryat faktyczny, lecz i wzor, jak sie po polsku w sprawach nauko-
wych pisa¢ winno Mamy tu i kilka nowych terminéw, jak zawsze
bardzo trafnie utworzonych.

Wreszcie na podkreslenie zastuguje strona zewnetrzna ksigzki:
papier, druk, odbicie rysunkéw (to ostatnie tak wazne w wydawni-
ctwach przyrodniczych a tak rzadko udatné!!), — nie tylko stoi na
poziomie odpowiednich wydawnictw na zachodzie, lecz je nawet prze-
wyzsza. Bogata tre$¢ otrzymata tu szate wprost wykwintna.

Br. Jan Tur.

Nusbaum J. — Die entwickelungsmechanisch - metaplastischen
Potenzen der tierischen Gewebe. [Vortrdage und Aufsétze
tber Entwickelungsmechanik der Organismen, Leipzig (1912)].

Posréd nowoczesnych zdobyczy mechaniki rozwojowej zaj-
muje nieposlednie miejsce metabolizm tkanek, stwierdzony w niekto-
rych przypadkach regeneracyi. Zauwazono bowiem, ze niektore tkanki
moga wytwarza¢ pod wpltywem pewnych czynnikéw tkanke od-
mienng, nietylko pod wzgledem anatomicznym, lecz takze i gene-
tycznym.

W powyzszej pracy autor rozpatruje owe metaplastyczne po-
tencye tkanek zwierzecych ze stanowiska anatomo-poréwnawczego,
przyczem uwzglednia i tkanki zwierzat nizszych, ktére dotychczas
nit byty rozpatrywane pod tym wzgledem. Przedewszystkiem autor
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podaje dokfadne definicye owych potencyi tkanek. Metaplazya czyli
metabolizm, to zdolno$¢ pewnej okreslonej tkanki dojrzatego orga-
nizmu do wytworzenia nowej tkanki, ktora nietylko pod wzgledem
budowy histologicznej, lecz takze i rozwoju, t. j. genetycznie jest
zupetnie odmienna.

Potencya za$ mechaniczno-rozwojowo-metaplastyczna to zdolnos¢
tkanek do metaplazyi tylko w szczeg6lnych warunkach, t. j. pod
wplywem pewnych okreslonych bodzcow. Pojecie tej potencyi me-
chaniczno-rozwojowej zgadza sie z atypowg potencyg Eou X’a, ajeszcze
bardziej z Driescha wtorng prospektywng potencya.

Z kolei autor przechodzi do przedstawienia catego szeregu przy-
padkow wyraznego metabolizmu przy regeneracyi. U robaka Linem
lacteus Nusbaum i Oxner zauwazyli tworzenie sie nabtonka jelita
z komérek miazszu (parenchyma), zatem z poszczegélnych komdrek
wedrujacych pochodzenia #aczno-tkankowego. U tych samych zwie-
rzat tworza sie komorki miesniowe ze zroznicowanych komérek migz-
szu. W innych przypadkach zauwazono tworzenie sie elementow mie-
$niowych, tgcznotkankowych jakotez nerwowych ze zréznicowanych
komorek nabtonkowych pochodzenia ektodermalnego.

Metabolizm tkanek przypomina nieraz stosunki rozwojowe, lecz
nalezy wzigs¢ pod rozwage, ze w powyzszych przypadkach idzie o two-
rzenie sie tkanek z okreslonych tkanek, bardzo zréznicowanych, kt6re
muszg naprzod uledz uwstecznieniu, zanim podlegaja metabolizmowi.

W drodze poréwnania przytoczonych licznych przyktadéw me-
tabolizmu autor dochodzi do rozrdézniania dwoch typow metabolizmu :
neocy ty ¢z ny, przy ktérym to procesie naprzéd pojawia sie bujanie
tkanki, a w nastepstwie dopiero rézniczkowanie si¢ nowowytworzonej
tkanki, i metacytyczny metabolizm, obejmujacy przypadki, w kté-
rych stare komdrki gromadza sie w jednem miejscu i przeksztatcajg
sie bezposrednio w nowg tkanke, bez wytwarzania neocytéw. W osta-
tnim przypadku miedzy pozostatem! komdérkami wytwarza sie walka
0 byt, a te komorki, ktére w drodze fagocytozy lub polifagocytozy
opanowaty stabsze, ulegaja znacznym przeksztatceniom, zanim sie
w nich pojawig potencye metaplastyczne.

Wedtug autora moznaby postawi¢ zasade, ze metaplastyczna
potencya tkanek pozostaje w odwrotnym stosunku do stopnia ich
zréznicowania.

Zgodnie tez z tg zasadg w calym Swiecie zwierzecym nie ma
ani jednego przyktadu ujawnienia sie potencyi metaplastycznej ko-
mdrek nerwowych, stanowig one bowiem najbardziej zr6znicowane ele-
menty komdérkowe ciata i dlatego sa pod wzgledem mechaniczno-
rozwojowym tylko jednopotencyalne (unipotent). Nabtonki i tkanka
mesenchymatyczna posiadajg natomiast najwybitniejszg potencye me-
taplastyczng, a w niektorych przypadkach, jak n. p. parenchyma Lineusa
sg one wielopotencyalne (polipotent). Nastepnie autor wykazuje, ze
owa potencya metaplastyczna zalezy réwniez w wysokim stopniu od
stanowiska danego zwierzecia w systemie. Fakty bowiem pouczaja,
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ze potencya metaplastyczna tkanek zmniejsza sie w miare jak prze-
chodzimy do zwierzat o wyzszej organizacyi. ROwnoczes$nie zauwazy¢
nalezy, ze potencya tkanek nie jest zjawiskiem ciggiem, gdyz czesto
bardzo blisko spokrewnione zwierzeta wykazujg wielka réznice w po-
tencyi swych tkanek.

Przyczynag wyzwolenia sie owej potencyi metaplastycznej jest
wedtug autora ustanie korelacyi miedzy poszczegélnymi skiadnikami
organizmu. Klasycznym wprost dowodem istnienia owej korelacyi
sg przypadki regeneracyi Lineusa w doswiadczeniach Nusbauma
i Oxnera. Komorki parenchymatyczne Lineusa tak diugo nie prze-
ksztalcajg sie w nabtonek jelita i miesnie, dopdki istnieje pewna
liczba starych komérek nabtonkowych albo miesniowych ; dopiero
w przypadkach, gdy one catkowicie zostaty usuniete, wyzwala sie
w komorkach parenchymatycznyck metaplastyczna potencya do wy-
twarzania komorek nabtonkowych jelita i komorek miesniowych.

N. przypuszcza, ze poszczegOlne tkanki wydzielajg pewne
chemiczne substancye (hormony), ktore hamujaco dziataja na po-
tencye metaplastyczne innych tkanek, a dopiero brak danej tkanki,
temsamem owej substancyi wydzielouej przez nig wyzwala w tkan-
kach ukryte poteucye.

Po przeczytania powyzszej pracy nasuwa sie mimowoli pytanie,
iakie znaczenie majg powyzej opisane zjawiska metabolizmu tkanek
dla teoryi listkbw zarodkowych. Autor nie uwaza metabolizmu tka-
nek za dowdd przeciw swoistosci listkow zarodkowych, jak przy-
puszcza Brachet w rozprawie napisanej z powodu pracy Nus-
bauma (Archives Sociologiques 1913), gdyz zaznacza Kkilkakrotnie
z naciskiem, ze owe metaplastyczne potencye wyzwalajg sie tylko
pod wptywem pewnych bodZzcow, jak n. p. braku pewnego rodzaju
tkanki. W normalnym za$ rozwoju odpadajg te szczegOlne warunki,
to tez wytwarzanie tkanek odbywa sie w mysl teoryi listkdw za-
rodkowych, moze sie wytworzy¢ morfologicznie rozna, lecz zawsze
pokrewna tkanka nalezaca do zakretu danego listka zarodkowego.

W innej pracy autor rozpatruje bezposrednio te kwestye (Ksiega
pamigtkowa ku uczczeniu 250-tej rocznicy zatozenia uniwersytetu
Iwowskiego przez krola Jana Kazimierza Lwow 1911) i stwier-
dza, ze metabolizm tkanek nie popiera teoryi listkow zarodkowych,
ale tez jej nie podkopuje, gdyz w normalnym procesie rozwojowym
potencye metaplastyczne pozostajg w utajeniu, a wyzwalajg sie do-
piero pod wptywem podniet zaklocajacych wzajemng réwnowage skia-
dowych czesci organizmu.

Przytoczone fakta metabolizmu tkanek, wykazujgce, ze rdznico-
wana tkanka pod wpltywem pewnych czynnikbw moze wytworzy¢
tkanke zupetnie odrebng pod wzgledem genetycznym, posiadajg ogol-
niejsze znaczenie i jak przypusci¢ nalezy, przyczyni¢ by sie mogty
do wyjasnienia powstawania niektérych nowotworéw.

Br. K. Reisowa.
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R. Weigl. — Vergleichend-zytologische Untersuchungen uber
den Golgi-Kopsc¢h’sehen Aparat und dessen Verhaltnis zu
anderen Strukturen in den smnatischen Zellen und Ge-
schlechtszellen verschiedener Tiere. (Z instytutu Zoolog. Uni-
wersytetu we Lwowie). [Bull, de I’Acad. d. sciences de Cra-
covie (1912)].

W powyzszej pracy przeprowadza autor studya poréwnawcze
nad budowa i zachowaniem sie aparatu Golgi-Kopscha u zwierzat
kregowych i bezkregowych. Aparat ten wystepuje w tak zupetnie
odmiennej formie u zwierzat bezkregowych, ze dopiero po uzyskaniu
catego szeregu form przejsciowych zdotat autor wykaza¢ identycznos¢
tego aparatu z aparatem Golgi-Kopscha zwierzat kregowych.

Réznorodnosé form, w jakich aparat wystepuje, wyjasnia autor
na obfitym materyale, zebranym przez siebie i innych badaczy i wy-
kazuje, ze przez poréwnawcze zestawienie aparatu w réznych ko-
morkach i u réznych zwierzat bezkregowych mozna wykaza¢ analo-
gie tegoz aparatu z aparatem Golgi-Kopscha kregowcéw. Jednakze
nietylko kryteryum morfologiczne, lecz i histochemiczne stwierdzone
w czasie studyoéw nad zwierzetami kregowemi nie moze by¢ zuzytko-
wane dla bezkregowych. Metoda poréwnawcza zastosowana przez
autora oddata niezmierne ustugi, albowiem przy jej pomocy wykazat
autor caly szereg form przejsciowych od typowego aparatu Golgi-
Kopscha kregowcow do aparatu charakterystycznego dla zwierzat
bezkregowych.

U zwierzat kregowych aparat Golgi-Kopscha ma ksztalt mniej
lub wiecej wyraznej sieci a sklada sie z substancyi, ktorej gtéwnym
sktadnikiem jest potgczenie lecytynowe, czernigce sie kwasem osmo-
wym. Zwyczajne barwiki, jak karmin, hematoksylina, nie barwig apa-
ratu nawet utrwalonego w kwasie osmowym. U niektérych zwie-
rzat bezkregowych, n. p. u pijawek, znajduja sie we wszystkich zba-
danych komorkach aparaty o bardzo wyraznej sieci, ktére zachowujg
sie wzgledem odczynnikéw i barwikdw jak aparat siateczkowy kre-
gowcow. U matzéw natomiast napotykamy wyrazne sieci w jednych
komorkach (jelito, watroba), za$ w innych (komorki nerwowe) krétkie
zakrzywione niteczki podobne do bekteryi, ktére nie sg ograniczone
do pewnego miejsca komorki, lecz rozrzucone sa w calej komdrce.
Zmodyfikowany ten aparat zachowuje sie wzgledem odczynnikéw jak
aparat siateczkowy kregowcow.

Wigksze zboczenie napotykamy w komorkach nerwowych gto-
wonogéw, skorupiakéw i owaddéw. Aparat sktada sie z krotkich, kre-
tych niteczek rozproszonych w calej komdérce a co najwazniejsze,
zachowuje sie zupetnie odmiennie wzgledem odczynnikéw, barwi sie
bowiem po krdtkiem osmowaniu zwyklymi barwikami (hematoksylina,
karminem etc.).

Fakty te dowodzg, ze substancya wchodzgca w skiad tych apa-
ratow komdrkowych musi by¢ nieco odmienna od substancyi aparatu
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kregowcow ; lecytyna niewatpliwie jest zwigzana z innymi sktadnika-
mi silniej, nie ulega zatem tak fatwo rozkladowi jak u kregowcow.
Brak kryterydow morfologicznych i histochemicznych, dotyczacych
przyrody tego aparatu komorkowego, utrudnia w wielu przypadkach
odréznienie tegoz od mitochondridw. W szczeg6lnosci w komorkach
ptciowych u owadéw sa te utwory komorkowe (aparat Golgi-Kopscha
i mitochondria), tak do siebie podobne, Zze jedynie za pomocg obfi-
tego materyatu poréwnawczego zdotat autor wyr6zni¢ aparat, ktory
dotychczas byt uwazany za mitochondria. Dalsze przemiany, jakim
ulegajg te dwie rdzne struktury komorkowe w czasie przeksztatcenia
spermatydy, potwierdzajg przypuszczenia autora, gdyz mitochondria
sléupiqu sie i tworzg przyjadrze, podczas gdy aparat nie bierze w tern
udziatu.

Ten rodzaj aparatu zdaje sie, jest zdaniem autora, formg przej-
$ciowg od aparatu do mitochondriéw, gdyz zatracit charakter sieci
typowego aparatu Golgi-Kopscha i charakterystyczne wilasciwosci
histochemiczne, a zarazem jest tak podobnym do mitochondriéw, ze
go trudno od nich odréznic.

Stwierdzone w wielu przypadkach podobieristwo aparatu Golgi-
Kopscha i mitochondriow, jakotez trudnos$¢ odrdznienia tych utworéw
w komorkach, nasuwa autorowi przypuszczenie, ze muszg pozostawac
w zwigzku filogenetycznym lub ontogenetycznym.

Jedng z zasadniczych kwestyi, ktora najbardziej zajmowala
autora, jest zbadanie powstania aparatu Golgi-Kopscha w komérkach
rozrodczych, jego zachowanie sie podczas spermatogenezy i oogenezy.
Badania te daty rezultaty w czeSci odmienne od innych badaczy.
Autor bowiem stwierdza istnienie aparatu Golgi-Kopscha we wszyst-
kich fazach dojrzewania plemnika i jaja. U spermatydy przesuwa sie
aparat ku tytlowi komorki, rozpada sie na tarczowate pierscienie, uto-
zone w okoto nici osiowej, przyczem cze$¢ niteczek lub tarczek po-
zostaje w plazmie pasemka czeSci srodkowego, za$ pozostata czes$c
Sciencza sie znacznie wraz z ostong ztozong z mitochondriow i znika
pozornie, ulegajagc zdaniem autora silnemu zageszczeniu. U $winki
morskiej stwierdzit autor aparat w dojrzatym plemniku w nabrzmie-
niu plazmatycznem pasemka w czesci Srodkowej plemnika.

Analogicznie i w czasie dojrzewania jaja stwierdzit autor istnie-
nie aparatu we wnetrzu komdrek, nie ulega on bowiem degeneracyi,
jak niektérzy badacze opisuja, lecz rozpada sie na drobne czasteczki,
ktére sie rozpraszajg w calem jaju.

Ta roznorodno$¢ pod wzgledem ksztattu i rozmieszczenia apa-
ratu Golgi-Kopscha w komdrkach zwierzat bezkregowych, jakotez
jego mata zmienno$¢ w czasie roznorodnych czynnosci komdrki, wska-
zuja, ze ten aparat nie jest biernym statym narzadem komorki, ani
tez narzadem odzywczym. Stanowi on, zdaje sig, narzad wiasciwy
wszystkim komorkom, ktéremu przypada pewien udziat w przemianie
materyi, albo tez tylko posrednictwo, gdyz substancya jego nie ulega
znaczniejszym zmianom i nie zuzywa sie nigdy.

Dr. K. Reisowa.



— 557 —

W. Schleip. — Das Verhalten des Chromatins bei Angiosto-
mum (Rhahdonema) nigrovenosum. [Arch. f. Zellfor. 7,
(1912)].

Z przyczyn natury technicznej autor bada proces dojrzewania
komorek rozrodczych tylko u osobnikéw obuptciowych An. nigro-
venosum.

Owogeneza. Oogonje liczg 12 chromozoméw w jgdrach owo-
cytow 1-go rzedu wystepuje pod koniec okresu wzrostu 6 chromo-
zoméw podwajnych, niekiedy 6 typowych tetrad; ogromnie zbity
kiebek chromatynowy w okresie ,,Synapsis® nie pozwala na blizsze
okreslenie sposobu w jaki dokonuje sie redukcya ilosci chromozomoéw.
Po wytworzeniu dwu cialek kierunkowych dojrzate jajo zawiera 6
chromozoméw pojedynczych.

Spermatogeneza. Spermatocyty powstajg z tych samych
komorek znajdujgcych sie w stadyum ,,Synapsis“ co i owocyty, tak,
ze przez czas dhluzszy przewidzie¢ nie mozna, w jakim Kierunku
rozwoj pojdzie.

W spermatocytach 1-go rzedu znajdujemy 5 chromozoméw
podwdjnych i dwa pojedyncze (heterochromozomy). Pierwszy
podziat dojrzewania przebiega normalnie tak, ze kazdy z dwu sper-
matocytow 2-go rzedu otrzymuje po 5 chr. zwykbych i 2 heterochro-
mozomy. Przy drugim podziale chromozomy zwykle zachowujg sie
normalnie ; co sie tyczy heterochromozoméw, to jeden z nich w ca-
fosci przechodzi do jednej z dwu potomnych spermatyd, drugi nie
bierze udzialu w podziale i zostaje usuniety wraz z tak zwanym
»Restkoérper“. Z powyzszego wynika, ze istnieje dwa rodzaje sper-
matyd (a tern samem i plemnikéw): jedne o 5 zwyktych chromozo-
mach, drugie o 5 zwykitych + 1 heteterochromozom. Przez analogie
ze stosunkami panujacymi u innych zwierzat, Schleip przypuszcza,
ze z jaj zaptodnionych plemnikami pierwszej kategoryi powstang sa-
mice, za$ plemnikami drugiej — samce pokolenia rozdzielno-ptciowego.

Dr. W. Wietrzykowski (Lwow).

I. Schiller. — Vorversuche zu der Frage nach der Vererbung
erworbener Eigenschaften. TArch. f. Entw.-Mechan. 34,
(1912)].

Wyniki badan (1909) nad wptywem czynnikéw chemicznych
i mechanicznych na zachowanie sie chromatyny w dojrzewajacych
lub brézdkujacych jajach Cyclops’a doprowadzity autora do posta-
wienia sobie nastepujacego pytania: czy i w jaki sposéb wplyw
podniet mechanicznych przeniesiony za posrednictwem somy na ko-
morki rozrodcze odbi¢ sie moze na potomstwie, zrodzonem z tych
elementow.

W pracy niniejszej autor powyzszego zagadnienia nie rozwig-
Zuje, na razie ograniczajac sie do wykazania, ze u kijanek i u zab
stosunkowo dos¢ stabe uszkodzenia cielesne (amputacya ogona lub
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koriczyn) powoduja, pewne okre$lone i wybitne zmiany w zachowaniu
sie chromatyny podczas procesu dojrzewania elementéw rozrodczych
(mitozy wielobiegunowe, pseudoamitozy i inne). Te ostatnie na zy-
wotnosci swej nic nie tracg; rzadko tylko zauwazy¢ sie daje dege-
neracya poszczegOlnych komoérek, a jeszcze rzadziej nekroza' catego
gruczotu piciowego. Okazuje sie nadto, ze powyzszemu wplywowi
ulegajg li tylko elementy plciowe; w komérkach somatycznych za-
dnych widocznych zmian zauwazy¢ nie mozna.

Szybko, ostrym nozem dokonana amputacya hie wywiera Zza-
dnego wplywu; podnieta jest zbyt krétkotrwata i o niewystarczaja-
cej. intensywnosci. Br. WietrzykowsM (Lwdw).

J. Seiler. — Da0 Verhalten der Geschlechtschromosomen bei
Lepidopteren. [Zool. Anz. Bd. Nr. 6, 41. (1913)].

Dotychczas nie udato sie stwierdzi¢ istnienia u motyli hete-
rochromozomu piciowego. Jednakowoz badania nad mendlo-
waniem tych ov.adéw zdawaty sie wykazywac¢ jego obecnos¢ i to
w komdrkach rozrodczych zenskich, a nie meskich, jak to zachodzi
u innych zwierzat. Powyzszy wynik mendlowania zostat cytologicznie
stwierdzony u Phragmatobia fuliginosa.

Spermatocyty tego gatunku zawierajg 28 chromozomoéw, w kto-
rych jeden znacznie rézni sie od innych swa wielkoscig. Wszystkie
jednak, zachowujg sie jednakowo i ich podziat przebiega normalnie.
Inaczej nieco ma sie rzecz w komoérkach zenskich. Tu réwniez wy-
stepuje 28 chromozoméw, z ktorych jeden znacznie wiekszy; od niego
jednak, pod koniec (anaphaza) procesu pierwszego podziatu dojrzewa-
nia, odrywa sie chromozom dodatkowy 29-ty, badz to w jadrze ma-
jacem naleze¢ do pierwszego ciatka kierunkowego, badz w jadrze
wchodzgcym w skiad owocytu 2-go rzedu. W tym ostatnim przy-
padku, podczas drugiego podziatu dojrzewania, 6w heterochrozom
podlega normalnemu przepotowieniu. W ten sposéb otrzymujemy dwa
rodzaje jaj: jedne o 28 zwyklych chr*piozomach, drugie za$ ponadto
zawierajg jeden chromozom dodatkowy (heterochromozom piciowy).

Br. W. WietrzykowsM (Lwow).

Ot. Zacharias. — Uber Variationen der Chromozomenzahl im
Mutterstem des Eier von Ascaris megalocephala. [Zool.
Anzeig. T. 41. Nr. 4, (1913)].

Wiadomo, ze istnieje dwie odmiany A. megalocephala: bwalens
i mivalens, rozniace sie jedynie tylko liczbg chromozomoéw komorek
ptciowych. Pierwsza z tych odmian zawiera 4, druga 2 chromozomy
w zaptodnionem jaju. Ot6z autor znatazt trzeciag odmiane o 3 chro-
mozomach. W jaju zaptodnionem, przed zlaniem sie dwu pronuclei,
jeden z nich, znacznie wiekszy, dostarcza 2, drugi mniejszy 1 chro-
mozom. Autor zastrzega sie, ze fakt ten niema nic wspdlnego z wy-
padkiem opisanym przez Boveri’ego (1904) a obserwowanym u A.
megalocephala var. mivalens, gdzie na skutek wadliwego potozenia
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wrzeciona wytworzy¢ sie mogto jedno tylko ciatko kierunkowe, tak,
ze pronucleus Q zawierat 2, a jajo zaptodnione 3 chromozomy.

Ta zmiennos$¢ ilosci chromozoméw u jednego i tego samego
gatunku jest ciekawa z tego wzgledu, ze zdaje sie ona nie wplywacé
zupetnie na morfologiczne cechy organizmu, ani tez na jego auto-
geneze. Dr. W. Wietrzykoivski.

W. Harms. — Uberpflanzung von Ovarien in eine fremde Art.
(Przeszczepianie jajnikdbw obcego gatunku). [Arch. f. Entw.
mech. d. Org. 35, (1913)].

Za materyat stuzyty Harms'owi w jego pracy samice tra-
szek Triton alpestris, Tr. cristatus, Tr. taeniatus i Amblystoma. Obok
zwyklego przenoszenia jajnika z jednego zwierzecia na drugie,
Harms stosowal réwniez metode wiecej skomplikowang. Polegata
ona na tern, ze wykastrowanej samicy przyszywano do otrzewnej je-
den koniec jajnika, podczas gdy drugi jego koniec pozostawat jeszcze
nieodciety w jamie brzusznej pierwotnego wiasciciela; nastepnie ze-
szywano oba zwierzeta, a po 3—4 dniach szwy i jajnik przecinano.
W ciagu tego czasu jajnik przyszyty do otrzewnej kastrata miat
moznos$¢ wejs¢ w blizsza tgcznoéé z nowym organizmem, bedac jedno-
cze$nie odzywiany przez organizm macierzysty, od ktérego tylko
czesciowo byt odciety.

Przeniesiony jajnik rozwijat sie na nowem podtozu woéwczas
tylko, gdy nabtonek jego i nabtonek otrzewnej szczelnie do siebie
przylegaty. Wszystkie starsze jaja ulegaty po pewnym czasie roz-
padowi. Natomiast najwczesniejsze stadya jaj juz po 3—4 tygodniach
od dokonanej operacyi zaczynaty sie dzieli¢, regenerujagc nowy jajnik.
Najlepiej udawaty sie transplantacye jajnikdw traszki czarnej na
traszke gorska.

Koniecznym warunkiem dla skladania jaj przez traszki jest nor-
malnie odbyty sen zimowy. Zacnowujgc ten warunek, Harms
otrzymat kilka jaj zlozonych przez samice traszki gorskiej (Triton
alpestris), ktérej implantowano jajnik traszki czarnej (Triton cristatus).
Ztozone jaja posiadaty cechy posrednie miedzy normalnym jajem obu
gatunkéw. Mianowicie, posiadaty one wielko$¢ jaj gatunku Tr. al-
pestris, za$ barwg podobne byty do jaj gatunku Tr. cristatus Zadne
z otrzymanych w ten sposéb jaj nie wyszto poza pierwsze stadya
bruzdkowania. Autor podsre$la z naciskiem zachowanie charaktery-
stycznej pigmentacyi jaj Tr. cristatus pomimo, ze caly swdj rozwdj
odbyly w organizmie obcym. Opierajgc sie przy tern na analogicznych
doswiadczeniach, dokonanych nad dzdzownicami, gdzie jaja transplan-
towanego jajnika zaptodnione przez plemniki, nalezagce do gatunku
nowego gospodarza, daty posrednie bastardy, Harms przypuszcza,
ze transplantowane jajniki nie podlegaja wptywowi organizmu, do
ktérego zostaty przeniesione, lecz zachowujg cechy -wiasciwe ich ga-
tunkowi macierzystemu. M. Bogucki.
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Shibata. — Untersuchungen Uuber die Chemotaxis der Pte-
ridophyten-Spermatozoiden. Badania nad ctiemotaksis plemni-
kow pterydofytéw. [Jatirb. f. wiss. Bot. 49, 1 (1911)].

W pracy niniejszej badat autor wpltyw bardzo wielkiej liczby
roznorodnych, ciat chemicznych na plemniki roslinne Isoetes, Equise-
tum i Salvinia.

Metoda stuzgca do uwidocznienia dziatania chemotaktycznego
tych ciat, byfa zaczerpnieta z prac Pfeffera. Polega ona na tem,
ze substancyag chemiczng, ktorej wptyw chemotaktyczny chcemy ujaw-
ni¢, wypetniamy wioskowate rurki, otwarte tylko z jednej strony,
a nastepnie umieszczamy je otwartym koricem w kropli wody desty-
lowanej, na szkietku podstawowem, w ktorej znajdujg sie badane
plemniki.

Autor badat nastepujgce grupy ciat chemicznych:

1. Kwasy organiczne. Wzledem kwaséw chemotaktycznie czyn-
nych zachowywaty sie wszystkie plemniki topochemotaktycznie, to
znaczy, ze reakcya na nie polegata na nagtym zwrocie diugiej osi
ciata, ustawieniu jej w promieniu pierscieni dyfuzyi i nastepowem
szybkiem zdgzaniu wprost do zrédta podniety.

Dziatanie chemetaktyczne dodatnie na plemniki Isoetes okazy-
waty bardzo roznorodne kwasy jak: bursztynowy, jabtkowy, winowy,
d-winowy, mezowinowy, jednobromobursztynowy, fumarowy, izokamforo-
wy 6tc. etc., jak rowniez i ich sole. Naplemniki Salvinia dziataty che-
motaktycznie dodatnio kwasy : jabtkowy, mezowinowy, jednobromobur-
sztynowy, maleinowy i cytrakonowy, inne za$ byty nieczynne. Wre-
szcie co do plemnikéw Equisetum dziatalty na nie w podobny sposob
kwasy: jabtkowy i mezowinowy. Z tych danych wynika, Zze bynaj-
mniej nie wszystkie kwasy dziatajg jednakowo na réznogatunkowe
plemniki. Réznice ich dziatania chemotaktycznego sprowadza autor
do réznic w konfiguracyi przestrzennej tych kwasow. Uwaza miano-
wicie potozenie grup karboksylowych (COOH) w tych kwasach za
czynnik rozstrzygajacy o ich dziataniu chemotaktycznym. Kwasy,
ktérych grupy karboksylowe znajdujg sie w potozeniu trans, dzia-
taja wytacznie na plenniki Isoetes, jak np. kw. fumarowy, mezako-
nowy, izokamforowy. Natomiast na plemniki Salvinia dzmiajg tylko
te kwasy, ktérych grupy karboksylowe znajdujg sie w potozeniu
cis, jak np. kw. maleinowy cytrakonowy. Go sie tyczy kwaséw
jabtkowego, jednobromobursztynowego i mezowinowego, dziatajgcych
przyciggajaco i na plemniki lIsoetes i na plenniki Salvinia, autor nie
ma dowodu bezposredniego, ale przypuszcza, ze i w tym przypadku
potozenie grup karboksylowych jest momentem decydujgcym i sadzi,
ze drogg oscylacyi, grupy te zajmujg raz potozenie trans, drugi raz
cis. Jakie wreszcie potozenie grup COOH okres$la dziatanie chemo-
taktyczne kwasow na plemniki Equisetum, stwierdzi¢ sie jeszcze nie
udato.
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2. Jony metali. Dziatajg one przyciggajagco na wszystkie ro-
dzaje plemnikéw, mimo, ze juz w stabych roztworach sa szkodliwe
dla nich. Ciekawym wysoce jest fakt, ze dziatanie to stoi w pewnym
zwigzku z uktadem peryodycznym tych ciat. A mianowicie: sita przy-
ciggania jonoéw metali, nalezacych do tego samego rzedu ukiadu pe-
ryodycznego, zmniejsza sie ze wzrostem ich ciezarbw atomowych.

3. Jony H i OH. Plemniki Equiselum i Salvinia sg przyciggane
tylko przez jony wodoru, natomiast obojetne wzgledem niego plem-
niki Isoetes wykazujg dodatnig chemotaktyczno$¢ do jonéw OH.

4. Dziatanie alkaloidow i zasad organicznych. 1 tu tylko nie-
ktére z nich dzialajg na pewne plemniki; np. z grupy chinolinowe;j
chinina i chinidyna dziata najsilniej ze wszystkich badanych zwigz-
kéw, przytem na wszystkie trzy rodzaje plemnikéw. Dla plemnikéw
Isoetes, grupa metoksylowa (OCH3) okazata sie silnie wzmagajaca
dziatanie chemotaktyczne alkaloidow np. w chininie, tebainie i bru-
cynie. Wszystkie te ciata chemotaktycznie czynne podlegajg w dzia-
taniu swem prawu Webera-Fruchnera, ktére mowi, ze ze wzro-
stem podniety w postepie geometrycznym reakcya wzrasta w po-
stepie arytmetycznym, t. j. reakcya jest proporcyonalna do loga-
rytmu podniety.

Aby to prawo wykaza¢, nalezy okresli¢ tak zwany prég roz-
rézniania kazdego rodzaju plemnikéw wzgledem ciat chemotaktycznie
czynnych. Progiem rozrézniania nazywamy najmniejsza liczbe, otrzy-
mang na drodze doswiadczalnej, ktéra wskazuje, ile razy silniejszg
musi by¢ kazda nastepna podnieta, aby reakcya na nig badanego
ustroju juz mogta sie ujawni¢. Dla okreslenia progu rozrdzniania,
uzywamy tej samej kapilarnej metody, z tg jednak roznica, ze umiesz-
czamy plemniki nie w wodzie destylowanej, ale w roztworze bada-
nego ciala okreslonej koncentracyi, a nastepnie, wstawiajgc don
rurki wiloskowate, wypetnione tym samym roztworem, w coraz to
silniejszych koncentracyach, badamy, kiedy plemniki zaczng reagowac
na te roztwory. W ten sposéb, znajac stopien rozcienczenia badanego
ciata w pltynie otaczajgcym plemniki i w kapilarze, mozemy #atwo
obliczy¢ ile razy ten ostatni jest silniejszy od pierwszego.

Prég rozrozniania jest liczbg stalg, nietylko dla kazdego
gatunku plemnika, ale i dla ré6znych ciat, ewentualnie ich grup. Dla
plemnikéw Isoetes préog rozrézniania wynosi: wzgledem jonéw kw.
jabtkowego i innych kwasow dwukarboksylowych, jakotez ich soli —
400, wzgledem jonéw OH - 400 — 500, wzgledem alkoloidéw = 50.
U plemnikéw Equisetum tenze = wzgledem pierwszej grupy ciat 40,
wzgledem jonéw metali, wodoru i alkaloidow 30—40; wreszcie prog
rozrozniania plemnikéw Salvinia wzgledem jonéw malatéw i dwukar-
boksylowych kwaséw = 50, wzgledem jondéw metali i wodoru = 30,
a alkoloidéw = 20 —50.

Ta mnogo$¢ ciat chemotaktycznie czynnych z jednej strony,
a z drugiej podobienstwo w dziataniu pewnych grup chemicznych,
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naprowadzity autora na pytanie: czy istnieje jedna tylko wrazliwos¢
chemotaktyczna, czy tez wiecej, a jezeli kilka rodzajow, to ile.

Sciste badania przeprowadzone w tym kierunku wykazaly, ze
wrazliwosci tych jest rzeczywiscie wiecej. Podstawa dla nich postuzyty
progi rozrézniania. O ile bowiem wielko$¢ progu rozrdzniania nie
zmienia sie przy stosowaniu dwdch ciat r6znorodnych: w ptynie ota-
czajacym i w rurce wilosowatej, to mamy wielkie prawo przypusz-
cza¢, ze oba te ciala dzialajg zupetlnie podobnie, t. j., ze wrazliwos¢
plemnikéw wzgledem obu jest co do jakosci ta sama. Jezeli za$ prze-
ciwnie, roztwory w rurkach wiosowatych i w otoczeniu nalezg do
cial, ktére dziatajg na plemniki przez rézne od siebie wrazliwosci,
wowczas roztwdr w otoczeniu plemnika, zupetnie nie bedzie wptywat
obnizajagco, zgodnie z prawem Webera-Prechnera, na dzialanie
chemotaktyczne roztworu w rurce wiosowatej. Autor wykonat bardzo
liczne doswiadczenia, badajgc dziatanie wzajemne tych samych grup
ciat w rurkach i w otoczeniu plemnikéw, a wiec: anionéw, kwaséw
jabtkowego i pokrewnych dwukarboksylowych; jonéw metali i wo-
doru, a takze alkaloidéw. Procz tego zestawiat nastepujgce kombina-
cye: 1) aniony z jednej strony, kationy i alkaloidy z drugiej, 2) ka-
tiony i alkaloidy, wreszcie 3) jony OH i malatéw i alkaloidy. Na
podstawie tych badan doszedt do wniosku, ze istniejg conajmniej
trzy rodzaje wrazliwosci wzgledem trzech kategoryi ciat:

1. Wrazliwo$¢ wzgledem jonéw kwasu jabtkowego, malatéw
i pokrewnych kwaséw dwukarboksylowych.

2. Wrazliwos$¢ wzgledem jonéw OH (tylko u plemnikéw Isoetes).

3. Wrazliwos¢ wzgledem kationéw i alkaloidéw.

Kazda z tych trzech wrazliwosci plemnikéw jest zupeinie nie-
zalezna od pozostatych, a ciata nalezace do tej samej kategoryi obni-
zaja wzajemnie swe dziatanie chemotaktyczne. zaleznie od sity ich
przyciggania. Dr. Stefan K. Pienkowski.

Hertwig O. — Veranderung der idioplasmatischen Beschaffen-
heit der Samenfaden durch physikalische und chemische
Eingriffe. [Sitz., Ber. der kon, preusischen Akad. der Wissen-
schaften 31, 554—591, (1912)].

Badania autora, jakotez syna Giinthera i ucznia Eppen-
heimera stwierdzity doswiadczalnie, ze krotkie dziatanie promieni
radu na plemniki powoduje przy uzyciu tychze do zaptodnienia jaj
normalnych, zmiany rozwojowe glebsze niz oswietlanie dtugotrwate.
Da sie to wytlumaczy¢ tern przypuszczeniem, ze mato uszkodzona
substancya jadrowa plemnika przy stabem dziataniu radu, moze po-
taczy¢ sie z jadrem jaja i uszkodzenie radowe rozciagnag¢ na calg
komorke, uniemozliwiajac jej dalszy rozwoj. Przy zbyt intensywnem
dziataniu radu jadro plemnika zatracito juz swoje wlasnosci zyciowe,
do potaczenia z jadrem jaja nie dochodzi i przez wyeliminowanie
chorego jadra biegnie rozwéj w dalszym ciggu partenogetycznie, we-
diug Bataillona nazywa go Hertwig parthénogenese trauma-
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tigue. Uszkodzenie jadra o skutkach podobnych mozna spowodowacé
nietylko radem, ale i innymi $rodkami, przedewszystkiem chemiczne-
mi. A wiec C. Her twig wstrzykuje zabom do workéw limfatycznych
lub wprost rozdrabnia jgdra w rozczynach biekitu metylenowego,
eozyny, fuksyny, atoksylu, sublimatu, alkoholu etylowego lub mety
lowego i tak impregnowang sperma zaptadnia normalne jaja. Okazato
sie, ze z wymienionych $rodkéw tylko pierwszy znalazt sobie odpo-
wiednie hemoreceptory w jadrze plemnika i uszkodzenie to zdolen jest
zamanifestowa¢ przez swoje zgubne wpltywy na rozwoju jaj, przyczem
objawy patologiczne przez niego spowodowane sg zupetnie analogi-
czne do tych, jakie powoduje rad. Inne z wymienionych S$rodkow
albo wecale nie objawiaja swych wplywéw (o ile oczywiscie nie za-
bijajg komorki, skutkiem zbyt wielkiego stezenia) lub conajwyzej upo-
$ledzajg ruchy plazmy plemnika, ale samo zaptodnienie i rozwoj prze-
biegaja trybem normalnym. K. Hessek.

Hertwig G. — Radiumbestrahlung unbefruchteter Froscheier
und ihre Entwickelung nach Befruchtung mit normalen
Samen. [Arch. f. mikr. Anatomie 77, 165 — 209, Bonn,
(1911), Fr. Cohen].

Naswietlanie jaj zaby preparatami radowemi i zaptodnienie ich
sperma normalng dalo autorowi nastepujgce wyniki: Przy dziataniu
krotkotrwatem radu, do 15 minut, rozwdj jaj jestuposledzony. Larwy z li-
cznemi oznakami patologicznemi dosiegajg najwyzei 10 dni zycia.
Przy maximum dziataniu radu, t. zn. przez 2 godziny, otrzymuje sie
larwy cho¢ mniejsze od kontrolnych, ale juz zupeinie dobrze rozwi-
niete tak in toto jak mikroskopowo. Wynik tych doswiadczen jest
analogiczny do tych, jakie Hertwigowie otrzymali przy wplywie
radu na plemniki. Te wyniki zgodne w obu przypadkach, zmuszajg
w obu komoérkach szukaé takiej substancyi, ktéraby w nich byta
w réwnej ilosci i w réwnej mierze mogta by¢ przenosnikiem wptywu
radu. Taka substancyg moze by¢, zdaniem Hertwigow tylko jadro
a nie plasma ani deutoplasma. Dalsze rozumowania naprowadzajg G.
Hertwiga na takie twierdzenia: Dla rozwoju embryonalnego jest rze-
cza wielkiej wagi czy oba jadra komoérek piciowych, czy tylko jedno
jest uszkodzone. W drugim przypadku rozwdj jest normalniejszy, przy-
czem jest wszystko jedno czy jestto jadro meskie czy zenskie, bo
ich wpltyw czy na normalny czy na paletogiczny rozwdj jest jednaki.

K. Hessek.
Hertwig G. — Bas Schicksal des mit Radium bestrahlten

Spermachromatins in Seeigelei. [Archiv, f. mikr. Anatomie

201 —241. Bonn, 79, (1912) Friedrich-Lohen].

Praca ta poswiecona jest wykazaniu, jak chromatyna radem
uszkodzona wptywa na jagdro normalne zaptodnionego jaja. Okazato
sie naprzéd, ze jajo jezowca niema moznosci, jak jajo zaby, wyeli-
minowania naruszonej przez rad substancyi jadrowej, stad nigdy nie
mozna tu doprowadzi¢ rozwoju dalej, jak poza kilka blastomeréw

Kosmos 1913. 37
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lub patologicznie zmienionej blastuli. Jadro plemnika tgczy sie zawsze
z jadrem jaja lecz nastepuje to albo na stadyum pierwszego podziatu albo
tez zespolenie chromatyny obu elementéw nastepuje w jednym z dwaoch
blastomeréow. W pierwszym przypadku gtéwka plemnika nieco nape-
czniata dostaje sie w obreb wrzecionka i chociaz struktury swej da-
lej nie zmienia, to jednak swojemi anormalnymi skitadnikami chemi-
cznymi wplywa tak destruktywnie, ze petle, a czesto juz tylko ziarna
chromatyny, przybierajg utozenie nieregularne. Czesto w $lad za tym
podziatem jadra nie idzie podziat plazmy i nastepny podziat jgder
odbywa sie w tej samej komorce, przyczem jadro meskie teraz juz
ziarniste i nieregularne tworzy pomost miedzy oboma gwiazdami,
w ktorych dajg sie zauwazy¢ tylko rozprysniete ziarenka. Jesli
natomiast plemnik dostanie sie w obreb jadra zdrowego dopiero
w jednym z dwoch blastomeréw, to spotyka sie zjawisko, ze z bla-
stomeru nienaruszonego powstajg komorki mate, normalne, z dru-
giego za$ komorki duze, powoli sie dzielagce z jagdrami o cechach
rozpadowych. Przy 15 godzinnem o$wietleniu plemnika radem spotkac
mozna podziat jgdra, powstatego z zespolenia chromatyny obu ele
mentéw piciowych, amitotyczny lub co cze$ciej podziat przez paczko-
wanie, przyczem po znacznie opéznionym pierwszym podziale pojawia
sie kilka promieniowan i na tylez czesci dzieli sie jadro, ktore do-
sieglo olbrzymich wielkosci. Czesto spotyka sie i to zjawisko,
ze jadra potomne zlewajag sie z sobag, tworza synkarionty, ktérych
genezy szuka¢ nalezy tak samo w uszkodzeniu jadra, jak przy
dziataniu C02 lub KCI. K. Hessek.

Hertwig O. — Mesothoriumversuche an tierischen Keimzellen,
ein experimenteller Beweis fur die Idioplaasmnatur der
Kernsubstanzen. [Sit. Ber. der kon. preus. Akad. der Wissen-
schaften 40, 844—873, (1911)].

W seryi doswiadczen A, gdzie rad dziata na zaptodnione jaja
zaby, wyniki sa nastepujgce. Promienie radu upo$ledzajg rozwoj tern
wiecej im silniejszy byt uzyty do doswiadczenia preparat radowy
i im dluzej dziatat. W Seryi B i C, rad dziatat raz na plemnik
drugi raz na jajo, okazalo sie, ze wszystko jedno, czy rad dziata
na plemnik czy jajo, skutki w rozwoju sg te same w obu przypad-
kach ; najsilniej uposledzony jest rozwoj przy krotkiem dziataniu pro-
mieni radu, poprawiasie natomiast w miare intensywnosci i czasu, az
przy pewnej maksymalnej dawce promieni radu B i y otrzymuje sie lar-
wy, pozatem, ze sg mniejsze i mniej ruchliwe od normalnych, w bu-
dowie makro- i mikroskopowej zupetnie dobrze wyksztatcone. Dla
wyttlumaczenia tego zjawiska przyjmuje autor, ze chore jadro zostaje
z rozwoju wykluczone, ktéry odbywa sie obecnie kosztem jadra me-
skiego lub zenskiego, podobnie jak rozwijajg sie jaja Bataillona
po nakluciu. (Parthenogenese traumatique). Dos$wiadczenia z dwoma
preparatami mesotorium, ktére odpowiadaty 1=55 mg RaBr., 11 =30mg
Ra Br. daly te same wyniki co eksperymenty dawniejsze, robione
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przetworami radowymi, tylko Ze odpowiednio do sity preparatéw
mesotorium, maximum i minimum uszkodzenia komorki zostaje zna-
cznie przesuniete. W seryi B doswiadczen (rad dziata na plemnik)
przy 5—30 minutowem dziataniu mesotorium | rozwdj jest najgor-
szy, przy 12 godzinnem znowu rozwdj jaja tak dalece sie poprawia,
ze otrzymuje sie larwy nawet kilkatygodniowe

Wszystkie doswiadczenia dotychczasowe robione z pomoca radu
i mesotorium dajg sie wykorzysta¢ na potwierdzenie teoryi autora
i Strassburgera, ze idioplazma, a wiec przenos$nik cech dziedzi-
cznych skupiona jest wylacznie w jadrze komorki piciowej.

K. Hessek.
Hertwig G. — Parthenogenesis bei Wirbeltieren, hervorgerufen

durch artfremden radiumbestrahlten Samen. [Arch. f. mi-

kroskop. Anatomie (1913), 81, 87 127 Bonn, Fr. Cohenld.

Gunther Hertwig przeprowadza dla zbadania tej parteno-
genezy sztucznej u kregowcéw trzy eksperymenty: A. Jaja Bufo vul-
garis polewa rozcieficzong trescia Bana fusca. B. To samo, tylko
sperma zaby zostaje poddana dziataniu promieni radu na 12 godzin.
C. Eksperyment kontrolny zaptadnia jaja Bufo vulg. spermg tegoz
zwierzecia. Po 3x/2 godz. we wszvstkich grupach eksperymentu A,
B i C podziat jaj na 2 blastomery, nadto w grupie A, mniej w B,
podziaty nieregularne, wielokrotne, czyli podziat barokowy. W 24 go-
dzin po6zniej wszystkie jaja na stadyum moruli. Po 48 godz. za-
czynaja sie roznice wiecej bijace w oczy. Podczas gdy jaja z grupy
C wytworzylty gastrule, w grupie A wszystkie wymarty na stadyum
blastuli; z grupy zas B oprécz tych jaj, ktore dzielity sie baroko-
wo, (zjawisko to ttumaczy autor polispermia), reszta dotrzymata kro-
ku grupie kontrolnej w rozwoju, cho¢ nieraz z objawami zmian cho-
robowych (olbrzymie czopy zottkowe). Im dalej w rozwoju, tern
zmiany te chorobowe stajg sie liczniejsze. Spina bifida, hemiem-
bryones laterales, te szybko ging, reszta, ktéra sie utrzymuje
przy zyciu nie okazuje witasnosci ruchéw, cierpi na puchline wodng
brzucha, wielko$¢ prawie do potowy mniejsza od larw normalnych,
ogon skrocony. Te same zmiany w wielkosci i rozwoju okazujg organy
wewnetrzne. Okazy z grupy B dosieglty najdiuzszego zycia 37 dni.
Takie same wyniki prawie daje kombinacya jaj Bana esculenta z plem-
nikami Bana fusca. Tak samo tutaj grupa A na stadyum blastuli
wymiera, grupa B daje larwy patologiczne, rozpadajgce sie najpdzniej
po 20 dniach.

Drugi szereg doswiadczen: Autor kombinuje w grupie B plem-
niki nienaruszone Bana fusca z jajami Bulovulgaris lub Bana escu-
lenta poddanemi dziataniu promieni radu na 15 minut. Wynik
byt taki, ze o ile nie nastapita polispermig i nieregularne skut-
kiem tego topodziaty, rozwdj nie przekroczyt nigdy stadyum bla-
stuli, Zjawiska te wszystkie zyskane eksperymentem tlumaczy
G. Hertwig nastepujgco: Grupa A w szeregu pierwszym obu-
miera z tego powodu, ze (wedtug G. Hertwiga) elementa picio-

*
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we rézne gatunkowo, skutkiem dysharmonijnego potaczenia idioplazmy
przy zaptodnieniu nie sg zdolne da¢ poczatku zywotnemu organizmowi.
W grupie B plemnik stracit wszelkie funkcye zywotne, a spetniwszy
tylko role faktora pobudzajacego jajo do rozwoju, w dalszym ciggu
nie bierze juz udziatu w partenogenetycznym rozwoju, ktéry moze sie
daleko lepiej przedstawia¢ niz w grupie A. Aby udowodni¢, ze jestto
faktycznie rozwdj oparty na jadrze jednego elementu piciowego, po-
dejmuje autor pomiary jader i komorek, ktore wykazywaty w poro-
wnaniu z komérkami normalnemi stosunek 1:2. Mata zywotnos¢ za-
rodkéw powstatych ze zespolenia normalnego plemnikajRanae... fuscae
i jaja chorego radowo ttumaczy Hertwig tern, ze jajo zostaje po-
zbawione wiasciwie jadra i rozwdj biegnie arrhenogetycznie, a ana-
logiczne badania E. Godlewskiego stwierdzity, ze fragmenty bez-
jadrowe zaptodnione dajg sie utrzymacé przy zyciu najwyzej do sta-
dyum gastruli. K. Hessek.

Hertwig P. — Durch Radiumstrahlung hervorgerufene Veran-
derungen in den Kernteilungsfiguren der Eier von Ascaris me-
galocephcda. [Arch. f. mikroskop. Anatomie (1911), 77,
301—312, Bonn F. Cohen],

Aby wykaza¢ zmiany powstate pod wplywem radu na innym
materyale niz zaba, jezowiec, pstrag, uzywanych zwykle do tych ce-
low, Paula Hertwig uzyta do swych badan glisty konskie;j.
Eksperymenty jej daty wyniki nastepujace: po krotkotrwatem i sla-
bem opromieniowaniu radem nastepowaty podziaty jaj tak jak normalnie,
cho¢ w tempie zwolnionem. Przy coraz dluzszem i silniejszem dziar
faniu radu podzialy stawaly sie powolniejsze i nieregularniejsze, az
przy pownem maximum dziatania (rad 7,4 mg dziatat przez 24 go-
dzin), jaja wogole przestawaly sie dzielic. Badania cytologiczne jaj
poddanych dziataniu radu okazywaty wybitne zmiany. Petle chroma-
tynowe tak u Ascaris bivalens jak i univalens nie tworza sie, poja-
wiajg sie natomiast ziarna chromatynowe mniej lub wiecej widoczne.
Ziarna te podobnie jak normalne petle chromatynowe przy podziale
rozchodzg sie ku obu biegunom komorki,, cho¢ nie mozna powiJdzie¢
by podziat chromatyny byt jednostajny. Jaja za$, ktére skutkiem
dtugiego i silnego dziatania radu obumarly maja jadra meskie i zen-
skie czesto jeszcze nie potaczone, lub mozna je jeszcze, dobrze
rozrézni¢ w zespolonym tworze ziarnistym, nieokazujacym najmniej-
szej tendencyi do podziatu. Autorka przypuszcza wiec wobec wyni-
kéw swych eksperymentéw, ze substancya podstawowa wiazgca po-
szczegOlne ziarenka chromatynowe w petle, ulega pod wptywem radu
rozluznieniu i ziarenka jako wolne spotyka sie w plazmie.

K. Hessek.

G. Ulmer. — Zur Tri,chopteren-Fauna von Ostpreussen. [Schriften
d. Physik. Okonom. Ges zu Koénigsberg (1912), 53, 1].

Praca ta jest wazna dla badan owadéw chréscikowatych (Tri-
choptera), rozsiedlonych w krajach Polski, poniewaz zawarte sg w niej
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wiadomosci o tych. owadach, jawigcych sie w Wielkopolsce. Naprzod
autor podaje w tej pracy spis imienny gatunkéw tych owadéw, zna-
lezionych koto Gdanska i Krolewca, opariszy sie na ogtoszeniu C.
T. Siebolda: ,,Beitrdge zur Fauna der wirbellosen Thiere der Pro-
vinz Preussen. 12 Beitrag“. (Neue Preuss. Provinzial-Blatter Bd.
XI. 1. Koénigsberg 1851 pg. 351 — 358), poczem przystepuje do
szczegbtowego wykazu gatunkéw, znalezionych wytacznie tylko w Pru-
siech wschodnich.

W opracowaniu tego wykazu autor postugiwat sie ogtoszenia-
mi dawniejszemi o tych owadach przez innych autoréw, odnoszacemi
sie do calej prowincyi Prus, jako tez zbiorami, znajdujacymi sie
w zoologicznem muzeum i w entomologicznem Kotku (entomolog.
Kranzchen) w Krolewcu.

Przy kazdym gatunku poszczegélnym w wykazie podane sa
czas i miejsce jego znalezienia, przy niektérych za$ gatunkach nadto
dodane sg biologiczne uwagi i poglady na rozsiedlenie takze w in-
nych krajach.

Przewazajgca ilo$¢ gatunkéw w tym wykazie pomieszczonych,
znaleziono koto Kroélewca.

Wykaz ten autora zawiera 107 gatunkéw tych owadow, gdy
za$ ze zbadanych dotychczas pod tym wzgledem krajéw Matopolski,
potozonych na stokach pdéinocnych i poétnocnowschodnich Karpat
i ciggnacych sie na swej diugosci geograficznej od Krakowa do Ba-
biej Gory az po brzeg rzeki Zbrucz i granice Bukowiny, znanych
jest 180 gatunkéw. Z poréwnania tych ilosci gatunkéw widoczne
jest, o ile bogatsza jest fauna tych owadéw w tych krajach podkar-
packich od fauny przez autora w wykazie zestawionej, jednakze
z przytoczonych w tym wykazie gatunkéw nie sa znane z pojawu
w krajach podkarpackich nastepujace gatunki :

Holocentropus stagnalis Albarda.

Tinodes waeneri L.

Neuronia phalaenoides L.

Agrypnia pieta Kol.

Molanna angustata Curt.

Leptocerus nigronervosus Retz.

— dissimilis Steph.

Oeeetis notata Ramb.

— tripvnctata Fab.
Setodes tineiformis Curt.

— interrupta Fab.
Grammotauliiis nitidas Mull.
Limnophilus elegons Curt.

— fuscinerms Zett.

— despectus Walk.

— hirsuUis Piet.

Anatolia sororcula Mc. Lach.

Beraeodes minuta L.
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Dopiero ze szczegdlowego poréwnania rodzajow i gatunkow,
w dotyczacych ogtoszeniach podanych, przekona¢ sie mozna o wia-
sciwosciach i roznicach fauny miedzy krajami podkarpackimi, powy-
zej okreslonymi a pewnemi dzielnicami Wielkopolski.
J. Dziedsielewicz.

Roubal J. Prof. — Zoogeografieky pFispévek k brouci zvifené
VolyFské gubernie. [Druha wvyroéni zprava. Stat. jub. Redlky
v Pfibrami za Skolni rok 1911/12. V Pfibrami, (1912), 3—19].

W tym cennym przyczynku do Kkoleopterologicznej fauny Wo-
tynia, obejmujacym 262 gat., 1 odm, i 8 aber., autor omawia na
wstepie pokrétce stosunki zoogeograficzne, odnoszace sie do tejze
fauny, zawierajgcej trojakie elementy, w jej skitad wchodzace: $rod-
kowo-europejskie (battyckie), po6tnocno-europejskie (borealne) i potu-
dniowo-wschodnio-europejskie (pontyjskie).

Materyat, zebrany przez autora w sierpniu 1910 r., pochodzi
gtéwnie z okolic Klewania. W wykazie tym uwzglednit autor prze-
waznie rodzine kusokrywkow (Staphylinidae), ktérych zebrat 195
gat. i 2 aber.; z innych rodzin tylko; Anisotomidae (13 gat. ] aber.);
Lathridiidae (10 gat.), Mordellidae (10 gat., 3 aber.), Lucanidae (2 gat.),
Srarabacidae (32 gat., 1 odm., 4 aber.). Z calego owego materyatu
przybyly dla fauny polskiej nastepujace:

a) nowe gatunki:

CopropMlus colchicus Kr. Aleunota splendens Kr. Mycetophagus

ater Reitt. Cis atnoides Reitt. Anisoplia graminicola Duf.
b) nowe aberacye:

Mordelia fasciata P. ab. briantea Céra. Mordella fasciata P. ab.
basclis Costa. Mordellistena humeralis L. ab. fulvipennis Schilsky.
Anaspis frontalis L. ab. maculicéllis Mocz. Aphodius lividus OIl. ab.
anachoreta P. Anomala aenea Deg. ab. maculata Schilsky.

M. L.

Namystowski Bolestaw. — Nieznane solankowe mikro-orga-
nizmy w gtebi wielickiej kopalni. [Buli. Akad. Um (1913).
Marzec].

I. Przypuszczajac, ze nasycone solanki w giebi kopalni wie-
lickiej zawierajg zywe istoty, zaczerpnatem kilka prébek wody, ce-
lem rozstrzygniecia tej kwestyi. Rezultaty, aczkolwiek nie odrazu,
przewyzszylty moje oczekiwania, okazato sie bowiem, iz mimo usta-
wicznej ciemnosci i bardzo wysokiej zawartosci soli kuchennej w wo-
dzie, istnieje wcale bogate zycie w solankach kopalni. Zajgtem sie
wiec poznaniem- tego z bardzo wielu wzgledéw ciekawego Swiata,
korzystajagc z pozwolenia i pomocy Zarzadu Salinarnego.

Podziemny $wiat wielickich solanek skiada sie z catego sze-
regu organizmow, wsréd ktorych dominujg 1.) bakterye; procz bakte-
ryi czesto spotyka sie w nielicznych okazach liczne gatunki 2.) wi-
ciowcow; pozatem stale w olbrzymiej ilosci wystepujg 3.) ameby;
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i bardzo rzadko 4.) grzyb. WSszystkie te organizmy stanowiag odre-
bny S$wiat, ktéorego cechg charakterystyczng jest wytrzymato$s¢ na
wysokie cisnienie osmotyczne. Rozwijajg sie one doskonale w wo-
dzie wodociegowej nasyconej solg kuchenng, — dodatek weglowoda-
néw lub ciat biatkowatych, sprzyja rozwojowi tylko niektorych ga-
tunkow bakteryi i grzyba. Dzieki wysokiej zawartosci soli kuchen-
nej w solance i ubéstwu solanki w pokarmy, rozwéj mikroorganizmow
jest bardzo powolny, w poréwnaniu z mikroorganizmami wod stod-
kich lub stabo stonych.

Dodanie stodkiej wody odrazu w wiegkszej ilosci do kultury,
wskutek gwattownego zmniejszenia cisnienia osmotycznego w po
zywce, wywotuje bardzo ciekawe zjawisko. Mianowicie niektére ga-
tunki wiciowcow zostajg rozerwane bez $ladu pozostatosci przez wia-
sne cisnienie osmotyczne. Znikanie wiciowcéw po dodaniu wody stod-
kiej trwa zaledwie moment, zjawisko to mozna doskonale obserwo-
waé¢ pod mikroskopem.

Zmniejszenie ci$nienia osmotycznego znoszg doskonale solanko-
we mikroorganizmy, pod warunkiem, ze odbywa sie ono powoli. Przy
powolnem nawadnianiu mozliwa jest wiec automatyczna regulacya
cisnienia osmotycznego, to jest jego zmniejszenie lub zwigkszenie,
zaleznie od zmniejszenia lub zwiekszenia ci$nienia osmotycznego w so-
lance. Mozno$¢ powolnego przystosowywania sie do zmiejszonego ci-
$nienia osmotycznego odbywacé sie moze w dos$¢ dalekich granicach,
i tak przenositem niektore gatunki wiciowcow powoli z roztworéw
nasyconych, do roztworéw zawierajgcych tylko 9°/0 soli kuchennej,—
byly wiec znaczne réznice w cisnieniu osmotycznem.

Z drugiej strony znosity niektore gatunki wiciowcéw takze
gwattowne zmniejszenie ci$nienia osmotycznego, mianowicie daty sie
przenosi¢ wprost z nasyconej solanki, do L~ bez widocznej szko-
dy i rozwijaty sie dalej.

Il. Wiciowce wielickie wszystkie naleza do rzedu Protomasti-
gineae; ich cecha wspdlng jest bezblonnos¢ komoérek, brak chromato-
foréow i tetniacych wodniczkéw, co odnos$nie do dwoch ostatnich cech
stoi w zwigzku z warunkami zycja w kopalni, mianowicie z ustawi-
czng ciemnoscig i wysokg zawartoscig soli kuchennej w pozywce.
Od nielicznych znanych solankowych lub morskich wiciowcéw, réznig
sie wielickie wybitnie catoksztattem cech.

Mozna je doskonale hodowaé¢ w wodzie zwyklej nasyconej Na
Cl, rozwdj jest jednak nadzwyczaj powolny. Dzieki odpornosci nie-
ktérych gatunkéw na gwattowne zmiany ci$nienia osmotycznego otrzy-
matem czyste hodowle wiciowca Amphimonas polymorphus nov. spec.
po przeniesieniu z nasyconej solanki -wprost do 1772 °/o"wel-
Przy powolnem zmniejszaniu nasycenia caty szereg gatunkéw pozo-
staje diugo przy zyciu, bo kilka miesiecy, nawet w kulturach z kon-
centracyg zmniejszong o potowe n. p. Amphimonas polymorphus, sa-
linus, Pleuromastix vermiformis, Plenrostomum gracile, caudatum, Trifia-
gellum salinum, przenositem z roztworéw nasyconych do 1712 (10-wych
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i z powrotem do nasyconych. Przy obnizeniu koncentracyi ponizej
Nlh°l(n zmniejsza sie szybko ilos¢ wiciowcow, jakkolwiek n. p.
Amphimonas polymorphus zjl w pozywce zawierajacej 9°/0 Na CI.

Cate tygodnie lub miesigce mozna obserwowaé zywe wiciowce
w wiszacej kropli dzieki tej okolicznosci, ze obecno$¢ Na CI chroni
je przed infekcya, a z drugiej strony, poniewaz sg organizmami oli-
gotrofnemi, uzupetnianie kropli wystarcza raz na kilka tygodni. Kul-
tury rozwijaja sie doskonale nie tylko w ciemnosci, ale i na S$wie-
tle dziennem (nie na stoncu). »

Wiciowce wielickie wszystkie sg nowymi gatunkami ewentual-
nie rodzajami. Sg to: Amphimonas ankt/romonadides, salinus, polymor-
phus, angulatus, rostratus, metabolicus, ascoformis, cuneatus, nowe ga-
tunki, nowy rodzaj Pleurostomum z gatunkami Pleuroslomum cauda-
lum, suAnum, parvulum i gracile; nowy rodzaj Triflagellum z gatun-
kami Triflagellum salinum, opistostomoides; nowy rodzaj Pleuromastix
z gatunkiem Pleuromastix vermiformis. — Ogo6tem 15 wiciowcow.

I11. Ameba wielicka jest identyczna z opisang niedawno z sa-
lin w. Cagliari (Sardynia) Amoeba salina, znang tylko z tego jednego
miejsca. Ciekawym faktem jest odnalezienie sardynskiego gatunku
w $rodkowej Europie gleboko pod ziemig, tembardziej, ze jest to
gatunek wybitnie solankowy, — ktory znosi wprawdzie zmniejsze-
nie koncentracyi, ale tylko w pewnych granicach

IVV. Bakterye. Liczne badania nad wartoscig soli kuchennej
jako $rodka do konserwacyi miesa i nad wpltywem Na Cl na rozwdj
bakteryi wykazaty, ze ogdt bakteryi znosi tylko nieznaczna ilo$¢
Na CI. Tylko kilka gatunkoéw bakteryi nalezy do halofilnych, orga-
nizmoéw, poniewaz nie rozwija sie bez Na Cl w pozywce, lub nie
osigga petni przejawow zyciowych, te jednak znoszg rowniez mini-
malne ilosci Na ClI w pozywce, (kilka procentow).

Bakterye wielickie rdznig sie od ogdtu znanych bakteryi mo-
znoscig rozwoju w nasyconych roztworach soli kuchennych, znoszg
wiec koncentracye, wstrzymujgcg rozwoj innych bakteryi, ewentual-
nie zabdjcza dla innych. Nie rozwijajg sie one zupelnie na zwyktych
pozywkach banteryologicznych i na pozywkach statych, — ida na-
tomiast r.ogkonale, chociaz powoli, na wodzie wodociggowej nasyco-
nej Na CIl, i na 1°0 bulionie i peptonie nasyconym Na Cl. Sg to
Spirosoma salinum spec. nov., Bacterium salinum spec. nov., halophi-
lum spec. nov., vesiculosum spec. nov. Wszystkie sg nadzwyczaj ciekawe
ze wzgledow fizyologicznych. Interesujaca szczegdlnie jest Bacterium ve-
siculosum; sg to puste pecherze, ktorych Sciane tworzy zooglea piat-
kéw. Wsrdéd ogotu znanych bakteryi istnieje tylko jeden gatunek
i to bakteryi siarczanej tworzacy takze takie pecherzowate kolonie,
a opisany przed kilkoma miesigcami, jest to Bacterium Bovista Mo-
lisch z Adryatyku.

V. Grzyby. W nasyconych, ewentualnie wysokoprocentowych
solankach spotykano wprawdzie grzyby, jak Halobyssus monilifornis
Zukal drozdze w wodzie z $ledzi przy 15 Na Cl w pozywce (Wehmer,
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Petterson) oraz czesty Tarula epizoa; w Wieliczce nie znalaztem do-
tychczas zadnego z tych organizméw, — rozwingt sie za to nowy
wytrzymaty na wysokie cisnienie grzybek Oospora salina spec. nov.
dajacy sie tatwo hodowaé¢ na nasyconej solance z 1°/0 dodatkiem
bulionu lub cukru gronowego, ciekawy ze wzgledéw fizyologicznych.

VI. Nasuwa sie wreszcie pytanie, w jaki sposéb wytlumaczy¢
pochodzenie owego podziemnego Swiata Mozliwe, ze uda sie go od-
nales¢ takze i w naziemnych solankach, jednak konkurencya z inny-
mi mikroorganizmami, ktérym $wiatto dzieki obecnosci chromatofo-
row ulatwia istnienie (n. p. Ghlamydomonas Dunalii), utrudnia ich
egzestencye na powierzchni ziemi. Odnalezienie wielickich wiciowcow
w naziemnych solankach bedzie trudne takze z tego powodu, ze
wystepujg wogoéle w niewielkiej ilosci osobnikéw, a masowe wyste-
powanie naziemnych organizméw w solance, ukryje ich obecnos¢.

Od poczatku eksploatacyi Wieliczki cztowiek wprowadza w gigb
kopalni r6zne naziemne organizmy; bez udzialu cziowieka droga na-
turalng, mianowicie zytami wodnemi dostajg sie w wnetrze skorupy
ziemskiej rowniez liczne mikroorganizmy. Skoro woda trafi na zioza
solne, nastepuje rozpuszczanie soli i przystosowywanie sie mikroor-
ganizméw do zmienionych warunkéw.

Opisane przezemnie wiciowce nie sg identyczne z innymi zna-
nymi z solanek i wod stodkich, poniewaz znoszg koncentracye solng
tylko do pewnej granicy a przy obnizaniu koncentracyi nie zamie-
niajg sie w znane gatunki. Istnieja one jako odrebne gatunki z sta-
tymi cechami fizyologicznemi.

Wielokrotnie stwierdzono mozno$¢ przystosowywania do roznych
koncentracyi soli w rozmaitych granicach, tak wi kroétkotrwatych do-
Swiadczeniach laboratoryjnych, jakotez i w naturze; tembardziej uza-
sadniona zdaje sie by¢ hypotéza, ze proces przystosowywania sie
mogt sie odby¢ w diugich okresach czasu, w daleko wiekszych gra-
nicach. Dzieki odnalezieniu sardynskiej Amoeba salina Hamb. w Wie-
liczce, gteboko pod ziemie, mozna stusznie przypuszczaé, ze i inne
wielickie mikroorganizmy, bedzie mozna odnales¢ w solankach na-
ziemnych.

Mimo licznych bakteryologicznych analiz powietrza, wody, zie-
mi i innych substancyi, nie znano dotychczas bakteryi rozwijajacych
sie w nasyconych solankach; nie wyosobniono ich z powodu tego,
ze nie rosng one na zwykltych pozywkach bakteryologicznych, a na
wihasciwych (t. j. nasyconych NaCl) rozwijajg sie bardzo powoli, —
musiaty by¢ wiec przeoczone.

Kwestya pochodzenia mikroorganizmoéw w solankach kopalni
sprowadza sie, do zawleczenia ich w gitab ziemi albo przez cztowie-
ka, albo zytami wodnemi krgzagcemi w skorupie ziemskiej. Z jednej
strony dostawaly sie w gtab ziemi organizmy stodkowodne, ktoére
przystosowaly sie do solanki i ciemnosci, z drugiej strony mogly
dosta¢ sie organizmy solankowe (jak tego dowodzi Ameoba salina),
ktére przystosowywaty sie do ciemnosci ewentualnie i wyzszej kon-
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centracyi. Prawdopodobnie doktadniejsze badania naziemnych sola-
nek stwierdzg obecno$¢ w nich takze i wielickich mikroorganizmow.
Jak z jednej strony mozliwem jest krgzenie mikroorganizméw z po-
wierzchni ziemi w gigb, tak z drugiej odbywa sie tez proces od-
wrotny, mianowicie organizmy podziemne- wydostajg sie na Swiatto

dzienne. Autoreferat.
F. Hirts. — Sammlung von deutschen Landeskunden, zunachst
zur Erganzung der Lehrbicher von E. von Seydlitz.
Partsch J. — Landeskunde der Provinz Schlesien. [Wyd. VI
(1907), str. 40 z ill.].

Schutze H. — Landeskunde der Provinz Posen. [(1911), str.
80z ill].

Wehrmaun. — Landeskunde der Provinz Pommern. [Wyd. 6
(1911), str. 48 z ill].

Lullies H. — Landeskunde von Ost- und von Westpreussen.

[(1912), wyd. VII, str. 80].

W zbiorowem wydawnictwie Hirta opracowano polskie dziel-
nice. Antorami sg profesorowie szkét $rednich i uniwersytetu. Cel,
jaki wydawnictwu przyswieca, patryotyczne zapoznanie miodziezy
w pierwszym rzedzie, publicznosci szerszej w drugim, z prowincyami
wschodniemi. Opisu dokonano wedlug powszechnie znanego i utar-
tego w Niemczech schematu: granice, potozenie, wielkos¢... Jako za-
konczenie dodano do kazdej ksigzeczki po kilkanascie fotografii, tak
wymownych form ziemi jak Bismarckkopf, Bismarckhohe i takich
zabytkéw nistorycznych jak Luisenbriicke. Opracowania sa w wyso-
kim stopniu nieréwne. Jedni autorowie traktowali geografie krain
chorologicznie (Partsch), drudzy natomiast wiecej genetycznie
(Lullies), jedni szczegoélny kiadli nacisk na ekonomiczny stan, dru-
dzy na watpliwej wartosci wywody historyczne. Wszystkim przy-
Swiecata jednak mysl wspdlna t. j., azeby tak przedstawi¢ owe kraje,
izby zadnej nie ulegato watpliwosci, ze sg to obszary pragermanskie
przez barbarzynskich Polakéw wydarte, a niedawno napowr6t pod
btogostawione skrzydta niemieckiej kultury przywrécone... Pomija sie
przeto notorycznie kazde choéby najniewinniejsze nazwisko polskie...,
nie czynigc o istnieniu Polakéw zadnej précz statystycznej wzmianki
lub ujemnej, dogryzajgcej uwagi.

Wazniejsze statystyczne dane (przewaznie z r. 1905) sa naste-

pujace:
o . . o Srednia gesto$é
Nazwa prowincyi Powierzchnia Zaludnienie Pola®y ~ zaludniehia

Slask 40,319 km2 523 mil. 1,36 mil. 128 km'l
Poznanskie 28,982 1,99 1,22 68
Pomorze 30,125 , 1,72 0,02 57
Prusy zachodnie 25,500 , 1,70 0.57 67
Prusy wschodnie 37,000 2,06 , 0,30 | 56 |

lHazem 161,926 ton2 12,70 mil. 3,47 mil.



- 573 —

Z cyfr powyzszych wynika, ze Polacy na wschodzie Niemiec
stanowig w kazdym razie okragto 30°/0 ludnosci, w Poznanskiem 2,3,
w Prusiech zachodnich iji, na Slasku J/4.

Bardziej atoli zaciekawiaC moze topograficzny podziat autoréw
niemieckich. Partsch nie trudzi sie zbytnio i dzieli Slagsk na gor-
ski i nizinny, wyrézniajgc w gorskim Kiladzka kotline, Waldenbur-
skie gory i Karkonosze, w nizinnym brzeg prawy i lewy Odry oraz
Odre sama. Niegeograficzny zgota podziat na Slask gérny, $rodkowy
i dolny, psuje jednak owg i tak skromna klasyfikacye. Granica jezy-
kowa biegnie po linii Krotoszyn, Opole-Brzeg, Opawa. Bardziej de-
tajlicznym byt Schitze, ktory w Poznanskiem wyréznit nastepu-
jace wyzynne kawatki, pooddzielane Wartg, Obrg i Notecig od sie-
bie: potudniowo-poznanski dziat, zachodnio i wschodnio-poznanski,
kujawski i poétnocno-poznanski (nad Brda i Notecig). Pomorze pokra-
jat Wehrmann na: 1. Wybrzeze Pomorza zaodrzanskiego (Das
Vorpommersche Kiuistenland), 2. Rugie, 3. Ujscie Odry, 4. Pojezierna
ptyta battycka, 5. Wybrzeze Pomorza wilasciwego. Lu liies, ktory
moze najgiebiej siegnat w literature najnowsza, podzielit wschodnio-
pruski albo mazurski dziat na trzy czesci a to: Wisty do Drwecy,
stad do brézdy jezior mazurskich (Sniadwy, jez. Niebolskie), stad po
Niemen, nazywajgc owe czesci wedtug kulminacyjnych wyniostosci.

O klimacie owych dzielnic polskich dowiadujemy sie bardzo
niewiele, o Slasku za$ prawie nic, tembardziej, ze dane, na ktérych
antorowie sie opieraja, powazne budzg watpliwosci.

Temperatura powietrza: | VII Rok
Szczecin - 1-1° 18-3° 8-4°
Gdansk —1-6° 17-9° 7-6°
Klajpeda —3-3° 17-20 6-6°
Klaussen —5-1° 17.70 6-3°
Tylza —4-3° 17.70 6-4°
Bydgoszcz _2-1° 18-3° 8-1°
Torun —1-5° 17-9¢ 7-6°
Poznan —1-5° 18-6° 8-1°

Widzimy z danych powyzszych, jak zaostrza sie klimat ku
wschodowi, nawet nad morzem, jak srogi jest klimat ptyt pojezier-
nych a jak tagodny klimat wielkich dolin (Bydgoszcz, Poznan). Sa
to jednak wszystko fakty w polskiej literaturze naukowej dawno
znane. Naog6t biorgc ksigzeczki omawiane nie przynosza zaszczytu
niemieckim uczonym, nawet tej miary, co z powodu Partsch, ten-
dencyjnosci za$ sg zjawiskiem ze wszech miar ujemnem.

St. Pawtowski.

Myron L. Fuller. — The New Madrid earthquake. [Uni-
ted States Geolog. Survey Bull. 494. Washington (1912) 119, PI. X],

Z koncem 1811 i z poczatkiem 1812 r. okolica Nowego Ma-
drytu, ponizej ujscia Ohio do Mississippi t. z. Sunken Country t. j.
kraina zapadia, nawiedzona zostata przez caly szereg trzesiehn ziemi,
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czyli t. z. r6j sejsmiczny. Autor poswieca swe studyum gtdwnie dwom
zagadnieniom: po pierwsze rozmieszczeniu trzesien w przestrzeni
i czasie, oraz w zwigzku z astronomicznemi i meteorologicznemi obja-
wami, do czego stuzg mu obserwacye S$wiadkéw zebrane w bardzo
bogatej literaturze, tak wspoéiczesnej jak i poOzniejszej; po drugie
zjawiskami geologicznemi spowodowanemi przez trzesienie ziemi. To
ostatnie studyum obok uwzglednienia literatury dawniejszej (K a-
rol Lyell) oparte jest gtdwnie na badaniach w terenie, ktore autor
czescia w towarzystwie prof. Sheparda, czescia zas sam prze-
prowadzit.

Epicentrum znajdowato sie nieco na S. od N. Madrytu miedzy
Mississippi, a rzeka $w. Franciszka, jak to wynika z rozmieszczenia
obszaru najbardziej zaburzonego i z kierunku trzesienia. Obszar zabu-
rzen geologicznych, spowodowanych trzesieniem ziemi ma ksztatt waz-
kiego a dlugiego pasa, ciggnacego sie wzdtuz Mississippi, od ujscia
Missouri, po ujscie Arkanzas. Obserwacye kierunku trzesien, ktore
tez na takie potozenie epicentrum wskazuja, sg zdumiewajgco zgodne,
(o niezgodnosci kierunkéw por. Montessus’a de Ballore’a La
science seismologique 1907; Chapitre Il Direction du mouvement
seismique p. 63—82); nieliczne wyjatki ttumaczy autor odbiciem od
Appalachéw. Obszar odczuwalnego trzesienia ziemi wynosit okoto 3 mil.
km?2; najdalej zostalo odczute w Bostonie blisko 1800 km od epi-
centrum.

Za podstawe do studyum czasowego rozmieszczenia trzesien
ziemi i ich intesywnosci stuza badania Jared’a Brooks’a, ktéry
w Louisville skonstruowat co$ w rodzaju sejsmometra (szereg waha-
det réznej diugosci dla wstrzasnien poziomych i szereg sprezyn dla
wstrzagsnien pionowych). W czasie od 16. grudnia 1811 r. do 15.
marca 1812 r. naliczyt on 1874 wstrzasnien. llo$¢ tych wstrzasnien
jak widzimy na diagramie, przedstawiajagcym liczbg wstrzasnien wecig-
gu kazdego tygodnia, roya i malata kilkakrotnie wciagu tego okresu
(maximum od 16—23 lutego 292, minimum 1—8 marca 58), tak
samo jak i ich intesywnos$¢ grupujgca«eie koto trzech gtéwnych wstrzags-
nien (16 grudnia, 23 stycznia, 7 lutego). Diagram przedstawiajacy ilos¢
wstrzasnien w ciggu kazdej godziny doby wykazuje maximum dzien-
ne, przyczem przewazaja wstrzasnienia stabe, w nocy za$ przewazajg
silne, gdyz stabe nie budzityby $pigcych. Blizsze szczegély sa zbyt
chimeryczne, zeby je mozna interpretowac. Przyjgwszy staty ruch
dzienny barometru z dwoma maximum i dwoma minimum, otrzymuje
autor dla 54 wstrzasnien silniejszych nastepujace rozmieszczenie:
maximum barometryczne 19 wstrzasnien, minimum 23, stan posredni
tylko 11. Jeszcze lepiej wydaje sie wystepowac zalezno$¢ miedzy
ci$nieniem a seismicznoscig z faktu, ze na 100 dni pogodnych ma-
my tylko 89 wstrzasnien (0'89 dziennie), a na 75 dni chmurnych
i deszczowych mamy 166 wstrzasnien (2’21 dziennie). Mniej szcze-
Sliwym jest autor w dopatrywaniu sie zwigzku miedzy fazami ksie-
zyca a trzesieniami ziemi. ldea ta, tak stara, jak sejsmologia i tym
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razem zawodzi. Autor usituje dowie$¢, ze maximum trzesien towa-
rzysza petni i nowiu ksiezyca i przedstawia te zalezno$¢ w grafiko-
nie (str. 38), z ktérego tacno przekona¢ sie mozna o tem wiasnie,
ze tej zaleznosci niema.

Trzesieniu ziemi towarzyszyty huki podziemne, niezwykle w tej
porze (grudzien), btyskawice (burze magnetyczne?) i niemita won
siarkowodoru, wskutek wstrzasnienia przepetnionych szczatkami orga-
nicznemi osadoéw rzecznych, wreszcie wielkie fale na rzekach i za-
burzenia w wydajnosci zrodet.

Co do zjawisk geologicznych spowodowanych przez trzesienie
ziemi to byty one nastepujgce: 1. Szczeliny dwojakiego rodzaju, albo
zwykte pekniecia towarzyszace przy brzegach kierunkowi rzek, lub
biegnace, w kierunku N. 30°E, albo tez usuniecie wazkich pasow
ziemi miedzy dwiema ptaszczyznami tez w kierunku N. 30° E.
2. Usterki matlo charakterystyczne. 3. Zsuwy gorskie, towarzyszace
stromym stokom (wzdtuz Chicksaw Bluffs blisko 60 km). 4. Wydecia
kopulaste (doming) bardzo ptaskie maksymalnie 7 m wysokie kilka
do kilkunastu km w obwodzie majgce (Tiptonville dome, Blytheville
dome, Little River dome). 5. Zaklestosci wypetnione obecnie przez
bagna i jeziora (na bagnach stuletnie cyprysy od ostatniego trzesie-
nia w 1812 r. wyroste), sg 1—10m giebokie, co do obszaru bez-
poréwnania przewyzszaja wydecia. Stanowig tez one charakterysty-
czny rys krajobrazu (Jezioro Reelfoot koto N. Madrytu, jezioro Sw.
Franciszka nad rzekg tej samej nazwy i wiele pomniejszych). 6. Wy-
dobywanie sie z giebi ziemi wody, piasku, mutu i gazéw. Zjawisku
temu, bardzo charakterystycznemu dla opisywanego trzesienia, sprzyjata
szczegOlnie budowa geologiczna. Nieprzepuszczalna powierzchniowa war-
stwa itu pekata pod wpltywem trzesienia, a znajdujgcy sie pod nig
piasek, przepojony woda, wydobywat sie na powierzchnie, tworzac
pagorki réznego ksztattu i wielkosci (sand blows). Niekiedy ilos¢
wyrzuconego piasku byta tak wielka, ze pod warstwg itu tworzyty
sie proznie, ktére nastepnie zapadaly sie, tworzac zagtebienia wy-
petnione piaskiem (sand slongs). Niekiedy cienka warstewka piasku
pokrywa wielkie przestrzenie, nie tworzac ani pagorkéw, ani zakle-
stosci (sand scutters).

Jest rzeczg ciekawg, ze wszystkie te zjawiska, szczeliny, wy-
decia i zaklestosci, ciagna sie w kierunku N. 30° E, ktéry jest Kie-
runkiem Misssisippi, kierunkiem osi synklinali zajetej przez nig i kie-
runkiem linii orograficznych. Posuwajac sie od E. ku W. napotyka-
my trzy elewacye i cztery depresye réwnolegte.

Przyczyny trzesienia ziemi w latach 1811 i 1812 upatruje
autor w ruchu synklinali zawartej miedzy masywami goér Ozark
i Cumberlandu wsréd ktérej piynie Missisipi. Prawdopodobnie syn-
klina ta obniza sie moze wskutek uskokéw tworzacych sie w jej
podtozu, a obnizajac sie, wywiera cisnienie boczne na przykrywajace
ja niezgodnie alluwia, ktére wskutek tego fatduje sie, tworzac opi-
sane powyzej wydecia i zaklestosci.
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Jest rzeczg dosy¢ dziwng, ze autor w tak wyczerpujacej mo-
nografii, pomija milczeniem popierajgce jego teorye studya John I.
CampbeU'a (cytuje z Montessus'a de Ballore’a ,,Des tremblements
de terre* p. 125, 1906, ktory znowu bierze je z pracy Deckerta
»Die Erdbebeherde und Schittergebiete von Nord-Amerika in
ihren Beziehungen in den morphologischen Verhaltnissen (Zeitschr.
d. Ges. fur Erdkunde zu Berlin, 1902, nr. 5, 367]). ktore geodezyj-
nie (réznice pomiarow miedzy r. 1880 a 1900 okoto 20 cm) stwier-
dzaja obecne obnizenia ,Sunken Country”; morfologicznie zas,
czego autor takze nie zaznacza, potwierdza to zbieg rzek w tym
miejscu, zwiaszcza za$ niedawne zwrocenie sie Tennessee w to miej-
sce (Chamberlin and Salisburg Geology 1. 164, 1904; tez cytowane
u Montescus’a 1. c.).

Studyum konczy obszerna lista bibliograficzna 58 prac obej-
mujaca. Cale dzieto illustrujg liczne tablice, zawierajace piekne zdje-
cia fotograficzne z terenu i oryginalnie pomys$lang mape, bedaca
kombinacyg mapy geologicznej, z mapa zjawisk na powierzchni zie-
mi, wywotanych trzesieniem. St. Krajewski.

Ralph S. Tarr and Laurence Martin. — The earthquakes
at Jalcutat Bay Alaska in September 1899. With a profan
by S. K. Gilbert. [United States Geolog. Survey Profesional
Paper 69. Washington (1912), 130, Pl. XXXII],

Monografia ta, jest wynikiem studyow geologicznych i fizyografi-
cznych. jakie autorowie poczynili w terenie, w latach 1905, 1906, 1909
i 1910. W czasie tych studyoéw uderzyly ich przedewszystkiem dwa
zjawiska : catkiem $wieze zmiany linii brzegowej, oraz réwniez Swie-
ze i gwattowne ruchy lodowcow. Analizujgc te zjawiska, doszli do
przekonania, ze oba pozostajg w Scistym zwigzku z trzesieniem ziemi,
jakie nawiedzito potudniowe wybrzeze Alaszki, we wrzesniu 1899 r.
Poswiecili oni tym kwestyom kilka pomniejszych rozpraw, a wreszcie
niniejsza monografie, ktérej wydania starszy z nich tyle dla fizyo-
grafii amerykanskiej zastuzony Tarr nie doczekat. Monografie po-
przedza przesliczny wstep, napisany przez tworce idei ruchéw epej-
rogenicznych S. K. Gilberta.

Tam gdzie Kordyliery wielkim tukiem wygietym ku péinocy,
zmieniajg kierunek z SE-NW na NE-SW, gdzie wielkie gory s$w.
Eliasza 3000— 6000 m wysokie znajdujg sie w najblizszem sgsiedztwie
morza, ku ktéremu stromym stokiem opadajg i wysytajg potezne lo-
dowce (Malaspina), napotykamy w mato zresztg rozwinietej linii brze-
gowej gtebokie ku NE lejkowato zwezajgce sie weciecie Jakutat Bay.
Weciecie to przechodzi dalej w wazki, kilkakrotnie ztamany i rozwi-
dlajacy sie fiord. To nadzwyczajne rozwiniecie linii brzegowej (od
poczatku fiordu do ujscia zatoki odlegtos¢ w prostej linii wynosi
250 km, wzdtuz brzegu 120 km), umozliwito autorowi studyum zmia-
ny poziomu na stosunkowo nieznacznej przestrzeni, wzdtuz bardzo
dtugiej linii 250 km, ktére mogto juz stuzy¢ za podstawe do rekon-
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strukcyi znieksztalcenia calej powierzchni, a nie tylko pewnej linii,
jak to dotychczas w tego rodzaju studyach czyniono.

Jako kryteryum podniesienia stuzyty: 1. Slady morfologiczne.
Tu naleza,: podniesiona plaza morska z podcietg z tylu faleza, cal-
kiem $wiezutkg w r. 1905, nieco zamazang juz w r. 1909, przez
denudacye, w b. wilgotnym i podlegajacym wielkim wahaniom tem-
peratury klimacie; podniesione i $wiezo rozciete delty (rozciecie tez
dosyé zatarte w r. 1909), nowe wyspy i t. d. 2. Slady organiczne.
Szczatki organizméw morskich ponad zasiegiem najwyzszego przy-
ptywu. Tu najwazniejszag pod wzgledem metodycznym grajg role ba-
lanusy (Balanus cariosus Darwin i Balanus porcatus Darwin), jako pro-
wadzace zywot osiadly i Scisle z pasem tidowym zwigzane. One to
jedyne stanowity dla autoréw kryteryum do mierzenia wysokosci
wypietrzenia: od najwyzszego zasiegu zyjacych, do najwyzszego za-
siegu niezywych, a przytwierdzonych do skaty balanuséw. Swiezosci
wypietrzenia dowodzita flora lgdowa: olchy, wierzby i t. p., ktorych
wiek w r. 1905 nie przekraczat pieciu lat. 3. Swiadectwa ludzkie.
Poréwnanie terenu z opisami podroznikbw Russella 1891 r., S.
K. Gilberta w r. 1899, trzy miesigze przed trzesieniem, opowia-
dania rybakoéw i t. p.

Kryteryum obnizenia, co prawda nieszczegolne, sg drzewa
zanurzone i obumarte w stonej wodzie. Wogdle podniesienie prze-
waza znacznie nad obnizeniem, tak co do wielkosci zajetego obszaru,
jak i amplitudy. Maximum elewacyi okoto 16 m (47" 4'). Jest to
najwieksza elewacya wskutek trzesienia ziemi, jakg dotychczas skon-
statowano. Maximum depresyi okoto 2m (7'). llo$¢ ladu zdobytego
wskutek podniesienia, obliczajg autorowie na 1J4hml

Obliczywszy za pomocg wyzej wymienionych kryteryow wiel-
kos$¢ elewacyi, albo depresyi, dla poszczegdlnych punktéw wy-
brzeza, autorowie wstawiajg je w mape (Pl. XIV). Z mapy tej wy-
nika, ze wartosci te zmieniajg sie bardzo szybko wzdiuz pewnych
linii, ktore autorowie zwag liniami uskokowemi (faults Unes, czy nie-
nalezatoby raczej zwac je liniami fleksuralnemi?). Linie te towarzy-
szgce stale pewnym elementom morfologicznym, jak strome wybrzeza,
osi fiorddw, granica nadzwyczaj ostra morfologicznie miedzy gérami
skalnemi, a plaskiem przedmurzem zbudowanem ze zwiréw lodowco-
wych i t. p. Elementy te morfologiczne odpowiadaja nieraz pewnym
granicom geologicznym, spowodowanym przez uskoki; mamy wiec tu
niejako dalszy ciag dawnych zaburzen. Zwiazek za$ tych linii z osia-
mi fiordéw, nasuwa autorom mysl o tektonicznej predyspozycyi fior-
déw, wymodelowanych nastepnie przez lodowce.

Na obszarze zbadanym przez autoréw, mamy jeden wielki blok
ukos$nie podniesiony, silniej od W i SW, stabiej ku NW i NE,
a wiec ku wewnetrznym fiordom, po ktérych drugiej stronie mamy
znow siluiej podniesione bloki innych blokéw, w gtab ladu ciagna-
cych sie. Po za wybrzezem morskiem mamy i wewnatrz lagdu mato-
znaczne zmiany poziomu. Oprécz zmian spowodowanych trzesieniem
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ziemi w 1899 r., mamy i znacznie dawniejsze $lady, zaréwno zanu-
rzenia (zanurzone lasy opisywane przez Russela wr. 1891), jak
i podniesienia, (podniesione terasy morskie, pokryte starym lasem).
Siady te dawnych ruchéw, wystepuja w tych samych miejscach,
w $lady analogicznych ruchéw w r. 1899.

Drugiem ogromnie ciekawem, tu po raz pierwszy spostrzezonem
zjawiskiem, jest wplyw trzesienia ziemi na ruchy lodowcéw. Bezpo-
Sredni, przemijajagcy wplyw trzesienia ziemi na lodowce, objawit sie
na znacznym obszarze, daleko od Jakutat Bay spekaniem ich i osu-
nieciem sie obfitej kry lodowej w morze. Wptyw diugotrwaly wy-
warto trzesienie ziemi na dwie grupy lodowcéw i to we wrecz prze-
ciwnym kierunku.

Grupa lodowcow koto zatoki lodowcowej (Glacier Bay przeszio
200 km na SE od Jakutat Bay) ulegta znacznemu cofnieciu, n. p.
lodowiec Muir cofngt sie od r. 1899 do 1903 okoto 5km, a do r.
1907 dalszych 7 km. Najnowsze nieopublikowane studya autoréw
w tym kierunku, zdajg sie wskazywaé, jak to w przypisku zazna-
czajg, ze wartosci te podane w monografii na podstawie obserwacyi
innych badaczy, sg znacznie przesadzone. W kazdym jednak razie
cofniecie silne bylo, a tlumaczy¢ je mozna tern, ze wskutek ober-
wania brzegu lodowca w czasie trzesienia ziemi, wieksza jego po-
wierzchnia zostata wystawiong na tajanie (lodowce Glacier Bay sty-
kaja sie bezposrednio z morzem).

O wiele ciekawszem jest zachowanie sie lodowcéw grupy Ja-
kutat Bay. Badajgc je po raz pierwszy w r. 1905, zauwazyli auto-
rowie, ze najmniejszy z nich posungt sie znacznie naprzéd od cza-
sow Eussel’a (1890). Bedac po raz drugi, w r. 1906, zauwazyli,
ze w ciggu 10 miesiecy, caly szereg lodowcoéw wiekszych, wykonat
znaczny ruch kilkuset metréw naprzéd i popekat silnie, stajac sie
niemozliwym do przebycia. W latach nastepnych badan 1909 i 1910,
inne jeszcze diluzsze lodowce popekaty i posunely sie znacznie
naprzéd, podczas gdy mniejsze juz sie nie ruszaty, a szczeliny
ich poczely sie juz zasklepiaé. Zjawisko to tlumaczg autorowie w ten
sposéb : nadzwyczaj obfite $niegi w tych okolicach (ilos¢ opadow
dla réznych stacyi potudniowego wybrzeza Alaski, podajg autorowie
na 2000—3000 mm rocznie), zalegajace bardzo strome stoki, spadly
wskutek trzesienia ziemi olbrzymiemi lawinami, ktoérych obecnos¢
stwierdzajg wszyscy Swiadkowie trzesienia, na pola firnowe, dostar-
czajgc im obfitego materyatu. Im ktéry lodowiec byt dluzszy, z tern
wiekszem op6znieniem materyat ten dostawat sie na jego czoto i po-
wodowat ruch naprzéd. (Galiano 4 km przed 1905 r, Nunatak 32 km
1910 r.). Jesli teorya ta jest stuszna, to moze mie¢ wielkie znacze-
nie ogodlne, gdyz zjawisko to moze wystepowaé wszedzie, gdzie sg
odpowiednie warunki t. j. gdzie towarzysza sobie obszary sejsmiczne,
gory powyzej wiecznych $niegébw siegajace, strome zbocza i obfite
opady atmosferyczne.
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Z kolei opisujg autorowie samo trzesienie ziemi we wrzes$niu
1899 r.; za podstawe stuzg im drukowane sprawozdania Swiadkdw,
tudziez odpowiedzi na rozestang przez nich ankiete. Wyniki tych ba-
dan sa nastepujace: pierwsze silne trzesienie ziemi, nie poprze-
dzone stabszemi, zaszto 3 wrzesnia, epicentrum jego mogla by¢
miejscowos$¢ Jokatago, 160 km na W od Jakutat Bay. Dnia 10 wrze-
$nia, miedzy wielu innemi, daty sie odczu¢ dwa wielkie wstrzasnie-
nia. ktérych epicentrum znajdowato sie w Jakutat Bay, a z ktérych
drugie prawdopodobnie wywotato zmiany poziomu, (tylko drugiemu
towarzyszyty fale morskie). Caly szereg mniejszych wstrzasnien dat
sie odczuwaé¢ do konca miesigca. Obszar wstrzasniety przez gtéwne
trzesienia wynosi okoto 4000 000 Am2 (wraz z hipotetycznym obsza-
rem na morzu), najodleglejsze punkty, w ktérych odczuwano trzesie-
nie, znajdujg sie w odlegtosci blisko 800 km od epicentrum, nie li-
czac oderwanych wysp nad rzekami Kuyuk i Jukon w odlegtosci
1000 i 1200 km, co do ktoérych nie wiemy, czy to nie byly trzesie-
nia wspotczesne (Relaisbeben, niemieckich sejsmologéw). Najsilniej-
sze trzesienie wywotato fale na jeziorze Chelan, w stanie Wyoming,
2000 km od Jakutat Bay. Przechodzac historycznie znajdujg autoro-
wie od konca 18 w. caly szereg trzesien ziemi, jakie nawiedzity
Alaske, badz tektonieznych, badz wulkanicznych, dla czaséw naj-
nowszych 1896—1909 r. naliczyli sto trzesien, po roku 1899 zna-
czniejsze trzesienia ziemi byly: w r. 1900, ktére zaznaczyly sejsmo-
grafy catego $wiata i w r. 1908, ktére spowodowato przerwanie ka-
blow w kilku miejscach w zatoce Valdez. Jak z tego wida¢, Alaska
jest wybitnym obszarem sejsmicznym, a nie ,zaledwie periesejsmi-
cznym* (Montessus de Balore: ,,Les tremblements de terre* str. 414,
1906). Skonstatowanie tego faktu, jest obok studyum zmian poziomu
morza i ruchu lodowcow, trzecig wielkg zastugg tej monografii.

Autorowie sami fizyografami bedac, tylko referujgco przedsta-
wiajg badania instrumentalne, ktére wykonali ludzie tej miary, co
John Milne, Ornori, Oldham, Ricco i inni. Wyniki tych ba-
dan sa nastepujace: Trzesienie ziemi 3. wrzes$nia, dwa 10. wrze$nia
1899 r. i 9 pazdziernika 1900 r., zostaly zaznaczone przez sejsmo-
grafy catego Swiata. W Swietle tych dokumentéw trzesienia w r.
1899 przedstawiajg sie jako potezniejsze od kalifornijskiego, kata-
strofalnego trzesienia ziemi w r. 1906. John Milne domyslit sie
na podstawie sejsmograméw, ze trzesienie terenu musiaty towarzy-
szy¢ zmiany poziomu; odlegtos¢ zas obliczyt 10° za daleko na S
i na W. POzniejsze studya Ol'dhama, majg btad mniejszy niz 1°,
a jego obliczenia czasu réznig sie w dwoéch przypadkach zaledwit-
0 70" i 43" od obliczonego (nie precyzyjnie!) na miejscu. Prze-
cietng szybko$¢ rozchodzenia sie fali powierzchniowej obliczajg na 3
km na sek. (Maximum Bombay 3 4—3*6 km najdtuzsza droga lgdowa,
minimum Batawia 2’3 —2'0 hm przewaznie morska).

Poréwnaniem ze znanemi wielkiemi trzesieniami ziemi koncza
autorowie te wspaniala monografie, bogata w tres¢ i przepyszne ilu-
stracye. St. Krajewski.

Kosmos 1913. 38



J. Fischler. — Uber molekulare Leitfahigkeit und innere Rei-
bung in Gemischen von Methylalkohol bezw. Aceton mit
Benzol und Nitrobenzol. [Osobne odbicie z Ztf. f. Elektro-
chemie. (1913), str. 126—132].

Autor mierzy przewodnictwo elektryczne i wspotczynnik we-
wnetrznego tarcia rozczynéw, sporzadzonych z mieszaniny rozpuszczal-
nikdéw, z ktéorych jeden ma bardzo malg stata dielektryczng, g tern
samem matg zdolno$¢ jonizacyjng. Takim rozpuszczalnikiem jest ben-
zol. Jego tarcie wewnetrzne rézni sie bardzo od tarcia alkoholu me-
tylowego, z ktorym tez, albo z acetonem go mieszano. Nadto doko-
nano pomiaréw w mieszaninie nitrobenzolu z alkoholem metylowym,
albo z acetonem. W mieszaninach tych rozpuszczano jodek potaso-
wy lub bromek litowy (stezenia drobinowe od 50 1 wyzej).

Otrzymanych wynikiéw uzywa autor do réznych obliczen. Wyka-
zuje, ze wielkos$¢ przewodnictwa drobinowego w nieskoriczonem rozcien-
czeniu obliczana z dwu oznaczonych przewodnictw nie jest stata
szczegOlnie dla bromku litowego. Najbardziej zbliza sie ona do isto-
tnej swej wartosci, gdy sie ja oblicza z przewodnictw w zna-
cznych rozcienczeniach (500 i 1000 litréw). Odstepstwo to autor thu-
maczy tworzeniem sie jondw zespolonych, rozpadajacych sie w miare
rozcienczenia, wskutek czego przewodnictwo wzrasta silniej anizeli
wypada z prawa rozcienczenia. Wedlug Wal dena iloczyn z prze-
wodnictwa przy nieskoficzonem rozcienczeniu i tarcia wewnetrznego
rozpuszczalnika jest iloscig dla danego elekrolitu stata, niezalezng
od rozpuszczalnika. Dla jodku potasowego iloczyn ten waha sie, przy
uzyciu mieszanin nitrobenzolu, okoto 065. W rozczynach, zawieraja-
cych benzol, warto$¢ jego spada proporcyonalnie do zawartosci ben-
zolu. Bromek litowy daje takie same wyniki z tg rdznica, ze nawet
rozczyny jego w czystym acetonie dajg ten iloczyn za niski, co sie
tlumaczy stwierdzonem przez Serkowva tworzeniem sie drobin ze-
spolonych bromku litowego z acetonem.

Krzywe przewodnictwa przy nieskonczonem rozcienczeniu zbli-
zajg sie do zera przy wzrastajacej zawartosci benzolu i osiggaja go
dla obu badanych soli, gdy rozpuszczalnik zawiera obok benzolu 20°/0
alkoholu metylowego wzgl. 42°/0 acetonu, co autor tlumaczy niska
stalg dielektryczng (8-6, 105) tych mieszanin; zgodnie z twierdze-
niem Sachanowa, ze przy statej mniejszej od 10 nie ma juz

jonizacyi.
Praca ta zostata wykonana pod kierunkiem prof. Brunera.
S. Opolski.
A. Korczynski. — Die Methoden der exakten, quantitativen

Bestimmung der Alkaloide. [Berlin. VVerlag von Gebr. Born-
traeger. 1913, str. 80],

Jest to wydanie niemieckie, znacznie uzupelnione i rozszerzone
monografii polskiej autora omoéwionej w Kosmosie w r. 1911 (str.
1124). Podziat tresci zachowat autor taki sam; w czeSci ogolnej
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omawia zasady metod uzywanych, do iloSciowego oznaczania alkaloidéw,
w czesci szczegOtowej przechodzi wazniejsze alkaloidy, w dodatku
za$ zbiera przepisy farmakopei niemieckiej, odnoszace sie do sposo-
béw oznaczania alkaloidéw w poszczeg6lnych preparatach farmaceu-
tycznych.

Czes$¢ ogodlna ulegta stosunkowo najmniejszym zmianom. W cze-
Sci szczegotowej omowiono obszerniej niektore alkaloidy, a prze-
dewszystkiem nikotyne, alkaloidy chinowe i makowca. Najbardziej
zmieniono dodatek, w ktoérym uwzgledniono znacznie wiecej prepa-
ratébw, lecz ograniczono sie do preparatéow farmakopei niemieckiej.

Autor miat szczesliwg mysl opracowania tego tematu tak wa-
znego dla chemika sadowego, farmaceutycznego i dla badaczy alka-
loidbw, a mimo to nie majgcego osobnej monografii ani w naszej,
ani w obszernej literaturze niemieckiej. Mys$l te doprowadzit szcze-
Sliwie do skutku, o czem $wiadczy z wielkim naktadem pracy i zna-
jomoscia przedmiotu zebrana tre$¢, umiejetne jej przedstawienie,
dobry i przejrzysty rozkiad, nienaganna forma zewnetrza. Wszystko
to zapewni niewatpliwie temu pozytecznemu podrecznikowi zastuzone
wziecie. S. Opolski.

A. Bolland. — Towaroznawstwo w monografiach. Herbata. [Kra-
kéw, nakitadem autora, str. 24].

Jak sam tytut wskazuje, jest to jedna — o ile mi wiadomo
pierwsza — z zamierzonych przez autora monografii towaroznaw-
czych. Zwiezle zebrane w niej wiadomosci o herbacie potrzebne
kupcowi i wskazéwki dla chemika, w jakim Kkierunku nalezy prze-
prowadza¢ badania. W krétkich rysach przedstawia autor hodowle,
przerobke herbaty, jej skiad chemiczny, gatunki handlowe, ocene,
opakowanie, drogi transportowe, przekazy przewozowe i cltowe, zwy-
czaje handlowe, przechowywanie, zafatszowanie, badanie chemiczne,
statystyke i przepisy austryackiego kodeksu spozywczego. Wszystko
to omdwione jasno, bez- wdawania sie w drobne szczegély. W ten
sposob przeprowadzone wydawnictwo obejmujace catoksztatt towaro-
znawstwa moze odda¢ rzetelne ustugi kupiectwu naszemu, a takze
i szerszej publicznosci. 8. Opolski.

B. Miklaszewski. — Dziatalnos¢ Pracowni Chemicznej Mu-
zeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie 'za rok 1912.
[Warszawa 1913],

Rok 1912 byt dla tej Pracowni, pozostajgcej od diuzszego
czasu pod kierunkiem dra Bolestawa Miklaszewskiego, rokiem
intensywnej pracy. Wykonano w niej ogétem 7600 oznaczen iloscio-
wych, w czem gtdowng cze$¢ stanowig sztuczne nawozy. Szybko wzra-
stajgca liczba przysytanych do rozbioru probek zawsze $wiadczy wy-
mownie o coraz wiekszem zaufaniu do pracowni. Zyskujg na tern
konsumenci, bo juz teraz daje sie stwierdzi¢ polepszenie sie jakosci

#
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nawozOow im dostarczanych, co nalezy poczyta¢ za wielkg zastuge
pracowni.

Obok nawozoéw analizowano torfy, metale, rudy, pasze, wody
i t. p. Systematyczny rozbiér gleb krajowych posunieto naprzéd przez
wykonanie okoto 30 nowych analiz

Do sprawozdania tego dotgczono wyniki rozbioréw majacych
ogolniejsze znaczenie jak rud, zuzli, gleb, pasz krajowych a takze
bronzéw przedhistorycznych przechowywanych w Muzeum Przemystu
i Rolnictwa. W koncu opisano urzadzenie mierzadta mechanicznego,
ktére okazalo sie bardzo praktyczne w masowych oznaczeniach
kwasu fosforowego. S. Opolski.

M. Gérski. — Studien uber der Empfindlichkeit einiger chemi-
scher Reaktionen. [Inaugural-Dissertation zur Erlangung der
Detorwirde. Leipzig 1912].

Autor oznacza czuto$¢ dziatan chemicznych polegajacych na two-
rzeniu sie osadu lub zabarwienia. Dla uchwycenia bardzo stabych
zmacen autor postugiwat sie zjawiskiem Tyndalla. Aby moédz por6-
wnywac¢ wyniki badan, autor wprowadza pojecie czutosci atomowej,
przez ktérg rozumie te ilo$¢ litrow, w jakiej musi sie znajdowac co
najmniej gramoatom lub gramodrobina ciata, aby w warunkach przez
autora obranych, przemiana chemiczna byla jeszcze widoczna. Bada-
niami swemi autor objat dziatlanie siarczanu potasowego lub kwasu
siarkowego na chlorek barowy, szczawianu sodowego na chlorek wa-
pniowy, chlorku cynowego na subliméat, chlorku sodowego na azotan
rteciawy, azotanu srebrowego na bromek i jOdek potasowy, siarko-
cyanku potasowego na sole kobaltu. Otrzymane wyniki autor omawia
obszernie i poréwnywa z badaniami innych badaczy, ktérzy postugi-
wali sie metodg mikroskopowsa, ultramikroskopows i spektralna.

S. Opolski.

Przewodnik po Muzeum podolskiem T. S. L. w Tarnopolu. [Na-

ktadem Kota T. S. L. Tarnopol. 1913, str. 16],

Dzieki wytrwatej pracy i ofiarnosci obywatelskiej cztonkéw
Zarzadu Tarnopolskiego Kota Towarzystwa Szkoty Ludowej, powstato
jako owoc niestrudzonych zabiegow tegoz Kota pierwsze Muzeum
prowincyonalne na ziemi podolskiej. Muzeum to miesci sie w czte-
rech salkach w niedawno nabytym na rzecz T. S. L. domu
przy ul. Mickiewicza. W pierwszych trzech salkach znajdujg sie
cenne wykopaliska tak z doby przeddziejowej jak przedmioty z po6-
zniejszych czaséw historycznych (gtéwnie z wieku XVII i XVIII),
zbiory rozmaitych wyrobéw dawniejszego przemystu, zbiory broni,
monet, dokumentéw, obrazéw, rycin i t. d.

Czwartg tylko salke zajmujg przewaznie zbiory przyrodnicze,
wprawdzie dopiere w zawigzku, ale posiadajagce niektére okazy
z dziatu mineralogiczno-geologicznego, botanicznego i zoologicznego.
W dziale mineralogicznym najcenniejszy jest meteoryt, wagi
1916 gramoéw, znaleziony we wsi Bobulince na Podolu w sierpniu
r. 1909. M. L.
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Chiapowski Fr. dr. — Zbiory przyrodnicze Towarzystwa Przy-
jaciot Nauk dla uzytku zwiedzajgcych. [Wyd. drugie po-
wigkszone. Poznan (1913). Nakladem autora, str. 83].

Autor, niestrudzony pomnozyciel zbiorow przyrodniczych Tow.
Przyjaciot Nauk w Poznaniu, utozyt pod powyzszym tytutem dla
szerszej publicznosci zwiezty przewodnik, utatwiajacy szybkie zoryen-
towanie sie w poszczegolnych dziatach muzealnych (zoologia, bota-
nika, mineralogia i geologia, prehistorya), do czego tez stuzg obszer-
niejsze objasnienia, szczeg6lnie w dziale mineralogiczno-geologicznym
i paleontologicznym.

Zbiory te, mieszczace sie dawniej na Il pietrze gmachu Mu-
zeum im. Mielzynskich, zostaty w r. 1909 przeniesione do ubikacyi
nowego gmachu frontowego. Rozmieszczone je w 6 salach sutereno-
wych a tylko jedna salka przeznaczona dla przedmiotéw, nie znosza-
cych wilgoci, miesci sie na parterze starego zabudowania. W tejto
salce utozone sa zbiory owadow i roslin.

W salach suterenowych: 1, Il, 111 i I'V (ob. plan dotaczony)
mieszczg sie zbiory mineralogiczne i paleontologiczne, utozone we-
dhlug moznosci systematycznym porzadkiem. Okazy paleontologiczne
ustawione sg porzadkiem formacyi od najstarszych do najmiodszych
utworéw, nie tylko samej Wielkopolski, lecz takze z uwzglednieniem
innych dzielnic Polski. Gtéwna uwage zwracajg, na siebie utwoTy mio-
censkie i dyluwialne blizszej i dalszej okolicy Poznania.

Ze zwierzat dyluwialnych skrzetnie sa zebrane szczatki: ma-
muta, nosorozca, jelenia olbrzymiego, niedzwiedzia
jaskiniowego, rena i t. d. Do najrzadszych znalezisk nalezy zab
mastodonta, pochodzacy ze zwirowiska Obornickiego.

W sali 11 mieszczg sie do$¢ bogate zbiory mineratéow tak kra-
jowych jak zagranicznych, z ktérych wiele okazéw muzeum otrzy-
mato w darze tak od czlonkéw Towarzystwa Prz. N., jak od innych
ofiarodawcow.

Sale V zajmujg kregowce obecnie zyjace w Wielkopolsce. Sto-
sunkowo najbogatszy jest zbiér ptakdéw; mniej bogaty jest zbior
ssawcOw a szczegolnie rzad nietoperzy, wymagajacy uzupetnienia.
Ryby, plazy i gady sg do$¢ dobrze zastapione.

Niektére rozdzialy tego przewodnika, zwiaszcza odnoszace sie
do dziatu paleontologicznego, sg za obszerne. Sam jednakze autor tern
sie usprawiedliwia, ze pragnat oddac¢ ,ustuge zwiedzajacemu” w celu
»lepszego objasnienia anizeli zapomocg suchego spisu okazow, nawet
z nazwiska nieraz mu nieznanych, ale i niejednego, ,,przez czytanie
tego przewodnika w domu‘, zacheci¢ ,do korzystania ze zbioréw
z ksigzka tg w reku“.

Jak goraco przejety jest autor waznem zadaniem muzeum przy-
rodniczego, utworzonego gtéwnie jego niestrudzong wieloletnig zapo-
biegliwosciag i praca, $wiadczy koncowy ustep jego przedmowy, gdy
do miodego pokolenia przemawia w te stowa: ,,Obym sie mogt na
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staro$¢ doczeka¢ tego, ze praca moja w Muzeum, ktérej tyle lat po-
Swiecitem, nie poszia calkiem na marne! Obym mégt znalesé, zwiasz-
cza wsréd miodziezy obojga pici, pomocnika, chetnego do poznawa-
nia nietylko flory i fauny obecnej naszej, ale i letei, t. j form wy-
gastych, jakie sie u nas znajdujg!“. Autor konczy zyczeniem, by
osoby, majace czas i $rodki, przyczyniaty sie ,,do rozszerzenia wia-
domosci fizyograficznych u nas, a nie pozostawiaty tego zaszczytnego
zadania tylko... obcym' dé spetniania“. M. £

Rzut oka na dziatalno$¢ Komisyi Fizyograficznej Polskiego Towa-
rzystwa Krajoznawczego w. r. 1912. [Warszawa 1913, str. 20].

Ze sprawozdania powyzszego dowiadujemy sie o zywej dzialal-
nosci fizyograficznej, ktora prowadzi Warszawskie Towarzystwo Kra-
joznawcze przez swag Komisye fizyograficzng. Przy 60 swych cztonkach
rozporzadzata Komisya w r. 1912 budzetem 2000 rubli, z czego
1 740 wydano na zasitki dla pracujgcych fizyograficznie. Rezultatem
tej pracy, przeprowadzonej z ramienia komisyi w ciggu roku sprawozda-
wczego, sg liczne sprawozdania oraz wykonczone juz prace przedsta-
wione przez wspoOtpracownikéw ; niektére z nich badg drukowane
w ,,Pamietniku fizyograficznym*. W dziedzinie antropologii czynny-
mi byli p. p.: M. Rzewuska i1 St. Lencewicz, wykopaliskami
przedhistorycznemi zajmowali sie pp.: M. Wawrzeniecki i L.
Krzywicki, badaniem flory jezior Wielkopolski i Kujaw p. J.
Wodzinska i p. J. Niekrasz, biologig oraz planktonem jezior
kujawskich pp.: Stonimski i T. Wolski, studyani geobotani-
cznemi pp.: E. Malinowski i S. Dziubattowski, faunag ordy-
nacyi Zamojskich pp.: J. Domaniowski i £. Tenenbaum, bo-
bry na Polesiu badat K. Kulwieé. Précz powyzszych prac podje-
tych przez czionkéw komisyi, czynnemi byty za staraniem komisy.
Stacye meteorologicznych w nastgpujacych miejscowosciach: Jedrze-
jow, Nowa Stupia, Sw. Krzyz, Bieliny, Suchedniow, Wysokie, tomza,
Olkusz, Zawiercie.

jak wiec z powyzszego sprawozdania wida¢, czynno$¢ war-
szawskiej komisyi fizyograficznej zywo sie wzmaga i1 obejmuje coraz
obszerniejsze pola pracy, dotad w zaborze rosyjskim odtogiem lezace,
albo uprawiane przez innych. W. Szafer.
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Sprawozdania z posiedzen.

Polskie Two Przyrodnikéw im. Kopernika.

Posiedzenie z dnia 4. marca 1913 r. — Przewodniczy prezes
prof. dr. St. ToHoczko zagait je zawiadomieniem o ukon-
stytuowaniu sie Zarzgdu. Na porzadku dziennym odczyty :

1. Prof. dr. Z. Weyterg: O chlorosodalicie glinowo-
sodowym.

Otrzymujac chlorosodality sztuczne przez stapianie kaolinu
z r6znemi solami, prelegent doszedt do przeKonania, ze skiad ich nie
zalezy od dodatku ciat zasadowych, natomiast wpltyw ma nan tem-
peratura

W dyskusyi wziat udziat prof. R. Zuber i prelegent.

2. Dr. K. KIling: O budowie i syntezie kauczuku.
Wykiad ten jest w catosci umieszczony w Kosmosie (p. str. 402).

Posiedzenie z dnia 11. marca 1913 r. — Przewodniczy
prof. dr. E. Zuber.

Dr. K. Roup pert: Obrazy flory Tatr (z demonstra-
cyami).

Odczyt ten ilustrowany licznemi zdjeciami omawianych okazéw
flory podano w streszczeniu w Kosmosie (ob. r. 1912. str. 177). Za-
koniczyt go prelegent opisem wiosennej wycieczki w Pieniny, odby-
tej pod kierownictwem prof. M. Raciborskiego, z ktérej okazat
zdjecia z okazéw Gypsophila repens, Centaurea axilaris, Aster glabra-
tus, Ophrys muscifera, ktory to ostatni zostat $wiezo dla flory Polski
odkryty przez dr. Lilienfeldowne.

W dyskusyi brat udziat prof. Zuber i prelegent.

Posiedzenie z dnia" 15. kwietnia 1912. r. — Przewodniczy
prezes prof. dr. St. ToHoczko. Na porzadku dziennym:
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Dr. J. Tokarski: O #tupkach krystalicznych (z demon-
stracjami).

Prelegent przedstawit ewolucje pogladéw na geneze i syste-
matyke tupkdéw krystalicznych. Omowit krétko dotychczasowe zapa-
trywania szkoty francuskiej, obszerniej zajat sie pogladami szkoly
niemieckiej, ktoéra opierajac sie na Scistych badaniach mikroskopo-
wych i prawach fizyko-chemicznych, skiania sie do wyodrebnienia
tych skat jako trzeciej klasy obok masywnych i osadowych.

W dyskusyi wzigt udziat prof. Todoczko.

Po wykitadzie, prof. Zuber okazat zebranym kawatek skamie-
niatej paproci drzewiastej, znalezionej przez ucznidéw gimnazyum sa-
nockiego w tozysku Sanu, a dr. Kling przedstawit prébki natural-
nego kauczuku, pochodzace z réznych okolic.

Posiedzenie z dnia 6. maja r. 1913. — Przewodniczy prof.
dr. R. Zuber.

Zagajajac zebranie, prof. Zuber zawiadamia o wstgpie-
niu w poczet cztonkédw Towarzystwa pp. inz. Zygmunta
Stybera i Tadeusza Dybczynskiego, obu zamieszka-
tych we Lwowie, i odczytuje pismo Polskiego Muzeum Szkol-
nego, wzywajac do popierania tej tak waznej instytucyi. Na
porzadku dziennym odczyt:

Prof. dr. R. Zuber: 0 teoryach gorotworczych.

Omoéwiwszy pokrotce nalezace dzi$ juz do historyi poglady
Humboldta, Bucha i in., prelegent zebrat fakty, stwierdzajace
istnienie ciagtych a réznych co do intensywnosci i kierunku (wzgle-
dem powierzchni skorupy ziemskiej) ruchéw. Jedne z nich, t. zw.
styczne, wytwarzaja faldowania i cale tancuchy gorskie, drugie t.
Zw. promieniste, opanowywujg rézne czesci cokotéw ladowych, prze-
suwajac je tylko w kierunku promienia ziemskiego i towarzyszg pierw-
szym. Czas dzialania sit gérotworczych, a wiec i trwania ruchéw jest
niezmiernie dlugi — przez kilka okreséw geologicznych, podczas
ktorych materyat skalny dla przysztych goér osadzat sie przewaznie
jako osad morski w t. .zw. geosynklinalach, t. j. zazwyczaj wydiu-
zonych basenach, ktdre przy stopniowem wypektnianiu sie réznymi
ze wzgledu na pochodzenie i rodzaj transporsu osadami, stale sie
obniza¢ musiaty. To nam ttumaczy olbrzymia nieraz migzszo$¢ utwo-
réw, wchodzacych w skiad gor.

Przy stopniowem przybywaniu mas, wzrastato cisnienie na masy
dolne, temperatura, co wszystko sprawiato, ze masy musiaty sie po-
rusza¢ w kierunku najmniejszego oporu, a wiec w kierunku ladu,
skad wskutek réznych czynnikéw glyptogenetycznych ubywato stale
masy na korzy$¢ owych geosynklinal. Napotykajac na zapory, poru-
szajgce sie masy faldujg sie i przesuwajg nieraz daleko od pierwo-
tnego miejsca swego osadzenia, pra na lad, podnoszg go, wskutek
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czego odnawia sie cykl erozyjny, odstaniajgcy p6zniej coraz to gieb-
sze ptaszczowiny, t. j. lezace i przesuniete faldy. Takie dojrzate juz
stadyum mamy w #ancuchach Alp, Karpat i in., gdy n. p. w Kor-
dylierach, wedle wiasnych obserwacyi prelegenta, ptaszczowiny znaj-
dujg sie dopiero w stadyum podnoszenia sie i wynurzania.

Przeciwnikow przyjecia tych fatdowan, ktérzy opierali sie gto-
wnie na podstawie fizycznej, odpierajg liczne prace teoretyczne
i doswiadczalne (n. p. Smoluchowski, Adam i in.). Te ostatnie
wykazuja, ze w odpowiednich warunkach cisnienia materyaty twarde
i kruche, kiedyindziej, objawiajg nadzwyczajng plastyczno$¢. Celem
wyjasnienia przyczyn ruchéw gorotwoérczych prelegent omoéwit teorye
kontrakcyi skorupy ziemskiej, ktora to teorya traci coraz wiecej
zwolennikéw na rzecz teoryi izostazyi, t. j. zaburzenia i wyréwnania
réwnowagi w skorupie ziemskiej, spowodowanych stalem przemieszcza-
niem sie mas skalnych z lagdéw w geosynklinale.

Posiedzenie z dnia 27. maja r. 1813. — Przewodniczy za-
stepca przewodniczgcego prof. dr. E. Romer.

Przed przejsciem do porzadku dziennego prof. Romer
wyraza zal z powodu tragicznej $mierci cztonka Tow. A. Bo-
chenka, profesora anatomii opisowej w Uniwersytecie kra-
kowskim i wzywa obecnych do uczczenia jego pamieci przez
powstanie. Nastepnie przewodniczacy zawiadamia, ze do Tow.

przystgpili: p. Kazimierz Przesmycki z Pohoryly na
Podolu rosyjskiem i dr. J. Krauze, docent Politechniki
Iwowskiej.

Prof. Z. Weyberg wyglosit odczyt p. t.: Charakter zja-
wisk geochemicznych w zewnetrznej sferze skorupy ziemskiej.

Geochemia jest dziatem chemii, majgcym na celu badanie sktadu
chemicznego skorupy ziemi i przemian chemicznych w niej sie od-
bywajacych. Chemia wiasciwa, ktéra zajmuje sie dziataniami chemi-
cznemi sztucznie wywotanemi, a wiec celowo uproszczonemi, potrafita
wniknag¢ tak dokiadnie w mechanizm tych dziatan, ze doszia do wy-
krycia pewnych ogolnych praw, ujetych we wzory matematyczne.
Geochemia dojdzie do takiego rozwoju jeszcze nie predko. Ma ona
do czynienia z dziataniami bardzo ztozonemi, odbywajacemi sie po-
woli w ciagu dhugich okresow geologicznych. Materyat, z ktérego
sktadajg sie pokiady geologiczne i skaty, tylko wyjatkowo znajduje
sie w stanie spokoju, w stanie réwnowagi chemicznej. Przewaznie
ulega on ciggtemu przeobrazaniu, kierowanemu warunkami cisnienia,
temperatury itp. Powietrze, wszystkie jego skiadniki i Swiat ustro-
jowy wplywa na przemiany, odbywajgce sie w zewnetrznych war-
stwach skorupy. To nam tlumaczy, dlaczego skaty i mineraly
blizej badane okazujg sie wyjagtkowo tylko jednorodne. Stan,
w jakim one obecnie sie znajdujg, jest wynikiem catego szeregu
przeobrazen, nie tatwych do wykrycia i doktadnego poznania. Na
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tem polega trudnos$¢ stosowania do nich ogélnych praw chemicznych,
w ktérem geochemik musi by¢ bardzo ostrozny W badaniach swych
musi on zwraca¢ szczegdlng uwage na ciala przejSciowe, znajdujace
sie w stanie przeobrazania sig, gdyz poznanie ich da mu wskazowki
0 procesach geochemicznych, o tern, co sie w skorupie ziemskiej
dzieje. Z wiadomosci w ten sposéb zdobytych bedzie mozna snué
whnioski nietytko teoretycznie wazne, ale i praktycznie donioste.

Do tego wyktadu interesujacego, a popartego licznymi przykia-
dami, zaczerpnietymi z geochemicznych badan prelegenta i innych
badaczy, prof. dr. Niklewski dorzucit kilka szczeg6téw, wykazu-
jacych, w jaki sposéb zywa przyroda moze sie przyczynia¢ do prze-
obrazen skiadu gleby.

Posiedzenie z dnia 10. czerwca 1913. ¥. — Przewodniczy
prof. dr. E. Romer.

Przewodniczasy zagaja posiedzenie ogtoszeniem nazwisk
cztonkéw nowoprzyjetych: dra E. Lotha, asystenta przy ka-
tedrze anatomii na Uniwersytecie Ilwowskim i p. K, Prausa,
przyrodnika z Zakopanego. Dalej, przewodniczacy podaje do
wiadomosci, ze na rzecz Stacyi biologicznej nad stawem g::o-
deck’'m hr. Eustachy Romer ztozyt 2000 K i magistrat mia-
sta Grdodka Jagielloniskiego 200 K.

Na porzadku dziennym odczyt:

Dr. A. Jakubski: Z badan faunistycznych w powiecie
sokolskim (z demostracyami).

Po ogélnej charekterystyce dawnych badan faunistycznych —
przypadkowych — i spoétczesnych — biologicznych, majacych na celu
badania formaeyi zwierzecych lub roslinnych i zaleznosci ich od wa-
runkéw otoczenia, prelegent strescit wyniki swych badan nad plank-
tonem wod w powiecie sokalskim. Prelegent badat gtéwnie Rotatoria,
ubocznie Gastrotricha i lardigrada. Nasamprzdd prelegent okazat
1 objasnit tablice, ilustrujgce zmienno$¢ form w grupie Rotatoria, na-
stepnie blizej rozpatrzyt faune Rotatoria wod powiatu sokalskiego
pod wzgledem rozmieszczenia, obfitosci gatunkéw i osobnikéw, wa-
runkoéw ich zycia i zmian sezonowych. Po odczycie byty demonstro-
wane dyapozytywy z mikrofotografii ré6znych Rotatoria.

W dyskusyi brali udziat pp.: Stonimski, Paczynski
i prelegent.

P- J. Bayger demonstrowat zywy okaz rzadkiego u nas
weza Zamenis Aesculapi.

Dr. W. Szafer demonstrowat okazy Evonymus nana i Aza-
lea pontica, ciekawe ze wzgledu, ze sg tc rosliny przetrwate
na dawnych stanowiskach jeszcze z epoki lodowej.

W dyskusyi brali udziat: prof. Z. Woycicki, prof. E. Ro-
nier i prelegent.
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W koncu posiedzenia przewodniczacy zawiadomit zebranych, ze
do wiadomosci Zarzadu Towarzystwa doszta dopieroco wiadomosé
0 niebezpieczenstwie zagrazajgcem Czartowskiej Skale ze strony nie-
oglednej i bezwzglednej eksploatacyi kamienia budowlanego. Zanim
Zarzad Towarzystwa rozpocznie kroki w celu obrony tego charakte-
rystycznego zabytku przyrody, przewodniczacy wezwat zebranych do
uchwalenia rezolucyi nastepujacej: ,,Zebrani na posiedzeniu dnia 10.
czerwca 1913 r. czilonkowie i goscie Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw Imienia Kopernika protestuja przeciw bezmyslnemu i bar-
barzynskiemu niszczeniu pomnikdéw przyrodzonych, ktore w catym
Swiecie cywilizowanym sg otoczone troskliwg opiekg rzadéw i spote-
czenstw, zwracajg uwage prasy i ogolu na niebezpieczenstwo zagra-
Zajgce Czartowskiej Skale i wzywajg czynniki odpowiednie do obro-
ny tego pomnika“

Rezolucje te zebrani uchwalili przez aklamacye.

Akademia Umiejetnosci w Krakowie. — Ill. Wydziat
matematyczno - przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 3 marca 1913. — Przewodniczy: Czt. E.
Godlewski Sen.

Sekretarz przedstawia wydawnictwa, ktore ukazaty sie
od czasu ostatniego posiedzenia:

1° Bulletin International de I'Académie des Sciences de
Cracovie, Cl. Sc. Math, et Nat., N° 1 A, Janvier 1913 (str.
1—64). Zawiera prace pp. J. Puzyny, E. Mazurkiewicza,
W. Jakdba, J. Grabowskiego.

2° Bulletin International de I’Académie des Sciences de
Cracovie CIl. d. Sc. Math, et nat.,, N° 2 A, Février 1913 (str.
65— 112). Zawiera prace pp. J. Nie dzwiedzkiego, W.
Sierpinskiego, L. Sawickiego, W. Kuzniara i J.
Smolenskiego, M. Limanowskiego.

3° Bulletin International de I’Académie des Sciences de
Cracovie, Cl. d. Sc. Math, et Nat., N° IB, Janvier 1913 (str.
1 — 16). Zawiera prace pp. H. Wielowieyskiego, E. L.
Niezabitowskiego.

4° Rozprawy wydziatlu matematyczno-przyrodniczego Aka-
demii Umiejetnosci. Serya Il1l, tom 12, dziat B, (ogélnego
zbioru tom 52, dziat B). Nauki Biologiczne. W Krakowie 1912,
in 8-0, str. 565. Zawiera prace pp. Hulanickiej i M. Lip-
cowny oraz pp. H. Zapato wieza, B. Hryniewieckiego,
J. Uunin-Borkowsk-ego, N. Cybulskiego, Z. Ziem-
binskiego, J. Talko-Hryncewicza, A. Becka i L.
Zbyszewskiego, Z. Szymanowskiego, Eug. Kier-
nika, J. Bankowskiego i Z. Szymanowskiego.
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Sekretarz przedstawia nadestang przez p. Wactawa
Jezierskiego z Warszawy broszure p. t.: Z pracowni bio-
logicznej Towarzystwa Mitosnikdw Pizyrody (Warszawa 1912,
8-0 str. 24).

Zawiera, oprécz wstepu, prace p. Wiad. Majewskiego
p. t.. ,,Przyczynek do anatomii jezyka niektérych zwierzat mieso-
zernych*.

Czt. S. Zaremba przedstawia prace p. H. Steinhausa
p. t.. O rozwinieciu na szereg Fouriera iloczynu dwdéch funkcyj.

Autor rozszerza pewne twierdzenie prof. Lebesgue’a o roz-
wijalnosci iloczynu dwoéch funkcyj na szereg Fouriera.

Czt. Hugo Zapatowicz przesyla prace wiasng p. t.:
Krytyczny przeglad roslinnosci w Galicyi. Czes¢ XXVII.

Nowym gatunkiem jest podolskie Sisymbrinm roxolanicum
i wchodnio-karpackie Erysimum hungaricum.

Czt. H. Hoyer przedstawia prace p WL Mierzejew-
skiego p. t.: Aeschna osiliensis n. sp.

Autor opisuje pochwycony przez siebie na wyspie Ozylii
(Inflanty) gatunek Aeschna (Odonata), a poréwnawszy go z innymi,
znanymi dotychczas gatunkami tegoz rodzaju, dochodzi do wniosku,
ze jest to nowy gatunek, ktdry nazywa Aeschna osiliensis.

Czt. M. Smoluchowski przesyta prace p. J Stocka
p. t.: O napieciu elektroosmotycznem, powstajgcem wskutek ruchu
ciat statych w cieczach.

Autor bada zalezno$¢ roznicy potencyatow, wywotanej przez
ruch miatkiego proszku kwarcowego w nitrobenzolu, od odstepu po-
miedzy elektrodami, od ciezaru proszku i od przewodnictwa cieczy.
Doswiadczenia potwierdzajg w zupetnosci teorye, wedlug ktorej ta
roznica jest proporcjonalna do odstepu pomiedzy elektrodami, od
przecietnego oporu wiasciwego zawiesiny proszku w cieczy i od cie-
zaru proszku. Poniewaz w miare zwiekszenia sie ilosci proszku do-
sypanego powieksza sie catkowita powierzchnia ziarn, przeto szybko
wzrasta przewodnictwo powierzchowne, maleje za$ op6r zawiesiny,
tak, ze iloczyn ciezaru proszku i oporu wiasciwego a wskutek tego
takze i roznica potencyatéw zdaza do statej granicy.

Na podstawie danych doswiadczalnych i teoryi autor obliczyt
dwie wielkosci, odgrywajace wazng role w teoryi zjawisk elektroen-
dosmotycznych, mianowicie réznice potencyonatéw podwdéjnej warstwy
elektrycznej i jej grubo$¢, i otrzymal rezultaty zgodne z dawniej-
szymi wynikami.

Czi. L. A. Birkenmajer przedstawia prace wlashg
p. t.: O postaciach masy ptynnej, ozitwionej jednostajnym ru-
chem obrotowym.

Przez Newtona i Maclaurina odkryta, przez D’Alem-
berta i Laplace’a zbadana figura réwnowagi masy piynu ide-
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alnego, ozywionej jednostajnym ruchem obrotowym, w postaci elip-
soidy obrotowej sptaszczonej, uchodzita diugo za jedynie mozliwg.
Mozliwos¢ taka istnieje zreszta tylko dla predkosci katowych <5
matych, dla ktérych stosunek £2 = d>2 : ne (gdzie e jest gestoscig
ptynu) nie przekracza wartosci 0'2247. Jacob i, Liouville i inni
udowodnili, ze elipsoida nieobrotowa moze by¢ réwniez w pewnych
warunkach figurg réwnowagi masy ptynnej wirujacej, jednakze kres
mozliwosci elipsoidy réznoosiowej Jacobiego przypada dla war-
tosci 01868 wspomnianego wyzej stosunku £2, jest zatem jeszcze
mniejszy niz dla obrotowej sptaszczonej. Lord Kelvin wykazat, ze
ptyn, bedacy w réwnowadze ruchomej moze w pewnych razach przy-
bra¢ posta¢ pierscienia lub rozpas¢ sie na kilka czesci sferoidalnych;
Kelvin roztrzasat nadto trudne zagadnienie trwatosci réznych po-
staci rownowagi Badania Kelvina byly prowadzone dalej przez
G. H. Darwina tudziez zwlaszcza przez H. Poincarego, ktéry
uzasadnit niektére z pomiedzy twierdzen Kelvina, uczynit pra-
wdopodobnem istnienie kilku nowych ksztattéw réwnowagi oraz zba-
dat warunki trwatosci ich réwnowagi.

Przedmiotem pracy niniejszej jest rozwazani.! zachowywania sie
masy ptynu idealnego w razie predkosci katowych, przekraczajacych
wspomniang wyzej granice. Wychodzac ze znanego réwnania prze-
stepnego Laplace’a, autor wykazuje, ze, oprécz rzeczywistego,
rébwnanie to posiada jeszcze zespolony pierwiastek, taki, iz odpowia-
dajaca mu warto$¢ predkosci katowej jest rzeczywista. Autor bada
istnienie owego zespolonego pierwiastka dla predkosci katowych tak
znacznych, ze odpowiadajgca im warto$¢ stosunku £2 zmienia sie
od 02247 do 100. W ten spos6b przekonat sie autor, ze nawet dla
wartoéci £2 w czwornaséb wiekszych od granicznej, masa ptynu
idealnego mogtaby istnie¢ w postaci geometrycznie okre$lonej, nie
rozpadajgc sie i nie rozptywajac w przestrzeni. Ostong plynu beda
wowczas, w ogolnosci, powierzchnie stopnia 4-go, ktére jednak
w szczegllnych przypadkach moga przybra¢ postaci proste, o jednej
lub o dwobch powlokach odrebnych.

Czt. M. Siedlecki przedstawia prace p. Boi. Namy-
stowskiego p. t.: Nieznane solankowe mikroorganizmy w gtgbi
kopalni wielickiej.

Mimo ustawicznych ciemnosci oraz zupeilnego nasycenia solg
kuchenng, solanki wielickie zawierajg znaczne bogactwo mikroorga-
nizméw, mianowicie Kkilkanascie gatunkdéw i rodzajéw nieznanych
wiciowcéw, kilka gatunkéw bakteryj, grzyba i amebe; autor opisuje
je, podaje metody hodowli i zastanawia sie po czesci nad biologig
znalezionych mikroorganizméw. Autor przekonat sie, ze niektére
z pomiedzy wiciowcOw mogg przystosowywac sie stopniowo do po-
zywek 0 mniejszem cisnieniu osmotycznem ; w razie dodania do na-
syconej solanki wody stodkiej w wiekszej ilosci, zostajg one rozer-
wane przez dziatanie wilasnego osmotycznego cisnienia, bez $ladu
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pozostatosci. Wiciowce sg wszystkie bez chromatoforow i nalezg do

rzedu Protomastigineae. Précz nich jest jeszcze ameba: Amoeba salina
Hamburger.

Czt. K. Kostanecki przedstawia prace p. Sabiny Je-
lenskiej-Macieszyny p. t.: Drogi wychodzgce ze wzgdrkdw
czworaczych przednich krélika.

Badania niniejsze wykonane na krolikach miaty na celu zba-
danie drog rozpoczynajacych sie we wzgodrkach czworaczych przed-
dnich. Doswiadczenia polegaty na niszczeniu tych wzgorkéw. Zwie-
rzeta pozostawaly przy zyciu przez dni 14. Mozgi krajano podtuznie
oraz poprzecznie i barwiono metodg Marchtego. Zbadano ogotem
24 serye.

Wyniki otrzymane mozna stresci¢ w nastepujacy sposob :

Oprécz pasm zstepujacych ze wzgorkéw czworaczych przednich,
wykazanych juz przez innych autoréw, jak Fasciculus teclospinalis,
Tract, tectopontinus Munzeri i Tract, tectoreticularis s. ,,voies courtes”
Pawlowa oraz wiodkien komisuralnych, aczacych oba wzgorki
przednie pomiedzy soba, ulegto zwyrodnieniu jeszcze pasmo, ktorego
tacznos¢ ze wzgoérkami przednimi stwierdzona dotychczas nie byta.
Wiokna tworzace to pasmo sg cienkie, przebiegajg za posrednictwem
ramienia czworaczego przedniego oraz pasma wzrokowego i przez
tylng cze$¢ skrzyzowania nerwow wzrokowych do jadra gornego
ciatka kolankowego wewnetrznego oraz do jgdra goérnego ciatka ko-
lankowego wewnetrznego oraz do jadra nazwanego przez Munzera
Nuci. suprageniculatus strony przeciwnej. Jest to pasmo zwane Com-
missura inferior lub spoidtem Guddena; jego poczatek oraz koniec nie
byt znany dotychczas. Oprécz kornisury Guddena, wykazano po
zniszczeniu wzgorkéw czworaczych przednich inne jeszcze widkna,
przebiegajace w ramieniu czworaczem przedniem a po czesci w tyl-
nem. Sa one wiele grubsze lecz mniej liczne od poprzednich, tgczg
za$ wzgOrek czworaczy przedni z jagdrem gérnem ciatka kolanko-
wego wewnetrznego tej samej strony.

Spoidto Guddena i te widkna grubsze majg zapewne znacze-
nie fizylogiczne drég odruchowych wzrokowo - stuchowych.

Zgodnie z wynikami innych autoréw, ktorzy postugiwali sie
metodg Marchi’ego nie stwierdzono w nerwie wzrokowym kroélika
widkien odsrodkowych wyrodniejgcych po zniszczeniu wzgorkdéw czwo-
raczych przednich. Nie wykazano réwniez zwyrodnienia drogi os$rod-
kowej Srodmézgowia, ktdra Lewandowsky (przypuszczajac, iz
poczatek jej lezy w nakrywce wzgoérka przedniego) nazwatl Tract,
tecto - olivaris.

Posiedzenie dnia 7. kwietnia 1913. — Przewodniczy: Czt.
Nap. Cybulski.

Sekretarz przedstawia wydawnictwa, ktére ukazaty sie
od czasu ostatniego posiedzenia:
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1° Bulletin International de I’Académie des Sciences de
Cracovie, Classe des Sciences mathématiques et naturelles,
Série A, N° 3 (Mars). Zawiera prace pp. H. Steinhausa,
A. Fleszara, J. Stocka.

2° Bulletin International de I’Académie des Sciences de
Cracovie, Classe des Sciences mathématiques et naturelles,
Série B, N° 2 (Février), Zawiera prace p. L. Kaufman <
wny, pp. E. Lubicz-Niezabitowskiego, M. Gedroy-
cia, H. Zapaiowicza.

Sekratarz przedstawia nadestane przez autora wyda-
wnictwo p. t.: Zbiory przyrodnicze Towarzystwa Przyjaciot
Nauk, opisat dr. Franc. Chtapowski. Wydanie drugie powie-
kszone. Poznan, nakiadem autora, czcionkami drukami ,,Pra-
cy®, 1913. Stron 84 i V.

W przedmowie autor przytacza powody, ktére sklonity go do
szczegolniejszego rozszerzenia, w obecnem wydaniu, rozdziatéw po-
Swieconych opisowi okazéw systemOw mezozoicznych i trzeciorzedo-
wych, oraz rozdziatu, poswieconego szczatkom dyluwialnym i ska-
mielinom, znajdujgcym sie w zwatach dyluwialnych. Autor podat
szkic wspomnianych okreséw geologicznych w krajach polskich,
w szczegOllnosci w Poznanskiem.

Zbior kregowcow (sala Y) jest kréotko opisany; zbiér minera-
logiczno - petrograficzny rowniez krotko oméwiony; dodatek traktu-
jacy o mineratach krajowych, zwiaszcza o konkrecyach i krysztatach,
jest nieco obszerniejszy, konczy sie za$ wykazem marglow, glin
oraz piaskéw z Poznanskiego.

W Kkilku miejscach ksigzeczki autor wspomina o znacznej po-
mocy, okazanej muzeum Poznanskiego Towarzystwa Przyj. Nauk
przez komisye fizyograficzng Akademii Umiejetnosci w Krakowie
(w dziale entomologii) oraz przez muzeum im. Dzieduszyckich we
Lwowie (w dziale paleontologii).

Czt. S. Zaremba przedstawia prace dra H. Stein-
hausa p. t.: O niejednostajnej zbieznosci szeregébw Fouriera.

W odpowiedzi na pytanie, postawione przez prof. Lebes-
gue’a, czy istniejg funkcye ciagte, ktorych szeregi Fouriera sg
zbiezne, nie bedac przytem zbiezne jednostajnie w zadnym prze-
dziale, autor podaje przykitad funkcyi tego rodzaju.

Czt. S. Zaremba przedstawia prace wiasng p. t.: Typowe
wiasnosci liczb rzeczywistych.

Gtowny cel autora w pracy niniejszej polega na tern, zeby oso-
bom, nie posiadajacym jezyka polskiego, uprzystepni¢ tres¢ osta-
tniego rozdziatu jego podrecznika ,,Arytmetyka teoretyczna“. Jedna-
kowoz autor podaje w tej pracy nowe twierdzenie, z ktérego wy-
nika, ze w uktadach liczb, bardzo nawet ogolnej natury, dodawanie
posiada z koniecznosci witasno$¢ przemiennosci.
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Czt. K. Olszewski przedstawia prace pp. E. Drozdow-

skiego i J. Pietrzaka p. t.: Oznaczenie statych krytycznych
chlorowcowodoroéw.

Autorowie (na propozycje prcf. Olszewskiego) podjeli sie
oznaczenia ci$nien krytycznych bromo- i jodowodoru. Poniewaz gazy
te rozkiadajg sie wobec metali a miedzy nimi i rteci, skutkiem czego
nie mozna uzy¢ w powyzszym celu manometréw metalowych ani tez
rteciowych, przeto autorowie sporzadzili szklane manometry spre-
zynkowe, zapomocg ktoérych zmierzyli cisnienia nasycenia i cisnienia
krytyczne trzech chlorowcowodoréow; znalezli przy tern interesujacy
rezultat, ze cisnienia krytyczne chlorowcowodoréw sa prawodopo-
dobnie identyczne pomiedzy soba. Przy sposobnosci otrzymania tych
gazObw w stanie czystym autorowie oznaczyli temperatury ich pun-
ktow potrojnych i odpowiadajgce im cisnienia.

Czt. Wiad. Szajnocha przedstawia prace p. Jana
Jarosza p. t.. Fauna wapienia weglowego w okregu krakow-
skim. Trylobity. Cze$¢ druga.

Autor opisuje 10 gatunkéw trylobitow z wapienia weglowego
okregu krakowskiego. Z tych 10 gatunkéw cztery sg formami do-
tychczas wogéle nieopisanemi, jedna jest nowa odmiang, dwie sa
formami dotychczas nieznanemi z wapienia weglowego okregu kra-
kowskiego. Autor dokonywa rowniez podziatu stratygraficznego wa-
pienia weglowego w okregu krakowskim na podstawie fauny try-
lobitow.

\%

Czt. M. Siedlecki przedstawia prace p. J. Berggrfi-
noéwny p. t.: Budowa skory rzegotki (Hyla arborealj.) podczas
zmian jej barwy.

Autorka zajmowata sie badaniem skoéry rzegotki (Hyla arborea)
0 réznych zabarwieniach i potwierdzita w zasadzie wyniki Bieder-
manna. Ponadto stwierdzita, ze na granicy pomiedzy nabtonkiem
a zabarwiong czescig wasciwej skory lezy jedna warstwa bezbarw-
nych komorek tkanki tacznej. Komorki te otrzymaty nazwe komorek
granicznych. Podczas jasnych zabarwienn skory owe komérki majg
ksztatt ptasko-wypuktych soczewek ; goérna ptaska ich powierzchnia
przylega do nabtonka, dolna wypukia lezy w odpowiednich zagtebie-
niach xantoleukophorow. W miare $ciemniania sie barwy skory
sptaszcza sie dolna powierzchnia komoérek granicznych i staje sie
rownolegta do gornej, tak, ze cata komérka wydaje sie graniasta,
podobna ksztattem komoérkom nabtonka brukowego. Rola komorek
granicznych polega prawdopodobnie na regulowaniu sity Swiatta.
Przez podskérng injekcye syropu autorka uzyskata sino - szafirowe
1 zielono - niebieskie barwy na skérze Hyla arb. Powstanie ich tt6-
maczy jako wspotdziatanie szafirowej barwy interferencyjnej ziam
guaninowycb i barwika brunatnego melanoforow lub zétego zawar-
tego w xantoleukoforach.
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Czt. A. Prazmowski przedstawia prace wiasng p. t.
0 jadrach komorkowych bakteryi.

Stwierdziwszy w r. 1911, Zze Azotobacter posiada prawdziwe
jadra komorkowe, ktére ozywiajg sie, wzrastaja, dzielg i we wszyst-
kich procesach zyciowych komorki, zwlaszcza w wegetatywnem
1 fruktyfikatywnem rozmnazaniu komérek, rozstrzygajacy biorg udziat,
autor starat sie w dalszym ciggu zbadaé, czy i inne bakterye maja
takie same jadra komodrkowe, jak one zachowuja sie i jakg role
w zyciu tych bakteryi odgrywaja. Pobudka do podjecia tych badan
byly studya morfologiczne i fizyologiczne nad szeregiem bardzo roz-
powszechnionych, ale mimo to morfologicznie mato znanych i nie-
dostatecznie zbadanych bakteryi.

W pracy niniejszej zdaje autor sprawe tylko z kilku zbada-
nych morfologicznie i cytologicznie gatunkéw, w szczegdlnosci:
Bacterium fluorescens, Nitro bacter, Nitrosomonas i Streptococcus acidi
lactici, poprzedzajac tresciwy ich opis uzupetniajagcymi badaniami nad
jadrami komérkowemi Bacillus amylobacter, B. tumescens i czesciowo
nad azotobakterem. Autor udowodnig, ze wszystkie badane bakterye
majg jadra komodrkowe takie same, jak azotobakter, ktére w okresie
wegetatywnego rozmnazania sie komorek tak samo sie zachowuja,
a tylko w okresie owocowania okazujg pewne nie zasadnicze réznice,
zalezne od tego czy dana bakterya tworzy zarodniki wewnetrzne,
czy inne formy spoczynkowe. W stanie zarodkéw jadra komérkowe
bakteryi znajdujg sie w stanie rozpuszczenia i zmieszania z czescig
plasmatyczng zarodka, a wyosabniajg sie jako jadra indywidualne
w okresie kietkowania i utrzymujg w tym stanie przez caly okres
zycia wegetatywnego.

Czt. Nap. Cybulski przedstawia prace p. Fr. Czubal-
skiego p. t.:. Wplyw adrenaliny na charakter pradéw czyn-
nosciowych w miesniach.

Prace pp. Abelous i Langlois, p. Albanese i p. Rad-
wanskiej stwierdzity zalezno$¢ pomiedzy zdolnoscia do pracy mie-
$niowej a obecnosciag w ustroju nadnerczy, wzglednie adrenaliny.
Autor, chcac blizej wejrze¢ w istote tego zjawiska, zastosowat do
badann galwanometr strunowy Einthowven’a. Badania autor pro-
wadzit na zabach. Robit poczatkowo zdjecia pragdow czynnosciowych
z jednego miesnia tydkowego zaby normalnej, nastepnie wypalat
tej zabie nadnercza i po kilkunastu Ilub kilkudziesieciu godzinach
robit zdjecia z miesnia tydkowego drugiej tapki. W ten sposob wy-
konane doswiadczenia doprowadzity do nastepujagcych wnioskéw. Po
usunieciu nadnerczy zmniejsza sie nadzwyczajnie pobudliwo$¢é ner-
wow ruchowych, aparat nerwowo - miesniowy bardzo szybko wyczer-
puje sie; co najciekawsze, znika zupetnie 1l faza pradéw czynno-
sciowych. Autor przekonat sie dalej, ze wsrédzylne wprowadzenie
rozczynu adrenaliny zabom pozbawionym nadnerczy znosi wszystkie
te charakterystyczne zmiany; wyprowadza stad wniosek, ze zabu-

Kosmos 1913. 39



596

rzenia w ustroju pozbawionym nadnerczy sg nastepstwem braku
adrenaliny w organizmie. Opierajagc sie na teoryi pradow elektry-
cznych w tkankach, wypowiedzianej przez Cybulskiego, autor
formutuje swdj poglad na role adrenaliny w pracy miesniowej ustroju
w spos6b nastepujacy. Rola adrenaliny w ustroju miedzy innemi po-
lega na tern, ze dziata ona prawdopodobnie przez nerwy ruchowe na
miesnie prazkowane, regulujac w tych miesniach procesy dysymilacyi
i asymilacyi w okresie ich czynnosci, przez co umozliwia dokladniej-
szg i wydatniejszg prace miesniowa.

Sekretarz zawiadamia, ze dnia 14 marca b. r. odbyto sie
posiedzenie Komisyi historyinauk matematycznych
i przyrodniczych pod przewodnictwem czt. J. Rosta-
finskiego.

Sekretarz komisyi zawiadomit, ze dlugo oczekiwany rekopis
traktatu Marcina Bierna z Olkusza (f 1540) p. t..: Nova Kalendarii
Romani reformatio, wypracowany przezeh wr. 1515 — 16 na V-te
Koncylium Lateranenskie, przybyt z Florencyi do Krakowa, ze od-
pis z pierwotnego chirografu (w bibliot. Jagiell. sie znajdujacego)
zostat przez sprawozdawce z florenckim rekopisem troskliwie poréw-
nany, odmianki tekstu wynotowane tak, ze w najblizszych miesia-
cach bedzie mozna rozpocza¢ druk tego zabytku.

Prof. Adam Wrzosek przedstawit rekopis pracy botanicznej
Tytusa Chatubinskiego (1820—1889 p. n. ,,Zur Entwicke-
lungsgeschichte der Spaltéffnungen”, napisanej w 1845 r., na
podstawie badan brobnowidzowych, wykonanych w pracowni
prof. Schenka w Wiirzburgu.

Prace te, nieznang biografiom Chatubinskiego , sprawozdawca
znalazt w Zakopanem w domu Chatubinskiego wsrdéd wielu jego reko-
piséw, zawierajgcych przewaznie streszczenia ro6znych dziet naukowych.
Nie wiadomo, czy praca, o ktérej mowa, byla drukowana. Zastuguje
ona na uwage, poniewaz zajmuje sie zagadnieniem, mato woéwczas
opracowanem, stanowigc przyczynek do historyi rozwoju roslin, nauki,
ktora zaledwie zaczynata sie rozwija¢ w czasach, w ktérych Chatu-
binski rozprawe napisat.

Tenze podaje kilka wiadomosci, zaczerpnietych w aktach ar-
chiwum Uniwersytetu Jagielloriskiego, o ogrodzie i folwarku w to-
bzowie, ktére Szkota Gldéwna Koronna przeznaczyta w r. 1789 na
urzadzenie w nich, miedzy innemi, pola doswiadczalnego, na ktorem
uczniowie szkoét Srednich mogliby poznawaé praktyczne rolnictwo
i rzeczy, Scisty z niem zwigzek majace.

Czt. Ludwik Birkenmajer przedstawit komunikat p. t.
Wiadomos$¢é o mapie geograficznej Litwy Tomasza Makowskiego
(z r. 1613), uwazanej za zaginiona.

Michat Wiszniewski wspomina (Hist. LitJ Polsk., \ Ill, str.
555) o tej mapie pokrétce i butamutnie. Moéwi, ze Mikotaj Radzi-
wiH ,ten co podrézowat do Ziemi Swietej, dat Makowskiemu
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Tomaszowi wysztychowaé (sic!) w Nieswiezu karte Litwy i biegu
Dnieprowego, ktora wr. 1613 w Amsterdamie, ale mniej doktadnie,
przebito, a potem na mniejszg skale przerobiono* i dotgcza przypisek:
,»,Magni Ducatus Lithuaniae tabula geographica. Najrzadsza z litew-
skich. Nie widziat jej Zatuski. Wzmianka o niej jest w przypisie do
Mappy Rossyi, wyd. przez Gerarda Hessela*.— Zrodta tej wiadomo-
$ci Wiszniewski nie podat; zapewne zaczerpnat ja z Janeckiego.
Istotnie w dziele tego erudyta p. t.: Janociana, Vol. Il, str. 162,
czytamy: Thomae Makowski Equitis Poloni: Magni Lithuaniae
Ducatus Tabula Geographica: Lithuanicarum omnium rarissima est.
Nec Episcopo Kioviensi, Josepho Andreae Comiti Zaluscio, patiiorum
monumentorum indagatori tanto, unquam visa: nec audita quidem fuit.
Exoriente saeculo superiore in publicum prodiit. Mentioque eius facta
est ab Hesselo Gerardo in ea nota, quam editae a se anno a Christo
nato MDCXIV Tabulae Russiae: ex autographo Theodofi Moscoviae
Principis desumptae: apposuit®“. — Z tego wynika, ze J. A. Zalu-
ski tej mapy nie widzial, ani o jej istnieniu nie styszal; dalej, ze
Janocki o jej niegdy$ istnieniu wiedzial z noty Hessela Gerarda;
wreszcie, ze Wiszniewski powtérzyt rzecz niedokladnie za Janockim.
P&zZniejsi, jak  Rastawiecki w ksigzce p. t.: ,,Mappografia dawnej
Polski“, oraz Zegota Pauli w rekopismiennych do tego dzietka do-
datkach (gzempl. Biblioteki Jagiell.) uwazajg te karte za zaginiona.
Tymczasem tak nie jest.

Bawigc przed kilku laty w Upsali, sprawozdawca znalazt te
nadzwyczajng rzadkos¢ w tamtejszej bibliotece Uniwersyteckiej (C a-
rolina). Jest ona naklejona na ptdtnie, na brzegu nieco uszko-
dzona, zresztg dobrze dochowana jak na 300 lat zmiennych Kkolei
jej loséw. Ze ten bowiem egzemplarz dostat sie do Upsali jako tup
wojenny z Polski, podczas wojen szwedzkich, niepodobna o tern
watpi¢. Karta daje sie nawija¢ na dwa czarne drewniane wateczki
u gory i u dotu umieszczone. Rozmiary jej: na dtugos¢ 107 cm, na
szeroko$¢ 82 cm. Cato$¢ jest nieco szersza, gdyz w powyzszych wy-
miarach pominieto szlak 5 cm szeroki, catg mape dokota obiegajacy
(biaty desen na tle czarnem).

Karta ta zawiera tyle roznych szczegétéw zajmujgcych, ze do-
ktadny jej opis zajatby nazbyt wiele miejsca. U gory, wsrdd tarczy
herbowej wysztychowane majuskutami: Magni Ducatus | Lithuaniae |
Caeterarumque Regio- | num illi adiacentium | Exacta Descriptio |,
poczem reszta nadpisu minuskutami [Illsmi ac Excellss™ Principis et
Dni D. Nicolai | Christophori Radziwil D. G. Olijcae ac in Nies- |
wies Ducis, S. Rom. Imperii Principis in Szyto | wiec ac Mir Comi-
tis et S. Sepulchri Hieroso- | limitani Militis etc. Opera cura et |
impensis facta ac in lucern édita. — Po lewej stronie wsréd elip-
tycznej enklawy Amsterodami | Excudebat Guilhelmus Janssonius
sub signo | Solarij deaurati Anno 1613, obok czego, juz na brzegu
(lewym) karty minuskutami: Sculptum | apud Hesselum | Gerardum;
tutaj wyryty wielki, na czerwono pomalowany cyrkiel. — U dotu,

*
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az po prawy naroznik Kkarty, opowiada jej twodrca o Litwie, m. i.
o zalozeniu Wilna, o chrzcie poganina Jagiely w r. 1386, o Unii
Lubelskiej r. 1569 itp. (widocznie dla cudzoziemcoéw), poczem nad-
mienia, ze w karcie tej sprostowat rézne mylne wiadomosci i kon-
czy, zwracajac sie do czytelnika: ,,Interim vale (lector) et hanc tan-
tam Excellml Ducis operam in eaque continuanda maximam diligen-
tiam et expensas, nostrum autem licet exiguum laborem benevolens
prosequaris. Vale et fruere. T. M. Pol. Geographus*.

Monogram ten (T. M.) wesp6t z innymi przytoczonymi szcze-
gotami Swiadczy, ze opisywany przedmiot jest rzeczywiscie owg kartg
Litwy, rysowang (nie sztychowana, jak utrzymuje Wiszniewski)
przez Tomasza Makowskiego, polskiego geografa, tak bowiem na
karcie sam sie podpisat.

Po dyskusyi, jaka sie wywigzata, uchwalono postara¢ sie
0 fotograficzng reprodukcye tej mapy. Gotowos¢ zajecia sie ta sprawag
objawit prof. dr. Pr. Puchs.

X. K. Czaykowski zakomunikowat rzecz p. t.: Z hi-
storyi omytek i kontrowersyi w dziedzinie chronologii.

Referent zwr6cit uwage- na niezgodnos¢ pomiedzy chronologami
odnosnie do znacznych wydarzen w odleglejszej staiozytnosci, takich
jak np. wtargniecie Hyksosow, albo Exodus Zydéw z Egiptu; co
do epoki tego ostatniego faktu dziejowego rézni chronologowie réznig
sie pomiedzy sobg o lat przeszto sze$¢set, naznaczajac dlan daty tak
rozne jak 1867, 1585, 1473, 1295 i 1220 przed Chrystusem. Po-
szukiwania kalendaryograficzne i chronologiczne $. p. prof. Fran-
ciszka Karlinskiego (f 1906), wykonane wiatach 1880—1882,
dotychczas nieogtoszone, a tylko w gtéwnych rezultatach referentowi
ustnie niegdy$ zakomunikowane, doprowadzity do ustalenia daty
Exodusu na wiosne roku 1332 przed Chrystusem. Rozpoznanie to
zostato osiggniete przez prof. Karlinskiego zapomocag szczesliwej
interpretacyi kilku miejsc w ksiegach Starego Testamentu, nieja-
snych dla egzegetow biblijnych, a opartej na szeregu wykonanych
przez niego obliczen réznych zjawisk astronomicznych, wspomnianych
w tychze ksiegach. Znalezienie t. zw. wielkiego papyrusa Harres
1 opracowanie go przez Eisenlohra, $wiezo za$ poszkiwania dra
Edwarda Mahl era w Wiedniu, potwierdzity w zupetnosci prawdzi-
wos$¢ epoki (1332 przed Chr.), naznaczonej dla owego wydarzenia
przez prof. Karlinskiego.

Czt. L. Birkenmajer ziozyt tymczasowy komunikat
p. t.: Wiadomos¢ historyczna o pierwszej lunecie w Polsce.

Na podstawie do$¢ obszernych wzmianek i figur, znajdujacych
sie w dwoch nader rzadkich drukach belgijskich z pierwszego trzy-
dziestolecia XVU-go wieku, sprawozdawca wykazuje, ze zbudowana
w r. 1609 przez Galileusza pierwsza luneta, ktérej — moéwiac na-
wiasem — nieliczne zrazu modele dopiero z koncem 1610 roku
i w ciggu 1611 r. poza Italie wyszty, dostata sie do Polski juz
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wcale wczesnie, w r. 1613. Jakoz istotnie znajdujemy w tym roku
i w najblizszych nastepnych taka lunete w Kolegium 00. Jezuitow,
najpierw w Kaliszu, a nieco pézniej, zapewne inny znowu jej model,
takze u Jezuitdbw w Poznaniu. W Kaliszu ta luneta stuzyta w latach
1615—1618 m. i. do obserwowania plam stonecznych, ktore
to dostrzezenia, wraz z rysunkami ich, czesciowo dotychczas dotrwaty.
Wykonywali je tamtejsi Jezuici, w pierwszym rzedzie belgijczyk
Carolus Malapertius (* 1580, j* 1630) — zapewne Mauper-
tuis — ktory uczyt nauk matematycznych i filozofii przez kilka lat
z rzedu w Konwikcie kaliskim, a miat imie, jako poeta i matema-
tyk, w Owczesnej L+eraturze nadobnej i naukowej, oraz dwaj nasi
rodacy, réwniez Jezuici, skadingd nieznani: Alexius Sylvius Polonus
i Simon Perovius ,nostrae Societatis Calissij ULathematicus. Oby-
dwa nazwiska sg tu widocznie =zlatynizowane; prawdziwego ich
brzmienia trudno jest pod tg larwa sie domysle¢. Jest nadzieja, ze
dalsze poszukiwania rozjasniag ten szczegot, kulturalnie ciekawy i wazny.

Komunikat tegoz referenta, p. t.: Stanistaw Pudtowski,
fizyk I matematyk polski z XVII-go stulecia. Wiadomos$¢ tym-
czasowa, oraz wyktad czt. J. Rostafinskiego p. t.: Agnus scy-
ticus odtozono do nastepnego posiedzenia komisyi.

W koncu wybrano prof. J. Rostafinskiego przewodniczacym
Komisyi a prof. A. Wr zosk a sekretarzem jej na nastepne trdjlecie.

Sekretarz zawiadamia, ze dnia 12 marca r. b. odbyto sie
posiedzenie Komisyi fizyograficznej, pod przewodnic-
wem prof. dra E. Godlewskiego.

Prof. dr. E. Godlewski zawiadomit zgromadzonych o bolesnej
stracie, ktorg Komisya poniosta przez $mieré swego przewodnicza-
cego, $. p. prof. dra Augusta Witkowskiego. Pamie¢ Zmartego
uczcili obecni przez powstanie.

Sekretarz komisyi zdat sprawe z postepu jej wydawnictw,
nastepnie odczytal sprawozdania z czynnosci sekcyi w reku 1912,
oraz sprawozdanie muzealne za r. 1912.

Rachunek z funduszéw komisyi za rok 1912, przedstawiony
komisyi kontrolujacej przez radce A. Nowickiego, przyjeto i udzie-
lono zarzadowi komisyi absolutoryum.

Sekretarz przedstawit nastepujacy program prac i preliminarz
wydatkéw na r. 1913, ulozone przez zarzad komisyi na podstawie
uchwat, powzietych przez sekeye:

I. Sekcya meteorologiczna: K. h.
1. Pokrycie niedoboru z r. 1912. ... 231"25
2. Zakupno narzedzi meteorologicznych - - - - 200'—
3. Zasitek stacyi meteorologicznej sekcji przyrodni-

czej Towarzystwa Tatrzanskiego w Zakopanem . 100'—

Il. Sekcya geologiczna:
1- Zasitek p. Eleszerowi na badania geologiczne w ob-
szarze od Rzeszowa po Dukle..........iinne 500‘—
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2. Zasitek p. W. Pawlicy na badania petrograficzne K. h.

krystalicznego trzonu T atr.......iniciencsieenn, 400*—
3. Zasitek prof. J. Jaroszowi na zaknpno skamielin
z wapienia weglowego w W. Ks. Krakowskiem . 300"—

4. Zasitek p. St. Lencewiczowi na badania dyluwium
w Kroélestwie Polskiem wzdtuz granicy od Szcza-

KOWY PO O JCOW.....ocoiiiciciieee ettt 300*—
5. Zasitek p. B. Wigilewowi na zbieranie i opraco-
wanie skamielin neokomskioh w Tatrach . . . 200—

I11. Sekcya zoologiczna :
1. Zasitek p. J. Baygerowi na zebranie dla Muzeum

gadéw i plazéw tatrzanskich - - — 200
2. Zasitek p. St. Minkiewiczowi na dokonczenle fau-

nistycznych badan jezior tatrzanskich . 400"—
3. Zasitek p. A. Litynskiemu na dalsze badanie wio

sefczakOw w Tatrach............ 400—

4. Zasitek d-rowi J. Grochmalickiemu na monografi
czne opracowanie matzoraczkéw Polski i na fauni

styczne badania grot oraz solnisk - - - _ 300-—
5. Zasitek p. J. Prufferowi na badanie fauny lepi-

dopterologicznej okolic Krakowa - - - - 150-—
6. Zasitek d-rowi E. Lubeckiemu na badanie oblen

cow w okolicach Krakowa...........cccoeevinniiinnnnns 150- —
7. Zasitek d-rce J. Miodowskiej na badanie fauny

wijow w okolicach Krakowa..............c.ccc...... 150*—
8. Zakupno ksigzek . . 50—

IVV. Sekcya botaniczna:

1. Zasitek d-rowi B. Namystowskiemu na badania flo-
rystyczne zrodet, gtéwnie solanek, na Podkarpaciu 500-—

2. Zasitek p. A. Zmudzie na badania florystyczae

Jaskin W TatraCh.......ccococoviveeienieenceen e 500-—
3. Zasitek d-rowi K. Bouppertowi na badanie flory-

styczne Podkarpacia zachodniego...........ccoecennee 400* —
4. Zasitek d-rowi W. Szaferowi na badanie florysty-

czne Puszczy Sandomierski€j.........ciiiiieicieinns 400"—
5. Zakupno ksigzek i rOSHN.......ccovveiiiecicnncen 100"—

Przewodniczacym komisyi na r. 1913 wybrano prof, d-ra E.
Godlewskiego, sekretarzem komisyi na r. 1913 i 1914 d-ra W.
Kulczynskiego, skrutatorami rachunkéw komisyi za r. 1913
pp. A. Nowickiego i prof. T. Sikorskiego, zastepcami skru-
tatorow prof. R. Gutwinskiego i p. S. Udziele. Do komisyi
kontrolujacej muzealnej wybrano pp. J. Bochenskiego, R. Gut-
winskiego i S. Stobieckiego. Zatwierdzono wybo6r delega-
tow do zarzadu muzealnego, dokonany przez sekcye, mianowicie
d-ra W. Kuzniara z sekcyi geologicznej, prof, d-ra M. Siedlec-
kiego z zoologicznej i p. R. Gutwinskiego z botaniczne;j.
Przyjeto nastepujacych kandydatéw na spoétpracownikéw komisyi,
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proponowanych przez zarzad na wniosek sekcyj: p. Czestawa
t opuskiego w Warszawie (S. geolog.), drke Flore Lilien-
feldéwne we Lwowie, prof. Zygmunta Wodoycickiego we
Lwowie, p. Antoniego Wrdéblewskiego wlWerbigzu Niznim
p. Antoniego J. Zmude (S. botan.), dra Henryka Wielo-
wieyskiego (S. zoolog.) w Krakowie.

Sekretarz zdat sprawe z czynnosci wzmocnionego uchwatg ko-
misyi z dnia 13-go grudnia 1912 r. zarzagdu muzealnego. WnioskKi
przedstawione beda przedmiotem osobnego posiedzenia komisyi fizyo-
graficznej.

Na wniosek sekcyi botanicznej, przedstawiony przez prof. d-ra
Raciborskiego, uchwalono zwrécic sie za posrednictwem zarzadu
Akademii Um. do Rady Szkolnej Krajowej z prosbg o zachecenie
nauczycieli szkoét srednich do zajecia sie zabytkami przyrody w oko-
licach miast, posiadajgcych szkoly $rednie i do podawania o nich
wiadomosci w sprawozdaniach, wydawanych przez dyrekcye szkét.

W koncu posiedzenia odczytano sprawozdanie prof. d-ra J.
Grzybowskiego z badan karbonu produktywnego w Kiakow-
skiem, dokonanych w r. 1912. Zostanie ono przez komisje przed-
stawione Wydziatowi Krajowemu, ktoéry udzielit na te badania oso-
bnej subwencyi.

Na posiedzeniu administracyjnem Wydziat matematy-
czno - przyrodniczy, zatwierdzajgc propozycye Komisyi Fizyo-
graficzncj, zamianowat p. Czestawa topuskiego, p.
Flore Lilienfeldéwne, pp. prof. Zygmunta Woyci-
ckiego, AnNntoniego Wrdblewskiego, Antoniego
J. Zmude i Henryka Wielowieyskiego spoétpracowni-
kami tej Komisyi.

Posiedzenie dnia 5. maja 1913. — Przewodniczy: Czi.
E. Godlewski sen.

Sekretarz przedstawia wydawnictwa, ktore ukazaty sie
od czasu ostatniego posiedzenia :

1° Bulletin International de I’Academie des Sciences de
Cracovie, Classe des Sciences Mathématiques et Naturelles,
Série A, Ni. 4 (Avril). Zawiera prace pp. H. Steinhausa,
St. Zaremby, E. Drozdowskiego i J. Pietrzaka.

2° Bulletin International de I’Académie des Sciences de
Cracowie, Classe des Sciences Mathématiques et Naturelles,
Série B, Nr. 3 (Mars). Zawiera prace pp. H. Zapalowicza,
L. Popiel skiego, p. S. Jelenskiej-Macieszyny, pp.
W. Mierzejewskiego, B. Namystowskiego.

Sekretarz przedstawia ztozong przez autora rozprawe
p. t.: Faune du District de Walouyki, Gouvernement de Wo-
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ronége (Russie) par Ylad. Velitcho wsky. Fasc. 10. Archno-
idea par Vladislas Kulczynski, str 30, 1913.

Sekretarz przedstawia tomy XXI11 i XXIV Prac Matematy-
czno-fizycznych, wydawanych przez czt.S. Dicksteina w War-
szawie, przy spotudziale cztonkéw: Wiad. Natansona, J. Pu-
zyny. M. Smoluchowskiego, S. Zaremby i K. Zu-
rawskiego.

Tom XXIII (Warszawa 1912, 8-0, str. 224) zawiera rozprawy
nastepujace: przyczynek do rézniczkowalnosci funkcyj przez W. Sier-
pinsliego; o réwnaniach rézniczkowych czastkowych nieliniowych
typu eliptycznego przez L. Lichtensteina: o powierzchniach al-
gebraicznych nieregularnych rodzaju liniowego =1 przez A. Eosen-
blatta; lemmat Gaussa i niektore twierdzenia tyczace sie teoryi
grup przez G. A. Millera; przyczynek do teoryi uginania promieni
rentgenowskich przez W. Rybczynskiego; postepy teoryi po-
wierzchni algebraicznych przez A. Rosenblatta; o krzywych wy-
petniajacych kwadrat przez W. Sierpinskiego,

Tom XXIV Warszawa 1913, 8-0, str. 442) jest poswiecony
pamieci Augusta Witkowskiego. W r. 1913 przypadata 25-ta
rocznica objecia przez Zmartego katedry fizyki doswiadczalnej
w Uniwersytecie Jagiellonskim. Pragnac uczci¢ te okolicznos¢, grono
fizykdw polskich, idac za mysla, rzucong przez prof. J. Kowalskiego,
postanowito wydac¢ zbiorowy tom monografij, ktére przedstawityby
stan réznych zagadnien w fizyce spolczesnej. Prace te wypetniaja
tom XXIV i wypelnig jeszcze nastepny XXV tom Prac. Niestety,
podczas druku tomu, $p. Witkowski zostalt wydarty nauce i kra-
jowi. Redakcya Prac, skiadajgc na Jego grobie tom niniejszy, pra-
gneta wyrazi¢ hold czci i wdziecznosci, ktére zywi dla pamieci
Zmartego.

Na tres¢ tomu XXIV-go Prac skiadajg sie rozprawy nastepu-
jace : zasady teoryi promieniowania przez Wiad. Natansona; o pro-
mieniotworczych wiasnosciach aktynu przez Tad. Godlewskiego; te-
orye dielektrykow statych przez Cz. B iatobrzeskie go; elektryczne
wiasnosci stopow glinu przez W. Broniewskiego; kalorymetrya w ni-
skich temperaturach przez Tad. Estreichera; pola molekularnei ich
Znaczenie w teoryi magnetyzmu i w optyce przez Zdz. Thulliego;
zalezno$¢ wiasnosci optycznych krysztatbw mieszanych od statych
optycznych i stosunkoéw sktadnikéw przez St. Kreutza; o dyspersyi
i ekstynkcyi $wiatta w metalach przez K. Zakrzewskiego; elektry-
czno$¢ zwierzeca; prady spoczynkowe i czynnosciowe przez Nap.
Cybulskiego. Dalsze prace ukazg sie w tomie XXV.

Czt. Hugo Zapatowicz przesyta prace wiasna p. t.:
Krytyczny przeglad roslinnosci Oalicyi. Cze$¢ XXVITI.

Autor opisuje w dalszym ciggu gatunki Krzyzowych. Nowy

jest gatunek Diplotaxis polonica, rosngcy koto Zarwanicy w Ztoczow-
skiem.
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Czt. M. P. Rudzki przedstawia prace wiasng p. t.:
Préba zastosowania zasady Fermata do os$rodkdw nieizotropo-

wych.

Autor okazuje, ze zasada Fermata, tak dogodna w zasto-
sowaniu do os$rodkéw izotropowych, nie daje sie zastosowac¢ do
osrodkéw nieizotropowych, albowiem prowadzi do prawa zalamania
Swiatta w przejsciu z jednego osrodka izotropowego do drugiego,
niezgodnego z prawem, wynikajgcem z zasady Huyghensa, a
stwierdzonem przez doswiadczenie.

Czt. M. Raciborski przedstawia prace p. Matlako-
wny p. t.: Przyczynki do znajomosci traw i ich kietkowania.

Badania te tycza sie roli rozwieracza tupiny kukurydzy pod-
czas kietkowania; wykazujg one obecnos$¢ kroétkiej szyjki sysawko-
wej u Phaenosperma glébosum, budowy bielma i wielozarodkowosci u
Tripsacum, roli koleorrkizy podczas kietkowania oraz jej szczytowej
tarczki, wreszcie dodajg kilka szczeg6tow i uwag co do roli biolo-
gicznej i morfologicznej epiblastu.

Czt. J. Morozewicz przedstawia prace p. St. Kreutza
p. t.: O limburgicie w Tatrach.

Autor podaje wyniki optycznego i chemicznego badania skraj-
nie zasadowej skaty wybuchowej z Zachodnich Tatr+ limburgitu,
jej sktadnikéw mineralnych, porwakéw, oraz jej sposobu wietrzenia.

W tytanowym augicie istnieje wyrazny zwigzek miedzy po-
dwojnem zatamaniem, potozeniem osi polaryzacyi, katem osi opty-
cznych i stopniem zabarwienia krysztatu.

Lezace w plaszczyznie svmetryi osi absorbcyi tworzg tu zna-
czny kat z osiami polaryzacyi.

Badanie geologicznych stosunkéw wykazato, ze tufy limburgitu
wystepuja w czterech punktach w wysokotatrzanskim zespole warstw
jurajskich, w sasiedztwie tawic wapienia krynoidowego, ktore Scisle
oznaczajg geologiczny poziom utworu; tufy ulegly tym samym te-
ktonicznym przemieszczeniom jak otaczajgce je skaty.

Rzecz zamyka sie roztrzasaniem przypuszczalnego powinowa-
ctwa opisywanej skaly z analogicznymi utworami, oraz jej znaczenia
geologicznego.

Gzt. Nap. Cybulski przedstawia prace pp. prof. dra A.
Rosnera i J. Zubrzyckiego p. t.: Corpus luteum gra-
viditatis a ochronne zaczyny w dazy.

Autorowie zajeli sie kwestyg powstawania ochronnych zaczy-
néw w cigzy i zwrécili uwage na ciatko zékte. Do doswiadczen
uzyli ciatka zéttego osoby ciezarnej w Il-gim miesigcu, uzyskanego
podczas operacyi.

Wyniki szeregu doswiadczen sa nastepujgce: surowica krwi
meskiej (osoby nieciezarnej) nie trawi tozyska, natomiast jezeli do



tej surowicy doda sie wyciggu z ciatka zotego, ktére samo przez
sie tez tozyska nie trawi, otrzymuje sie wynik dodatni. Surowica
krwi meskiej z dodatkiem wyciggu z ciatka zo6ttego zachowuje sie
w doswiadczeniach autorow tak jak surowica krwi osoby ciezarnej.

Te rezultaty upowazniajg do wniosku, ze ciatko zéte odgrywa
wazng role w tworzeniu sie tego ochronnego zaczynu i ze: albo
w nim enzym ten sie wytwarza, albo produkty ciatka zéttego w inny
spos6b przyczyniajg sie do powstawania tego fermentu.

Doswiadczenia te rzucajg nowe $wiatto na zuaczenie ciatka
z6ttego w cigzy, a przez to i na znaczenie gruczoldw o wewnetrz-
nem wydzielaniu w ogolnosci.

Czt. Zaremba przedstawia prace prof- W. Sierpin-
skiego p. t.: O krzywej, ktérej pole nie jest mierzalne.

W pracy tej autor podaje tatwy sposéb otrzymania 4tuku pro-
stego, ktorego kazdy kawatek, uzupetniony innym tukiem prostym
do krzywej Jordana, ogranicza pole niemierzalne.

W tréjkat prostokatny réwnoramienny ABC o0 przeciwprosto-
katnej AC<A wpisujemy prostokat DEFG o polu réwnem kwadra-
towi pola trojkata ABC, ktérego mniejszy bok DG lezy na AC, za$
wierzchotki E i F odpowiednio na AB i BC. Otrzymujemy w ten
spos6b trzy nowe trojkaty: ADE, EBF i FGC. Z kazdym z nich
postepujemy podobnie jak z tréjkgtem ABC, przez co otrzymujemy
9 nowych tréjkatéow ; z kazdym z nich postepujemy jak wyzeji t. d.

Wierzchotki wszystkich otrzymanych w ten sposob trojkatow,
oraz ich miejsca skupienia wyznaczajg tuk prosty o zadanej wia-
snosci.

Czt. M. Siedlecki przedstawia prace p. J. Domaniew-
skiego p. t.: Spostrzezenia nad zjawiskami zmiennosci i kore-
lacya u niedzwiadka jawanskiego (Heterometrus cyaneus C. L.
Koch).

Przegladajac wieksza liczbe okazéw Heterometrus cyaneus, autor
zauwazyt: 1. potwornosci wystepujgce na grzebykach; 2. zmiennos¢,
ktéra objawia sie przedewszystkie w zmiennej ilosci zabkéw na grze-
bykach i jest wieksza z lewej strony ciala nie z prawej; 3. asy-
metrye glaszczkow, z ktorych prawy w ogromnej wigkszosci okazow
jest wiekszy od lewego: 4. nieréwnomierny wzrost gtaszczkéw w sto-
sunku do prosoma; 5. autor zauwazyt, ze w miare wzrostu ostatniego
cztonu ciata (w ktérym miesci sie gruczot jadowy), jego szerokosc
rosnie szybciej niz wysokos$¢, tak ze w miare wzrostu okazéw ostatni
czton wyraznie sie splaszcza. Zdaniem autora ostami fakt pozostaje
w zwigzku z mechanicznem dziataniem kolca jadowego.

Czt. M. Siedlecki przedstawia prace p. J. Wilczyn-
skiego p.t.: O funkcyach wydzielniczych jelita tylnego w rodz.
Sipunctdidae.
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Badania za pomoca injekcyi fizyologicznej, dokonane nad Phas-
colosoma eremita Sais, i Pliascolosoma margaritaceum Sars, z rodziny
gwiazdnic, Sipuneulidae, wykazaty, ze komorki chloragogenowe po
uptywie 36—48 godzin pochtaniajg w olbrzymiej ilosci zastrzykniety
tusz i karmin amoniakalny, silnie zabarwiajgc jelito wstepujgce na
czarno lub czerwono. Ze skrawkéw mikroskopowych autor wnioskuje,
ze te ciala przechodza stopniowo przez wszystkie warstwy jelita i od-
byt na zewnatrz w postaci drobniutkich ziarenek, badz zalegtych
w zarodzi amebocytow (tusz), badz rozsianych wprost wsréd tkanek
jelita (tusz, karmin). Ostatni ten fakt autor ttdmaczy dziatalnoscig
aktywng tkanki tacznej, albo tez czynnos$cig pomocniczg amebocytéw,
dostarczajacych tuszu komoérkom nabtonka, ktére samoistnie juz zaj-
mujg sie dalszem wydzielaniem. Zjawisko diapedezy autor pojmuje
jako wydzielanie pomocnicze czgstek obcych lub obumartych na ré-
wni z nerkami.

Zastrzykiwany indygokarmin czysty lub w mieszaninie z kar-
minem amoniakalnym zabarwia na biekitno tylko jelito zstepujace;
wezuwina bronzowo tylko cze$¢ jelita zstepujacego, na zo6to zas jego
cze$¢ druga; jelito wstepujgce i przewdd pokarmowy bozostajg bez-
barwne. Sporzadzone skrawki dowodza, Zze w ostatnich przypadkach
cale jelito zabarwia sie jednolicie. Doswiadczenia te wykazujg fizyo-
logiczne zrézniczkowanie jelita w pierwszym przypadku na dwa od-
cinki, w drugim na cztery. Autor sadzi, ze zalezy to od réznych
reakcyi chemicznych w réznych czesciach jelita.

Powyzej opisanych zjawisk nie mozna zauwazy¢ u Phascolion
strombi Mont.

Czt. M. Siedlecki przedstawia prace p. L. Sitowskie-
go p. t.: O nowej aberaeyi Colias hyale L.

Autor opisuje nieznang dotychczas forme Colias hyale L., zna-
leziong w Radlowie w Galicyi, ktérg oznacza osobng nazwa polonica
Sit. Aberacya ta odznacza sie ciemnem zabarwieniem przednich skrzy-
det w postaci jednolitej plamy, nie majacej zwyklego charakteru
obwdédki i poprzecznem zwezeniem punktu diskoidalnego. . Na tylnej
parze skrzydet zanika catkowicie czarna obwddka i plama $rodkowa
jest rozlana. Odmiana polonica cechuje sie réwniez odmienng budowa
tusek. Skrzydta pierwszej pary noszg cechy podobne do cech mela-
notycznych, podczas gdy druga para okazuje wyjasnienie barw. Au-
tor zwraca uwage na badania Pic teta, ktérego zdaniem ten sam
czynnik moze wywota¢ réznorodne zmiany ubarwienia motyli i moze
by¢ przyczyng zaréwno melamzmu jak albinizmu, oraz potwierdza
zapatrywania Piete ta przykiadem opisanej aberacyi. Nadto autor
wykazuje pewien zwigzek filogenetyczny w formie utozenia rysunku
pomiedzy rodzajem Colias a Attthocharis na podstawie nowej abe-
racyi-
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Czt. Godlewski Jun. przedstawia prace p. Janiny Zie-
linskiej p. t.: Wplyw czeSciowego cisnienia tlenu na szybkos¢
regeneracyi Eisenia foetida Sar.

Autorka postawita sobie za zadanie zbadanie, czy i w jaki
spos6b zmiany cze$ciowego cisnienia tlenu wplywaja na szybkos$¢
regeneracyi u dzdzownicy Eisenia foetida Sar.

Operowane robaki trzymano: 1. w tlenie, 2. w mieszaninie
wodoru z tlenem (8—12°/0 tlenu), 3. w normalnej atmosferze, przez
rézne okresy czasu. Nastepnie poréwnywano ditugosé regeneratow
wychowanych w tlenie i w mieszaninie wodoru z tlenem z dtugosciag
regeneratéow robakow, ktére jednoczesnie i w jednakowych warun-
kach byly trzymane w normalnej atmosferze.

Doswiadczenia wykazaly wyrazng zalezno$¢ szybkosci regene-
racyi od czesciowego cisnienia tlenu. Wplyw zmniejszonego i zwiek-
szonego cisnienia tlenu okazat sie niekorzystny dla organizmu, w obu
przypadkach dostrzegano ostatecznie zmniejszanie szybkosSci regene-
racyi. Pod wplywem nizszego od normalnego czesciowego cisnienia
tlenu, zahamowanie ujawnito sie od razu po pieciu dniach dziatania
i wystepowato tem silniej, im zwierzeta byty diuzej poddawane wpty-
wowi braku tlenu. W czystym tlenie natomiast regeneracya odby-
wata sie z poczatku szybciej niz w powietrzu, w miare dziatania
tlenu przez diuzszy okres czasu przyspieszenie stawato sie coraz
mniejsze, a wreszcie po 25 i 30 dniach wystgpito i tutaj niewielkie
opOznienie wzrostu regeneratow’, jednak znacznie mniejsze, niz pod
wpltywem braku tlenu.

Czt. J. Nusbaum przesyta prace p. Cecylii Beigel-
Klaftenowej p. t.: Regeneracya organu wechowego ryb kar-
piowatych.

Celem zbadania, czy organ wechowy ryb kostnoskieletowych
posiada zdolno$¢ odradzania sie, autorka niszczyla ten organ zupet-
nie u miodych linéw, rézanek i karpiéw. U wszystkich tych ryb
odradzat sie organ wechowy w catosci: powstawatl zatem nowy na-
btonek wechowy, oraz zewnetrzne wyrostki nosowe, ktére rosngc ku
sobie, tworzyty typowy mostek pod jamag nosa.

Sposob tworzenia sie fatldow nablonka zmystowego odpowiada
najczesciej embryonalnemu przebiegowi tego zjawiska; najpierw wy-
stepuje wiec jeden fatld w $rodku zagiebienia jamy nosowej, dalsze
faldy tworzg sie symetrycznie po obu stronach tej pierwszej wypu-
kliny. W procesie tym bierze czynny udziat mesenchymatyczna
tkanka taczna, tworzaca sie pod nablonkiem wechowym; powolny
lub niedostateczny jej rozrost opéznia tw’orzenie sie fatdow.

"W réznicowaniu sie nablonka zmystowego mozna rozrézni¢ trzy
stadya : 1. nablonek wielowarstwowy, niezréznicowany; 2. nabionek
wielowarstwowy z licznymi gruczotami $luzowymi w warstwie naj-
wyzszej ; 3. wystepowanie miedzy gruczotami komorek wydtuzonych,
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wrzecionowatych, z jadrami blizkiemi podstawy, wsrod ktérych jedne
komodrki tworzg wypustki nerwowe, wychodzace poza nabtonek w kie-
runku dosrodkowym, z innych za$ tworzg sie komoérki podpierajace
i migawkowe.

Badania nabtonka wechowego zapomocg metody srebrzenia Ra-
mon y Cayala, oraz metody Kopscba wykazaty, ze zaréwno
w komorkach wechowych, jak podpierajgcych oraz migawkowych
istnieje u ryb a takze i u ptazow aparat Golgi-Kopscha, tak
w narzadzie wechowym normalnego pochodzenia, jak zregenerowanym.

Czt. Wiad. Natanson przedstawia prace p. Czestawa
Biatobrzeskiego p. t.. O termodynamicznej réwnowadze
kidi gazowej syjobodnej.

Autor rozwaza znaczenie, przypadajace ci$nieniu promieniowa-
nia w réwnowadze termodynamicznej kuli gazowej grawitujacej. Za
przyktady kul tego rodzaju mozemy uwaza¢ stonce, gwiazdy, nawet
planety, o ile przyjmiemy, ze ich wnetrze znajduje sie w stanie ga-
zowym. Kazdy element masy, wyodrebniony w kuli gazowej, posiada
okreslone cisnienie, temperature i gesto$¢. Zadaniem teoryi jest zna-
lezienie tych wielkosci jako funkcyi odlegtosci od $rodka, W tym
celu musimy wprowadzi¢ przypuszczenie o rodzaju rownowagi ter-
modynamicznej. Przyjmuje sie zwykle, ze w kuli gazowej mogg za-
chodzi¢ prady konwekcyjne i ze dzieki temu réwnowaga jest adia-
batyczna. Wedlug autora w ci$nieniu masy gazowej powinnismy
wyrozni¢ cisnienie, wynikajgce z ruchu czgsteczkowego i cisnienie
energii promienistej, wysylanej przez wszystkie ciata w temperaturze
wyzszej od zera bezwzglednego. W przypadku gestych kul gazowych
mozemy przypusci¢, ze warstwly gazu sa doskonale czarne Rachu-
nek prowadzi do rownania rézniczkowego, ktére przybiera postaé
uproszczong w dwoch przypadkach szczegolnych. Do tych przypadkéw
ogranicza autor swojg analize. Stan wewnetrznej rownowagi kuli
gazowej mozna wowczas uwaza¢ za politropiczny, ogolniejszy od
adiabatycznego.

Analiza prowadzi do wniosku, ze ci$nienie promieniowania na-
biera coraz wigkszego znaczenia w stosunku do tego, im wigkszy
jest promien i $rednia gesto$¢ kuli gazowej, jakotez im gestszy jes.|.
gaz, z ktérego ona sie skiada.

Gdy kula gazowa ma wymiary storica, ci$nienie promieniowa-
nia kilkakrotnie przenosi cisnienie gazu w pewnych warunkach.

Dnia 13. marca 1913 r. odbyto sie posiedzenie Komisyi
Antropologicznej pod przewodnictwem prof. dra N. Cybul-
skiego.

Prof. Talko-Hryncewicz zdat sprawe z badan i wy-
cieczek antropologicznych, odbytych w czasie wakacyi letnich
r. 1912.
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Prof. Hryncewicz odbywat przy pomocy' p. Frankowv-
skiego w dalszym ciggu badania nad Goralszczyzng polska, zaczete
w r. 1910, prowadzone nastepnie latem 1911 r. (patrz Spraw. Akad.
urn., styczen 1911).

Cato$¢ badan obejmuje nastepujace grupy :

1. Gorale:

I. Wislanie 182 123 Q 59), (zrodia Wisty i wsi: Wista
Istebna, Jaworzynka i t. d.).

I1. Beskidowi 280 (J 178 Q 102) (wsi: Jelesnia, Zawoja, Ska-
wica, Biatka, Przyboréw i t. d.).

I1l. Podhalanie 372 (J 245 Q 127) (wsi: Poronin, Zakopane,
Szaflary, Maniowy, Huba, Szembark, Czorsztyn, Szczawnica i inne.

V. Kliszczaki 157 (J 84 Q 73) (wIsit Pcim, Lubien, Rabka,
Trzebunia, Str6za, Krzezan6éw i inne).

2. Mieszkancy podnoéza Karpat:

V. Starozytni Jablonkéwianip v. Jacki 31 (521 Q 10) (miasto
Jabtonkow)

V1. Waltasi (pow. cieszynski) 88 (C 62 Q 26) (wsi: Ropica, Li-
gotka i inne).

VII. tasi zachdd. (Cieszynskie) 7(1 (™ 45 Q 25) (wsi: Bitedo-
wice, Cierlisko, Olbrachtowice i inne).

VIII. tasi wsch. (Nowo-sadeckie; liti (J 75 Q 41) (wsi: Po-
degrodzie, Jazowsko, Stadto, Gostwica, Nizkowia i inne).

Ogo6t wszystkich badanych wynosi 1295 (5 832 Q 463), przy-
czem na gorali wlasciwych przypada 991 (ft 630 Q 361), a na pod-
gérzan 305 ($ 203 Q 102).

Podziat na grupy byt dokonany wedtug granic etnograficznych,
podanych przez p. S. Udziele. Prof. Talko-Hryncewicz ozna-
czat cechy opisowe kazdego badanego i robit pomiary czaszkii twarzy,
a p. Frankowski pomiary ciata i fotograficzne zdjecia typéw an-
tropologicznych i grup J). Na kazdym z osobnikéw obojej pici wy-
konano 31 spostrzezen, z tych 31 opisowych i 50 pomiaréw. Badan
dokonano w 36 miejscowosciach na osobnikach pochodzacych ze 121
osad i wsi.

Zanim zostang opracowane zebrane materyaty, autor wyraza
zapatrywania na badang ludno$¢. O W.islanach, goéralach Beskido-
wych, o Podgorzanach i Jabtonkowianach, Watachach i Lachach
Slgskich byta juz mowa w sprawozdzniu z r. 1910. Podhalanie osie-
dli na najwyzszych wysokosciach Karpat, obejmujacych powiat no-
wotarski, badani byli na zachodzie we wsiach przylegtych do Poro-
nina, tozacych ad 740—830 m nad poz. morza, i w drugim punkcie
wschodnim Maniowach z przylegajgcemi do niego wsiami na wyso-
kosci od 527 — 600 m. Podhalanie stanowia grupe graniczaca na

1) Zrobiono zdje¢ fotograficznych pojedynczych ludzi en face
i z profilu: mezczyzn 150. kobiet 60, grup 26. Razem 196. Ogétem
zdjeto ludzi 300 ($ 152, $ 148).
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wschodzie z ruskimi goralami; wyr6zniajg sie od beskidowych go6-
rali i Wislan nieco nizszym wzrostem i przewaznie typem ciemniej-
szym, przyczem pierwiastek jasny o wiosach blond i szatyn, oczach
ciemno-piwnych lub zielono - siwych, czesciej wystepuje niz szatyn
lub brunet o oczach jasno-piwnych Sg oni bardziej krétkogtowi niz
mieszkancy innych okolic. Wskaznik szerokosci w pojedynczych przy-
padkach dochodz" do 91‘0. Wzrost wyzszy zdaje sie by¢ czestszy
u blondynéw niz u typu ciemniejszego. Z ciemniejszym typem tacza
sie dlugie twarze o ostrzejszych konturach, wydatno$¢ nadnosia i tu-
kéw nadoczodotowych, wynioste czota, przy ustach wazkich. nieraz
ostro Scietych; obok noséw prostych o ostrych liniach niekiedy wy-
stepuja garbate i jastrzebie. W typie jasniejszym mniejsza krétko-
gtowos¢ lub podiuznogtowosé, twarze krétsze i szersze, czoto nizsze,
nos szerszy, niekiedy ptaski, usta szerokie. U Podhalan oczy sa
glteboko osadzone, jakby zapadte, szczegdlnie u typu ciemniejszego,
szpara oczna wydtuzona, dolne brzegi powiek tworza linie pozioma.

Kliszczaki stanowig grupe gorali, najblizsza Krakowa ; zamie-
szkujg w powiecie myslenickim w dolinie rzeki Eaby i jej dopty-
wach. Terytoryum ich ciggnie sie ku potudniowi, graniczac z wynio-
stoscia Podhala. Pomimo zaledwie 40-kilometrowej odlegtosci od
Krakowe, ludnos$¢ ta, oddzielona niegdys$ nieprzebytemi btotami i la-
sami, zachowata dotychczas pewne odrebnosci charakteru fizycznego
i cechy etnograficzne. Jatowa ziemia, przy ziej uprawie, nie moze
wyzywi¢ tak gestej ludnosci, podobnie jak w innych miejscowosciach
goralszczyzny. Lud to przewaznie ubogi, do niedawna trudnit sie
polowaniem i wywozem soli, dzi$ coraz liczniej emigruje do miast;
z niego rekrutuje sie stuzba w Krakowie. Dzieki geograficznemu
potozeniu, Kliszczaki stanowity niegdy$ potudniowa straz, ktéra bro-
nita Krakowa od napadéw nieprzyjaciét. Sa oni wzrostu nizszego,
z wyjatkiem pojedynczych sobnikéw, sg szczuplejsi od innych, Zle
odzywiani, przy czesciej spotykanem matatectwie, mniej krétkogtowi,
0 niskiem czole, twarzach mniej wydtuzonych i szerokich, rysach
bardziej zaokraglonych, o tukach nadoczodotowych mniej wydatnych,
0 nosie szerokim lub ptaskim i typie jasniejszym; rzadziej wiec wy-
stepujg tu znamiona, cechujgce gorali beskidowych i Podhalan.

Potaczenie typu goralskiego z typem réwnin odtworzone jest

bardzo wiernie na sarkofagu Wiadystawa tokietka w katedrze na
Wawelu.

Ku wschodowi przechodzi Podhale w pochyto$¢ nowo-sadecka,
odwiecznie osiedlang przez lud zowigcy sie Lachami, podobnie jak
w Cieczynkiem ; nazwa ta jednak tu zanika, chociaz tutejsi mie-
szkancy wyrézniajg siebie od sasiednich goérali, nazywajac sie Pola-
kami. Badania, obejmujgce przedstawicieli jedenastu osiedlonych punk-
tow Sadeczyzny, juz z zewnetrznego wygladu utwierdzajg w przeko-
naniu, ze i tu z malemi odmianami wystepuje typ goralski, analogi-
czny do podhalanskiego i beskidowego. Niema wiec tej widocznej
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réznicy, jaka autor znajdowat pomiedzy podgérzem $lagskim Wata-
chami i beskidowymi géralami, gdzie typy sa tak wybitnie odmienne.

Mozna mniemaé, ze i tu goralska ludnos$¢ bardziej rozrodcza i
zywotniejsza, z czasem usunie i zasymiluje ludno$¢ réwniacka, po-
dobnie jak to wypowiedziano o wataskiej na Slasku, ze zostanie po-
chionieta przez goérska beskidowa. Stad wytania sie zapytanie nie-
matego antropologicznego znaczenia, czy ludno$¢ wysokiego Podhala
i pochylosci podkarpackiej byta i przed wiekami jednakowego typu
i jako taka rozeszta sie, tworzac pierwsze osady stowianskie, czy
tez gorale wyparli i zasymilowali pierwotng ludno$¢ podkarpacka,
podobnie jak sie dzieje to dzié na Slasku.

Oprécz tych badan odbyt prof. Hryncewicz wycieczke do Wro-
ctawia, gdzie zwrdcit uwage na typy antropologiczne postaci, przed-
stawionych na pomnikach ksigzagt piastowskich, a szczegélnie na po-
mniku ostatniego Piasta Henryka IV (j- 1295); dalej zwiedzit prof.
Hryncewicz Muzeum Tow. Przyjaciot Nauk i Tow. ludoznawczego
w Poznaniu. Na Litwie ogladalt muzeum w Kownie, zalozone ofiar-
noscig Tadeusza Dowgirda i putkownika Gotyszkina; tamze badat
czaszki, pochodzace z mogit przedhistorycznych na Zmudzi. W Wil-
nie prof. Hryncewicz czynit starania w komisyi archeologicznej, aby
szczatki ludzkie, znajdywano w czasie robét ziemnych, byty przesy-
tane do zakladu antopologicznego w Krakowie. Nadto studyowat
w tern miescie kolekcye prywatng p. Obsta, zebrang gtéwnie w gub.
kowienskiej. Prof. Hryncewicz zwiedzit wreszcie kolecye archeologi-
czng p. W. Szukiewicza w Naczy, zebrang przewaznie z pow.
lidzkiego, gub. wilenskiej.

Na wniosek prof. Hryncewioza Komisya uznata instruk-
cye do badan antropologicznych, opracowang przez pp. dra
Lotha i Stotyhwe w Warszawie, przejrzang i uzupetniong
przez komitet, ztozony z pp. Hryncewicza, Hoyera i Bo-
chenka, za odpowiednig celowi i godng i zalecenia.

Kwestyonaryusz w sprawie zbadania granic rozsiedlenia
Polakow, utozony przez p. Wasilewskiego, po rozpatrze-
niu przez komitet, ztzony z profosorow Nitscha i Rozwa-
dowskiego, oraz p. S. Udzieli, uchwalono na wnio-
selk tegoz komitetu zatwierdzi¢ i wydrukowa¢ w 2000 egzem-
plarzy.

Na podstawie referatu prof. Demetrykiewicza przy-
jeto do wydawnictw Komisyi prace St. Czarnowskiego
z Miechowa, ktéra zawiera opis wieloletnich poszukiwan ar-
cheologicznych w jaskini t zw. Ciemnej i Oborzysku Wiel-
kiem, oraz w innych grotach Goéry Koronnej koto Ojcowa.

Dokonano wreszcie wyboru Zarzagdu Komisyi: przewodni-
czacym wybrano prof. Nap. Cybulskiego, sekretarzami
prof. W. Demetrykiewicza i S. Udziele.
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Towarzystwo Naukowe WarszawskKie.

Posiedzenie Wydziatu I1l. Towarzystwa z d. 10. kwietnia
r. 19i3, na ktérem przedstawiono komunikaty nastepujace:

1 St. Poniatowski (przedstawit p. K. Stolyhwo): Bada-
nia antropologiczne nad koscig skokowa.

2. R. Tylpléwna (przedstawit K. Stolyhwo): Krzyroizna
htku $rodkowo-strzatlowego czaszki jako cecha rasowa.

3. Henryk Raabe (przedstawit J. Tur): Basy jesienne
Amoebidium parasiticum Cienk.

4. Al. Matuszewski (przedstawit Z. Woycicki): Przy-
czynek do flory roslin skrytokwiatowych laséw Szepietowieckich.

6. St. Ruziewicz (przedstawit W. Sierpinski): 0O funkeyi
ciggtej, monofonicznej, nie majacej pochodnej w nieprzeliczalnej mno-
gosci punktow.

6. St. Mazurkiewicz (przedstawit W. Sierpinski): 0 aryt-
metyzacyi kontynudéw.

7. St. MiklaszewskKi: Materyaly do znajomosci gleb stacyi
i pol doswiadczalnych w Kroélestwie Polskiem.

Posiedzenie Ill. Wydzialu Towarzystwa z dnia 15. maja
r. 1918., na ktérem przedstawiono komunikaty nastepujace:

1. J. Tur: O nowym typie potwornosci bezpostaciowej.

2. St. Miklaszewski: Gleby w okolicach Wielunia.

3. W. Sierpinski: 0 powierzchni, na ktérej kazdy luk jest
nieskonczenie dtugi.

4. Hugo Steinhaus (przedstawit W. Sierpinski): O pe-
wnym szeregu potegowym, przedstawiajgcym na kole zbieznosci funkcye
pantachicznie nieciggta.

5. St. Landau i H. Piwnikiewicz (przedstawia p. W.
Biernacki) : Luminescencya rteci pod wptywem promieni X.

6. L. Horwitz (przedstawit J. Lewinski): Wyniki badan
geologicznych w Alpach fryburskich.

7. R. Jakimowicz (przedstawit K. Stolyhwo): Czaszki
i kosci diugie z kurhanu w Kowarach

8. St. Lencewicz (przedstawit K. Stotyhwo): Materyaty
antropologiczne z Witkowie pow. Sochaczewskiego grJ. Warszawskiej.

Posiedzenie Wydziatu 11l. Towarzystwa z dnia 5. czerwca
r. 1913, na ktorem przedstawiono komunikaty nastepujace:

, ‘1. J. Pawinski: Etyologia stwardnienia tetnic (arteriosclerosis)
w Swietle statystyki.
2. H. Merczyng: Mapa Lituny ks. RadziwiHa-Sierotki z r.
Kil3 pod rozgieciem matematycznym i kartograficznym. Jubileusz 300-le-
tniego wydatnego dzieta na polu matematyki stosowanej.

Kosmos 1913. 40
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3. J. Tur: O rozwoju parablastu w naswietlanych radem zarod-
kach zartacza psiego.

4. J. Tur: Badania nad wptywem promieni radu na rozwéj jaj
mieczakow.

5. J. Tur: O rzekomem ,przemieszczaniu siell pod btong z6ttkowa
blastodermy jaj gadoéw i ptakow.

£ j Tur: Nowe przypadki potwornosci ztozonych w zarodkach
kaczki.

1. . Szretter (przedstawit J. Tur): O powstawaniu smugi
i brézdy pierwotnej w zarodkach wrébla.

8. M. Sachsowa (przedstawit J. Tur). Przyczynek do mor-
fologii okolicy potylicznej i przylegajacych do niej kregébw u Gymnotidae
(Gymnotus electricus).

9. St. MiklaszewskKi: Materyaly do znajomosci gleb S-to-
krzyskich,

10. st. Miklaszewski: Barwa gleb Kroélestwa Polskiego.

11. St. MiklaszewskKi: Gleby z powiatéw: Jedrzejowskiego,
Pinczowskiego i Miechowskiego.

12. Stefan WTronski (przedstawit St. Miklaszewski): Bie-
lica z Horodyszcza, Liszek i Matej wsi.

13. J. Samsonowicz (przedstawit J. Lewinski): Niektore
nowe tryliboty dewonskie.

14. L. Horwitz (przedstawit p. Wt Gorczynski): Przyczynek
do charakterystyki odpltywu w Europie srodkowej.

15. E. Malinowski (przedstawit p. Z. Woéycicki): O po-
dziale jader w podstawkach i o przechodzeniu chromatyny do zarodni-
kéw u Cyathus.

Polskie Towarzystwo krajoznawcze.

Komisya Fizjograficzna. — W dniu 16. maja
1913 r. odbylo sie posiedzenie Komisyi. — Przewodniczyt J.
Lewinski.

Komisya wydelegowata nastepujacych swych cztonkéw do pro-
wadzenia studyow fizyograficznych: E. Malinowskiego w celu
badania zbiorowisk roslinnych Polesia i Puszczy Biatowiejskiej; S.
Dziubattowskiego, w celu zbadania flory galmanowej okolic
Olkusza; St. J.encewicza w goéry Swietokrzyskie; B. Btedow-
s kiego do Ojcowa dla studjéow tamtejszej fauny; E. Lotha do
powiatu ztoczowskiego dla badania antropologicznego ludnosci; St.
Poniatowskiego na poszukiwania archeologiczne w gub. Kalis-
kiej 1 L. Krzywickiego na takiez poszukiwania na Litwie,

M. Limanowski wygtosit odczyt p. t.: Synteza Karpat w $wie-
tle nowszych odkryé.

W dyskusyi zabierali gtos pp.: Horwitz, Koroniewicz,
Lewinski, topuski i prelegent.
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Wiadomosci biezace.

Konkursy Ak. Urn. w Krakowie. — Akademia Umie-
jetnosci przypomina konkursy, ogtoszone dawniej, ktorych termin
uptywa z d. 31. grudnia 1913.

1. Akademia Umiegjetnosci w Krakowie ogtasza niniejszem kon-
kurs im. J6zefa Majera na temat nastepujacy: ,Stosunki mi-
neralogiezno-petrografiezne pétnocnego trzonu Tatr®.

Nagroda wynosi 2 000 koron.

Termin konkursu uptywa 31. grudnia 1913 r. fNr. dz. pod
96/12, 63/13).

2. Akademia Umiejetnosci ogtasza niniejszem konkurs im.
Kopernika, a mianowicie: ,,Opracowac stosunki klimatyczne
jednej z wiekszych dzielnic Ziem Polskich, albo poréwnaépod wzgle-
dem klimatycznym ktorgkolwiek z kolonii zamorskich, do ktérych
emigruje gromadnie ludnos¢ polska, z klimatem rodzimym®,

Nagroda wynosi 1 200 koron.

Termin konkursu 31. grudnia 1913. (Nr. Dz. pod 388/07,
98/08 i 64/13).

Autor pracy uwienczonej nagrodg zatrzymuje jej wiasnoscé.
Gdyby jednak w przeciggu roku od wyptacenia mu nagrody pracy
uwienczonej drukiem nie ogtosit, natenczas uczyni¢ to moze sama
Akademia, ale autor traci prawo wiasnosci swej pracy na rzecz
Akademii.

Zaréwno autor, jak i Akademia, sktadajg po cztery egzemplarze
wydrukowanej pracy Gminie miasta Krakowa.

Ogtasza sie na nowo:

3. Zarzad Akademii Umiejetnosci ogtasza na mocy statutu fun-
dacyi $. p. Dra Michata Zieleniewakiego, zatwierdzonego
przez c. k. Namiestnictwo we Lwowie reskryptem z dnia 25. stycznia
1913, Nr. XlIIll b 86/1, dwa konkursy:

Konkurs pierwszy z terminem po koniec roku 1920 na
uzupetnienie ,,Stownika bibliograficzno-balneologiczneyo polskich
zakladow zdrojowo-kgpielowychu, wydanego przez $. p. dra Mi-
chata Zieleniewskiego w r. 1891. Rekopisy nalezy nadsytac
do kancelaryi Akademii Umiegjetnosci najpézniej do 31. grudnia
1920 roku.
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Autor obowigzany jest dostarczy¢ zupeilnie wykonanego reko-
pisu i niema prawa zada¢ zaliczek; po przyjeciu uzupetnienia ,,Sto-
wnika“ autor otrzyma honoraryum wedle arkusza, w wysokosci przez
Akademie ustanowionej.

Konkurs drugi na prace poswiecong $cisle naukowemu ba-
daniu i opisowi rodzimych wod mineralnych polskich a to na temat
dowolnie przez autora obrany, byleby tylko autor ubiegajacy sie
0 nagrode przedstawit ja we wiasciwym czasie Akademii Umiejetnosci,
a to badz w druku, badZz w rekopisie.

Przedmiotem prac, mogacych ubiega¢ sie o nagrode, bedzie na-
ukowe zbadanie i opis nie pojedynczych zrédet naszych wdéd mine-
ralnych ale catych dziatbw wodd lekarskich polskich i ich dziatania
leczniczego jakoto: szczaw, wod siarczanych, zclazistych, uzdrowisk
klimatycznych i t. d.

Zaliczki na zamierzone tego rodzaju badania, na podréze w tym
celu przedsiebra¢ sie majgce i t. p. wydatki, nie mogg by¢ udzie-
lane z niniejszego funduszu. Jedynie dokonane i gotowe opracowania
beda wynagradzane.

Gdyby ktérego roku zadnej pracy do nagrody nie przedsta-
wiono, lub Zadna z przedstawionych na nagrode nie zastugiwala,
Akademia Umiejetnosci moze albo przenies¢ te nagrode na lata dal-
sze w ten sposéb, ze nagrode stanowi¢ bedzie dwu-, trzechletni i t.
d. dochéd fundacyjny, albo zarzadzi¢ dodanie nieuzytej kwoty pre-
miowej do kapitatu fundacyi (8 1, ustep a).

Nagroda nie moze nigdy wynosi¢ wiecej jak piecioletnie odsetki.

Jednoroczny dochéd fundacyjny przeznaczony na nagrode wy-
nosi okoto 780 K.

Prace na konkurs niniejszy nalezy nadsyta¢ do Kancelaryi Aka-
demii najp6zniej do 31. grudnia 1913 r. (Nr. dz. pod 205/13).

Prace konkursowe nalezy nadsyta¢ do Akademii Umiejetnosci
w Krakowie bezimiennie, pod godiem, obraném przez autora, z do-
taczeniem koperty opieczetowanej, zawierajacej wewnatrz nazwisko
autora i jego adres, a opatrzonej tern samem godiem.

Wedtug § 18. Regulaminu Akademii wyptata wszelkich nagrod
konkursowych nastepuje dopiero po ogtoszeniu drukiem pracy uwien-
czonej nagroda.

Polskie Towarzystwo krajoznawcze. — Pragnac pogte-
bi¢ prace swa nad poszczeg6lnemi dziatami krajoznawstwa polskiego,
P. T-wo Krajoznawcze organizuje w roku biezacym specyalng wysta-
we, kartografii polskiej poswiecona.

Posiadajac w zbiorach swych bardzo znaczna® ilo$¢ map, pocho-
dzacych z wiakéw ubiegtych, a odnoszacych sie do ziem polskich
1 krajow przylegtych, T-wo z jednej strony, pragnie dokompletowaé
zbiory w tym dziale, a z drugiej — zilustrowa¢ stopniowy rozwdj
naszej kartografii.

.L
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Pozytku naukowego wystawy tej nie ma potrzeby dowodzic.

llos¢ osob, zwiedzajgcych kraj nasz i najr6znorodniejsze cele
i zadania majacych na widoku, z roku na rok stale wzrasta, braki
za$ naszej literatury kartograficznej lub jej nieznajomo$¢ — powazne
na tern polu nastreczajg trudnosci: musimy ze wzgledow prakty-
cznych postugiwac sie nieraz wydawnictwami obcemi, mato dostepnemi
lub niedoktadnemi i pod wielu wzgledami fatszywe o kraju naszym
szerzacemi informacye, nieliczne za$ wydawnictwa nasze z ostatniej
doby pod wielu wzgledami nie o postepie, lecz raczej o cofaniu sie
kartografii naszej $wiadcza. Zgromadzony na wystawie tej materyat
da gruntowng podstawe do zamierzonej dziatalnosci wydawniczej Ko-
misyi kartograficznej, ktéra zamierza, w miare $rodkow, zaja¢ sie
przy pomocy Oddziatéw prowincyonalnych T-wa Krajoznawczego
wykonaniem map, niezbednych do dalszego rozwoju krajoznawstwa
polskiego.

Na czas wystawy Kkartograficznej wydany bedzie specyalny,
zwiekszonej objetosci numer ,,Ziemi‘, poswiecony historyi rozwoju
kartografii, wogodle, a polskiej w szczegélnosci, oraz — stanowi jej
obecnemu.

W przekonaniu, iz wystawa taka, mimo specyalnego swego
charakteru, szerszy nasz og6t zainteresuje, a rowniez przyczyni sie
do zaznajomienia go z dorobkiem naszej literatury, Komisya Karto-
graficzna T-wa Krajoznawczego zakre$la wystawie tej nastepu-
jace ramy :

I. Mapy Polski, wyk nane tak w Polsce i przez polakéw, jak
jak i przez cudzoziemcow.

a) Dzial historyczny, utozony chronologicznie — do potowy
XIX stulecia.

b) Dziat wspotczesny, utozony wedtug tresci: 1) mapy
ogolne, 2) etnograficzne, 3) fizyograficzne, 4) archeologiczne, 5) prze-
mystowe, 6) komunikacyjne, 7) turystyczne, 8) szkolne i wszelkie
ime — 2z przeznaczeniem specyalnem.

I1. Historyczny rozwoj metod kartograficznych. Do dziatu tego,
uljionego chronologicznie, wej$¢ majg i mapy, niedotyczace Polski.

Pragnac zamierzenie swoje wykona¢ w sposéb jak najdokia-
dniejszy, Komitet wystawy zwraca sie¢ niniejszym do wszystkich
posiadaczy zbioréw kartograficznych oraz do os6b, przygodnie jakie-
kolwiek mapy polskie posiadajgcych, o nadsytanie ich pod adresem
Komitetu Wystawy Kartograficznej Polskiego T-wa Krajoznawczego
w Warszawie (Aleje Jerozolimskie 29 m. 1), zaznaczajgc, iz poza-
dane sa tak cate atlasy, jakotez i mapy oddzielne — szczeg6lnie za$
stare, pochodzace z XVI—XVII stuleci.

Do nadestanych eksponatéow dotaczy¢ nalezy nastepujace szcze-
g6ty objasniajace: 1) czyja wiasnos¢ mapa stanowi, 2) gdzie, kiedy
i przez kogo zostata wydana, 3) warto$¢ lub przyblizona cena, 4) do-
ktadny adres nadsytajgcego, 5) zastrzezenie zwrotu lub innego prze-
znaczenia.
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Komitet zastrzega sobie prawo reprodukcyi (fotograficznej lub
rysunkowej) tych map, ktére uznane zostang za odpowiednie do ka-
talogu lub innych wydawnictw Towarzystwa.

Oprécz map drukowanych przyjmowane beda i mapy w opra-
cowaniu rekopiSmiennem, globusy i t. p.

Koszta przesytki eksponatéw Komitet, na zastrzezone z gory
zadanie, zwraca.

Wystawa urzgdzona bedzie w jednym z wiekszych lokali pu-
blicznych w Warszawie w grudniu r. 1913.

B. Olszewicz A. Jabtonowski
sekretarz. prezes.

Tre$¢ Zeszytu: IV—VI, do str. 550 zamknieto d. 15. VI. 1913.



