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PRUSEK S., RAJWA S., PIERSZALIK R.: Assessment of the
rocks properties around the roadway in the vicinity of seam faults.
Wiadomosci Gornicze 2016, no 10, pp. 550-559, tables 9, fig. 11, bibliogr.
items 25.

In the Upper Silesian Coal Basin faults often occur, characterized by
a small thrust not exceeding the thickness of the seam — being the so called
seam faults, also denoted as minor faults. These faults can cause problems
with maintenance of the stability of the workings and limit the advance of
mining operations. The up-to-date works relate mainly to the determination
of changes in the properties of rocks in the vicinity of the faults of medium,
large and very large thrusts, but there is little information in this regard
on seam faults. The article presents the results of research conducted by
the employees of the Central Mining Institute on the determination of the
rocks properties in the surrounding of seam faults.

RAJWAS., HILDEBRANDTR., TUREK M., WRANAA., PIERSZA-
LIK R., KRZEMIEN A.: An attempt to estimate the extent of the zone
of underground coal gasification process in ,,Wieczorek” mine on the
basis of studies of a georeactor’s environment. Wiadomosci Gornicze
2016, no 10, pp. 560-568, tables 7, fig. 10, bibliogr. items 15.

The article describes the problem of determining the extent of the
influence zone of underground coal gasification process in ,,Wieczorek”
mine, based on the studies on structural changes of the rockmass in the
surrounding of a georeactor. Both in situ studies in the boreholes drilled
after termination of the UCG experiment, including a number of endoscopy
observations in the boreholes executed in the surrounding of the georeactor,
and inspection of the drill cores from those boreholes are the basis of the
presented results. The aim of the study consisted in initial determination
of the influence range of UCG process both in seam 501, and in the sur-
rounding rockmass.

ROTKEGEL M.: The computer software aiding the selection of
roadways’ support. Wiadomosci Gornicze 2016, no 10, pp. 569-575,
tables 2, fig. 9, bibliogr. items 6.

Steel road support is one of the basic ways of protecting roadways in
Polish hard coal mines. Different types of steal road supports are used for
this purpose made of shape sections of different cross-sectional parameters,
rolled from different kinds of steel. Selection of the proper type of support
usually takes place on the basis of the principles of selection of the support.
The article presents a newly developed computer software allowing for ef-
ficient selection of the support for given geological and mining conditions.

STANIENDA K.: Production of basic mineral raw minerals in
the World and in Poland in 2015. Wiadomosci Gornicze 2016, no 10,
pp- 577-588, table 1, bibliogr. items 19.

The article analyzes the volumes of production of basic mineral raw
minerals in the world and in Poland in 2015, including the leading pro-
ducers. The analysis relates to selected raw materials from the group of
metals and precious stones, from the group of non-ferrous metals, basic
raw materials from the group of light metals or their ores, from the group
of steel metals or their ores, energy sources, nuclear and rare grounds,
selected chemical raw materials and basic refractory materials.

CIEPIELA B.: ,,Niwka-Modrzejow” hard coal mine, 1815-1999.
Wiadomosci Gornicze 2016, no 10, pp. 589596, tables 6, fig. 5, bibliogr.
items 12.

The article outlines the messages from the history of hard coal mining
in Sosnowiec area and approximately 50 small, medium and large mines
functioning there. Sosnowiec was also an important center for mining
in the country. The article discusses in more detail the story of ,,Niwka-
Modrzejow” mine.
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PRUSEK S., RAJWA S., PIERSZALIK R.: Ocena wlasciwosci skal
wokol wyrobiska korytarzowego w sasiedztwie uskokow pokladowych.
Wiadomos$ci Gornicze 2016, nr 10, s. 550559, tabl. 9, rys. 11, bibliogr.
poz. 25.

W Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym czgsto wystepuja uskoki
charakteryzujace si¢ niewielkim zrzutem, nieprzekraczajacym grubosci
poktadu — sa to tzw. uskoki poktadowe, okreslane tez jako uskoki drobne.
Uskoki te mogg stwarza¢ problemy w utrzymaniu statecznosci wyrobisk
oraz ograniczajac postep robot gorniczych. Dotychezasowe prace gtownie
odnosza si¢ do okre$lenia zmian wlasciwosci skat w sasiedztwie uskokow
o zrzutach $rednich, duzych i bardzo duzych, natomiast niewiele jest
informacji w tym zakresie na temat uskokéw poktadowych. W artykule
przedstawiono wyniki badan prowadzonych przez pracownikow Gtownego
Instytutu Gornictwa dotyczacych okreslenia wtasciwosci skal w sgsiedz-
twie uskokow poktadowych.

RAJWA S., HILDEBRANDT R., TUREK M., WRANA A., PIER-
SZALIK R., KRZEMIEN A.: Préba oszacowania zasiegu strefy procesu
podziemnego zgazowania wegla w kopalni ,,Wieczorek” na podsta-
wie badan otoczenia georeaktora. Wiadomosci Gornicze 2016, nr 10,
s. 560-568, tabl. 7, rys. 10, bibliogr. poz. 15.

W artykule opisano problematyke okreslenia zasiggu strefy oddziaty-
wan procesu podziemnego zgazowania wegla w kopalni ,,Wieczorek”, na
podstawie badan zmian strukturalnych gérotworu w otoczeniu georeaktora.
Podstawa przedstawionych wynikow sa zarowno badania in situ w otwo-
rach wywierconych po zakonczeniu eksperymentu PZW, obejmujace
szereg obserwacji endoskopowych w otworach wykonanych w otoczeniu
georeaktora, jak 1 ogledziny rdzeni wiertniczych z tych otworow. Celem
badan byto wstgpne okreslenie zasiggu oddziatywania procesu PZW za-
rowno w poktadzie 501, jak 1 w gorotworze otaczajagcym.

ROTKEGEL M.: Program komputerowy wspomagajacy dobér
obudowy wyrobisk korytarzowych. Wiadomosci Gérnicze 2016, nr 10,
s. 569-575, tabl. 2, rys. 9, bibliogr. poz. 6.

Stalowa obudowa odrzwiowa jest jednym z podstawowych sposobdéw
zabezpieczania wyrobisk korytarzowych w polskich kopalniach wegla
kamiennego. W tym celu stosowane sg r6znego typu odrzwia wykonywane
z ksztattownikow o roznych parametrach przekrojowych, walcowanych
z r6znych gatunkdw stali. Dobdr odpowiedniego typu obudowy odbywa
si¢ najczesciej na podstawie zasady doboru obudowy. W artykule zaprezen-
towano nowo opracowany program komputerowy umozliwiajacy sprawne
dobranie obudowy do warunkéw geologiczno-gérniczych.

STANIENDA K.: Produkcja gornicza podstawowych surowcow
mineralnych w §wiecie i w Polsce w 2015 roku. Wiadomosci Gérnicze
2016, nr 10, s. 577-588, tabl. 1, bibliogr. poz. 19.

W artykule dokonano analizy wielko$ci produkcji podstawowych
surowcoOw mineralnych w $wiecie i w Polsce w 2015 roku, z uwzglednie-
niem czotowych producentoéw. Analizie poddano wybrane surowce z grupy
metali i kamieni szlachetnych, z grupy metali kolorowych, podstawowe
surowce z grupy metali lekkich lub ich rud, z grupy metali staliwnych
lub ich rud, surowce energetyczne, nuklearne, i ziemie rzadkie, wybrane
surowce chemiczne oraz podstawowe surowce ogniotrwate.

CIEPIELA B.: Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Niwka-Modrzejow”,
1815-1999. Wiadomosci Gornicze 2016, nr 10, s. 589-596, tabl. 6, rys. 5,
bibliogr. poz. 12.

W artykule przedstawiono zarys wiadomosci z historii gérnictwa wegla
kamiennego na terenie Sosnowca i funkcjonujacych tam w przyblizeniu 50
matych, $rednich i duzych kopalniach. Sosnowiec byt waznym osrodkiem
gornictwa rowniez w skali kraju. W artykule szczegotowiej omdéwiono
histori¢ kopalni ,,Niwka-Modrzejow” historii.
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[IPYCEK C., PAVIBA C., [IEPIIAJIVK P.: Ouenxa cBoiicTs nopos
BOKPYT BLIPA0OTKH 00JIbL1110H NPOTSKEHHOCTH B COCEICTBE COPOCOB 110
miacty. Bsgomocsuu ['ypamge 2016, Ne 10, ¢. 550-559, Ta6n. 9, puc. 11,
6ubmmorp. mos. 25.

B Bepxuecniie3ckoM yrobHOM OacceiiHe 9acTo CyImecTBYIOT COPOCH
XapaKTepH3YIOIIHecs HeOOIBIIO BEICOTOM, HE MPEBBIIIAIOIICH MOIITHOCTH
IUIACTa — 3TO T.H. COPOCHI TI0 IUIACTY, ONPEAeIsIeMbIe TAKXKe KaK MEITKHE
cOpoCEL. DTH cOpPOCHl MOTYT 00pa3oBaTh MPOOJIEMBI B MOANCPKAHUHI
YCTOWYMBOCTH BBIPAOOTOK, a TAKKe OrPAaHWYMBAs MOJBHTAHUE TOPHBIX
pabor. [IpoBeneHHbIe 10 CHX MOP PAOOTHI OTHOCATCS B OCHOBHOM K OTIpe-
JICJICHUIO N3MEHEHHUH CBOMCTB MOPOJI B COCEACTBE COPOCOB CO CPETHIMH,
OOJBIIMMH U OY€Hb OOJBIINMH aMILINTYIaMH, 3aTO HEMHOTO CBEICHMIT
B 9TOH 00JaCTH Ha TeMy cOpOCOB I10 IIIacTy. B cratbe mpecrasieHo pe-
3yNIBTaThl UCIIBITAHUH TPOBEICHHBIX PaOOTHUKAaMH [J1aBHOTO HHCTHTYTA
TOPHOTO JIeJa KACAIOIIMXCs ONpeJielIeHHs] CBOUCTB IOPOJ B COCENCTBE
cOpOCOB 110 IIacTy.

PAIBA C., XUJIBJIEBPAH/IT P, TYPEK M., BPAHA A., ITEPIIIA-
JIMK P, KXXEMEHD A.: [TonbITKa 0LeHKH JaJILHOCTH 30HbI ITpoLecca
noA3eMHoON razugukanuu yris B maxre «Beuépex» Ha ocHOBaHMU
HCNIBITAHUIN OKpY:KeHHsI reopeakTopa. Bsnomoceuu ['ypaude 2016,
Ne 10, c. 560568, Tadm. 7, puc. 10, 6ubmmorp. nos. 15.

B crarbe onmcano nmpodneMaTrKy onpeieIeHns JaTbHOCTH 30HbI BO3-
JeifcTBHIT Iponiecca MoA3eMHOH rasuduKanuy yrist B maxrte «Beuépex»,
Ha OCHOBAHMH HCIBITAHUN CTPYKTYPHBIX H3MEHEHHH TOPHOTO MaccHBa
B OKpYXXeHHH reopeaktopa. OCHOBOW HpEICTAaBICHHBIX PE3yIbTaToOB
SIBIISIIOTCST KaK MCIIBITAHMS in Situ B CKBa)XHHAX MPOOYypHBaEMbIX HOCIE
OKOHYaHMs dKcriepuMenTa PZW, oxBaThIBatoIye psij SHIOCKOITHBIX Ha-
OmoneHnit B CKBXKMHAX BBIOJHEHHBIX B OKPY)KCHHHU TE€OPEAKTOPA, TaK
1 OCMOTPHI KEPHOB M3 STHX CKBaXMH. L{enplo ucmbITaHmit ObUT0 Tpen-
BapUTEIIbHOE ONpe/eIieHue paanyca Bo3aencTBHs npouecca PZW kak
B ruiacte 501, Tak ¥ B OKpy»KarolieM TOpHOM MacCuBe.

POTKETI'EJIb M.: KomnbioTepHasi mporpaMmMa BCIOMOraoumas
noadop Kpen BbIPA0OTOK 00/1bIIOH NMPOTS:KEHHOCTH. Bsjomocsun
T'yprnue 2016, Ne 10, ¢. 569575, tabmn. 2, puc. 9, 6ubnuorp. mo3. 6.

CranpHast paMHasi Kpelb SBISICTCS OQHUM M3 OCHOBHBIX CIIOCOOOB
3aIUTHl BEIPAOOTOK OOJBIION NMPOTSKEHHOCTH B TOIBCKHX KaMEHHOY-
TOJBHBIX IIaxTax. J{jist 9TOH e MPUMEHSIOTCS Pa3HOTO THIIA KPETIe)KHbIS
PaMBbI BEITTOJTHsIGMBIE U3 IPOGHIIEH ¢ pa3HBIMH TapaMeTPMU CEUCHHS, Ka-
TaHBIX U3 Pa3HBIX COPTOB cTanu. [Tog60p COOTBETCTBYIOMIETO THITA KPETIH
TIPOMCXOJIMT Jallle BCEro Ha OCHOBaHUM IIPUHITHIIA TTog00pa Kperu. B cra-
ThE IPEICTABICHO HOBOPA3pabOTaHHYIO KOMIILIOTEPHYIO IIPOTPaMMy I10-
3BOJISTIONLYIO 3 (EKTHBHO MOOMPATh KPeITh K I€0I0r0-TOPHBIM YCIOBHUSM.

CTAHEH/IA K.: TopHOe npou3BoCTBO 0CHOBHOI'O MHHEPAJIBLHOIO
coipbst B Mupe u [Moabme B 2015 roxy. Bagomocsuu I'ypauue 2016,
Ne 10, c. 577588, tadm. 1, 6ubmuorp. mo3. 19.

B crarbe mpoBegeHo aHamu3 00BEMOB IIPOHM3BOJICTBA OCHOBHOTO
MUHepaJIbHOTO chIpbs B Mupe U [lonbmie B 2015 roxy, ¢ yueTtom Bbla-
IOIIUXCSI TPOU3BOJMTENCH. AHAIN3Y TIOABEPTHYTO U30paHHOE CHIPhE U3
TPYIIIIBI METAJIJIOB M APArOI[eHHBIX KAMHEH, 13 TPYTIIIBI [IBETHBIX METaJLIOB,
OCHOBHOE@ CBIPBE M3 TPYIIIEI JISTKUX METAJIOB MM UX PYyIBI, U3 TPYIIIEI
JUTOCTAIBHBIX METAJUIOB MM MX PYJBI, SHEPIeTHIECKOe CBIpbe, saep-
HOE, pefKue 3eMIIH, H30paHHOe XUMUYECKOe CHIPhE, a TaKiKe OCHOBHOE
OTHEYIIOPHOE CBHIPhE.

HEIIEJIA b.: Kamennoyroasnas maxra «Huska-MoxkeoB»,
1815-1999. Bsimomoceuu ['yprrmde 2016, Ne 10, c. 589-596, Tadn. 6,
puc. 5, 6ubmuorp. mo3. 12.

B crarbe npezncTaBieHo OuepK 3HAHUN 13 HCTOPHU KAMEHHOYTOJIBHOM
MIPOMBIIIICHHOCTH Ha TeppuTopiu COCHOBIA U (PYHKIMOHUPYIOMINX TaM
okoIto 50 MaJTbIX, cpeTHHUX U OOMBIINX maxT. COCHOBEIl 0Ka3aJicsl BAYKHBIM
LIEHTPOM TOPHOTO JieJia TaKXKe B MacIuTade cTpaHbl. B crarbe Gornee moa-
POOHO OMHCaHO UCTOPHIO MIaXThl «HiBKa-MOKEIOBY.
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dr hab. inz. STANISLAW PRUSEK, prof. GIG
dr inz. SYLWESTER RAJWA, mgr inz. RAFAL. PIERSZALIK
Glowny Instytut Gornictwa, Katowice

Ocena wlasciwosci skal wokol wyrobiska korytarzowego
w sasiedztwie uskokow pokladowych

1. Wstep

Zaburzenia geologiczne nieciagle, w postaci uskokow,
napotkane w trakcie robdt gorniczych w bardzo istotny
sposob wptywaja na ich przebieg oraz bezpieczenstwo
zaldg gorniczych. W trakcie tych robot, w zdecydowane;j
wigkszosci, stwierdza si¢ uskoki o zrzucie mniejszym
lub poréwnywalnym z gruboscia poktadu, tzw. uskoki
poktadowe, zaliczane do grupy drobnych (matych) lub
srednich [1, 2, 8].

Uskoki te zwykle rozpoznawane sa dopiero w trakcie
drazenia wyrobisk [11]. W takiej sytuacji bardzo czg-
sto mamy do czynienia z utrudnieniami w utrzymaniu
statecznosci wyrobiska korytarzowego lub §cianowego,
w ktorych moze dochodzi¢ do opadu lub obwatu skat
stropowych [9, 10, 17].

Dodatkowo, w strefach wystgpowania takich usko-
kéw mamy do czynienia ze wzrostem zagrozenia tapa-
niami oraz koncentracja naprgzen [5, 8, 12] prowadzaca
w przypadku wyrobisk korytarzowych do deformacji
obudowy i istotnego zmniejszenia gabarytow jego
przekroju poprzecznego [18]. Dlatego tez niezwykle
waznym jest szybkie i prawidlowe zidentyfikowanie
uskoku oraz okreslenie jego wplywu na wspomniane
wyzej zagadnienia [11]. W Polsce podjeto takie proby
z wykorzystaniem m.in. badan geofizycznych, czego
przyktadem sa prace [8, 12, 21, 22, 23]. Na podstawie
np. badan [8], wykorzystujac jedna z metod modelowania
numerycznego, dokonano prognozy zasi¢gu oddziatywa-
nia uskoku w zaleznosci od jego zrzutu, dla okreslonych
warunkoéw gorniczych (rys. 1).

Inni badacze koncentrowali si¢ na okre$laniu zmian
parametrow wytrzymalosciowych gorotworu w strefach
przyuskokowych (rys. 2) [4, 5], na podstawie badan pro-
wadzonych w otworach wiertniczych. W pracach tych,
dla konkretnego uskoku, wyznaczono zalezno$¢ opisujaca

Adres do korespondencji:
e-mail: sprusek@gig.eu
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zmiany wytrzymatosci na $ciskanie in situ goérotworu
w odniesieniu do odleglosci otworu od uskoku. Przy-
ktadowo, dla uskoku bytomskiego, zaleznos¢ t¢ opisano
wzorem:

R,.=0,95L+6,0dlaL <4,0m, €))
R,=2,18L+7,4dlaLl>4,0m, 2
gdzie:

L — odlegto$¢ od uskoku, m.

y =-1,0686x2 — 0,9394x + 14,882

anomalia sejsmiczna, %

zasieg oddziatywania uskoku, m, gteboko$¢ H = 800 m,
zrzut uskoku h = 2 m, kat upadu powierzchni uskokowej a = 75°

Rys. 1. Zalezno$¢ anomalii predkosci propagacji podtuznej fali

sejsmicznej od odlegtosci od uskoku [8]

piaskowce
50

40
uskok ktodnicki
h=5m

30 A

R, MPa

20

uskok ktodnicki

10 7 h=12m

wytrzymato$¢ na Sciskanie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

odlegtos¢ L, m

Rys. 2. Zmiany wytrzymalosci na $ciskanie gérotworu,
w zaleznos$ci od odlegtosci od uskoku [5]
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Do$wiadczenia badawcze wykazujg jednak, ze okresle-
nie zmian wlasciwos$ci gorotworu jest sprawa niezwykle
trudng, gdyz nawet uskoki poktadowe, zlokalizowane
w bardzo zblizonych warunkach geologiczno-gérniczych,
moga w réznoraki sposob oddzialywaé na wyrobiska
gornicze. Znacznie lepiej rozpoznane i udokumentowane
sg zagadnienia zwigzane z wystepowaniem uskokow
$rednich, duzych lub bardzo duzych, tzw. regionalnych
[4, 5]. Zblizajac si¢ do takich uskokow, w wielu przypad-
kach mamy okreslone lub oszacowane zmiany zardwno
w wystgpowaniu poszczegolnych zagrozen naturalnych,
jak i parametrow wytrzymato§ciowych gorotworu, w stop-
niu umozliwiajacym wybor wlasciwej technologii drazenia
wyrobiska z uwzglednieniem dziatan profilaktycznych,
jak 1 obudowy [17, 19].

W niniejszym artykule przedstawiono wybrane wyniki
badan dotowych w trzech wyrobiskach korytarzowych,
przechodzacych uskoki poktadowe. W wyrobiskach tych
wykonano badania penetrometryczne i endoskopowe skat
stropowych. Nastgpnie, na podstawie tych badan oraz
badan rdzeni pozyskanych w trakcie wiercenia otworow,
dokonano zaréwno klasyfikacji jako$ci gorotworu wedtug
wskaznika RQD, jak i oceny podzielnosci skat karbonskich
zgodnie z normg PN-G-05020:1997. Wszystkie prace
zrealizowane zostaty przez pracownikow GIG w ramach
pracy statutowej nr 11120355-150, ktorej celem byta
ocena oddziatywania uskoku poktadowego na statecznos¢
wyrobiska korytarzowego. Do oceny tej niezbednym jest
okreslenie geometrii uskoku, a takze jego wptywu na
stan spgkan i zmian parametréw wytrzymatosciowych
gorotworu.

Do realizacji celu badan, wybrano wyrobiska koryta-
rzowe, ktére zlokalizowane byly w poktadach 207 i 209.
Poktady te naleza do grupy warstw laziskich. Skaty ota-
czajace te poklady w przewazajacej czesci to piaskowce
i zlepience, z tawicami mutowcow i itowcow [13, 16].

skrzydto spagowe
uskoku
|

ey

dwa otwory endoskopowo-
-penetrometryczne o 95 mm,
o dtugosci okoto 10 m

.-'-""'!

2. Opis badan

W celu przeprowadzenia badan wytypowano trzy
wyrobiska przys$cianowe, w ktorych podczas drazenia
stwierdzono pojedyncze uskoki poktadowe o $redniej
warto$ci zrzutu / ~1,4 m. W wyrobiskach tych zalozono
bazy pomiarowe. Wszystkie badania w bazach prowa-
dzono w skatach zalegajacych w skrzydtach spagowych
uskokow [25] (rys. 3). Taka lokalizacja otworéw w bazie
umozliwia przej$cie pionowym, stropowym otworem
przez powierzchni¢ uskokowa i na tej podstawie okresle-
nie nachylenia powierzchni uskokowej. W kazdej bazie
wywiercono w stropie wyrobiska dwa pionowe otwory
o $rednicy @ 95 mm. Jeden otwor wiercony byl w bezpo-
$rednim sgsiedztwie uskoku (w kazdej bazie jest to otwor
nr [), natomiast drugi otwor (oznaczony jako nr II), takze
zlokalizowany w tym samym skrzydle, byt oddalony od
pierwszego ~ 10 m.

Dodatkowo, w tym samym wyrobisku, w ktérym
zalozono baze nr 1, stwierdzono kolejny uskok, ale
o zrzucie znacznie wigkszym, wynoszacym 13 m. Fakt
ten spowodowat podjecie decyzji o zatozeniu w tym chod-
niku kolejnej bazy pomiarowej oznaczonej numerem 2.
Poréwnanie wynikow badan z baz nr 1 i 2 miato na celu
okreslenie, czy wielko$¢ zrzutu uskoku wptywa na zmiang
parametroOw gorotworu.

W pierwszej kolejnosci, przed przystapieniem do ba-
dan, dokonano ogledzin wszystkich wyrobisk w miejscu
zatozonych baz, okreslajac lokalizacje kazdego z otworow
(ceche dtugosci), rodzaj zastosowanej obudowy oraz ga-
baryty przekroju poprzecznego wyrobiska (tabl. 1).

W celu okreslenia zmian parametrow wytrzymato-
sciowych goérotworu i jego spekan w sasiedztwie uskoku,
wykonano w kazdej z baz badania endoskopowe oraz

\ powierzchnia uskokowa

skrzydto stropowe
uskoku
[

strop

f),- wyrobiska

odstep okoto 10 m

F

otwor I

wyrobisko

— korytarzowe

otwor |

\ N spag

wyrobiska

Rys. 3. Schemat bazy pomiarowej zlokalizowanej w wyrobisku przy$cianowym
z zaznaczeniem rozmieszczenia stropowych otworéw badawczych wzgledem szczeliny uskokowej
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Tablica 1

Obudowa i gabaryty przekroju poprzecznego wyrobisk w miejscach lokalizacji baz pomiarowych

Mieisce pomiarowe Zrzut Rodzal obudo Srednia wysoko$é Srednia szeroko$é
1 P uskoku ] wy wyrobiska wyrobiska
Baza 1
! 390 m 494m
C.2290om 13m LPP9/4/V32/l rozstaw 1,0 m
otwar II ’ Brak dodatkowych wzmocnien
3,89 m 4,90 m
c.220m
Baza 2
owor! 388 m 4,96 m
c. m 130m | EPPY/4/V32/l rozstaw 1,0 m
otwér II ’ Brak dodatkowych wzmocnien
3,91 m 4,92 m
c.491m
Baza 3
owor | 432m 532m
c.>iom 16m LPP10/3/V29/| rozstaw 0,75 m
otwor Il ’ Brak dodatkowych wzmocnien
4,28 m 525m
c.531m
Baza 4
oo | 399 m 4,85m
c.49am 14m LPP9/3/V32/I rozstaw 0,75 m
otwar II ’ Brak dodatkowych wzmocnien
4,00 m 4,87 m
c.504 m
penetrometryczne [1, 6, 7, 15]. Ponadto, podczas wiercenia F iy
otworow, pobrano rdzenie w celu klasyfikacji gorotworu LR - / A /
wedtug wskaznika RQD [20]. o ,./i
Sposéb opracowywania wynikéw pomiarowych -
przedstawiono szczegdlowo na przyktadzie danych po- P~ 1'_"'"‘\\ _
miarowych uzyskanych z bazy nr 1. Nastepnie, w dalszej 1165 sp.r Qtwer e |
czesci artykutu, przedstawiono i omdwiono takze wyniki Otwor or 1l

z pozostatych trzech baz (bazy nr 2, 3 1 4).
2.1. Charakterystyka bazy nr 1 oraz wyniki badan

Baz¢ pomiarowa nr 1 zlokalizowano w chodniku
przyscianowym, w poktadzie 207 na gigbokosci okoto 590
m, w sagsiedztwie uskoku o zrzucie okoto 1,3 m. W roz-
patrywanym obszarze nie byto prowadzonej eksploatacji
gorniczej w zasiegu do 160 m nad i do 60 m pod poktadem
207 (rys. 4). W rejonie tej bazy zaobserwowano deforma-
cj¢ obudowy w postaci niewielkiego sptaszczenia (okoto
0,10 m) tuku stropnicowego odrzwi £ PP na odcinku okoto
20 m przed i 10 m za uskokiem. Deformacja ta wptyneta
na zmniejszenie wysokosci wyrobiska w $wietle obudo-
wy (tabl. 1). Nie stwierdzono na tym odcinku wyrobiska
wypietrzania spagu oraz zwigkszonego wyptywu wody
ze strefy przyuskokowej, w odniesieniu do typowych
warunkow, panujacych na pozostalej czesci chodnika.

W rezultacie wykonanych badan endoskopowych
w bazie nr 1, w otworach 1 II (rys. 4) okreslono wystepo-
wanie spgkan i ich lokalizacje¢ w skatach stropowych (prze-
kroje A-Anarysunku 5 i 6). Ponadto badanie endoskopowe
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Rys. 4. Schemat lokalizacji otworéw w bazie pomiarowej nr 1
w chodniku przy$cianowym w poktadzie 207

w otworze nr I (cecha 229,5 m), wraz z obserwacjami
geologicznymi konturu wyrobiska, umozliwito okreslenie
$redniego kata upadu powierzchni uskokowej (przekroj
B-B na rysunku 5).

W otworze nr I, wywierconym przy uskoku — cecha
229,5 m (rys. 5), spgkania byly skoncentrowane w dwoch
grupach. Pierwsza grupa spgkan, zorientowanych ukos$nie
wzgledem uwarstwienia skal, zlokalizowana byta w obre-
bie ilowca zalegajacego w stropie bezposrednim pokladu
207 (pie¢ spekan), natomiast druga grupa (trzy spekania)
wystepowata w bezposrednim sasiedztwie powierzchni
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Rys. 5. Litologia oraz spgkanie gérotworu w otworze badawczym nr I (cecha 229,5 m),
zlokalizowanym w bazie nr 1

uskokowej. Generalnie mozna stwierdzic,

: : : i n.m Praekrdj Razut poziomy

ze wszystkie spekania byty zorientowane o 11 A-A wyrobiska:

rownolegle do powierzchni uskokowe;j. PIe e |
Przyktady obrazoéw uzyskanych podczas B0 — | wyrabiska
badan endoskopowych otworu nr I przed- s X T :
stawiono na rysunku 7 (szczelina uskoko- i T A A

wa) i rysunku 8 (szczelina w itowcu). e

W otworze II wywierconym poza wply- 50—
wem uskoku, na cesze chodnika 220 m,
stwierdzono spg¢kania gtdwnie w warstwie
mulowca, potozonej na wysokosci okoto [P - v
3,8+7,5 m od wlotu otworu. Generalnie 20
wszystkie spgkania w otworze (tacznie —n -
siedem) byly zorientowane rownolegle do
uwarstwienia skat (rys. 6).

Uskok stwierdzono w otworze I na
wysokos$ci okoto 6,6 m (rys. 51 7). Na
podstawie wynikow analizy endoskopowe;j
oraz obserwacji geologicznych w wyrobi-
sku, okreslono, ze $redni kat upadu uskoku
ma warto$¢ 77 ° (rys. 5 — przekroj B-B).
Nastepnie, uwzgledniajac kat upadu wy- Rys. 6. Litologia oraz spgkanie gorotworu w otworze badawczym nr 11,
robiska (o wartosci okoto 4 °), okreslono zlokalizowanym na cesze 220 m,
azymut linii biegu uskoku o warto$ci 63 °. odlegtym o 10+12 m od uskoku w bazie nr 1

- .- spekania

|
CRwitir |

c.220m
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Rys. 7. Zdjecie szczeliny uskokowej pomigdzy warstwa mutowca i piaskowca, uzyskanego z kamery endoskopowej

Rys. 8. Zdjecie endoskopowe szczeliny o rozwarciu 5+10 mm, wypelionej materiatlem skalnym

Parametry te postuzyty do przedstawienia kompletnego
opisu geometrycznego uskoku, w postaci trojcztonowe;j
[2,24]: 63 °/ 77 °/ NW.

W dalszej kolejnosci, w celu mozliwosci pordwnania,
co do zmian zachodzacych w gorotworze w sasiedztwie
uskoku poktadowego, ograniczono si¢ do 6,6 m dtugosci
otworow nr I i nr I w bazie 1. Przyjeta dtugos¢ wynika
z faktu, iz taka dlugo$¢ otworu nr 1, liczac od jego wlotu,
wywiercona zostata w poddanym analizie spagowym
skrzydle uskoku.

554

Nastepnie, na podstawie klasyfikacji podzielnosci skat
(tabl. 2) [3], na podstawie wyznaczonego sredniego odste-
pu spekan O [14], okreslono klasg podzielnosci masywu
skalnego w rejonie przyuskokowym (przy otworze nr I)
i poza nim (przy otworze II) (tabl. 3).

Ponadto, w obu otworach przeprowadzono badania
penetrometryczne do oceny wytrzymatosci skal na $ci-
skanie, ktorych wyniki przedstawiono na rysunku 9a
i 9b. Szarym kolorem tta na obu wykresach oznaczono
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Podzielnos¢ skatl karbonskich wedtug [3]*

Tablica 2

masywna 75 >20
blokowa 50 0,5+2,0
ptytowa 25 0,1+0,5

kostkowa 0 <01

* —w przypadku dominujacej podzielno$ci masywnej lub blokowej oraz przy wystapieniu w stropie bezpo$rednim
podzielnos$ci kostkowej lub ptytowej nalezy oceng obnizy¢ oceng podzielnosci dominujacej o jedna klasg

Tablica 3
Charakterystyka podzielnosci skat w otworach w bazie pomiarowej nr 1
Otwor | c. 229,5 m (uskok) 1,7+6,1m 8 0,83 blokowa
Otwor Il c.220m 1,3+6,5m 7 0,94 blokowa

a) otwor I (c. 229,5 m)

profil wytrzymatosciowy skat stropowych

odlegto$¢ od obudowy wyrobiska h, m

-

'—\_
3 Rcs'r =14,5 MPa

2 Y

@

wytrzymatos$¢ na Sciskanie R, MPa

odlegto$¢ od obudowy wyrobiska h, m

b) otwor II (c. 220 m)

profil wytrzymatosciowy skat stropowych

wytrzymato$¢ na sciskanie R, MPa

Rys. 9. Wykresy wytrzymatosci na $ciskanie skat stropowych w otworach I (a) i II (b) w bazie nr 1
na podstawie badania metoda penetrometru otworowego
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Tablica 4

Zestawienie wartosci srednich wytrzymatosci na sciskanie skat w otworach w bazie nr 1

Nazwa otworu Lokalizacja otworu

Wytrzymatosé na sciskanie

Spadek wartosci R,

R(Rrsdgals w strefie przyuskokowej

0+6,6 m

Otwor | c. 229,5 m (uskok) 14,5 MPa
3,3%

Otwor Il c.220 m 15,0 MPa

wyniki pomiaréw, ktorych nie uwzgledniono, ze wzgledu,
iz analiz¢ poréwnawcza prowadzono do 6,6 m dlugosci
otworow (co wyjasniono wczesniej). Wartosci $rednie
wytrzymatosci na $ciskanie R . zamieszczono w tablicy 4.

Wykonano takze ocen¢ jakosci skat na podstawie
wskaznika RQD (tabl. 5) [20] okreslonego na podstawie
badania rdzeni pobranych podczas wiercenia (rys. 10,
tabl. 6).

2.2. Zestawienie wynikow badan
dla czterech baz pomiarowych

Zgodnie z opisem badan dla bazy nr 1, wykonano
badania w bazach nr 2, 3 i 4, ktérych wyniki zestawiono
w tablicy 7.

Analizujac wyniki uzyskane z badan endoskopowych
w pozostatych trzech bazach pomiarowych (bazy 2, 3
i 4 — tablica 7), mozna zauwazy¢, ze wickszo$¢ spe-
kan zlokalizowana byla powyzej stropu wyrobisk do

Tablica 5

Klasyfikacja jakosci skat na podstawie wskaznika
jakosci gérotworu RQD [20]

» RQD
Jakos¢ skat
%

bardzo niska 0+25
niska 25+50
$rednia 50+75
dobra 75+90
bardzo dobra 90+100

wysokosci 1,0+3,3 m. Spekania w bezposrednim sa-
siedztwie powierzchni uskokowej, stwierdzono jedynie
w skatach badanych w bazie nr 1 (otwor I). W pozostatych
bazach (w otworach oznaczonych nr I) takich spekan nie
stwierdzono.

Rys. 10. Zdj¢cie rdzenia ze stropowego otworu nr I wywierconego w bazie pomiarowej nr 1,
na cesze wyrobiska 220 m
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Tablica 6

Wartosci wskaznika jakosci skat RQD dla bazy pomiarowej nr 1

Nazwa Lokalizacja otworu RQD w Przedmale RQD w przedziale Jakosé skat
otworu 0+3 m 0+6,6 m

Otwor | c. 229,5 m (uskok) 0% 2% bardzo niska
Otwér Il c.220m 0% 2% bardzo niska

Wartosci $redniego odstepu spekan skat (tabl. 7)
wskazuja, ze w otworach wierconych w bezposrednim
sasiedztwie uskokow (otwory oznaczone numerem I),
skaly generalnie sg nieco bardziej spekane niz w otworach
zlokalizowanych poza wptywem uskoku (otwory nr II).
Nalezy jednak zauwazy¢, ze roznica w liczbie spekan jest
na tyle matla, ze skaly w obu otworach, we wszystkich
bazach zlokalizowanych w rejonach uskokéw poktado-
wych (bazy nr 1, 3 14), mozna zaliczy¢ do tej samej klasy
podzielnosci. W kontekscie analizy spekan, interesujace
obserwacje poczyniono takze w bazie nr 4 (uskok o zrzucie
1,4 m), gdzie liczba spekan w otworze nr I — przyusko-
kowym byta nawet nizsza od stwierdzonych w otworze
nr II — poza strefg przyuskokowa.

Poréwnujac wyniki z baz nr 1 i 2 pod katem jakosci
gorotworu na podstawie odstepu spekan, mozna stwierdzic,
ze uskok o wiekszym zrzucie spowodowat obnizenie oceny
klasy podzielno$ci gorotworu (z masywnej na blokowa),
co w aspekcie wykorzystania tych danych do dalszych
obliczen, np. doboru obudowy, przekltada si¢ na pewien
wzrost wartosci obcigzenia obudowy wyrobiska ze strony
gorotworu.

W tablicy 8 oraz na rysunku 11 przedstawiono wyniki
penetrometrycznych badan wytrzymatosciowych skat.
Wynika z nich, ze skaly w strefie przyuskokowej (otwory
oznaczone nr ) cechujg si¢ nieco nizsza wytrzymatoscia
na $ciskanie niz skaty w otworze oddalonym od uskoku
(otwory oznaczone nr II). Wytrzymato$¢ na $ciskanie R,
skal stropowych w bezposrednim sasiedztwie uskoku jest
nizsza o 3,3 do 12,7 % — srednio 7,7 %.

Analiza poréwnawcza wynikow pozyskanych z baz 1
(uskok 1,3 m) i 2 (uskok 13,0 m) wykazata, ze wielko$¢
zrzutu uskoku, w analizowanych warunkach geologiczno-
-gorniczych, nie wptywa w istotny sposob na obnizenie
parametrow wytrzymalosciowych skat w jego otoczeniu.
Spadek wytrzymatosci skal w otoczeniu uskoku o zrzucie
13 m (baza 2) jest nieznacznie nizszy niz w otoczeniu
uskoku o zrzucie 1,3 m (baza 1). Zwraca si¢ jednak uwa-
ge, ze procentowy spadek wytrzymatosci skat w bazie 2,
wynoszacy 6,6 %, jest nizszy niz w bazach nr 3 (8,3 %)
inr4 (12,7 %), zlokalizowanych w sasiedztwie uskokow
o zrzucie okoto 1,6 m (baza 3) i 1,4 m (baza 4).

Interesujace obserwacje mozna poczynic takze, porow-
nujgc wartosci odstepu spekan O, przedstawione w ta-
blicy 7 (okreslone na podstawie badan endoskopowych),

Tablica 7

Zestawienie zasiegu, liczby i Sredniego odstepu spekan oraz klasy podzielnosci skat

Dlugosé . . Sredni Klasa
L Zrzut i Zasieg Liczba . -
Lokalizacja otworu uskoku analizowanego spekan soekan odstep podzielnosci
odcinka skat pe pe spekan skat

Baza 1

Otwor | €. 229,5 m (uskok) 6,1 m 8 0,8 m blokowa
1,3 m 0+6,6m

Otwor Il c.220m 6,5m 7 0,9m blokowa

Baza 2

Otwdr | c. 504 m (uskok) 10m | Mensywne |54, blokowa*
13,0 m 0+35m spekania

Otwor Il c.491m - 0 >2,0m masywna

Baza 3

Otwor | c. 519 m (uskok) 32m 5 0,8m blokowa
1,6m 0+4,0m

Otwor Il c.531m 3,3m 2 20m blokowa

Baza 4

Otwor | c. 494 m (uskok) 24 m 5 1,8 m blokowa
1,4m 0+9,0m

Otwor Il c. 504 m 3,0m 7 1,3m blokowa

* — zgodnie z uwagga dotyczaca spekan w stropie bezposrednim, zamieszczong w ,,Uproszczonych zasadach doboru obudowy odrzwiowej
wyrobisk korytarzowych w zaktadach wydobywajacych wegiel kamienny” [3]
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Tablica 8

Zestawienie wytrzymatosci na sSciskanie R, skat stropowych

Numer bazy Nazwa . Zrzut I:?Iugosc Wyt|:z¥maio_s ¢ SREL i
. 4 Lokalizacja otworu analizowanego na sciskanie w strefie
pomiarowej otworu uskoku . .
odcinka skat R, przyuskokowej
Otwor | c. 229,5 m (uskok) 14,5 MPa
Baza nr 1 1,3m 0+6,6 m 3,3%
Otwor I c.220 m 15,0 MPa
Otwor | c. 504 m (uskok) 14,1 MPa
Baza nr 2 13,0 m 0+3,5m 6,6 %
Otwor I c.491m 15,1 MPa
Otwor | c. 519 m (uskok) 18,8 MPa
Baza nr 3 1,6 m 0+4,0 m 8,3 %
Otwor Il c.531m 20,5 MPa
Otwor | c. 494 m (uskok) 23,3 MPa
Baza nr 4 1,4m 0+9,0 m 12,7 %
Otwor Il c. 504 m 26,7 MPa
30 apadok Stosujgc klasyfikacje podzielnosci, zamieszczong w ta-
12,7 % blicy 2, dysponujemy sprzecznymi danymi, co do okre$lenia
25 ".H — stanu gorotworu w stropie poktadow 207 i 209. Na pod-
Sggd;;k stawie badan endoskopowych, jego podzielnos¢ okreslona
20 i zostata w siedmiu przypadkach jako blokowa, dla ktorej
spadek spadek wskaznik RQD powinien przyjmowac wartos¢ z przedzialu

wytrzymato$¢ skat na sciskanie R, MPa

numer bazy

m otwor | (przy uskoku) m otwor |l

Rys. 11. Wykres $rednich warto$ci wytrzymatosci
na $ciskanie skat R,

z warto$ciami wskaznika jakos$ci gérotworu RQD, za-
mieszczone w tablicy 9 (wyznaczone na podstawie badan
rdzeni wiertniczych), w kontekscie okreslenia klasy po-
dzielnosci skat wedhug tablicy 2.

50+75 %, aw jednym przypadku jako masywna (dla ktorej
RQD > 75 %). Swiadczy¢ to moze o dobrej lub bardzo
dobrej jakosci gorotworu. Natomiast wedtug klasyfikacji
gorotworu na podstawie rdzeni wiertniczych, jego jakos¢
zostata okreslona jako bardzo niska (RQD 0+8 %), dla
ktorej nalezatoby przyjac podzielnos¢ kostkowa.

Wydaje sie, biorac pod uwage doswiadczenie autorow
w zakresie badan gorotworu, ze bardziej wiarygodna dla
skat otaczajacych poktady grupy taziskiej jest ich ocena
(klasyfikacja) przeprowadzona na podstawie badan en-
doskopowych. Niskie warto$ci wskaznika RQD z badan
rdzeni wynika¢ moga z technologii wiercenia otworow
rdzeniowych. Cecha charakterystyczna gorotworu, otaczaja-
cego poktady grupy taziskiej, jest podatnos$¢ na rozmakanie
mineratoéw ilastych [13], bedacych w sktadzie spoiwa tych
skat. Dlatego tez probka rdzeniowa, pozostajac w kontak-
cie z woda stosowang do przeptukiwania otworu podczas
wiercenia, zostaje na tyle ostabiona, ze wyciagajac probke

Tablica 9

Zestawienie wartosci wskaznika RQD rdzeni pobranych z otworéow stropowych

Numfer . Nazwa otworu Lokalizacja otworu e RUTOSC e?nallzowanego RQD
bazy pomiarowej uskoku odcinka skat
Otwor | c. 229,5 m (uskok) 2%
Bazanr 1 1,3m 0+6,6 m
Otwor Il c.220m 2%
Otwor | c. 504 m (uskok 0 %
Baza nr 2 ( ) 130m 03,5 m o
Otwor Il c.491m 8 %
Otwor | c. 519 m (uskok) 2%
Bazanr 3 1,6 m 0+,0m
Otwor Il c.531m 6 %
Otwor | c. 494 m (uskok) 0%
Baza nr 4 1,4m 0+9,0 m
Otwor Il c.504 m 0%
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z otworu oraz uktadajac ja w skrzynce wiertniczej, docho-
dzi¢ moze do powstawania dodatkowych spekan lub nawet
catkowitej dezintegracji jej struktury. Dalsze pogorszenie
jakosci rdzenia moze wystapi¢ zard6wno w trakcie transpor-
tu na powierzchnig, jak i w efekcie osuszania si¢ probek.

3. Podsumowanie

Z dotychczasowych badan, ktorych rezultaty przed-
stawiono w niniejszym artykule, wynika, ze parametry
wytrzymato§ciowe skat stropowych nad poktadami grupy
laziskiej nie ulegaja istotnym zmianom, gdy sg zlokalizo-
wane w bezposrednim sasiedztwie uskoku poktadowego.
W strefach tych nie obserwuje si¢ takze znaczacego wzrostu
liczby spekan gorotworu, mogacego wptywac na obnizenie
klasy podzielno$ci gorotworu. Tym samym wydaje si¢, ze
wymienione czynniki (wytrzymato$¢ i spekania), nie sa
glownym powodem czesto obserwowanych deformacji
wyrobisk korytarzowych w rejonach wystepowania usko-
kéw poktadowych. Bardziej prawdopodobna przyczyna
powstawania takich deformacji moze by¢ mozliwo$¢
poslizgu (przemieszczenia si¢) skal wzdtuz plaszczyzny
uskoku pod wpltywem cis$nienia eksploatacyjnego. Inten-
syfikacja tego zjawiska nastepuje, zar6wno gdy w otocze-
niu wyrobiska wystepuje wiagzka takich uskokow, nawet
o bardzo niewielkich zrzutach, jak i w wyniku niewtasciwe;j
wspotpracy obudowy z gorotworem bedacej nastepstwem
np. ztej wyktadki.

W wyniku badan i analiz proponuje si¢, aby do oceny
jakosci gorotworu otaczajacego poktady grupy taziskiej
(np. do potrzeb stosowania obudowy kotwiowej) podstawe
oceny stanowily badania endoskopowe.

Uzyskane rezultaty potwierdzaja prawidlowo$¢ przy-
jetego sposobu badan do okreslania zmian wlasciwosci
gorotworu zlokalizowanego w strefie uskoku poktadowego.
Okreslenie tych zmian wymaga jednak kontynuacji takich
badan prowadzonych w r6znych warunkach geologiczno-
-gorniczych.
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Proba oszacowania zasiegu strefy procesu
podziemnego zgazowania wegla w kopalni ,,Wieczorek”
na podstawie badan otoczenia georeaktora

1. Wprowadzenie

Proces podziemnego zgazowania wegla (PZW) jest
metoda pozyskiwania energii z poktadow wegla przez
bezposrednie doprowadzanie czynnika zgazowujacego
do zapalonego ztoza i odbiér na powierzchni wytworzo-
nego w ten sposob gazu [9, 13]. W przebiegu zgazowa-
nia, na skutek reakcji chemicznych, w ktorych powstaje
gaz, zachodza réwniez procesy fizyczne. Identyfikacja
najwazniejszych z nich obejmuje trzy grupy: procesy
mechaniczne, hydrologiczne i termi-
-c zn e. Poszczegodlne grupy opisuja szczegdtowo Cata,
Stopkowicz 1 Kowalski [3]. Przebieg procesu zgazowania
wegla pod ziemig charakteryzuje m.in. powstata pusta
przestrzen, ktora jest wynikiem redukcji objetosci wegla
w poktadzie. Przestrzen ta, zwana kawerng, wypetnia si¢
produktami poreakcyjnymi oraz opadajacym ze stropu
materiatem skalnym. Oprocz zmian w poktadzie, podda-
nym bezposredniemu dziataniu zgazowania, proces PZW
obejmuje swym zasiggiem warstwy skal w otoczeniu wy-
tworzonej kawerny. Oddzialywania te, bedace wynikiem
wspomnianych grup proceséw fizycznych, przejawiaja
si¢ w formie zmian stanu naprezen goérotworu poprzez
tworzenie si¢ stref spekan, deformacji i odksztatcen, jak
réwniez zmian parametrow skat (objetos¢, porowatosc, pa-
rametry wytrzymato$ciowe). Tym samym zmiany te moga
wplywaé zaré6wno na utrzymanie wyrobisk gorniczych
w otoczeniu georeaktora, jak i na srodowisko (np. poprzez
deformacj¢ powierzchni, a takze mozliwos$¢ migracji wod
1 gazu przez powstale szczeliny) [1, 15].

Specyfika procesu podziemnego zgazowania wegla
powoduje, ze ksztalt wybranej przestrzeni jest niesy-
metryczny i trudny do przewidzenia. Wynika to m.in.
z wlasciwos$ci przebiegu frontu ogniowego w kanale geo-
reaktora oraz wptywu czynnikow naturalnych na przebieg
procesu [2, 11, 12]. Realizacja procesu PZW, gdzie poktad
udostepnia si¢ otworami wykonanymi z powierzchni lub
z wyrobisk dotowych, powoduje brak bezposredniego
dostepu do kawerny georeaktora oraz jej otoczenia.

Adres do korespondencji:
e-mail: rhildebrandt@gig.eu
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Dlatego tez przebieg oraz zasi¢g zmian, bedacych wyni-
kiem zjawisk w eksploatowanym poktadzie, okresla si¢ na
podstawie modelowania i symulacji numerycznych [3, 6,
14]. Implementacja tych metod do projektowania eksplo-
atacji PZW wymaga przyje¢cia pewnych zatozen i uprosz-
czen, co moze skutkowaé btedami przy formutowaniu
wnioskdéw. Celowym zatem wydaje si¢ badanie obszaru
georeaktora w warunkach rzeczywistych i wykorzystanie
wynikoéw do weryfikacji modeli numerycznych dotycza-
cych wptywu procesu PZW na otaczajacy gorotwor.

Okazja do realizacji badan w omawianym zakresie
byt eksperyment przeprowadzony w Kopalni Wegla Ka-
miennego ,,Wieczorek” — proba podziemnego zgazowania
wegla —zrealizowany w ramach projektu pt. ,,Opracowanie
technologii zgazowania we¢gla dla wysokoefektywne;j
produkcji paliw i energii elektrycznej” [5].

Wspomniana proba PZW stanowita Zzrodlo danych
do realizacji przez Gtowny Instytut Gornictwa dwodch
projektow badawczych, w ktorych analizowane sg rozne
aspekty oddziatywania procesu zgazowania na otoczenie:

* projekt COGAR pt. ,,Podziemne zgazowanie wegla
w czynnych kopalniach oraz na obszarach o duzej
wrazliwosci ekologicznej” wspotfinansowany przez
Fundusz Badawczy dla Wegla i Stali (nr projektu
RFCR-CT-2013-00002);

» projekt pt. ,,Przeprowadzenie badan parametrow
strukturalnych goérotworu otaczajacego kawerne
wraz z okreS$leniem ksztattu i wymiarow kawerny”
realizowany w ramach dziatalnosci statutowej GIG
(nr projektu 11420355-152).

2. Charakterystyka rejonu georeaktora
i przebieg proby PZW

Proba podziemnego zgazowania wegla zostala prze-
prowadzona w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru
gorniczego KWK ,,Wieczorek” w poktadzie 501. Poktad
w miejscu przeprowadzonych badan zalega na gleboko-
$ci 450 m, jego grubos$¢ wynosi 5 m, za$ nachylenie okoto
5°. W stropie poktadu 501 w rejonie zlokalizowania geore-
aktora zalega przemiennie warstwa piaskowca lub itowca.
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Skaty spagowe stanowia itowce o migzszosci okoto 7,5 m
[4]. Na rysunku 1 [8] przedstawiono rejon georeaktora
PZW, ktéry udostepniono chodnikiem badawczym, dra-
zonym nad zgazowanym pokladem oraz istniejaca juz
wczesniej dowierzchnig transportowa w poktadzie 510.
Z wyrobisk tych wykonano otwory technologiczne dla
procesu PZW stuzace do:

* odbioru syngazu (otwor nr 1 — o $rednicy 300 mm,
dlugosci 45 m i nachyleniu —10 ©),

+ zasilania georeaktora (otwodr nr 2 — o §rednicy 200 mm,
dlugosci 62 m i nachyleniu —13 ©),

* kontroli procesu (otwér nr 3 — o $rednicy 96 mm,
dlugosci 41 m i nachyleniu +41 °).

Rozpoczecie trwajacego dwa miesiagce procesu PZW
wyznaczono w koncowym odcinku otworu zasilajacego
(2) poprzez zapalenie wegla tadunkiem o specjalnej
konstrukcji [7]. W procesie zgazowania wykorzystano
mieszaniny powietrza, tlenu, wody i CO, o proporcjach
dobranych zgodnie z przyjeta technologia. Celem doswiad-
czen bylo uzyskanie danych procesowych, bilansowych
oraz ekonomicznych. Zagadnienia z zakresu eksploatacji
instalacji PZW w przedstawionych warunkach oraz pod-
stawowe parametry pracy georeaktora omowione zostaty
w pracy Mocka i in. [10].

Po zakonczeniu etapu pracy georeaktora rozpoczgto
faze jego wygaszania. Po okoto p6t roku od dnia roz-
poczecia wygaszania georeaktora uzyskano dostep do
wyrobisk zlokalizowanych w rejonie do§wiadczen.

3. Przebieg badan otoczenia georeaktora
w kopalni ,,Wieczorek”

Plan badan dolowych obejmowal szereg obserwacji
endoskopowych w otworach wykonanych w otoczeniu
georeaktora. W przypadku otwordw rdzeniowych opraco-
wano takze geologiczng charakterystyke poszczegolnych
warstw skalnych wraz z oceng jako$ci goérotworu na pod-
stawie wskaznika RQD.

wyrobisko udostepnigjace
rejon georeaktora
(chodnik badawczy)

otwory technologiczne
z wyrobisk georeaktora
(1-2300 mm, 2-200 mm, 3-96 mm)

/7 i poktad wegla 501
y przeznaczony
3/ | do zgazowania

dowierzchnia transportowa w poktadzie 510 ‘

Rys. 1. Rejon georeaktora podziemnego zgazowania wegla
w kopalni ,,Wieczorek” [8]
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Parametry poszczegoélnych otwordéw badawczych
zamieszczono w tablicy 1, a ich lokalizacj¢ zaznaczo-
no na rysunku 2. Otwory z oznaczeniem ,,TP” byly
wywiercone przed procesem, a badania w nich wyko-
nane pozwolily na okreslenie stanu gérotworu przed
rozpoczeciem PZW.

Z kolei otwory oznaczone literami ,,TW” zostaly wy-
konane po procesie, a ich celem byto okreslenie ksztaltu
powstalej kawerny, jak rowniez zasiegu oddzialywania
PZW na otaczajacy goérotwor. Kierunki wiercen poszcze-
g6lnych otworéow okre§lono na podstawie przyjetych
zatozen rozwoju strefy zgazowania, opracowanych na
bazie prac modelowych i studium literatury.

4. Rezultaty badan otoczenia georeaktora
w kopalni ,,Wieczorek”

W dowierzchni transportowej w poktadzie 510 prze-
prowadzono badania trzech otworéw (TP-642, TP-643
1 TP-645) o $rednicy @ = 93 mm. Otwory te zbadano
przed rozpoczgciem procesu zgazowania, nastgpnie na
czas przeprowadzenia eksperymentu zostaty one zabez-
pieczone oraz ponownie otwarte i zbadane endoskopowo
po zakonczeniu eksperymentu.

Otwoér TP-642 o dlugosci 34,3 m zostat wywiercony
z nachyleniem +52 ° w kierunku pola georeaktora. Bada-
niem endoskopowym, przed rozpoczgciem zgazowania
wegla, w zakresie dtugosci 0+26 m, stwierdzono tylko
dwa spekania, w odlegtosci okoto 6,3 m i 12,6 m, liczac
od ociosu dowierzchni.

Po zakonczonej probie zgazowania w zakresie odle-
glosci do 26 m nie stwierdzono zadnych nowych spekan.
Natomiast powyzej zaobserwowano siedem szczelin,
z ktorych sze$¢ byto zlokalizowanych w weglu poktadu
501 (ktorego spag stwierdzono w odlegtosci 32,7 m),
za$ jedna — w piaskowcu zalegajacym w spagu tego po-
ktadu (rys. 3).

Otwor TP-643 o diugosci okoto 30,3 m zostal wywier-
cony doktadnie nad otworem nr 3. Przed rozpoczgciem
zgazowania wegla zaobserwowano trzy szczeliny w pia-
skowcu w odlegtosci 6,7 m, 8,5 mi 8,6 m. Po zakonczeniu
procesu zaobserwowano trzy nowe spekania, w odlegtosci
6,6 m, 6,8 m 17,9 m. Spag poktadu wegla 501 zlokalizo-
wano w odlegtosci okoto 24,0 m.

Ze wzgledu na zanieczyszczenie $cianek otworu
zwiercinami nie stwierdzono stropu tego poktadu. Ponadto
w odleglosci okoto 26 m otwor zostat zablokowany luz-
nymi fragmentami wegla (rys. 4).

Otwor TP-645 o dtugosci okoto 52 m zostal wywierco-
ny z nachyleniem +38 °. Przed rozpoczeciem proby zba-
dano pierwsze 26,5 m otworu, w ktdrych zaobserwowano
pie¢ spekan w piaskowcu zalegajacym w stropie pokladu
510, w odlegtosci 4,0 m, 7,6 m, 7,8 m, 7.9 m i 17,5 m.
Po zakonczonym procesie zbadano 52 m otworu, z czego
w przedziale 0+26,5 m stwierdzono dwa dodatkowe spe-
kania, zlokalizowane w odlegtosci 18,0122,1 m. Ponadto
pie¢ szczelin bylo zlokalizowanych w odlegtosci 22,0 m,
30,1 m, 37,6 m, 38,5 mi47,7 m. Poktad wggla 501 stwier-
dzono powyzej odlegtosci 47,7 m (rys. 5).
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Parametry otworéw badawczych

Tablica 1

Nr Lokalizacja Nachylenie | Dlugosé Przeprowadzone badania
otworu
Badania przeprowadzone przed procesem PZW
TP-642 dowierzchnia transportowa w poktadzie 510 +50° 343 m obserwacja endoskopowa
warstwa przystropowa
TP-643 dowierzchnia transportowa w pokfadzie 510 +41° 30,3 m obserwacja endoskopowa
wartstwa przystropowa
TP.645 dowierzchnia transportowa w pokfadzie 510 +38° 52.0m obserwacja endoskopowa
warstwa przystropowa
Badania przeprowadzone po procesie PZW
TP-642 dowierzchnia transportowa w poktadzie 510 +50° 343m obserwacja endoskopowa
warstwa przystropowa
TP-643 dowierzchnia transportowa w pokfadzie 510 +41° 30,3 m obserwacja endoskopowa
warstwa przystropowa
TP.644 dowierzchnia transportowa w pokfadzie 510 +54 ° 353 m obserwacja endoskopowa
warstwa przystropowa
TP-645 dowierzchnia transportowa w pokfadzie 510 +38° 52.0m obserwacja endoskopowa
warstwa przystropowa
TW-4242 chodnik badawczy w pokfadzie 418 -9° 45,5 m analiza rdzenia / RQD
TW-4244 chodnik badawczy w pokfadzie 418 -11° 49,0 m analiza rdzenia / RQD
TW-4243 dowierzchnia 7a/l w poktadzie 510 +470 475m obserwacja endgskopowa / analiza
warstwa przyspggowa rdzenia / RQD
TW-4245 dowierzchnia 7a/l w pokfadzie 510 +46 ° 50,5 m obserwacja endgskopowa / analiza
warstwa przyspagowa rdzenia / RQD
TW-4246 dowierzchnia 7a/l w poktadzie 510 +430 52.0m obserwacja endgskopowa / analiza
warstwa przyspggowa rdzenia / RQD

562

g

chodnik badawczy w poktadzie 418

TW-4242

otwor nr 2
otwor nr 1
TW-4245 \ TW-4246
by
TW-4243
otwornr3 -
TP-642

dowierzchnia 7all

TP-645

TP-644

f "-‘ dowierzchnia transportowa w poktadzie 510

Rys. 2. Lokalizacja otworéw badawczych

WIADOMOSCI GORNICZE 10/2016




a) 4 d,m
odcinek otworu nie zbadany M
//.-
Z-/ i

szczelina

szczelina Z

/ piaskowiec

rura
obsadowa /
6m

b) e dm
wegiel p. 510 &
szczeliny //.
¥
+

./"

szczelina &
4 piaskowiec
rura i
obsadowa 7

6m )

Rys. 3. Przekrdj otworu TP-642:
a) przed rozpoczeciem PZW, b) po zakonczeniu PZW

a) d,m

wegiel p. 510

f

2
S f—

y
In'

¥
szczeliny
# " piaskowiec
5
14
rura -

obsadowa
6m

b) ) d,m

otwér niedrozny

wegiel p. 510 ,."ll

!

szczeliny ijff

piaskowiec

rura
obsadowa
6m

Rys. 4. Przekrdj otworu TP-643:
a) przed rozpoczeciem PZW, b) po zakonczeniu PZW

Otwor TP-644 o dtugosci 35,3 m i nachyleniu +54 °
zostal zbadany po zakonczeniu procesu zgazowania.
W otworze tym zaobserwowano trzy szczeliny, potozone
w odlegtosci 3,1 m, 3,5 m oraz 21,9 m. Na spag poktadu
501 natrafiono w odleglosci 31,8 m, liczac od wlotu otwo-
ru, natomiast w samym weglu stwierdzono kilka spekan
w cze$ciowo niedroznym otworze (rys. 6).

Dodatkowo zbadano endoskopowo trzy otwory (TW-
4243, TW-4245 i TW-4246), ktore zostaly wydrazone
z dowierzchni 7a/1, potozonej w przystropowej warstwie
poktadu 510, nad dowierzchnia transportowa w poktadzie
510. Przebieg tych otworow zostat wyznaczony w taki
sposéb, aby przecinaty one warstwy skat potencjalnie
narazone na oddziatywanie procesu PZW.

WIADOMOSCI GORNICZE 10/2016

W otworze TW-4243 o dhugosci 47,5 m i nachyleniu
+47 © stwierdzono kilka szczelin, ktorych lokalizacje
przedstawiono na rysunku 7. Ponadto otwor ten w odle-
glosci 20,7 m przecigt otwor technologiczny nr 3.

Nie stwierdzono przeobrazenia wegla poktadu 501,
zalegajacego w odlegltosci 37,8+44,5 m.

Obserwacja endoskopowa otworu TW-4245 (rys. 8)
o nachyleniu 46 ° byta utrudniona ze wzglgdu na zalega-
jace na $ciankach otworu niewyptukane zwierciny. Stwier-
dzono, ze spag poktadu wegla 501 zalegat w odlegtosci
42,8 m; do odleglosci 45 m endoskopowo nie stwierdzono
przeobrazenia struktury wegla. Powyzej, w odleglosci
46+47 m, wegiel byt silnie spgkany i wystepowat w postaci
drobnych, luznych fragmentoéw. Obserwacja endoskopowa
zostata zakonczona w odlegtosci 47,1 m.
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Otwor TW-4246 zostal wywiercony z nachyleniem
43 ° i zbadany do odlegtosci 50,5 m. Na spag pokta-
du wegla 501 napotkano w odlegtosci 43,7 m, ponad
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Rys. 7. Przekrdj otworu TW-4243 po zakonczeniu PZW
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kompleksem skat piaskowcowo-mutowcowych. Do od-
legtosci 48,7 m stwierdzono dwie szczeliny, natomiast
od 48,7 m do okoto 50 m spgkania byly intensywne.
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Rys. 8. Przekrdj otworu TW-4245 po zakonczeniu PZW
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Rys. 9. Przekrdj otworu TW-4246 po zakonczeniu PZW
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Od odleglosci okoto 50 m stwierdzono przeobrazenie
wegla z luznymi fragmentami wpadajacymi do otworu
pod wptywem ruchu kamery (rys. 9).

Zgodnie z zakresem badan okreslonym w tablicy 1,
pie¢ otwordéw w otoczeniu georeaktora wykonanych byto
z pobraniem rdzenia wiertniczego. Wycinki przygotowa-

nych profili litologicznych, obejmujace poktad 501 wraz
z skalami otaczajacymi, zestawiono w tablicach 2—6.
Ogledziny poszczegdlnych rdzeni wykazaty, Ze:

*  Zotworu TW-4242 (tabl. 2) —na dlugosci 30,0+36,2 m
stwierdzono odcinki z silnymi spgkaniami wegla, sadza

Tablica 2
Litologia rdzenia z otworu TW-4242 wraz z okresleniem wskaznika RQD
Strop Spag | Grubosé - . RQD
m m m Opis litologiczny %
15,4 25,5 10,1 piaskowiec $rednioziarnisty jasnoszary, laminowany weglem 96
wegiel poktadu 501: niezgazowany,
255 30,0 45 spekany prostopadle do uwarstwienia 35
wegiel poktadu 501:
30,0 36,2 6,2 odcinki silnie spekane z sadzg i popiotem oraz odcinki wegla zwieztego 25
ze zmineralizowanymi szczelinami
36,2 40,5 4,3 brak uzysku rdzenia (zuzel, popidt) 0
40,5 45,5 5,0 piaskowiec $rednioziarnisty, porowaty, z zuzlem 0
Tablica 3
Litologia rdzenia z otworu TW-4243 wraz z okresleniem wskaznika RQD
Spag Strop | Grubosé L . RQD
m m m Opis litologiczny o,
23,4 37,8 14,4 mutowiec 83
37,8 41,0 3,2 wegiel poktadu 501 23
41,0 42,1 1,1 wegiel poktadu 501 ze sporadycznymi porami 12
421 445 2,4 wegiel poktadu 501 23
445 47,5 3,0 piaskowiec srednioziarnisty z laminkami wegla 59
Tablica 4
Litologia rdzenia z otworu TW-4244, wraz z okresleniem wskaznika RQD
Strop Spag | Grubos¢ L . RQD
m m m Opis litologiczny %
24,7 33,8 9,1 piaskowiec srednioziarnisty z laminkami wegla 90
33,8 41,7 79 wegiel poktadu 501 25
47 450 33 we;gie'l pok’fadu 501 si[nie spekar_]y 0
oraz czgsciowo przeobrazony z popiotem
45,0 ~49,0 brak uzysku rdzenia 0
WIADOMOSCI GORNICZE 10/2016 565



Litologia rdzenia z otworu TW-4245 wraz z okresleniem wskaznika RQD

Tablica 5

Spag Strop Grubosé - . RQD
m m m Opis litologiczny %
28,8 42,8 14,0 mutowiec przechodzacy w itowiec 82
42,8 445 1,7 wegiel poktadu 501 14
silnie spekany wegiel poktadu 501,
44,5 455 1.0 wegiel z popiotem 0
45,5 47,5 2,0 brak uzysku rdzenia 0
47,5 50,5 3,0 zgazowany wegiel, zuzel 0
Tablica 6
Litologia rdzenia z otworu TW-4246 wraz z okresleniem wskaznika RQD
Spag Strop Grubosé L . RQD
m m m Opis litologiczny %
29,7 32,0 2,3 mutowiec 90
32,0 34,2 2,2 mutowiec przewarstwiony piaskowcem 94
34,2 36,0 1,8 tupek piaszczysty 56
36,0 42,0 6,0 mutowiec 80
42,0 43,7 1,7 tupek piaszczysty 43
43,7 48,5 4,8 spekany wegiel pokfadu 501 8
silnie spekany wegiel poktadu 501,
48,5 52,0 35 z popiotem i zuzlem 0

i popiotem oraz odcinki zwig¢zle ze zmineralizowa-
nymi szczelinami. Warto$¢ wskaznika RQD w tym
przedziale wyniosta 25 %. Ponadto na dtugosci od
36,2 m do 40,5 m nie pozyskano rdzenia, a jedynie
mate fragmenty zuzla i popiotu, z ktérych pobrano
probki.

» Zotworu TW-4243 (tabl. 3) — nie stwierdzono oddzia-
lywania procesu PZW na wegiel poktadu 501.

» Zotworu TW-4244 (tabl. 4) — potencjalny wptyw pro-
cesu PZW zidentyfikowano na odcinku 41,7+45,0 m,
gdzie stwierdzono silne spekania i przeobrazenia we-
gla. Proba pobrania rdzenia z odcinka powyzej 45 m do
49 m nie powiodta si¢, co moze §wiadczy¢ o istnieniu
pustki, popiotu lub rumoszu skalnego.

* Z otworu TW-4245 (tabl. 5) — od 44,5 m do 45,5 m
dlugosci stwierdzono warstwe silnie spekanego wegla
(RQD = 0 %), a nastgpnie (45,5+50,5 m) fragmenty
zgazowanego wegla i zuzel.

* Zotworu TW-4246 (tabl. 6) —na odcinku 48,5+52,0 m
stwierdzono silnie spekang warstwe wegla (RQD =
0 %) z widocznymi $ladami popiotu i zuzla.
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5. Analiza wynikow

Endoskopowa inspekcja otworow wiertniczych (TP-
642, TP-643 i TP-645), przeprowadzona przed procesem
zgazowania, pozwolita okresli¢ stan gorotworu nienaru-
szonego. Podsumowujac ten etap badan, mozna stwierdzic,
ze gorotwor w otoczeniu poktadu 501 zbudowany byt
glownie z warstw piaskowcow i mutowcoéw o budowie
masywnej i blokowej. W warstwach tych endoskopowo
stwierdzono wystgpowanie znacznie oddalonych od siebie,
pojedynczych szczelin. Ponowna inspekcja tych otworow,
po probie zgazowania, nie wykazata istotnych zmian
w tych otworach, co byto zwigzane z ich duzg odlegloscia
od georeaktora.

Wplyw procesu zgazowania wegla na strukture skat
stwierdzono podczas badan w otworach: TW-4242, TW-
4244, TW-4245 i TW-4246, ktorych rezultaty przedsta-
wiono w tablicy 7.

Na podstawie danych z badan endoskopowych otwo-
roéw oraz ich rdzeni — podjgto probe oszacowania zasiggu
oddzialywania procesu PZW.
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Tablica 7

Odcinki otworéw badawczych, gdzie zidentyfikowano strefy potencjalnego
oddziatywania procesu PZW na otaczajacy goérotwor

Obserwacje endoskopowe Analiza rdzenia
Nr otworu odcinek otworu odcinek otworu
z widocznym opis z widocznym opis
wplywem PZW, m wplywem PZW, m
30.0+36.2 wegiel spekany ze sladami
D sadzy i popiotu
TW-4242 nie prowadzono 36,2+40,5 brak.uz.ysku rd.z’enla,
zuzel, popiot
40,5+45,5 fragmenty piaskowca, zuzel
wegiel czesciowo przeobrazony,
TW-4244 nie prowadzono 41,7+49,0 ze $ladami popiotu, dalej
— brak uzysku rdzenia
3 _ nie stwierdzono oddziatywania _ nie stwierdzono oddziatywania
TW-4243 PZW PZW
o . wegiel spekany
wegiel silnie spekany 44,5+45,5 ze $ladami popiotu
TW-4245 45,0+47 1 oraz w postaci drobnych, luznych
fragmentow 45,5+50,5 zgazowany wegiel, zuzel
48,7+50,0 spekana warstwa wegla
przeobrazenie wegla z luznymi ) spekany wegiel, popiét
TW-4246 50.0+50.5 fragmentami wpadajgcymi 48,5+52,0 i zuzel
’ ’ do otworu pod wptywem
ruchu kamery
TW-4244
otwor nr 2
TW-4246
otwér nr 1
TW-4245
TW-4242
TW-4243
m==e — zZMiana struktury wegla
w zgazowanym poktadzie
otwér nr 3

Rys. 10. Oszacowanie powierzchni poktadu 501 objetej procesem zgazowania wegla
na podstawie badan otwordw wiertniczych
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Nalezy jednak zaznaczy¢, ze fragmentaryczny miej-
scami uzysk rdzeni utrudniat okreslenie faktycznej loka-
lizacji stwierdzonych zmian. Spowodowane to byto m.in.
kierunkiem wiercenia (w dot) otworow TW-4242 oraz
TW-4244 i1 prawdopodobng utrata zebranego materiatu
podczas wycofywania rdzeniowki z otwordw.

Na rysunku 10 dla poszczegdlnych otworéw zazna-
czono odcinki, na ktérych stwierdzono zmiany mogace
$wiadczy¢ o oddziatywaniu procesu zgazowania. Potla-
czenie tych punktéw wyznacza pewna powierzchni¢, na
ktorej z duzym prawdopodobienstwem miato miejsce
zgazowanie wegla poktadu 501. Oszacowano, ze wyzna-
czona powierzchnia ma okoto 90 m2.

6. Podsumowanie

Badania otwordéw wiertniczych w rejonie georeaktora
zlokalizowanego w poktadzie 501, w Kopalni Wegla
Kamiennego ,,Wieczorek”, pozwolity na wstepna oceng
zasiegu oddziatywania procesu PZW na otaczajacy goro-
twor. W rezultacie tych prac oszacowano, ze zgazowanie
objeto swoim zasiegiem parcelg wegla poktadu 501 o po-
wierzchni okoto 90 m2. W wyniku badan endoskopowych
oraz ogledzin rdzeni wiertniczych nie stwierdzono istotne-
go wplywu procesu zgazowania na powstawanie spgkan
w gorotworze bezposrednio otaczajacym poktad 501 w re-
jonie georeaktora. Nie zaobserwowano tez jakichkolwiek
zmian gabarytow wyrobisk gorniczych zlokalizowanych
najblizej georeaktora.

Tym samym wydaje si¢, ze przeprowadzone bada-
nia moga stanowi¢ wstgpny, ale bardzo istotny wkiad
w rozw0j metod prognozowania oddziatywania procesu
PZW na s$rodowisko oraz infrastruktur¢ kopalniana.
Doktadniejsze okre$lenie strefy zasiegu procesu PZW,
a tym samym nakreslenie rzeczywistego ksztaltu kawerny,
bedzie mozliwe po uwzglednieniu trajektorii przestrzenne;j
przebiegu otwordw technologicznych i badawczych, jak
i po dalszych badaniach laboratoryjnych zebranych prébek
skat, obejmujacych m.in. pomiar refleksyjnosci pobra-
nych probek wegla, badania wytrzymalo$ciowe i analizy
termograwimetryczne.
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dr inz. MAREK ROTKEGEL
Glowny Instytut Gornictwa, Katowice

Program komputerowy wspomagajacy
dobor obudowy wyrobisk korytarzowych

1. Wprowadzenie

Stalowa obudowa odrzwiowa jest jednym z podsta-
wowych sposobow zabezpieczania wyrobisk korytarzo-
wych w polskich kopalniach wegla kamiennego. W tym
celu stosowane sg roznego typu odrzwia wykonywane
z ksztattownikow o réznych parametrach przekrojowych,
walcowanych z réznych gatunkow stali. Taka r6znorod-
nos¢ skutkuje szeroka gama odrzwi o szerokim zakresie
parametrow podpornosciowych, pozwalajacych uzyskac
wiele wariantow obudowy o wymaganej nosnosci, dobie-
ranej do konkretnych warunkow geologiczno-gorniczych.
Sposrod tych typow stuzby kopalniane moga dobraé
obudowe najkorzystniejsza z uwagi na koszt jej zakupu,
zabudowy i p6zniejszego uzytkowania.

W procesie doboru obudowy stosuje si¢ metody [1, 2,
5, 6] zaopiniowane pozytywnie na przetomie XX i XXI
wieku przez Komisje ds. Obudowy oraz wykorzystuje si¢
weczesniejsze doswiadczenia. Kazda z metod oparta jest
na wlasnych modelach obliczeniowych oraz zestawach
parametrow i wspotczynnikow. Najwieksza popularnoscia
w kopalniach cieszg si¢ zasady opracowane przez zespot
pod kierunkiem prof. B. Drzezli [2]. Wynika to migdzy
innymi z opracowanego arkusza kalkulacyjnego w s$ro-
dowisku EXCEL.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom kopalf, w Gtow-
nym Instytucie Gornictwa opracowany zostal program
komputerowy wspomagajacy dobor obudowy, oparty
na algorytmie podanym w ,,Uproszczonych zasadach
doboru obudowy...” opracowanych w GIG [6].

2. Ogoélna charakterystyka programu

Program komputerowy wspomagajacy dobor obudowy
zgodnie z ,,Uproszczonymi zasadami doboru obudowy
odrzwiowe] wyrobisk korytarzowych w zaktadach wy-
dobywajacych wegiel kamienny” [6] opracowany zostat
w Gléwnym Instytucie Gornictwa. Program zostal napisa-
ny w jezyku programowania DELPHI [3, 4], co pozwala
na stosowanie znanego z systemu WINDOWS interfejsu
uzytkownika — okienek i pdl edycyjnych, przyciskow,
okien dialogowych itp. Poprawia to efektywno$¢ prac,
przez intuicyjne stosowanie programu.

Adres do korespondencji:
e-mail: mrotkegel@gig.eu
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Opracowany program oparty jest na algorytmie ,,Uprosz-
czonych zasad...” [6], przedstawionym na rysunku 1.
W pierwszej kolejnosci okreslane sg wielko$ci wymagane
do obliczenia wartos$ci pionowego obcigzenia statycznego
obudowy g,. Uwzgledniane sa przy tym migdzy innymi
parametry charakteryzujace wilasciwosci otaczajacego
gorotworu, lokalizacj¢ wyrobiska i gabaryty jego przekroju
poprzecznego. W dalszej kolejnosci obliczane jest obcig-
zenie obliczeniowe obudowy ¢, wynikajace z pionowego
obcigzenia statycznego obudowy i warunkow geologiczno-
-gorniczych opisanych szeregiem wspotczynnikow. W ten
sposob uwzgledniane sg migdzy innymi wptywy uskokow,
krawedzi eksploatacyjnych, wyrobisk sgsiadujacych,
nachylenia wyrobiska, nachylenia warstw skalnych oraz
obcigzenia dynamiczne. W ostatnim etapie obliczany jest
wymagany rozstaw odrzwi jako stosunek no$nosci obudowy
do wyznaczonego obcigzenia obliczeniowego.

Opracowany program komputerowy na podstawie
zalezno$ci oblicza wymagany rozstaw odrzwi. Natomiast
interfejs uzytkownika obejmuje glowny panel do wpro-
wadzania danych i prezentacji wynikow, przedstawiony
na rysunku 2. Podrzedne panele (okna) dotycza jedynie
wyboru odrzwi z katalogu oraz operacji zapisu i wydruku
wynikow obliczen. Takie podejécie daje uzytkownikowi
ciagly wglad do wprowadzanych danych oraz odczytu
wynikoéw obliczen. Pozwala to wyeliminowac btedy
wywotane pomini¢gciem pewnych niewyS$wietlanych na
ekranie parametrow. W gtdéwnym oknie poszczegolne
pola edycyjne pogrupowano tematycznie. Niektore z tych
grup pozostajg niewidoczne dla uzytkownika do czasu ich
aktywowania. Sg to pola dotyczace, np. wptywu uskoku,
krawedzi eksploatacyjnych, wystgpowania wyrobisk
sasiadujacych, obcigzen dynamicznych. Nieaktywowa-
nie poszczegodlnych opcji §wiadczy o niewystepowaniu
danego czynnika. Zawsze widoczne s3 natomiast pola do
identyfikacji wyrobiska, definiowania gabarytéw jego
przekroju poprzecznego, wlasciwosci otaczajacego goro-
tworu oraz wyniki obliczen. Zawsze widoczna jest takze
grupa obejmujaca parametry odrzwi i obudowy. Dodatko-
wo program wyposazono w modut do obliczania kosztow
obudowy na podstawie przyjetego rozstawu odrzwi, ich
masy oraz ceny jednostkowe;.

Uzytkownik programu ma do dyspozycji dwa tryby
pracy z aplikacja. W pierwszym — sam definiuje wymiary
wyrobiska w swietle obudowy, parametry podpornosciowe
i mas¢ odrzwi. Natomiast w drugim trybie uzytkownik
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Rys. 1. Algorytm doboru obudowy wyrobisk korytarzowych wedhug ,,Uproszczonych zasad doboru...” [6]
(numery wzoréw wedhug [6])
R, — wytrzymato$¢ na $ciskanie skat w ociosach, MPa,
R g™ wytrzymatos¢ gorotworu na Sciskanie, MPa,
S, — szeroko$¢ wyrobiska w wytomie, m,
W, — wysoko$¢ wyrobiska w wytomie, m,
S, p;— obliczeniowa szeroko$¢ wyrobiska, m,
H — glebokos¢ lokalizacji wyrobiska, m,
q,,— ci$nienie warunkowe, MPa,
qy— warto$¢ charakterystyczna obcigzenia obudowy, MPa,
q— warto$¢ obliczeniowa obcigzenia obudowy, MPa,
Dayn— jednostkowe obcigzenie dynamiczne, MPa,
k,— wspotczynnik wplywu kata tarcia wewnetrznego skat w ociosach,
kg— wspotczynnik ostabienia gorotworu,
k,,— wspotczynnik wplywu uskoku,
k,,— wspotezynnik wptywu nachylenia poprzecznego warstw skalnych,
kﬁ — wspotczynnik wptywu nachylenia podiuznego wyrobiska,
k,— wspotczynnik wptywu krawedzi eksploatacyjne;j,
k,— wspotczynnik wplywu wyrobiska sasiadujacego,
Wy — wskaznik no$nosci odrzwi, MN/m,
kwykl — wspotczynnik wptywu wyktadki,
Wopi— Wskaznik nosnoécei obliczeniowej odrzwi, MN/m,
d — rozstaw odrzwi, m

wybiera z bazy danych dostgpne odrzwia, okresla ich wiel- Na tym etapie mozliwe jest wybranie odpowiedniego
kos¢, po czym program w sposOb automatyczny wezytuje  ksztattownika i gatunku stali. Na rysunku 3 przedstawiono
wymagane parametry do bloku obliczeniowego. okno z katalogiem odrzwi.
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Rys. 2. Widok panelu przygotowania danych oraz wynikow obliczen wymaganej podziatki obudowy

Pliki tekstowe z danymi do katalogu odrzwi charakte- o] x|
ryzuja si¢ nieskomplikowana strukturg, dzieki czemu moga
by¢ modyfikowane i uzupetniane wedtug indywidualnych I*—F> j
potrzeb. Wyglad przyktadowego pliku z katalogu przedsta- LFE/A 3700 3000
wiono na rysunku 4. Kazdemu parametrowi zarezerwowa- ::E;f;i A j g gg gigg
no cztery pozycje cyfr. Czterocyfrowe pola opisuja kolejno LPE/A 4700 3300
szeroko$¢, wysokos$é, pole przekroju w swietle obudowy tﬁgﬁf A @538 %?88
oraz parametry podpornosciowe odrzwi z ksztattownikow *EEJ%% A gggg g ;gg
V25 do V36 ze stali kolejno 25G2 (wedtug PN-H-93441-1), EPLOS4 /8 5500 3800
S480W (wedlug PN-H-84042) i S550W. W ostatnich LRLL 4z EL T
kolumnach zamieszczone zostaty masy odrzwi. Przy mo- tF13/4 6400 442
R . . . . L1 4 A 6700 4550
dyfikacji plikow konieczne jest zachowanie usytuowania LRLG 47 2000 4700
poszczegolnych danych oraz ich formatow. t%?ﬁﬁ ;%gg iggg
LPL1E/4 /A 7800 5325
W wyniku obliczen, program podaje miedzy innymi EP1B/4./A 8000 3463
warto$¢ obciazen dziatajacych na obudowe oraz obliczo-
ny dopuszczalny rozstaw odrzwi. W dalszej kolejnosci P ente] Anulyj
program — uwzgledniajac mase pojedynczych odrzwi,

wybrany rozstaw oraz ceng¢ jednostkowa odrzwi — oblicza
liczbg i koszt odrzwi w dwoch wariantach: wymagana do Rys. 3. Okno wbudowanego katalogu odrzwi
zabezpieczenia odcinka wyrobiska o zatozonej wcze$niej
dlugosci oraz dla 100 m wyrobiska.

Jak wspomniano, program wyposazono w procedury
wydruku i zapisu raportu na dysku. Raport taki przedsta- Opracowany program przeszedt pomysinie testy w re-
wiono na rysunku 5. alizowanych pracach badawczych i projektowych.
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Rys. 5. Plik tekstowy raportu doboru obudowy
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3. Przyklad analizy ekonomicznej doboru
obudowy wyrobiska korytarzowego

Jak wspomniano, jednym z istotniejszych modutow
obliczeniowych programu jest blok do szacowania kosz-
tow odrzwi, umozliwiajacy szerokie analizy ekonomiczne.
Blok ten oblicza migdzy innymi koszt odrzwi (bez strze-
mion) do stumetrowego odcinka wyrobiska w zaleznosci
od przyjetej wielkosci odrzwi, ich masy oraz przyjgtego
rozstawu i ceny jednostkowej. Funkcja ta pozwala wybrac
sposrod wielu wariantéw obudowy spehniajacej wyma-
gania podpornosciowe wariant najbardziej korzystny
ekonomicznie. Analize taka przeprowadzono dla odrzwi
LP8, LP10 i LP12 wykonanych z ksztattownikow V29,
V32 i V36 ze stali 25G2, S480W i S550W. Do celow
analizy przyj¢to we wszystkich przypadkach jednakowe
warunki geologiczno-gornicze oraz orientacyjne ceny
jednostkowe tukow odrzwi. Ponadto przyjeto dwa sze-
regi przyjmowanych rozstawow odrzwi — podstawowy
i rozszerzony. Zalozenia i parametry wyjsciowe do analiz
zestawiono w tablicy 1.

W wyniku obliczen uzyskano koszt odrzwi do zabez-
pieczenia 100 m wyrobiska z uwzglgdnieniem réznych
kombinacji wielkosci ksztattownika, gatunku stali i roz-
miaru odrzwi. Wyniki zestawiono w postaci wykresow
na rysunkach 6, 7, 8. Uwzgledniono przy tym rozstawy
odrzwi z szeregu podstawowego (wykresy a) oraz z sze-
regu rozszerzonego (wykresy b). Natomiast na rysunku
9 przedstawiono koszt odrzwi zabezpieczajacych stume-
trowy odcinek wyrobiska dla réznych wariantow odrzwi
z ksztattownika V32 oraz r6znych wariantow odrzwi wy-
konanych ze stali S480W. Obliczone maksymalne rozsta-
wy odrzwi oraz przyjete ich warto$ci zebrano w tablicy 2.

Jak wida¢, rozbieznosci pomigdzy obliczonym i przy-
jetym rozstawem odrzwi sg znaczne, co skutkuje niepet-
nym wykorzystaniem parametrow odrzwi i przektada sig¢
na koszt obudowy.

Analizujac zestawione wyniki (rys. 6, 7, 8, 9), mozna
stwierdzi¢, ze koszt odrzwi jest w wysokim stopniu uza-
lezniony od zastosowanych ksztaltownikow, formatow
odrzwi oraz gatunkow stali. Zalezy tez od przyjetego
rozstawu odrzwi. Z analiz wynika takze, ze stopien wy-
korzystania parametrow odrzwi jest wigkszy w przypadku
stosowania podziatek obudowy z szeregu rozszerzonego.
Pozwala to dobra¢ obudowe lepiej dopasowana do warun-
kéw geologiczno-goérniczych, a co za tym idzie — tansza.
Wiaze si¢ to, co prawda, z wigkszg liczba stosowanych
akcesoriow (siatek i rozpdr), jednak uzyskane korzysci
materialne sg znaczace. W niektorych przypadkach moga
przekracza¢ 50 000 zI na 100 m wyrobiska.

Nalezy tez zauwazy¢, ze bardzo duzy wplyw na koszt
obudowy ma wielko$¢ przekroju poprzecznego wyrobiska
(rys. 9). Koszt obudowy w wyrobisku odpowiadajagcym
rozmiarowi £P12 moze by¢ nawet dwa razy wyzszy niz
w przypadku wyrobiska o przekroju odpowiadajacym
obudowie LP8. Nalezy tez zauwazy¢, ze w niektorych
przypadkach, odrzwia o wyzszej cenie jednostkowej (np.
wykonane ze stali o wyzszych parametrach mechanicz-
nych) moga w efekcie skutkowa¢ tansza obudowa.

4. Podsumowanie

Opracowany program komputerowy, wspomagajacy
dobor obudowy wyrobisk korytarzowych, oparty na
,uUproszczonych zasadach...” [6], moze by¢ uniwer-
salnym narz¢dziem pomocnym w pracy inzyniera ds.
obudowy. Dzigki wyodrebnieniu z programu gtéwnego
bazy danych, o prostej konstrukcji, obejmujacej istotne
parametry odrzwi réznych typoszeregdw, uzytkownik
moze samodzielnie rozbudowywa¢ katalog stosowanych
odrzwi, zarowno w zakresie catych typoszeregow, jak
i pojedynczych odrzwi specjalnych, indywidualnie pro-
jektowanych. Program dziata w $rodowisku Windows,
przez co moze by¢ obslugiwany intuicyjnie.

Tablica 1
Zatozenia i parametry wyjsciowe przyjete do analiz
Parametry goérotworu
H=900m
gcg : ?(5)8 m: Cena tukdw ze stali 25G2 — 3 000 zit
RCO -0 éO Cena tukéw ze stali S480W — 3 100 zt/t
Sg - il . . _
RAD = 50 % Cena tukéw ze stali S550W — 3 150 zt/t
Nachylenie poprzeczne warstw, a = 0
ky=1,00
Nachylenie wyrobiska, b =0
ky,=1,00
Podstawowy szereg rozstawow odrzwi:
Brak uskoku 0,50 m; 0,75 m; 1,00 m; 1,25 m
Brak wyrobiska sgsiadujgcego
Rozszerzony szereg rozstawow odrzwi:
Brak krawedzi w sasiedztwie wyrobiska 040 m: 0.50 m: 0.60 m: 0.70 m: 0.75 m:
0,80 m; 0,90 m; 1,00 m; 1,20 m; 1,25 m
Brak wstrzasow
dqyn = 0,000 MPa
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Rys. 6. Koszt odrzwi do zabezpieczenia 100 m wyrobiska w formacie £P8
w zaleznosci od zastosowanego ksztaltownika i gatunku stali:
a) dla podstawowego szeregu rozstawow odrzwi; b) dla rozszerzonego szeregu rozstawow odrzwi
a) b)
300 tys. zi 0 tys. 2
250 tys. zi 250 tys. zt ==
200 tys. zi 200 tys. zi
150 tys. zI 150 tys. zi-
100 tys. zi 100 tys. =t
50 tys. zi 3
tys ks 50 tys. 2t
0zl S480W 0zt

S550W

Rys. 7. Koszt odrzwi do zabezpieczenia 100 m wyrobiska w formacie LP10

w zaleznosci od zastosowanego ksztaltownika i gatunku stali:
a) dla podstawowego szeregu rozstawow odrzwi; b) dla rozszerzonego szeregu rozstawow odrzwi

a) b)

350 tys. zt 350 tys. 2t -n T

300 tys. =l r— 300
5. 7l | tys. zi

250 tys. zi 250 tys. 21
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150 tys. zt 150 tys. 21

100 tys. zt 100 tys. 21

50 tys. 2t 2sm2 S0 1tys. 2 2562
0z 4 S480W 02 f S4B0W
Va9 vaz g va vaz

V36

Rys. 8. Koszt odrzwi do zabezpieczenia 100 m wyrobiska w formacie £.P12
w zalezno$ci od zastosowanego ksztattownika i gatunku stali:
a) dla podstawowego szeregu rozstawow odrzwi; b) dla rozszerzonego szeregu rozstawow odrzwi

574 WIADOMOSCI GORNICZE 10/2016



a)

300 tys. zhea

P
250 tys. zt =

200 tys, zi
150 tys. zi
100 tys. =l

50 tys. 21
v 215G2

S450W
S550W

0zl

LPi2

LPiD LPE

b)

300 tys. zt — S480W |

250 tys. 2l
200 tys. zi
150 tys. zi
100 tys. zt |

50 tys. zt

vag

0z vaz

Rys. 9. Koszt odrzwi do zabezpieczenia 100 m wyrobiska
z uwzglednieniem rozszerzonego szeregu rozstawow odrzwi:
a) dla odrzwi z ksztattownika V32; b) dla odrzwi ze stali S480W

Tablica 2
Maksymalne i przyjete podziatki analizowanych wariantow obudowy
(d, — rozstaw z podstawowego szeregu, d, — rozstaw z rozszerzonego szeregu)
Ksztaltownik V29 V32 V36
Gatunek stali 25G2 | S480W | S550W | 25G2 | S480W | S550W | 25G2 | S480W | S550W
LP8/4/A
Obliczony rozstaw d,, ., m 0,77 0,92 0,98 0,90 1,08 1,15 0,97 1,15 1,24
Przyjety rozstaw d;, m 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00
Przyjety rozstaw d,, m 0,75 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00 0,90 1,00 1,20
£P10/4/A
Obliczony rozstaw d,,,,, m 0,60 0,71 0,76 0,67 0,81 0,86 0,74 0,88 0,94
Przyjety rozstaw d;, m 0,50 0,50 0,75 0,50 0,75 0,75 0,50 0,75 0,75
Przyjety rozstaw d, m 0,60 0,70 0,75 0,60 0,80 0,80 0,70 0,80 0,90
LP12/4/A
Obliczony rozstaw d,,,., m 0,46 0,56 0,60 0,54 0,65 0,69 0,60 0,73 0,77
Przyjety rozstaw dy, m 0,40 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,75
Przyjety rozstaw d,, m 0,40 0,50 0,60 0,50 0,60 0,60 0,60 0,70 0,75

Wykorzystuje takze typowe narzedzia systemu opera-
cyjnego, takie jak zapis pliku czy wydruk. Pomimo tych
udogodnien musi by¢ obstugiwany przez osobe¢ znajaca
zagadnienia zwigzane z doborem obudowy.
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dr inz. KATARZYNA STANIENDA
Politechnika Slgska, Gliwice

Produkcja gornicza podstawowych surowcow mineralnych
w Swiecie i w Polsce w 2015 roku

1. Wstep

Rok 2015, podobnie jak lata poprzednie, charaktery-
zowal si¢ znacznymi zmianami w wielko$ci produkcji
surowcow mineralnych. Podobnie jak w roku poprzednim,
zmiany o charakterze wzrostowym odnotowano w przy-
padku 33 surowcow mineralnych, zmiany o charakterze
spadkowym — w przypadku 14 surowcoéw, natomiast
w przypadku dwoch surowcow, tantalu i potasu, wielkos¢
produkcji utrzymata si¢ na poziomie z 2014 roku.

Rok 2015, podobnie jak lata poprzednie, charakteryzo-
walt si¢ pozyskiwaniem wigkszo$ci surowcow mineralnych
w panstwach Azji, Afryki i Ameryki Lacinskiej. Wsrod
panstw Azji nadal dominuja Chiny, ktore w dalszym ciagu
pozostaja tez czolowym eksporterem i importerem wielu
surowcow mineralnych. W czotowce swiatowych produ-
centow wielu surowcow utrzymujg si¢ rowniez kraje takie,
jak: USA, Rosja, Australia, Kanada i RPA, a takze Brazy-
lia, Turcja, Chile, Indie Meksyk, Kongo i Peru. W dalszym
ciggu, wérod czolowki §wiatowe] obecne sg panstwa
takie, jak: wérod krajow Ameryki Poludniowej — Boliwia,
Argentyna i Kolumbia, wsrod krajow Europy — Niemcy,
Finlandia, Grecja, Ukraina, Biatoru$ i Hiszpania, wsrod
panstw Afryki — Maroko, Rwanda, Mozambik, Botswana
i Sierra Leone oraz panstw Azji — Arabia Saudyjska, Iran,
Japonia, Kazachstan, Uzbekistan, Tadzykistan, Korea Pd.,
Mongolia i Kirgizja oraz Indonezja, potozona w obszarze
Azji Poludniowo-Wschodniej i Oceanii.

W niniejszym artykule scharakteryzowano trendy
zaobserwowane w 2015 roku w produkcji gorniczej pod-
stawowych surowcow mineralnych w §wiecie. Przedsta-
wiono rowniez czotowych producentow wraz z wielko$cia
produkcji. Dane te zestawiono w tablicy 1.

Z uwagi na pozyskanie informacji z materialow opubli-
kowanych w 2016 roku, niektore z danych, prezentujacych
wielko$¢ produkcji surowcow mineralnych w roku 2015,
to warto$ci szacunkowe.

Adres do korespondencji:
e-mail: katarzyna.stanienda@polsl.pl
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2. Charakterystyka produkcji
2.1. Metale i kamienie szlachetne
2.1.1. Z1oto [1, 3, 5]

W 2015 roku, wielko$¢ produkcji ztota kolejny raz
wzrosta, z 2 860 Mg (2014 r.) do 3 000 Mg. Wzrost ten
zwigzany byt ze zwigkszeniem pozyskiwania tego me-
talu gtownie w Chinach, z 450 Mg (2014 r.) do 490 Mg
(2015 r.) 1 w Australii, z 270 Mg (2014 r.) do 300 Mg
(2015 1.). W Rosji odnotowano spadek produkcji zlota,
7245 Mg (2014 r.) do 242 Mg (2015 r.). Czwarte miejsce
w czolowce $wiatowej zajmujg nadal USA (wielkos¢
produkcji w 2015 r. — 200 Mg), piate — wspolnie Kanada
i Peru (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 150 Mg), szoste
— RPA (wielkos$¢ produkcji w 2015 r. — 140 Mg), siodme
—Meksyk (wielkos¢ produkeji w 2015 r.— 120 Mg), a 6sme
— Uzbekistan (wielkos¢ produkcji w 2015 r. — 103 Mg).

W Polsce, wielkos¢ produkcji zlota, pozyskanego
z rud miedzi, wzrosta, z 0,2261 Mg (2014 r.) do 0,2703
Mg (2015 1.).

Cena zlota, w 2015 r., wynosita 1 170 USD za uncje
(1 uncja=31,103496 g).

2.1.2. Srebro [1, 3, 5]

W 2015 roku, wzrosta tez ponownie wielko$¢ produk-
cjisrebra,z26 800 Mg (2014 r.) do 27 300 Mg. Najnowsze
dane [5] wskazuja, ze wzrost ten byt efektem zwigkszenia
wydobycia srebra u czotowych producentow. W Meksyku
wielkos¢ produkcji wzrosta, z 5 000 Mg (2014 1.) do 5 400
Mg (2015 r.), w Chinach, z 4 060 Mg (2014 r.) do 4 100
Mg (2015 1.), aw Peru, z 3 780 Mg (2014 1.) do 3 800 Mg
(2015 r.). Czwarte miejsce wsrod czotowych producen-
tow srebra zajmuje nadal Australia (wielko$¢ produkcji
w2015 r. — 1 700 Mg), pigte — Chile (wielkos¢ produkcji
w20151.— 1600 Mg), szoste — Rosja (wielkos¢ produkcji
w2015 r.— 1500 Mg), siodme — wspolnie Polska i Boliwia
(wielko$¢ produkcji w2015 r. — 1 300 Mg), a 6sme — USA
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 1 100 Mg).

W Polsce, w 2015 roku, wielko$¢ pozyskiwania sre-
bra wzrosta, z 1 200 Mg (2014 r.) do 1 407 Mg.

Cena srebra rafinowanego, w 2015 r., wynosita 16,00
USD za uncjg¢ (1 uncja = 31,103496 g).
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2.1.3. Platyna i Platynowce [1, 3, 5]

Rok 2015, charakteryzowal si¢ wzrostem wielkoS$ci
produkcji platyny i platynowcow, z 351 Mg (2014 r.)
do 386 Mg. Najnowsze dane wskazuja, ze w roku tym,
wielko$¢ produkcji platyny wrosta, ze 147 Mg (2014 1.)
do 178 Mg (2015 r.), a palladu, ze 193 Mg (2014 r.) do
208 Mg (2015 r.). Wzrost wielkos$ci produkcji platyny
i platynowcow, byl wynikiem zwigkszenia pozyskiwania
tych metali szlachetnych w RPA, ze 152,4 Mg (2014 r.)
do 198 Mg (2015 1.), i Kanadzie, z 28,5 Mg (2014 r.) do
33 Mg (2015 r.). W Rosji odnotowano spadek produkeji
platyny i platynowcow, ze 106 Mg (2014 r.) do 103 Mg
(2015 r.). Miejsce czwarte w czotdwce Swiatowej zaj-
muje nadal Zimbabwe (wielko§¢ produkcji w 2015 r.
—22,5Mg), a pigte — USA (wielko$¢ produkcji w 2015 1.
—16,2 Mg).

W Polsce, w 2015 roku, wielko$¢ pozyskiwania pla-
tyny i platynowcoéw z rud miedzi nieznacznie spadla,
z 0,1372 Mg (2014 r.) do 0,137 Mg.

W 2015 roku, cena platyny wynosita 1 080 USD za
uncje, palladu — 690 USD za uncjg, rodu — 970 USD za
uncje, irydu — 530 USD za uncje, a rutenu — 48 USD za
uncje (1 uncja =31,103496 g).

2.1.4. Diamenty naturalne [1, 3, 5]

Rok 2015, wedtug najnowszych danych [5], charakte-
ryzowal si¢ nieznacznym wzrostem wielkosci produkcji
diamentow przemystowych, z 53 min kr (2014 r.) do
54 mln kr. Wzrost ten byt efektem zwigkszenia wydobycia
diamentow gléwnie w Australii, z 9 mln kr do 10 mln kr
(2015 r.). W Rosji odnotowano spadek wielkosci produk-
cji, z 17 mln kr do 16 mln kr (2015 r.), a w Kongo, ktore
wysunelo si¢ na druga pozycje w czoldwce Swiatowych
producentéw diamentow, wielko$¢ produkcji utrzymata
si¢ na poziomie z 2014 roku — 13 mln kr.

Czwartg pozycje w czotéwce §wiatowej zajmuje obec-
nie Botswana (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 7 mln kr),
pigta — Zimbabwe (wielko$§¢ produkcji w 2015 r.
—4 mln kr), a szo6stag — RPA (wielkos$¢ produkcji w 2015 1.
— 1 mln kr).

W 2015 roku, cena diamentdw przemystowych wyno-
sifa 15,50 USD za karat (1 karat/kr = 0,200 g).

2.2. Metale kolorowe
2.2.1. Miedz [1, 3, 5]

W 2015 roku, wedlug najnowszych danych [5],
wielko$¢ produkeji miedzi wzrosta, z 18 500 tys. Mg
(2014 r.) do 18 700 tys. Mg. Wzrost ten zwigzany byt ze
zwigkszeniem pozyskiwania tego metalu gtéwnie w Peru,
z 1 380 tys. Mg (2014 r.) do 1 600 tys. Mg (2015 r.).
W Chile i Chinach odnotowano spadek wielko$ci pro-
dukcji, w Chile, z 5 750 tys. Mg (2014 r.) do 5 700 tys.
Mg (2015 1.), a w Chinach, z 1 760 tys. Mg (2014 r.) do
1750 tys. Mg (2015 r.). Miejsce czwarte wsrod czotowych
producentéw zajmuja nadal USA (wielko$¢ produkc;ji
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w 2015 r. — 1 250 tys. Mg), pigte — Kongo (wielko$¢
produkcji w 2015 r. — 990 tys. Mg), szdste — Australia
(wielko$¢ produkceji w 2015 r. — 960 tys. Mg), siodme
— Rosja (wielko$§¢ produkcji w 2015 r. — 740 tys.
Mg), a 6sme — Kanada (wielko§¢ produkcji w 2015 r.
— 695 tys. Mg).

W Polsce, ktora zajmuje jedenastg pozycje wsréd
czolowych producentéw miedzi, wielko$¢ produk-
cji wzrosta, z 425 tys. Mg (2014 r.) do 479 tys. Mg
(2015 r.).

Cena miedzi, w 2015 r., wahala si¢ od 270 do 277
centow amerykanskich za funt miedzi (1 1b — funt/pound
=0,453592 kg), w zalezno$ci od typu surowca.

2.2.2. Cynk [1, 3, 5]

W 2015 roku, wielko$¢ produkcji cynku wzrosta,
z 13 300 tys. Mg (2014 r.) do 13 400 tys. Mg. Wzrost
ten wedtug najnowszych danych [5], spowodowany byt
zwigkszeniem ilo$ci pozyskiwania tego metalu gtownie
w Australii, z 1 560 tys. Mg (2014 r.) do 1 580 tys. Mg
(2015 1.) i w Peru, z 1 320 tys. Mg (2014 .) do 1 370 tys.
Mg (2015 r.). W Chinach, wielkosé¢ produkcji cynku spa-
dta, z 4 930 tys. Mg (2014 r.) do 4 900 tys. Mg (2015 r.).
Miejsce czwarte w czotdwce $wiatowej zajmujg nadal
USA (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 850 tys. Mg),
piate — Indie (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 830 tys. Mg),
szoste — Meksyk (wielko$¢ produkceji w 2015 r. — 660 tys.
Mg), siédme — Boliwia (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
—430 tys. Mg), a 6sme — Kazachstan (wielko$¢ produkeji
w 2015 r. — 340 tys. Mg).

W Polsce, wielko$¢ produkceji cynku spadla, w 2015
roku, z 70 tys. Mg (2014 r.) do 65 tys. Mg.

Cena cynku, w 2015 r., wahala si¢ od 87 do 95 centéw
amerykanskich za funt (1 1b — funt/pound = 0,453592 kg)
cynku metalicznego, w zalezno$ci od pochodzenia
surowca.

2.2.3.Cyna[l, 3, 5]

Rok 2015, wedlug najnowszych danych [5] charak-
teryzowatl si¢ tez wzrostem wielkosci produkcji cyny,
z 286 tys. Mg do 294 tys. Mg. Wzrost ten zwigzany
byl ze zwigkszeniem pozyskiwania tego metalu glow-
nie w Chinach, z 96 tys. Mg (2014 r.), do 100 tys. Mg
(2015r.) i w Birmie, z 25 tys. Mg (2014 1.) do 30 tys. Mg
(2015 1.). Spadek wielkos$ci produkeji cyny odnotowano
natomiast w Indonezji, z 76 tys. Mg (2014 r.) do 50 tys.
Mg (2015 1.).

Czwartg pozycje w czotéwce §wiatowych producentéw
cyny zajmuje obecnie Peru (wielko$¢ produkcji w 2015 1.
— 22,5 tys. Mg), piata — Boliwia (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. — 20 tys. Mg), szostg — Brazylia (wielko$¢ pro-
dukcji w 2015 1. — 17 tys. Mg), siodma — Australia (wiel-
ko$¢ produkeji w 2015 r. — 7 tys. Mg), a 6sma — Kongo
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 6,4 tys. Mg).

Cena cyny, w 2015 r., wahata si¢ od 700 do 720 centéw
amerykanskich za funt (1 1b — funt/pound = 0,453592 kg)
cyny rafinowane;j.
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2.2.4. Oléw [1, 3, 5]

W roku 2015, spadta natomiast wielko$¢ produkc;ji
olowiu, z 4 870 tys. Mg (2014 r.) do 4 710 tys. Mg. We-
dlug najnowszych danych [5], spadek ten spowodowany
byt obnizeniem wydobycia gtéwnie w Chinach, z 2 400
tys. Mg (2014 r.) do 2 300 tys. Mg (2015 r.) i w Australii,
z 728 tys. Mg (2014 1.) do 633 tys. Mg (2015 1.). W USA,
odnotowano wzrost wielkosci produkcji, z 379 tys. Mg
(2014 .) do 385 tys. Mg (2015 r.). Czwarte miejsce w czo-
lowce $wiatowych producentdw olowiu zajmuje nadal
Peru (wielko$¢ produkcji w 2014 r. — 300 tys. Mg), piate
— Meksyk (wielko$¢ produkeji w 2015 r. — 240 tys. Mg),
szoste — Indie (wielko$§¢ produkcji w 2015 r. — 130 tys.
Mg), siddme — Rosja (wielko$¢ produkeji w 2015 r.
— 90 tys. Mg), a 6sme — Boliwia (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. — 82 tys. Mg).

W Polsce, ktéra zajmuje obecnie wraz z RPA dwu-
naste miejsce w czoldwce §wiatowych producentéw
olowiu, wielko$¢ produkcji tego surowca wzrosta, w po-
réwnaniu z 2014 rokiem, z 38 tys. Mg do 40 tys. Mg.

Cena otowiu, w 2015 r., wahata si¢ od 83 do 93 centow
amerykanskich za funt (1 1b — funt/pound = 0,453592 kg)
olowiu rafinowanego.

2.2.5. Kadm [1, 3, 5]

Rok 2015, charakteryzowat si¢ ponownym wzrostem
wielkos$ci produkceji kadmu, z 22 400 Mg (2014 r.) do
24 200 Mg. Wzrost ten byl efektem zwigkszenia pozy-
skiwania tego surowca u czolowych producentow. W Chi-
nach, wielko$¢ produkcji wzrosta, z 7 000 Mg (2014 r.)
do 8 090 Mg (2015 r.), w Korei Potudniowej, z4 010 Mg
(2014 1.) do 4 250 Mg (2015 1.), a w Japonii, z 1 830 Mg
(2014 r.) do 1 970 Mg (2015 r.). Pozycje czwarta w czo-
lowce swiatowych producentow kadmu zajmuje obecnie
Kanada (wielko$¢ produkeji w2015 r. — 1 480 Mg), piata —
Meksyk (wielkos$¢ produkcji w 2015 1. — 1 460 Mg), szdsta
—Kazachstan (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 1 190 Mg),
siodma — Rosja (wielko$¢ produkcji w2015 r.— 1 170 Mg),
a 6sma — Peru (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 750 Mg).

W Polsce, ktora zajmuje obecnie wraz z Holandia
dziewiata pozycje w czoléwce §wiatowej, w roku 2015,
ilo$¢ kadmu, pozyskanego z rud cynkowo-olowiowych,
wzrosta, od 628 Mg (2014 r.) do 640 Mg.

Cena kadmu, w 2015 r., wynosita 1,05 USD za kilo-
gram kadmu metalicznego.

2.2.6. Rte¢ [1, 3, 5]

W przypadku rteci, wedtug najnowszych danych
[5], wielkos$¢ produkeji, w 2015 roku, ponownie spadia,
72350 Mg (2014 r.) do 2 340 Mg. Spadek ten, ponownie
jak w roku poprzednim, byt efektem utrzymania si¢ wiel-
kosci pozyskiwania rtgci na dotychczasowym poziomie,
w Chinach — 1 600 Mg i w Meksyku— 100 Mg. W Kirgizji,
wielko$¢ produkeji spadta, z 75 Mg (2014 r.) na 70 Mg
(2015 1.). Czwartg pozycje wsrod czotowych producentow
rteci zajmuje obecnie Rosja (wielko$¢ produkcji w2015 1.
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— 50 Mg), piata — Peru (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 40 Mg), a szosta — Tadzykistan (wielkos$¢ produkeji
w 2015 r. — 30 Mg).

Cena rteci, w 2015 r., ponownie jak w roku poprzed-
nim, wynosita 1 850 USD za flaszke (1 flaszka = okoto
34,47 kg).

2.2.7.1Ind [1,3, 5]

Rok 2015, nie byt tez korzystny dla produkcji indu,
ktérej wielko$¢ spadta, z 844 Mg (2014 r.) do 755 Mg.
Spadek ten zwigzany byt ze zmniejszeniem pozyskiwania
tego surowca glownie w Chinach, z 460 Mg (2014 r.) do
370 Mg (2015 r.). W Korei Poludniowe;j i Japonii, podob-
nie jak w roku poprzednim, wielkos$¢ produkcji utrzymata
si¢ na dotychczasowym poziomie, w Korei Potudniowe;j
— 150 Mg, a w Japonii — 72 Mg.

Czwarte miejsce w czotdwce $wiatowych produ-
centow indu zajmuje nadal Kanada (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. — 65 Mg), piate — Francja (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. — 38 Mg), sz6ste — Belgia (wielkos¢ produkcji
w 2015 r. — 25 Mg), siodme — Peru (wielkos¢ produkeji
w 2015 r. — 15 Mg), a 6sme — wspolnie Niemcy i Rosja
(wielko$¢ produkcji w 2015 . — 10 Mg).

Cena indu, w 2015 r., wahata si¢ od 460 do 540 USD
za kilogram.

2.2.8.Ren[l, 3, 5]

Rok 2015, wedlug najnowszych danych [5], cha-
rakteryzowat si¢ wzrostem wielko$ci produkeji renu,
z 44 700 kg (2014 r.) do 46 000 kg. Wzrost ten spowodo-
wany byt zwigkszeniem pozyskiwania tego metalu gltow-
nie, w Chile, z 25 000 kg (2014 r.) do 26 000 kg (2015 1.)
i w Polsce, z 7 600 kg (2014 r.) do 7 800 kg (2015 r.).
W USA, wielko$¢ produkcji renu utrzymata si¢ na po-
ziomie z 2014 roku — 8 500 kg. Czwartg pozycje wsrod
czotowych producentéw renu zajmuje nadal Uzbekistan
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 1 000 kg), piatag — Ar-
menia (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 350 kg), a szosta
— Kazachstan (wielkos$¢ produkeji w 2015 r. — 200 kg).

W 2015 roku, cena renu wynosita od 2 800 do 2 900
USD za kilogram, w zalezno$ci od rodzaju surowca.

2.3. Metale lekkie lub ich rudy
2.3.1. Boksyt [1, 3, 5]

W 2015 roku, odnotowano wzrost wielko$ci produkc;ji
boksytu, z 245 000 tys. Mg (2014 r.) do 274 000 tys. Mg.
Wedhug najnowszych danych [5], wzrost ten zwigzany
byt ze zwigkszeniem wydobycia boksytéw u czotowych
producentéw. W Australii, wielko$¢ produkcji wzrosta,
z 78 600 tys. Mg (2014 r.) do 80 000 tys. Mg (2015 r.),
w Chinach, z 55 000 tys. Mg (2014 r.) do 60 000 tys.
Mg (2015 1.), a w Brazylii, z 34 800 tys. Mg (2014 r.) do
35 000 tys. Mg (2015 r.). Czwarte miejsce wsrdd czoto-
wych producentéw boksytow zajmuje Malezja (wielkos¢
produkcji w 2015 r. — 21 200 tys. Mg), piate — Indie
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Produkcja gérnicza podstawowych surowcéw mineralnych

Grupa . i Wielkos¢ Czotowi producenci i wielkos¢ ich produkcji Wielkos¢
. Rodzaj surowcow Jednostka - o
surowcow mineralnych miary produkcji produkcji
mineralnych ogotem 1 2 3 w Polsce
ztoto Mg 3 000 Chiny 490 Australia 300 Rosja 242 0,2703*
Metale srebro Mg 27 300 Meksyk 5400 | Chiny 4100 | Peru 3800 1407*
i kamienie
szlachetne platyna i platynowce Mg 386 RPA 198 Rosja 103 Kanada 33 0,137
diamenty naturalne 106 kr 54 Rosja 16 Kongo 13 Australia 10 -
miedz 103 Mg 18 700 Chile 5700 Chiny 1750 Peru 1600 479
cynk 103 Mg 13 400 Chiny 4900 Australia 1580 Peru 1370 65
cyna (koncentrat) 103 Mg 294 Chiny 100 Indonezja 50 Birma 30 -
Metale otéow 103 Mg 4710 Chiny 2300 | Australia 633 USA 385 40
kolorowe kadm Mg 24 200 Chiny 8090 | Korea Pid. 4250 | Japonia 1970 640**
rte¢ Mg 2340 Chiny 1600 Meksyk 500 Kirgizja 70 -
ind Mg 755 Chiny 370 Korea Pid. 150 Japonia 72 -
ren (z molibdenu) kg 46 000 Chile 26 000 USA 8500 Polska 7 800 7 800
boksyt (ruda glinu) 103 Mg 274 000 Australia 80 000 Chiny 60 000 Brazylia 35000 -
magnez 103 Mg 910 Chiny 800 Rosja 30 |zrael 25 -
Metale beryl Mg 300 USA 275 | Chiny 20 | Mozambik 2 -
lekkie
lub ich rudy tytan (gabka) Mg 171 Chiny 80 Rosja 42 Japonia 30 -
rutyl naturalny (TiO,) 103 Mg 480 Australia 144 Sierra Leone 110 Kenia 65 -
iimenit (FeTiO3) 10% Mg 5610 Chiny 900 | Australia 720 Wietnam 540 -
ruda zelaza 103 Mg 3320 Chiny 1380 Australia 824 Brazylia 428 -
- 3 S Rosja i Kanada ) .
nikiel 10° Mg 2530 Filipiny 530 Australia 234 2,967
po 240
ruda manganu 103 Mg 18 000 RPA 6200 Chiny 3000 Australia 2900 -
chromit (ruda chromu) 103 Mg 27 000 RPA 15000 Kazachstan 3800 Turcja 3600 -
Metale Kanada i Rosja
staliwne kobalt Mg 124 000 Kongo 63 000 Chiny 7200 ) -
N po 6 300
lub ich rudy
molibden Mg 267 000 Chiny 101 000 USA 56 300 | Chile 49 000 -
wolfram (koncentrat) Mg 87 000 Chiny 71000 Wietnam 5000 Rosja 2500 -
tantal (Ta,O5) Mg 1200 Rwanda 600 Kongo 200 Brazylia 150 -
niob (Nb,Oj) Mg 56 000 Brazylia 50000 | Kanada 5000 | Pozostali p"’duceq%oo .

(wielkos¢ produkcji w 2015 r. — 19 200 tys. Mg), szoste —
Gwinea (wielko$¢ produkceji w 2015 r. — 17 700 tys. Mg),
siodme — Jamajka (wielko$¢ produkceji w2015 . — 10 700
tys. Mg), a 6sme — Rosja (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 6 600 tys. Mg).

Cena boksytu, w 2015 r., wynosita 28 USD za tong.

2.3.2. Magnez [1, 3, 5]

Rok 2015, wedlug najnowszych danych [5], charaktery-
zowal si¢ spadkiem wielkosci produkeji magnezu, z 970 tys.
Mg (2014 r.) do 910 tys. Mg. Spadek ten byt efektem
zmniejszenia wydobycia magnezu glownie w Chinach,
z 874 tys. Mg (2014 1.) do 800 tys. Mg (2015 r.) i w Izraelu,
z 26 tys. Mg (2014 r.) do 25 tys. Mg (2015 r.). W Rosji
odnotowano wzrost wielkosci produkcji, z 18 tys. Mg
(2014 r.) do 30 tys. Mg (2015 r.). Czwarte miejsce W czo-
towce swiatowych producentéw magnezu zajmuje nadal
Kazachstan (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 20 tys. Mg),
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piate — Brazylia (wielkos$¢ produkcji w 2015 r. — 16 tys.
Mg), szoste — Korea Pid. (wielko$¢ produkeji w 2015 r.
— 10 tys. Mg), siodme — Ukraina (wielko$¢ produkcji
w2015 r.— 9 tys. Mg), a 6sme — Serbia (wielko$¢ produkcji
w 2015 . — 2 tys. Mg).

Cena magnezu, w 2015 r., wynosita 2 060 USD za
tong metrycznag (1 tona metryczna/metric ton =1 000 kg).

2.3.3. Beryl [1, 3, 5]

Rok 2015, charakteryzowal si¢ wzrostem wielkosci
produkcji berylu, z 290 Mg (2014 r.) do 300 Mg. Wzrost
ten zwiazany byl ze zwigkszeniem pozyskiwania berylu
glownie w USA, z 270 Mg (2014 r.) do 275 Mg (2015 1.).
W Chinach i Mozambiku, wielko$¢ produkcji berylu
utrzymala si¢ na dotychczasowym poziomie, w Chinach
—20 Mg, a w Mozambiku — 2 Mg.

Cena berylu, w 2015 r., wynosita 231 USD za funt
(1 1b — funt/pound = 0,453592 kg).
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w swiecie i w Polsce w 2014 roku

Tablica 1

Grupa . . Wielkos¢ Czotowi producenci i wielkos¢ ich produkcji Wielkos¢
N Rodzaj surowcow Jednostka . o
surowcow mineralnvch mia produkcji produkcji
mineralnych Y Y ogotem 1 2 3 w Polsce
wegiel kamienny 108 Mg 6901,3 Chiny 35272 USA 812,8 Indie 691,3 65,07
wegiel brunatny 108 Mg 807,4 Niemcy 178,1 Rosja 73,2 | Australia 65,5 63,135
Surowce - -
energetyczne | ;0. nafiowa 103 bblidzien | 91670 | USA 12704 | Arabia Savdyiska, o1a | Rosia 10 980 17,98
gaz ziemny 109 m3 3538,6 USA 767,3 | Rosja 573,3 | Iran 192,5 5214
uran 103 Mg 60,514 Kazachstan 23,8 Kanada 13,325 Australia 5,672 -
cyrkon
“Su‘f:l‘;‘;"fnz (piaski cyrkononosne, 108 Mg 1410 Australia 500 | RPA 380 | Chiny 140 -
65-66 % ZrO,+HfO,)
ziemie rzadkie (REO) Mg 124 000 Chiny 105 000 Australia 10 000 USA 4100 -
Maroko
fosfaty 3 ) . .
. 10° Mg 223000 Chiny 100 000 i Sahara Zachodnia USA 27 600 -
(fosforyty i apatyt)
30 000
potas (K,0) 103 Mg 38 800 Kanada 11 000 Rosja 7 400 Biatoru$ 6 500 -
s6l kamienna 106 Mg 273 Chiny 70 USA 48 Indie 17 4,2
siarka rodzima 108 Mg 70,1 Chiny " USA 9,3 Rosja 7,3 1,1
Surowce gips 106 Mg 258 Chiny 132 Iran 22 Tajlandia 12,5 0,882
chemiczne kaolin 103 Mg 34000 USA 6160 | Indie 4480 | Niemcy 4300 286,65
antymon Mg 150 000 Chiny 115 000 Rosja 9000 | Australia 5500 -
fluoryt 103 Mg 6 250 Chiny 3800 | Meksyk 1100 | Mongolia 375 -
baryt 103 Mg 7 460 Chiny 3000 Indie i Maroko po 900 | USA 700 -
bor (B,03) 103 Mg 5960 Turcja 4200 Chile 580 Argentyna 500 -
soda rodzima (trona) 103 Mg 51700 USA 11 700 Turcja 2000 Kenia 450 -
perlit 103 Mg 2680 Turcja 1100 Grecja 700 USA 483 -
magnezyt 103 Mg 8300 Chiny 5770 Turcja 800 | Rosja 375 96
Surowce
ogniotrwate wermikulit 103 Mg 408 RPA 160 USA 100 Brazylia 70 -
sillimanit, andaluzyt 103 Mg 420 RPA 2009 | USA 110800 | Indie 659h. .
i cyanit
Objasnienia:

a — szacunkowo, b — za rok 2013, ¢ — bastnasytu, d — z monacytu,

e — z tincalu i kernitu, f— z tincalu, colemanitu i ulexytu, g — andaluzyt,
h — cyanit, i — sillimanit, s — siarczan niklu,

kr — karat metryczny, tj. 0,2 g,

REO — Rare Earth Oxides, czyli ziemie rzadkie,

* metale wspotwystepujace w polskich rudach miedzi,

** metale wspotwystepujace w polskich rudach cynkowo-otowiowych

2.3.4. Tytan [1, 3, 5]

Rok 2015, charakteryzowat si¢ ponownym spadkiem
wielkosci produkceji tytanu, ze 194 Mg (2014 r.) do
171 Mg. Wedlug najnowszych danych [5] spadek ten zwia-
zany byl ze zmniejszeniem pozyskiwania tytanu glownie
w Chinach, ze 110 Mg (2014 r.) do 80 Mg (2015 1.). W Ro-
sji, wielko$¢ produkcji utrzymata si¢ na poziomie z 2014
roku — 42 Mg, a w Japonii wzrosla, z 25 Mg (2014 1.) do
30 Mg (2015 r.). Na miejscu czwartym, wsrod czotowych
producentow tytanu, znajduje si¢ nadal Kazachstan wspol-
nie z Ukraing (wielko$¢ produkeji w 2015 r. — 9 Mg).

Cena tytanu, w 2015 ., wynosita 9,93 USD za kilogram Ti.

2.3.5. Rutyl [1, 3, 5]
Wedhug najnowszych danych [5], w 2015 roku, wielkos¢

produkcji rutylu wzrosta, z 470 tys. Mg (2014 1.) do 480 tys.
Mg. Wzrost ten byt efektem zwigkszenia pozyskiwania tego
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surowca gltownie w Sierra Leone, ze 100 tys. Mg (2014 1.) do
110 tys. Mg (2015 1.) i w Kenii, z 22 tys. Mg (2014 1.) do 65
tys. Mg (2015 r.). Kenia zajmuje trzecie miejsce w czotow-
ce $wiatowych producentow rutylu. W Australii, wielko$¢
produkcji spadta, ze 190 tys. Mg (2014 r.) do 144 tys. Mg
(2015 r.). Na miejscu czwartym w czotowce Swiatowych
producentow rutylu znajduje si¢ nadal Ukraina (wielkos$¢
produkeji w 2015 r. — 63 tys. Mg), na piatym — RPA (wiel-
kos¢ produkeji w 2015 1. — 55 tys. Mg), na szostym — Indie
(wielko$¢ produkcji w 2015 . — 18 tys. Mg), a na siodmym
— Madagaskar (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 9 tys. Mg).
Cena rutylu, w 2015 r., wynosita 840 USD za tong
metryczna (1 tona metryczna/metric ton =1 000 kg).

2.3.6. Ilmenit [1, 3, 5]
W 2015 roku, odnotowano tez wzrost wielkos$ci pro-

dukcji ilmenitu, z 5 570 tys. Mg (2014 1.) do 5 610 tys. Mg.
Wedhug najnowszych danych [5], wzrost ten byt efektem
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zwigkszenia pozyskiwania ilmenitu gtéwnie u mniejszych
producentow. W Chinach, wielko§¢ produkcji spadta,
7 960 tys. Mg (2014 r.) do 900 tys. Mg (2015 r.), w Wiet-
namie, z 560 tys. Mg (2014 r.) do 540 tys. Mg (2014 r.),
natomiast w Australii, utrzymata si¢ na poziomie z 2014
roku — 720 Mg. Miejsce czwarte w czoldwce Swiatowej
zajmuje obecnie RPA (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 480 tys. Mg), piate — Mozambik (wielkos$¢ produkcji
w2015 . — 450 tys. Mg), szoste — Kenia (wielko$¢ produk-
cjiw 2015 r.—430 tys. Mg), siddme — Norwegia (wielko$¢
produkcji w 2015 r. — 420 tys. Mg), a 6sme — Kanada
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 360 tys. Mg).

Cena ilmenitu, w 2015 r., wynosita 110 USD za tong
metryczng (1 tona metryczna/metric ton =1 000 kg).

2.4. Metale staliwne lub ich rudy
2.4.1. Ruda zelaza [1, 3, 5]

W 2015 roku, wedhug najnowszych danych, wystapit
spadek wielkosci produkeji rudy zelaza, z 3 420 mln Mg
(2014 r.) do 3 320 mIn Mg. Spadek ten zwigzany byl ze
zmniejszeniem wydobycia rudy zelaza gléwnie w Chinach,
z1510minMg (2014 r.) do 1 380 min Mg (2015 1.). W Au-
stralii 1 Brazylii wielkos$¢ produkcji wzrosta, w Australii,
z 774 min Mg (2014 r.) do 824 mln Mg (2015 .), a w Bra-
zylii, z 411 mln Mg (2014 r.) do 428 mln Mg (2015 r.).

Czwarta pozycje w czotowce Swiatowej zajmujg nadal
Indie (wielko$¢ produkceji w 2015 1. — 129 mln Mg), piata
— Rosja (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 112 mln Mg),
szostag — RPA (wielkos$¢ produkcji w 2015 r. — 80 min
Mg), siodmag — Ukraina (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
—68 mln Mg), a 6sma — USA (wielko$¢ produkcji w 2015 1.
—43 mln Mg).

Cena rudy zelaza, w 2015 r., wynosita 84 USD/mtu
(metric ton unit = 1 % sktadnika w tonie).

2.4.2. Nikiel [1, 3, 5]

Rok 2015, charakteryzowatl si¢ wzrostem wielko$ci
produkcji niklu, z 2450 tys. Mg (2014 r.) do 2530 tys.
Mg. Wzrost ten byl efektem zwigkszenia pozyskiwania
tego metalu gtownie na Filipinach, w Kanadzie i Rosji.
Wedtug najnowszych danych na Filipinach wielko§¢
produkcji wzrosta, z 523 tys. Mg (2014 r.) do 530 tys.
Mg (2015 r.), w Kanadzie, z 235 tys. Mg (2014 r.) do
240 tys. Mg (2015 r.), a w Rosji, z 239 tys. Mg (2014 1.)
do 240 tys. Mg (2015 r.). Obecnie wigc Kanada i Rosja
zajmujg wspolnie drugie miejsce w czolowce Swiatowych
producentdéw niklu, a trzecie Australia, gdzie odnotowano
spadek pozyskiwania niklu, z 245 tys. Mg (2014 r.) do
234 tys. Mg (2015 1.).

Czwarta pozycje¢ wirod czotowych producentdéw niklu
zajmuje obecnie Nowa Kaledonia (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. — 190 tys. Mg), piata — Indonezja (wielkos¢
produkcji w2015 r.— 170 tys. Mg), szosta — Brazylia (wiel-
kos$¢ produkeji — 110 tys. Mg), siodma — Chiny (wielkos¢
produkcji w 2015 r. — 102 tys. Mg), a 6smg — Kolumbia
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 73 tys. Mg).
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W Polsce, w 2015 roku, ilo$¢ pozyskanego z rud
miedzi niklu wzrosta, z 0,2658 tys. Mg (2014 r.) do
2,967 tys. Mg.

Cena niklu, w 2015 r., wynosita 12 635 USD za tong
metryczng niklu (1 tona metryczna/metric ton =1 000 kg).

2.4.3. Ruda manganu [1, 3, 5]

Wielkos¢ produkceji rudy manganu, wedhug najnow-
szych danych wzrosta, w roku 2015, z 17 800 tys. Mg
(2014 r.) do 18 000 tys. Mg. Wzrost ten byl efektem
zwigkszenia pozyskiwania tego surowca gtownie w RPA,
z 5 200 tys. Mg (2014 r.) do 6 200 tys. Mg (2015 r.).
W Australii, spadek wielkosci produkcji, z 3 050 tys. Mg
(2014 r.) do 2 900 tys. Mg (2015 r.), a w Chinach, wiel-
ko$¢ produkcji utrzymata si¢ na poziomie z 2014 roku
—3 000 tys. Mg. Czwarta pozycj¢ w czolowce swiatowych
producentow manganu zajmuje nadal Gabon (wielko$¢
produkcji w 2015 r. — 1 800 tys. Mg), pigta — Brazylia
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 1 000 tys. Mg), szosta
— Indie (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 950 tys. Mg),
siodma — Malezja (wielko$¢ produkcji w 2015 r. —400 tys.
Mg), a 6sma — wspolnie Ghana, Kazachstan i Ukraina
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 390 tys. Mg).

Cena rudy manganu, w 2015 r., wahata si¢ od 3,65 do
3,79 USD/mtu (metric ton unit =1 % sktadnika w tonie).

2.4.4. Chromit [1, 3, 5]

Najnowsze dane wskazuja [5], ze w przypadku chro-
mitu, w 2015 roku, odnotowano rowniez wzrost wielkosci
produkcji, z 26 400 tys. Mg (2014 r.) do 27 000 tys. Mg.
Wzrost ten zwigzany byt ze zwickszeniem wydobycia
chromitu u czotowych producentéw. W RPA wielko$¢
produkcji wzrosta, z 12 000 tys. Mg (2014 r.) do 15 000
tys. Mg (2015 r.), w Kazachstanie, z 3 700 tys. Mg
(2014 r.) do 3 800 tys. Mg (2015 r.), a w Turcji, ktora
obecnie zajmuje trzecie miejsce w czotowce Swiatowe;j,
z 2 600 tys. Mg (2014 r.) do 3 600 tys. Mg (2015 r.).
Czwarta pozycj¢ w czotowce swiatowych producentow
chromitu zajmuja obecnie Indie (wielko$¢ produkcji
w roku 2015 r. — 3 500 tys. Mg). Odnotowano tez ogol-
ny wzrost wielkosci produkeji tacznie u pozostatych
producentow, z 4 590 tys. Mg (2014 r.) do 4 600 tys.
Mg (2015 r.).

Cena chromitu, w 2015 r., wynosita 214 USD za tong
metryczng rudy chromu oraz 10 866 USD za ton¢ me-
tryczng metalu (1 tona metryczna/metric ton =1 000 kg).

2.4.5. Kobalt [1, 3, 5]

Najnowsze dane wskazuja, ze w 2015 roku wzrosta tez
nieznacznie wielko$§¢ produkcji kobaltu, ze 123 000 Mg
(2014 1.) do 124 000 Mg [5]. Wzrost ten byt efektem zwigk-
szenia pozyskiwania gtownie w Kanadzie, z 5 980 Mg
(2014 r.) do 6 300 Mg (2015 r.), ktora wraz Rosja zajmuje
obecnie trzecia pozycje wsrod czotowych, Swiatowych
producentow kobaltu. W Kongo i Chinach wielko$¢ pro-
dukcji utrzymata si¢ na poziomie z 2014 roku, w Kongo
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— 63 000 Mg, a w Chinach — 7 200 Mg. Miejsce czwarte
w czoldwce $wiatowych producentéw kobaltu zajmuje
nadal Australia (wielko$¢ produkcji w2015 r. — 6 000 Mg),
piate — Zambia (wielko$¢ produkeji w2015 r.— 5 500 Mg),
szoste — Filipiny (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 4 600
Mg), siddme — Kuba (wielko§¢ produkcji w 2015 r. —
4200 Mg), a 6sme — Madagaskar (wielkos$¢ produkceji w
2015 . — 3 600 Mg).

Cena kobaltu, w 2015 r., wynosita od 13,10 do 13,50
USD za funt kobaltu metalicznego (1 1b — funt/pound =
0,453592 kg).

2.4.6. Molibden [1, 3, 5]

W 2015 roku, zgodnie z najnowszymi danymi [ 5], spa-
dta wielkos¢ produkcji molibdenu, z281 000 Mg (2014 1.)
do 267 000 Mg. Spadek ten zwigzany byl ze zmniejsze-
niem pozyskiwania tego metalu gtéwnie w Chinach, ze
103 000 Mg (2014 r.) do 101 000 Mg (2015 r.) i w USA,
z 68 200 Mg (2014 r.) do 56 300 Mg (2015 r.). W Chile,
wielko$¢ produkcji wzrosta, z 48 800 Mg (2014 r.) do
49 000 Mg (2015 r.). Pozycje czwarta wsrdd czotowych
producentéw molibdenu zajmuje nadal Peru (wielko$¢ pro-
dukcji w2015 1. — 18 100 Mg), pigta — Meksyk (wielkos¢
produkcji w 2015 r. — 13 000 Mg), sz6sta — Kanada (wiel-
kos$¢ produkceji w 2015 r. — 9 300 Mg), siodma — Armenia
(wielkos¢ produkcji w 2015 r.— 7 300 Mg), a 6sma — Rosja
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 4 800 Mg).

Cena molibdenu, w 2015 r., wynosita 18,80 USD za
kilogram tlenku molibdenu.

2.4.7. Wolfram [1, 3, 5]

W 2015 roku, odnotowano wzrost wielko$ci produkcji
wolframu, z 86 800 Mg (2014 r.) do 87 000 Mg. Wzrost
ten zwigzany byl ze zwigkszeniem pozyskiwania wolframu
glownie w Wietnamie, z 4 000 Mg (2014 r.) do 5 000 Mg
(2015 1.), ktory wysunat si¢ na drugg pozycje w czoldwce
$wiatowych producentéw. W Rosji, wedlug najnowszych
danych [5], wielko$¢ produkcji spadta, z 2 800 Mg
(2014 r.) do 2 500 Mg (2015 r.), a w Chinach utrzymata
si¢ na poziomie z 2014 roku—71 000 Mg. Pozycje czwarta
w czotowce Swiatowej zajmuje obecnie Kanada (wielko$¢
produkcji w2015 r.— 1 700 Mg), piata — Boliwia (wielkos¢
produkcji w 2015 r. — 1 200 Mg), szdsta — Rwanda (wiel-
kos$¢ produkcji w 2015 . — 1 000 Mg), sibdma — Austria
(wielko$¢ produkceji w 2015 r. — 870 Mg), a 6smg pozycje
— Hiszpania (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 730 Mg).

Cena wolframu, w 2015 r., wynosita 320 USD za mtu
(metric ton unit, 10 kg sktadnika w tonie) WO5;.

2.4.8. Tantal [1, 3, 5]

Najnowsze dane wskazuja [5], ze wielko$¢ produkcji
tantalu, w 2015 roku, utrzymata si¢ na poziomie z roku
poprzedniego (2014 r.) — 1 200 Mg. Zwigzane to bylo
z brakiem zmian w pozyskiwaniu tantalu u wigkszosci
producentéw. Zatem u trzech najwigkszych swiatowych
producentéw, w Rwandzie, Kongu i w Brazylii, wielkos¢
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produkcji tantalu utrzymata si¢ na poziomie z 2014 roku,
w Rwandzie — 600 Mg, w Kongu — 200 Mg, a w Brazy-
lii — 150 Mg. Miejsce czwarte w czotéwce §wiatowych
producentdéw tantalu zajmuja obecnie Chiny (wielko$é
produkcji w 2015 r. — 60 Mg), a piate — Australia (wielko$¢
produkcji w 2015 r. — 50 Mg).

Cena tantalu, w 2015 r., wynosita 88 USD za funt
koncentratow tantalitu (1 Ib — funt/pound = 0,453592 kg).

2.4.9. Niob [1, 3, 5]

Rok 2015, charakteryzowal si¢, wedtug najnow-
szych danych [5], wzrostem wielko$ci produkcji niobu,
z 55 900 Mg (2014 r.) do 56 000 Mg. Wzrost ten byt
efektem zwickszenia pozyskiwania niobu gléwnie
umniejszych producentdw. W tym przypadku ogédlna wiel-
kos$¢ produkcji wzrosta, z 420 Mg (2014 1.) do 1 000 Mg
(2015 r.). W Kanadzie, wielko$§¢ produkcji spadia,
z 5480 Mg (2014 r.) do 5 000 Mg (2015 r.), a w Brazylii,
utrzymata si¢ na poziomie z 2014 roku — 50 000 Mg.

Cena niobu, w 2015 r., wynosita, podobnie jak w roku
poprzednim, 42 000 USD za ton¢ metryczng zelazo niobu
(1 tona metryczna/metric ton =1 000 kg).

2.5. Surowce energetyczne
2.5.1. Wegiel kamienny [1, 2, 3, 6, 8, 9, 16, 19]

W 2015 roku, ponownie spadla wielko$¢ produkeji
wegla kamiennego, z 7 212 mln Mg (2014 r.) do 6 901,3
mln Mg. Spadek ten zwigzany byt ze zmniejszeniem wydo-
bycia tego surowca Chinach i USA, w Chinach, z 3 640,2
mln Mg (2014 1.) do 3 527,2 mIn Mg (2015 1.), a w USA,
z 918,2 mln Mg (2014 r.) do 812,8 mln Mg (2015 r.).
W Indiach, odnotowano wzrost wielkos$ci produkcji wegla
kamiennego, z 657,4 mln Mg (2014 r.) do 691,3 mln Mg
(2015 1.). Czwarta pozycje w czotowce swiatowej zajmuje
obecnie Australia (wielko$§¢ produkceji w 2015 r. — 508,7
mln Mg), piata — Indonezja (wielko$¢ produkeji w 2015 1.
— 469,3 mln Mg), szosta — Rosja (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. —349,3 mln Mg), siédma — RPA (wielko$¢ pro-
dukcji w2015 1. —252,1 Mg), a 6sma — Niemcy (wielkos¢
produkcji w 2015 r. — 184,7 mln Mg).

W Polsce, ktéra zajmuje dziewiata pozycje wsréd
czolowych producentéw wegla kamiennego, wielko$¢
produkcji tego surowca spadla, z 73,3 min Mg (2014 r.)
do 65,07 min Mg (2015 r.).

Cena wegla kamiennego, w roku 2015, wahata si¢ od
53,59 do 93,85 USD za tong, w zaleznosci od rodzaju
i pochodzenia surowca.

2.5.2. Wegiel brunatny [1, 2, 3,4, 8,9, 13, 16]

Rok 2015 charakteryzowatl si¢ tez spadkiem produkcji
wegla brunatnego, z 810,5 mln Mg (2014 r.) do 807,4 mIn
Mg. Spadek ten byl efektem zmniejszenia wydobycia tego
surowca gtoéwnie w USA, z 72,1 mln Mg (2014 r.) do
64,1 mln Mg (2015 r.), wskutek czego kraj ten spadt na
czwarta pozycje w czotowce §wiatowej oraz w Niemczech,
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ze 178,2 mln Mg (2014 r.) do 178,1 mln Mg (2015 r.).
W Rosji, ktora obecnie zajmuje drugie miejsce w czo-
Iéwce $wiatowych producentow wegla brunatnego,
odnotowano wzrost wielkosci produkcji, z 68,9 mln Mg
(2014 1.)do 73,2 mln Mg (2015 r.), a w Australii (trzecie
miejsce w czotowcee §wiatowej), z 60,5 mln Mg (2014 1.)
do 65,4 mln Mg (2015 r.). Pozycje piata w czolowce
Swiatowych producentéw wegla brunatnego zajmuje
obecnie Polska (spadek wielko$ci produkecji, z 63,9 min
Mg w 2014 r. do 63,1 mln Mg w 2015 r.), sz6sta — Turcja
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 50,4 mln Mg), siédma
— Grecja (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 46,2 mln Mg),
a 6sma — Indie (wielko$¢ produkceji w 2015 r. — 43,2 min
Mg).

Cena wegla brunatnego w Polsce, w 2015 roku, wahala
sie od 265 do 570,06 zt za tone, w zaleznosci od pocho-
dzenia surowca.

2.5.3. Ropa naftowa [1, 3, 8, 11, 18]

W 2015 roku, odnotowano wzrost wielko$ci wydo-
bycia ropy naftowej, z 84 951,2 bbl/dzien (2014 r.) do
91 670 bbl/dzien. Wzrost ten byt wynikiem zwigkszenia
wydobycia ropy naftowej u czolowych producentow.
W USA, ktore wysunely si¢ na pierwsze miejsce w czo-
lowce §wiatowych producentow ropy naftowej, wiel-
ko$¢ produkcji tego surowca wzrosta, z 9 373 bbl/dzien
(2014 1.) do 12 704 bbl/dzien (2015 r.), w Arabii Saudyj-
skiej, z 9 735,2 bbl/dzien (2014 r.) do 12 014 bbl/dzien
(20151.), aw Rosji, ktora zajmuje obecnie trzecig pozycje
w czotowce §wiatowej, z 10 107 bbl/dzien (2014 r.) do
10 980 bbl/dzien (2015 r.). Czwarte miejsce w czoldwce
$wiatowych producentéw ropy naftowej zajmuje obecnie
Kanada (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 4 385 bbl/dzien),
piate — Chiny (wielko$¢ produkeji w 2015 r. — 4 309 bbl/
dzien), széste — Irak (wielko$¢ produkeji w2015 r. —4 031
bbl/dzien), siddme — Iran (wielko$¢ produkcji w 2015 r. —
3920 bbl/dzien), a 6sme — Zjednoczone Emiraty Arabskie
(wielkosé¢ produkeji w 2015 r. — 3 902 bbl/dzien).

W Polsce, w 2015 roku, wielko$¢ produkceji ropy
naftowej spadla, z 19 bbl/dzien (2014 r.) do 17,98 bbl/
dzien.

Cena ropy naftowej, w 2015 r., wahata si¢ od 48,71 do
150 USD za barytke (1 barytka/ barrel —bbl = 0,137 Mg,
w zalezno$ci od rodzaju i pochodzenia surowca.

2.5.4. Gazziemny [1, 3,7, 8,12, 14, 17]

W 2015 roku, odnotowano wzrost wielko$ci produkcji
gazu ziemnego, z 2 315,45 mld m?> do 3 538,6 mld m>.
Wzrost ten byt efektem zwigkszenia wydobycia gazu
ziemnego gtoéwnie w USA, z 732 mld m3 (2014 r.) do
767,3 mld m3 (2015 1.) i w Iranie, z 174 mld m? (2014 r.)
do 192,5 mld m3 (2015 r.). W Rosji wielko§¢ produkcji
spadta, z 643 mld m3 (2014 r.) do 573,3 mld m3 (2015 r.).
Czwarte miejsce zajmuje obecnie Katar (wielkos$¢ produk-
cji w 2015 r. — 181,4 mld m?), pigte — Kanada (wielko$é
produkcji w 2015 r. — 163,5 mld m3), szoste — Chiny
(wielko$é produkcji w 2015 . — 138 mld m?3), siédme
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—Norwegia (wielko$é produkcji w2015 r.— 117,2 mld m3),
a 6sme Arabia Saudyjska — (wielko$¢ produkcji w 2015 1.
—106,4 mld m3).

W Polsce, w roku 2015, wielko$¢ pozyskanego gazu
spadla, z 5,258 mld m3 (2014 r.) do 5,214 mld m3.

Cena gazu ziemnego, w 2015 r., wahata si¢, od okoto
238 do okoto 436 USD za 1 000 m3, w zalezno$ci od
pochodzenia surowca i metody jego dostawy.

2.6. Surowce nuklearne
2.6.1. Uran [3, 8, 10, 15]

Rok 2015, charakteryzowatl si¢ wzrostem wielko$ci
produkcji uranu, z 56,041 tys. Mg do 60,514 tys. Mg.
Wzrost ten byt efektem zwigkszenia pozyskiwania tego
surowca u czotowych producentéw. W Kazachstanie,
wielko$¢ produkceji wzrosta, z 23,127 tys. Mg (2014 1.)
do 23,8 tys. Mg (2015 r.), w Kanadzie, z 9,134 tys. Mg
(2014 r.) do 13,325 tys. Mg, a w Australii, z 5,001 tys.
Mg (2014 r.) do 5,672 tys. Mg (2015 r.). Czwarta pozy-
cj¢ wérdd czotowych producentdéw uranu zajmuje nadal
Niger (wielkos$¢ produkcji — 4,116 tys. Mg), piata — Rosja
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 3,055 tys. Mg), szosta
—Namibia (wielkos$¢ produkeji w2015 1. — 2,993 tys. Mg),
siodma — Uzbekistan (wielko$¢ produkeji w2015 1.—2,385
tys. Mg), a 6smg — USA (wielko$§¢ produkcji w 2015 r.
— 1,256 tys. Mg).

Cenauranu (U;0g), w 2015 1., wynosita 42,86 USD za
funt U504 (1 1b — funt/pound = 0,453592 kg).

2.6.2. Cyrkon [1, 3, 5]

Rok 2015 nie byt korzystny dla produkeji cyrkonu,
ktérej wielko$¢ spadta, wedtug najnowszych danych [5],
z 1 420 tys. Mg (2014 r.) do 1 410 tys. Mg. Spadek ten
spowodowany byl zmniejszeniem pozyskiwania tego su-
rowca u czotowych producentéw. W Australii, wielkos¢
produkcji spadta, z 551 tys. Mg (2014 r.) do 500 tys. Mg
(2015 1.), w RPA, z 387 tys. Mg (2014 r.) do 380 tys. Mg
(20151.), aw Chinach, ze 150 tys. Mg (2014 r.) do 140 tys.
Mg (2015 r.). Czwarte miejsce w czoldwce Swiatowych
producentéw cyrkonu zajmuje nadal Indonezja (wielko$é
produkcji w2015 r. — 110 tys. Mg), piate — USA (wielko$¢
produkcji w 2015 r. — 60 tys. Mg), széste — Mozambik
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 50 tys. Mg), a sibdme —
Indie (wielkos¢ produkcji w 2015 1. — 40 tys. Mg).

Cena koncentratu cyrkonu, w 2015 r., wahala si¢ od
1 050 do 1 052 USD za tong metryczng (1 tona metrycz-
na/metric ton = 1 000 kg) w zalezno$ci od pochodzenia
surowca.

2.6.3. Pierwiastki ziem rzadkich [1, 3, 5]

W 2015 roku, wielko§¢ produkcji ziem rzadkich
wzrosta, ze 123 000 Mg (2014 r.) do 124 000 Mg. Wzrost
ten spowodowany byt zwickszeniem pozyskiwania ziem
rzadkich gtownie w Australii, z 8 000 Mg (2014 r.)
do 10 000 Mg (2015 r.). W USA, odnotowano spadek
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wielko$ci produkcji, z 5 400 Mg (2014 r.) do 4 100 Mg
(2015 r.), a w Chinach, wielko$¢ produkcji utrzymata
si¢ na poziomie z 2014 roku — 105 000 Mg. Czwarte
miejsce w czotowce §wiatowych producentow ziem
rzadkich zajmuje Rosja (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 2 500 Mg), piagte — Tajlandia (wielko$¢ produkcji
w2015 1. — 2 000 Mg), a szoste — Malezja (wielko$¢ pro-
dukcji w 2015 r. — 200 Mg).

Cena pierwiastkow ziem rzadkich, w 2015 r., wahata
si¢ od 5 do 6 USD/kg mieszanki metali.

2.7. Surowce chemiczne
2.7.1. Fosfaty [1, 3, 5]

Rok 2015 charakteryzowatl si¢ wzrostem wielkoS$ci
produkcji fosfatow, z 218 000 tys. Mg do 223 000 tys.
Mg. Wzrost ten, wedtug najnowszych danych [5], byt
efektem zwigkszenia wydobycia tego surowca gtéwnie
USA, z 25 300 tys. Mg (2014 r.) do 27 600 tys. Mg
(2015 r.). W Chinach oraz Maroku i Saharze Zachodnie;j,
wielko$¢ produkcji utrzymata si¢ na poziomie z 2014 roku,
w Chinach — 100 000 tys. Mg, a w Maroku i Saharze Za-
chodniej — 30 000 tys. Mg. Czwartg pozycje w czolowce
$wiatowych producentéw fosfatow zajmuje nadal Rosja
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 12 500 tys. Mg), piata
— Jordania (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 7 500 tys.
Mg), szostag — Brazylia (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 6 700 tys. Mg) siodma — Egipt (wielko§¢ produkcji
w 2015 r. — 5 500 tys. Mg), a 6smag — wspolnie Peru
i Tunezja (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 4 000 tys. Mg).

Cena fosfatow, w 2015 r., wynosita 80,00 USD za tong.

2.7.2. Potas [1, 3, 5]

W przypadku potasu, wedtug najnowszych danych [5],
w 2015 roku, wielko$¢ produkeji utrzymata si¢ na pozio-
mie z 2014 roku — 38 800 tys. Mg. Stan ten byl efektem
niewielkich zmian w pozyskiwaniu potasu u czotowych
producentéw. W Kanadzie, wielko$¢ produkcji utrzymata
si¢ na poziomie z 2014 roku — 11 000 tys. Mg, natomiast
w Rosji i na Biatorusi wzrosta, w Rosji, z 7 380 tys.
Mg (2014 r.) do 7 400 tys. Mg (2015 r.), a na Biatorusi,
76290 tys. Mg (2014 1.) do 6 500 tys. Mg (2015 1.). Czwar-
te miejsce w czotowce §wiatowych producentéw potasu
zajmuja obecnie Chiny (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 4 200 tys. Mg), pigte — Niemcy (wielko$¢ produkeji
w 2015 r. — 3 000 tys. Mg), szoste — Izrael (wielkos¢
produkcji w 2015 r. — 1 800 tys. Mg), siddme — Jordania
(wielko$¢ produkceji w 2015 r. — 1 250 tys. Mg), a 6sme
— Chile (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 1 200 tys. Mg).

Cena potasu (K,0), w 2015 r., wynosita 635 USD
za tong metryczng K,O (1 tona metryczna/metric ton =
1 000 kg).

2.7.3. S6l kamienna [1, 3, 5]

W 2015 roku, wzrosta tez ponownie wielko$¢ produk-
cji soli kamiennej, z 266 min Mg (2014 r.) do 273 min
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Mg. Wzrost ten, zgodnie z najnowszymi danymi [5],
zwigzany byt ze zwigkszeniem wydobycia soli kamienne;j
u czotowych producentoéw. W Chinach, wielko$¢ produkcji
wzrosta, z 68 mln Mg (2014 r.) do 70 mln Mg (2015 r.),
w USA, z 45,3 mln Mg (2014 r.) do 48 mIn Mg (2015 r.),
aw Indiach, z 16 mIn Mg (2014 r.) do 17 mIn Mg (2015 1.).
Miejsce czwarte w czotdwce Swiatowych producentow soli
kamiennej zajmujg obecnie, wspolnie Kanada i Niemcy
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 12,5 mln Mg), piate
— Australia (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 11 mIln Mg),
szoste — Meksyk (wielkos¢ produkeji w2015 r.— 10,5 min
Mg), siddme — Chile (wielko$¢ produkceji w2015 r.— 9 min
Mg), a 6sme — Brazylia (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
—7,5 mln Mg).

W Polsce, ktéra zajmuje obecnie czternaste miej-
sce w czolowce Swiatowej, wielko$¢ produkcji soli
kamiennej spadla, z 4,4 min Mg (2014 r.) do 4,2 mln
Mg (2014 r.).

Cena soli kamiennej, w 2015 r., wahata si¢ od 9,15
do 182 USD za tong, w zalezno$ci od rodzaju surowca.

2.7.4. Siarka [1, 3, 5]

W 2015 roku, wedtug najnowszych danych [5], wy-
stapit rowniez nieznaczny wzrost wielkosci produkeji
siarki rodzimej, z 70 mln Mg (2014 r.) do 70,1 mln Mg.
Wzrost ten byl efektem zwigkszenia pozyskiwania tego
surowca gtéwnie w Chinach, z 10,5 mln Mg (2014 r.) do
11 mIn Mg (2015 1.). W USA, wielko$¢ produkcji spadta,
79,63 mln Mg (2014 r.) do 9,3 mln Mg (20151.), aw Ro-
sji, utrzymata si¢ na poziomie z roku 2014 — 7,3 mln Mg.
Czwartg pozycje wsrdd czolowych producentéw siarki
rodzimej zajmuje nadal Kanada (wielko$¢ produkeji
w 2015 r. — 6 mln Mg), piata — Niemcy (wielko$¢ produk-
cji w 2015 r. — 3,8 mln Mg), sz6sta — wspolnie Japonia
i Arabia Saudyjska (wielko$¢ produkeji w 2015 r. — 3 mln
Mg), sidédma — Indie (wielko$¢ produkcji w 2015 r. —
2,8 mln Mg), a 6sma — Kazachstan (wielko$¢ produke;ji
w 2015 r. — 2,7 mln Mg).

W Polsce, ktéra obecnie zajmuje czternaste miejsce
w czoléwce Swiatowych producentéw siarki rodzimej,
wielko$¢ produkeji siarki w roku 2014 roku wzrosta,
z 1,07 min Mg (2014 r.) do 1,1 min Mg.

Cena siarki, w 2015 r., wynosita 100,00 USD za tong
siarki elementarne;j.

2.7.5. Gips [1, 3, 5]

Wedtug najnowszych danych [5], 2015 rok charaktery-
zowal si¢ wzrostem wielkoS$ci produkcji gipsu, z 244 min
Mg (2014 r.) do 258 mIn Mg. Wzrost byt efektem zwigk-
szenia wydobycia tego surowca u czotowych producentow.
W Chinach, wielkos$¢ produkcji wzrosta, ze 129 min Mg
(2014 r.) do 132 miIn (2015 r.), w Iranie, z 15 mln Mg
(2014 1.) do 22 mIn Mg (2015 1.), a w Tajlandii, z 6,3 mln
Mg (2014 r.) do 12,5 Mg (2015 r.). Czwarta pozycje,
w czotowce §wiatowych producentéw gipsu, zajmuja
USA (wielko$¢ produkciji w 2015 r. — 11,5 mln Mg), pia-
ta — Turcja (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 10 mln Mg),
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sz6sta — Hiszpania (wielko$¢ produkciji w 2015 r. — 6,4 mln
Mg), siodma — Meksyk (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 5,3 mln Mg), a 6sma — Japonia (wielko$¢ produkeji
w 2015 r. — 5 mln Mg).

W Polsce, ktéra zajmuje obecnie miejsce w trzeciej
dziesiatce czolowych, §wiatowych producentéw gipsu,
wielko$¢ produkeji gipsu spadla, z 1,3 mln Mg (2014 r.)
do 0,882 mIin Mg (2015 r.).

Cena gipsu, w 2015 r., wahata si¢ od 9 do 30 USD za
tone metryczng (1 tona metryczna/metric ton =1 000 kg),
w zalezno$ci od rodzaju surowca.

2.7.6. Kaolin [1, 3, 5]

Najnowsze dane wskazuja, ze w 2015 roku wysta-
pit tez ponownie wzrost wielko$ci produkcji kaolinu,
z 33 500 tys. Mg (2014 r.) do 34 000 tys. Mg. Wzrost
ten byt efektem zwigkszenia wydobycia tego surowca
u mniejszych producentéw. W USA, odnotowano spadek
wydobycia kaolinu, z 6 310 tys. Mg (2014 r.) do 6 160 tys.
Mg (2015 r.), natomiast w Indiach i Niemczech, wiel-
ko$¢ produkcji utrzymata si¢ na poziomie z 2014 roku,
w Indiach — 4 480 tys. Mg, a w Niemczech — 4 300 tys.
Mg. Czwarte miejsce wsrod §wiatowych producentow
kaolinu zajmujg obecnie, wspdlnie Czechy i Chiny
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 3 300 tys. Mg), piate
—Brazylia (wielkos¢ produkcji w 2015 r.— 1 700 tys. Mg),
szoste — Iran (wielko$§¢ produkeji w 2015 . — 1 500 tys.
Mg), siodme — Ukraina (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 1400 tys. Mg), a 6sme — Turcja (wielkos¢ produkcji
w 2015 r. — 1 300 tys. Mg).

W Polsce, wielko§¢ produkeji kaolinu, w 2015 r.,
wzrosta, z 277,9 tys. Mg (2014 r.) do 286,65 tys. Mg.

Cena kaolinu, w 2015 r., wynosita 143 USD za tong.

2.7.7. Antymon [1, 3, 5]

W 2015 roku, spadta wielko$¢ produkcji antymonu,
ze 158 000 Mg (2014 r.) do 150 000 Mg. Spadek ten byt
efektem zmniejszenia pozyskiwania tego surowca glow-
nie w Chinach, ze 120 000 Mg (2014 r.) do 115 000 Mg
(2015 r.) i w Australii, z 5 800 Mg (2014 r.) do 5 500
Mg (2015 r.). W Rosji, wielko$¢ produkcji utrzymata sig¢
na poziomie z 2014 roku — 9 000 Mg. Miejsce czwarte,
w czotowce $wiatowych producentéw antymonu, zaj-
muje obecnie Boliwia (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 5 000 Mg), piate — Tadzykistan (wielko$¢ produkeji
w2015 r.—4 700 Mg), sz6ste — Turcja (wielkos¢ produk-
cji w2015 r. — 4 500 Mg), a siddme — Birma (wielko$¢
produkcji w 2015 r. — 3 500 Mg).

Cena antymonu, w 2015 r., wynosifa 344 centy amery-
kanskie za funt metalu (1 1b — funt/pound = 0,453592 kg).

2.7.8. Fluoryt [1, 3, 5]

W 2015 roku, odnotowano rowniez spadek wielkos$ci
produkcji fluorytu, z 6 390 tys. Mg (2014 r.) do 6 250 tys.
Mg [5]. Wedlug najnowszych danych [5], spadek ten
byl efektem zmniejszenia wydobycia fluorytu gltéwnie

586

w Meksyku, z 1 110 tys. Mg (2014 r.) do 1 100 tys. Mg
(2015 1.). W Chinach i Mongolii, wielkos$¢ produkcji utrzy-
matla si¢ na poziomie z 2014 roku, w Chinach — 3 800 tys.
Mg, a w Mongolii — 375 tys. Mg.

Czwarta pozycje w czotowce §wiatowej zajmuje nadal
RPA (wielkos$¢ produkceji w 2015 r. — 200 tys. Mg), piata
—Kazachstan (wielko$¢ produkcji w2015 r.— 110 tys. Mg),
sz6stg — Hiszpania (wielkos$¢ produkeji w 2015 r. — 95 tys.
Mg), siddma — Iran (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 90 tys.
Mg), a 6sma — Maroko (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
—75 tys. Mg).

Cena fluorytu, w 2015 r., wahata si¢ od 290 do 330
USD za tong.

2.7.9. Baryt [1, 3, 5]

W przypadku barytu, w 2015 roku, wystapit spadek
wielkos$ci produkcji, z 8 250 tys. Mg (2014 r.) do 7 460 tys.
Mg [5]. Spadek ten byt efektem zmniejszenia wydobycia
gtéwnie w Maroku, z 1 200 tys. Mg (2014 1.) do 900 tys.
Mg (2015 r.) i w Indiach, z 1 140 tys. Mg (2014 r.) do 900
tys. Mg (2015 r.). Panstwa te zajmuja obecnie wspolnie
drugie miejsce w czoldwce §wiatowych producentow
barytu. W Chinach, wielko$¢ produkcji utrzymata si¢ na
poziomie z 2014 roku — 3 000 tys. Mg, natomiast w USA,
ktore zajmujg trzecig pozycje w czotdéwce §wiatowej,
wielko$¢ produkcji wzrosta, z 663 tys. Mg (2014 r.) do
700 tys. Mg (2015 1.).

Czwartg pozycje w czotéwce $swiatowych producen-
tow barytu zajmuja obecnie, wspolnie Iran 1 Kazachstan
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 300 tys. Mg), piata —
Meksyk (wielkos$¢ produkcji w 2015 r. — 220 tys. Mg),
szostg — Turcja (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 200 tys.
Mg), sidbdmg — Tajlandia (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 130 tys. Mg), a 6smg — Pakistan (wielkos$¢ produkeji
w 2015 r. — 120 tys. Mg).

Cena barytu surowego (niewzbogaconego), w 2015 r.,
wynosita 190 USD za tong.

2.7.10. Bor [1, 3, 5]

Najnowsze dane wskazuja [5], ze rok 2015 charakte-
ryzowal si¢ wzrostem wielko$ci produkcji boru, z 5 860
tys. Mg (2014 r.) do 5 960 tys. Mg. Wzrost ten zwigzany
byt ze zwickszeniem pozyskiwania tego surowca gtow-
nie w Turcji, z 4 100 tys. Mg (2014 r.) do 4 200 tys. Mg
(2015 1.). W Chile i Argentynie wielko$¢ produkcji utrzy-
matla si¢ na poziomie z 2014 roku, w Chile — 580 tys. Mg,
a w Argentynie — 500 tys. Mg.

Na miejscu czwartym, w czotéwce §wiatowych produ-
centow boru, znajduje si¢ nadal Rosja (wielko$¢ produkc;ji
w 2015 r. — 250 tys. Mg), na piatym — Peru (wielkos¢
produkcji w 2015 r. — 225 tys. Mg), na szostym — Chiny
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 160 tys. Mg), na siod-
mym — Kazachstan (wielkos¢ w 2015 r. — 30 tys. Mg),
ana 6smym — Boliwia (wielko$¢ produkcji w 2015 1. — 15
tys. Mg).

Cena boru, w 2015 roku, wynosita 400 USD za tong.
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2.7.11. Soda rodzima [1, 3, 5]

Soda rodzima to surowiec, ktorego catkowita wiel-
ko$¢ produkceji wzrosta, w roku 2015, z 51 300 tys. Mg
(2014 r.) do 51 700 tys. Mg. Wzrost ten byt zwigzany ze
zwigkszeniem wydobycia tego surowca gtéwnie w Turcji,
z 1700 tys. Mg (2014 1.) do 2 000 tys. Mg (2015 1.). W Ke-
nii, wielko$¢ produkcji spadta, z 475 tys. Mg (2014 r.) do
450 tys. Mg (2015 1.), aw USA, utrzymata si¢ na poziomie
z 2014 roku — 11 700 tys. Mg. Pozycje¢ czwartag w czo-
lowce $wiatowych producentéw sody rodzimej zajmuje
nadal Meksyk (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 290 tys.
Mg), a piata — Botswana (wielko$¢ produkeji w 2015 r.
—225 tys. Mg).

Cena sody rodzimej, w 2015 r., wahala si¢, od 142 do
302 USD za tong krotka (short ton = 907,185 kg), w za-
leznosci od pochodzenia surowca.

2.8. Surowce ogniotrwate i izolacyjne
2.8.1. Perlit [1, 3, 5]

W 2015 roku, odnotowano tez ponownie wzrost
wielko$ci produkcji perlitu, z 2 530 tys. Mg (2014 r.) do
2 680 tys. Mg [5]. Wzrost ten byl efektem zwigkszenia
pozyskiwania perlitu u czotowych producentéw. W Turcji,
wielko$¢ produkceji wzrosta, z 1 000 tys. Mg (2014 r.) do
1 100 tys. Mg (2015 1.), w Grecji z 680 tys. Mg (2014 1.)
do 700 tys. Mg (20151.),aw USA, z451 tys. Mg (2014 1.)
do 483 tys. Mg (2015 r.). Czwarta pozycje, w czoldwce
$wiatowych producentow perlitu, zajmuje w dalszym ciaggu
Japonia (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 200 tys. Mg), piata
pozycje — Wegry (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 70 tys.
Mg), a szosta — Wtochy (wielko$¢ produkcji w 2015 r.
— 60 tys. Mg).

Cena perlitu surowego, w 2015 r., wynosita 59 USD
za tone.

2.8.2. Magnezyt [1, 3, 5]

Rok 2015, wedlug najnowszych danych [5], cha-
rakteryzowal si¢ spadkiem wielkos$ci produkcji ma-
gnezytu, z 8 420 tys. Mg (2014 r.) do 8 300 tys. Mg.
Spadek ten byt efektem zmniejszenia wydobycia tego
surowca gtéwnie w Chinach, z 5 910 tys. Mg (2014 r.)
do 5 770 tys. Mg (2015 r.). W Turcji, odnotowano
wzrost wielko$ci produkcji, z 780 tys. Mg (2014 r.)
do 800 tys. Mg (2015 r.). W Rosji, wielkos¢ produkeji
utrzymatla si¢ na poziomie z 2014 roku — 375 tys. Mg.
Czwartg pozycj¢ w czotowce Swiatowych producentow
magnezytu zajmuje obecnie Austria (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. — 220 tys. Mg), piata — wspolnie Hiszpania
i Stowacja (wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 200 tys.
Mg), szbsta — Brazylia (wielko$¢ produkeji w 2015 r.
—175 tys. Mg), sidbdma — Australia (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. — 120 tys. Mg), a 6sma — Grecja (wielko$§¢
produkcji w 2015 r. — 115 tys. Mg).

W Polsce, ktéra nadal zajmuje prawdopodobnie
dziewiate miejsce w czoléwce Swiatowych producentow

WIADOMOSCI GORNICZE 10/2016

magnezytu, w 2015 roku, wielko$¢ produkcji magnezy-
tu wzrosla, z 92 tys. Mg (2014 r.) do 96 tys. Mg.

Cena magnezytu, w 2015 r., wahata si¢, od 200 do
1 000 USD za tong metryczna magnezytu, w zaleznosci od
rodzaju surowca (1 tona metryczna/metric ton=1 000 kg).

2.8.3. Wermikulit [1, 3, 5]

Rok 2015, charakteryzowatl si¢ wzrostem wielko$ci
produkcji wermikulitu, z 381 tys. Mg (2014 r.) do 408
tys. Mg. Wzrost ten zwigzany byl ze zwieckszeniem
pozyskiwania tego surowca gldéwnie w RPA, z 143 tys.
Mg (2014 r.) do 160 tys. Mg (2015 r.). W USA i Brazylii
wielko$¢ produkcji utrzymata si¢ na poziomie z 2014 roku,
w USA - 100 tys. Mg, a w Brazylii — 70 tys. Mg. Czwarte
miejsce w czotdwcee $§wiatowych producentow wermi-
kulitu zajmuje obecnie Zimbabwe (wielko$¢ produkcji
w 2015 r. — 40 tys. Mg), piate — Bulgaria (wielkos¢ pro-
dukcji w 2015 r. — 18 tys. Mg), a szdste — Indie (wielko§¢
produkcji w 2015 r. — 10 tys. Mg).

Cena wermikulitu, w 2015 r., wahata si¢ od 140 do 580
USD za tong, w zaleznosci od typu surowca.

2.8.4. Sillimanit, andaluzyt i cyanit [1, 3, 5]

W przypadku sillimanitu, andaluzytu i cyanitu, w 2015
roku, odnotowano wzrost wielko$ci produkcji, z 403 tys.
Mg (2014 r.) do 420 tys. Mg [5]. Wzrost ten byl efektem
zwigkszenia pozyskiwania tych surowcow gtéwnie w In-
diach, z 62 tys. Mg (2014 r.) do 65 tys. Mg (2015 1.), ktore
zajmuja obecnie trzecig pozycj¢ w czolowce swiatowych
producentow sillimanitu, andaluzytu i cyanitu. W RPA
i USA, wielko$¢ produkceji utrzymata si¢ na poziomie
72014 roku, w RPA—200 tys. Mg, aw USA— 110 tys. Mg.
Czwarte miejsce w czotdwce Swiatowych producentow
sillimanitu, andaluzytu i cyanitu zajmuje obecnie Peru
(wielko$¢ produkcji w 2015 r. — 35 tys. Mg).

Cena andaluzytu, w 2015 r., wynosita 380 USD za tong
metryczna, a cyanitu, wahala si¢, od 290 do 440 USD za
toneg metryczng (1 tona metryczna/metric ton =1 000 kg),
w zaleznosci od rodzaju surowca.

3. Podsumowanie

Rok 2015, podobnie jak lata poprzednie, charaktery-
zowal si¢ znacznymi zmianami w wielko$ci produkc;ji.
Podobnie jak w roku poprzednim, zmiany o charakterze
wzrostowym odnotowano w przypadku 33 surowcow
mineralnych, zmiany o charakterze spadkowym — w przy-
padku 14 surowcow, natomiast w przypadku dwoch su-
rowcow — wielkos¢ produkcji utrzymata si¢ na poziomie
z 2014 roku.

Rok 2015 byt korzystny dla produkcji ztota i srebra,
platyny i platynowcow, diamentéw naturalnych oraz pie-
ciu metali kolorowych (miedz, cynk, cyna, kadm i ren),
czterech metali lekkich Iub ich rud (boksyty, beryl, rutyl
i ilmenit), szeSciu metali staliwnych lub ich rud (nikiel,
ruda manganu, chromit, kobalt, wolfram i niob), ropy
naftowej i gazu ziemnego, uranu i pierwiastkéw ziem
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rzadkich, siedmiu analizowanych surowcow chemicznych
(fosfaty, sol kamienna, siarka rodzima, gips, kaolin, bor
i soda rodzima) oraz trzech surowcoOw ogniotrwatych
(perlit, wermikulit i tacznie: sillimanit, andaluzyt i cyanit).
W przypadku tych surowcow, wystapit wzrost produkcji
gorniczej.

W 2015 roku, odnotowano natomiast spadek wielko-
$ci produkcji otowiu, rteci, indu, magnezu, tytanu, rudy
zelaza, molibdenu, wegla kamiennego, wegla brunatnego,
cyrkonu, antymonu, fluorytu, barytu i magnezytu.

Rok 2015, charakteryzowat si¢ natomiast brakiem
zmian w ogolnej, Swiatowej wielkosci produkcji jedynie
dwoch surowcow mineralnych — tantalu i potasu.

W 2015 roku, podobnie jak w latach poprzednich,
wigkszo$¢ surowcdw mineralnych wydobywano w pan-
stwach Azji, Afryki i Ameryki Lacinskie;j.

Roéwniez w 2015 roku, wérdd krajéw Azji dominowaty
Chiny, ktore w dalszym ciagu pozostaja tez czolowym
eksporterem i importerem wielu surowcoéw mineralnych.
Kraj ten, w 2015 roku, zajat pierwsze miejsce w produkcji
gorniczej dwudziestu trzech surowcdw mineralnych (zloto,
cynk, cyna, otow, kadm, rt¢¢, ind, magnez, tytan, ilmenit,
ruda zelaza, molibden, wolfram, wegiel kamienny, ziemie
rzadkie, fosfaty, sol kamienna, siarka rodzima, gips, an-
tymon, fluoryt, baryt i magnezyt), drugie — w przypadku
sze$ciu surowcoéw (srebro, miedz, boksyt, beryl, ruda
manganu i kobalt) oraz trzecie — w przypadku cyrkonu.
Chiny nadal tez zajmuja dalsze pozycje, wsrod dziesieciu
czotowych producentéw wielu surowcdéw mineralnych.

Drugim znaczacym producentem wielu surowcow po-
zostaja tez nadal USA, ktore, w 2015 roku zajely pierwsze
miejsce w produkcji pieciu surowcdw (beryl, ropa naftowa,
gaz ziemny, kaolin i soda rodzima), drugie — siedmiu su-
rowcow (ren, molibden, wegiel kamienny, s6l kamienna,
siarka rodzima, wermikulit i tacznie — sillimanit, andaluzyt
1 cyanit) oraz trzecie — pigciu surowcoéw (otow, ziemie
rzadkie, fosfaty, baryt i perlit).

Trzecim jest Rosja, ktora, w 2015 roku, zajeta pierw-
sze miejsce w produkcji diamentéw naturalnych, drugie
— w produkcji o$miu surowcoOw mineralnych (platyna
i platynowce, magnez, tytan, nikiel, wegiel brunatny, gaz
ziemny, potas i antymon) i trzecie — w przypadku sze$ciu
surowcow (zloto, kobalt, wolfram, ropa naftowa, siarka
rodzima i magnezyt), a czwartym, nadal Australia — pierw-
sze miejsce w produkcji trzech surowcéw (boksyt, rutyl
naturalny i cyrkon), drugie — sze$ciu surowcow (ztoto,
cynk, olow, ilmenit, ruda zelaza i ziemie rzadkie) i trze-
cie — sze$ciu surowcoéw (diamenty naturalne, nikiel, ruda
manganu, wegiel brunatny, uran i antymon).

Znaczacymi producentami niektorych surowcow pozo-
staja tez nadal RPA — pierwsze miejsce w produkcji pieciu
surowcow (platyna i platynowce, ruda manganu, chromit,
wermikulit oraz tacznie — sillimanit, andaluzyt i cyanit)
i drugie — w produkcji cyrkonu oraz Kanada — pierwsze

miejsce w produkcji potasu, drugie — w produkcji niklu,
niobu i uranu oraz trzecie w produkcji platyny i platynow-
cdw oraz kobaltu.

W pozyskiwaniu wielu surowcow, w 2015 roku, przo-
dowaly réwniez Brazylia — pierwsze miejsce w produkc;ji
niobu, a trzecie — w produkcji boksytu, rudy zelaza, tantalu
i wermikulitu, Turcja — pierwsze miejsce w produkcji boru
i perlitu, drugie —w produkcji sody rodzimej i magnezytu,
a trzecie w produkcji chromitu, Chile — pierwsze miejsce
w produkcji miedzi i renu, drugie — w produkcji boru,
a trzecie w produkcji molibdenu, Indie — drugie miejsce
w produkcji kaolinu i barytu, a trzecie w produkcji wegla
kamiennego, soli kamienne;j i tacznie — sillimanitu, anda-
luzytu i cyanitu, Meksyk — pierwsze miejsce w produkcji
srebra, a drugie, w produkcji rteci i fluorytu, Kongo
— pierwsze miejsce w produkcji kobaltu, a drugie, w pro-
dukcji diamentdéw naturalnych i tantalu oraz Peru — trzecie
miejsce w produkcji srebra, miedzi i cynku.
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Kopalnia wegla kamiennego
»Niwka-Modrzejow” (1815-1999)

1. Sosnowiec waznym osrodkiem funkcjonowania
zaglebiowskich kopaln wegla

Dzisiejszy Sosnowiec (ktéry od 1902 r. ma prawa
miejskie) sktada si¢ z kilku dzielnic, a s to: Klimontow,
Kazimierz Goérniczy, Milowice, Modrzejéw, Niwka,
Porabka, Ostrowy Goérnicze, Zagoérze oraz z dzielnic
dawnego miasta Sosnowiec: Dgbowa Gora, Ostra Gorka,
Sielec i inne. Wymienione dzielnice maja tradycje gor-
nicze. Sosnowiec to miasto, ktore niegdys$ bylo kolebka
wielu matych i wigkszych kopaln wegla, eksploatujacych
przewaznie plytko zalegajace poktady. Niektore z nich
istnialy juz w poczatkach XIX w., a wydobycie z nich
bylo stosunkowo mate. Do tych matych, najwczesniej
eksploatujacych poktady wegla, naleza m.in. kopalnie:
»Maurycy” (1814 r.), ,,Modrzejow” (1809 r. ), ,,Pogoria”
(1816 1.), ,,Zygmunt” (1817 r.).

Sosnowiec (w 1902 r. zostal miastem i wtedy wilaczo-
no do niego Sielec, a w 1915 r. przylaczono Milowice)
w 1951 r. zamieszkiwato 100 tys. ludzi. W 1951 r. wia-
czono do niego Niwke, a w 1975: Kazimierz Gorniczy,
Klimontéw, Porabke i Zagodrze (rys. 1). Dzi$ liczy ponad
250 tys. mieszkancow. Poszczegolne dzielnice dzisiej-

Te wymienione w tablicy 2 kopalnie dawaty prace
rzeszom zatrudnionym pod ziemia i na powierzchni.
Z biegiem lat nastgpowat proces faczenia kopaln, a nawet
ich likwidacja, dlatego w Zagtebiu Dgbrowskim, w tym
w Sosnowcu, co zrodzito zubozenie i bezrobocie wsrod
g6ornikoéw ze zlikwidowanych kopaln wegla [7].

Tablica 3 przedstawia informacje dotyczacg likwidacji
zaglebiowskich kopaln, w tym tych w Sosnowcu [8].

Podajac informacje o kopalniach wegla, jakie istniaty
w granicach obecnego Sosnowca, uznaje to za potrzebne,
bowiem stanowi to wprowadzenie do dalszej tresci arty-
kulu — zgodnie z tytulem — a ktoéry ma by¢é poswigcony
kopalni wegla kamiennego ,,Niwka-Modrzejow”.

2. Z historii kopalni ,,Niwka-Modrzejow”

2.1. Historia miejscowosci

Jak juz wspomniano, w potudniowej czesci, w gra-
nicach obecnego miasta Sosnowiec znajdujg si¢ dwie
gornicze dzielnice: Niwka i Modrzejow.

szego Sosnowca cechuja si¢ wieloletnimi tradycjami
gorniczymi. Tak wigc nalezy jednoznacznie stwierdzic,
ze Sosnowiec byl waznym, znanym o$rodkiem funk-
cjonowania kopaln zagtebiowskich [10].

Do zobrazowania dawnych i ostatnich kopaln
wegla kamiennego sporzadzono zestawienia ujgte
w tablicach 112 [7].

Z kolei w tablicy zestawiono duze kopalnie, ktdre
istnialy (jeszcze do niedawna) na terenie Sosnowca
ijego dzielnic. Sa to: ,,Klimontow-Porabka” (zlikwi-
dowana we wrzesniu 2000 r.), ,,Niwka-Modrzejow”
(zlikwidowana ostatecznie w 2002 r.), ,,Sosnowiec”
(zlikwidowana w grudniu 2002 1.), ,,Milowice” (ktéra
jako samodzielny zaktad funkcjonowata do 1973 r.,
anastepnie potaczono jg z kopalnig ,,Saturn” w Czela-
dzi, a t¢ zlikwidowano w 1996 1.), ,,Kazimierz-Juliusz”
(proces likwidacji rozpoczgto w czerwcu 2015 r.).
Wszystkie wymienione cechuja si¢ wieloletnimi tra-
dycjami gorniczymi [1, 2, 9].

SOSNOWIEC

wodiug stanu 2 r, 1853
po praytaczenia
trw. dzielnisy potudniewe|

Adres do korespondencji:
e-mail: boleslawciepiela@gmail.pl
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Rys. 1. Granice Sosnowca, stan z roku 1953
(po przytaczeniu tzw. dzielnicy potudniowej)
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Pierwsze kopalnie wegla kamiennego w Sosnowcu

Tablica 1

Miejscowos¢,

Maksymalne wydobycie

Lp. Nazwa kopalni dzielnica Sosnowca Lata istnienia kopalni Jatalrok pra
1 JAlwina I Niwka 1900-1926 1923 38 558
2 JAlwina 117 Niwka 1915-1925 1922 19 060
3 LAndrzej’ Sosnowiec, Dandéwka i11%%%-11%‘t)% 1904 24 971
4 LAndrzej’ Debowa Géra 1863-1892 1889 14 000
5 ,Barbara” Klimontéw 1901-1904 Podawana jest razem z kopalnig ,Niwka”
6 ,Barbara-Alwina 3” Niwka 1919-1923 1919 6714
7 ,Debowa Géra” Debowa Goéra 1909-1910 1909 3742
8 ,Dorota” Ostrowy Gornicze 1933-1944 1938 294 949
9 ,Edward” Niwka 1860-1880 1973 30 000
10 L,Feliks” Sosnowiec 1850-1880 1860 38 600
1 LFryderyk” Debowa Géra 1850-1863 1863 48 000
12 JFryderyka” Debowa Gora 1917-1922 1919 25142
13 ,2Halina” Niwka 1915-1930 1928 84 449
14 ,Helena” Niwka 1930-1937 1935 101 541
15 LHenryk” Ostrowy Goérnicze 1923-1924 1923 813
16 Jrena” Niwka 1915-1924 1922 69 644
17 ~Jadwiga” Niwka 1907-1921 1919 48 352
18 ~Jakub” Niwka 1901-1908 1906 25113
19 »~Janina” Zagorze 1915-1920 1917 19 888
20 L~Jarostaw” Niwka 1911-1922 1919 9994
21 Jerzy” Niwka 1833-1844 brak danych brak danych
22 Jozef II” Zagorze 1916-1923 1920 24 720
23 JKarol” Zagorze 1909-1934 1920 24720
24 ,Kazimierz” Kazimierz Gérniczy 1874-1938 1900 355 241
25 ,Klimontéw” Klimontow 1904-1944 1913 186 187
26 ,Leszek” Sosnowiec 1921-1923 1922 59 181
27 LLilit” Ostrowy Gornicze 1913-1924 1922 59 181
28 JLudmita” Debowa Goéra 1863-1881 1873 90 000
29 +,Maurycy” Niwka 1814-1857 brak danych
30 ,Modrzejow” Modrzejow 1809-1912 brak danych
31 ,Mortimer” Zagorze 1851-1890 brak danych
Mortimer” 1944-1963 upadowa | 1956 312 395
32 (upadowe kopalni Zagorze 1953-1968 upadowa llI 1957 218 255
» Mortimer-Porgbka) 1956-1959 upadowa IV 1959 36 375
33 | Niwka’ Niwka 1933-1945 sod ﬂiﬁﬁi‘fﬁiﬂ‘:ﬁﬁ?fejow
34 ,Orion” Niwka 1900-1929 1928 67 905
35 +Pogoria” Sosnowiec, Pogon 1816-1866 1846 2 500
36 +Ryszard” Sosnhowiec 1900-1901 1901 3962
37 ,Sariusz” Sosnowiec 1900-1901 1901 2137
38 LStaszic” Zagérze 1901-1926 1921 31229
39 ,Wiktor” Porgbka 1874-1879 1877 ok. 300
40 ,Wilhelm” Zagorze 1878-1882 1882 56 000
41 .Zagorze” Zagorze 1838-1865 1865 30 000
2 | zygmnt Ostra Gorka 18171817 0d 1952 pod nazwa Geichow |

Zrédlo: opracowanie autora (na podstawie — J. Jaros: Stownik historyczny kopalh wegla na ziemiach polskich, 1972 [7];
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B. Ciepiela: Najstarsze 1 ostatnie kopalnie wegla w Zaglebiu Dabrowskim, 2003 [1])
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Duze kopalnie wegla kamiennego funkcjonujace do niedawna w Sosnowcu

Tablica 2

Miejscowosé, Lata Maksymalne wydobycie
Lp. Nazwa kopalni dzielnica istnienia
Sosnowca kopalni data/rok tir
1 ,Czerwone Zagtebie” Zagorze 1974 1979 4219 420
I - 1902-1914
2 ~Juliusz Ostrowy Gérnicze 1914-1938 1937 512 480
3 LKazimierz-Juliusz” Kazimierz Gérniczy 1938-1999 1979 3135140
Potgczona w 1945 .
4 +Klimontow-Mortimer” Klimontow 1945-1974 z kopalnig ,Mortimer”,
a od 1974 r. jako ,Czerwone Zagtebie”
5 ,Niwka-Modrzejow” Niwka 1945-1999 1979 2304 327
n . } Nastepnie potaczona z kop. ,Mortimer”
6 .Porabka Zagorze 1951-1958 pod nazwa ,Mortimer-Porabka”
7 ,Sosnowiec” Sielec 1880-1946 1979 2 540 000
1998
S o ) Nastgpito potgczenie
8 ,Milowice Milowice 1822-1972 2 kopalnig ,Saturn’ w Czeladzi (1972) 4125
Tablica 3

Daty zakonczenia wydobycia i likwidacji kopalh zagtebiowskich [8]

Data zakonczenia
Lp. Nazwa kopalni
wydobycia wegla likwidacji kopalni

1 LParyz” czerwiec 1995 . grudzien 1996 r.
2 LSaturn” grudzien 1995 . grudzien 1996 r.
3 L~Sosnowiec” grudzien 1997 r. grudzien 1998 r.
4 ,Grodziec” grudzien 1998 r. czerwiec 2000 r.
5 ,Porabka-Klimontow” grudzien 1998 r. wrzesien 2000 r.
6 Kopalnia ,Jowisz” czerwiec 2000 r. grudzien 2001 r.
7 Kopalnia ,Niwka-Modrzejow” czerwiec 1999 r. grudzien 2002 r.
8 Kopalnia ,Kazimierz-Juliusz” czerwiec 2015 r. w likwidacji

9 Kopalnia ,Milowice” 1992 r. 1994 r.

Niwka powstata przy ujsciu rzeki Bobrek do Biatej
Przemszy, bylta pierwotnie osada rybacka. W 1590 r. po-
siadata juz mtyn, ktory przetrwat do 1867 r. W 1581 r. wia-
$cicielami Niwki byli Jakub Broniewski, nastgpnie rodzina
Gostawskich. Kolejnymi byli Mieroszewscy, Siemienscy
oraz Kramstowie. W latach 1833—1890 czg¢$¢ Niwki na-
lezata do Spotki Gorniczej, bedacej wlasnoscia prywatna,
anastgpnie Banku Polskiego. Do 1939 r. wigkszo$¢ grun-
tow Niwki nalezata do francuskiej spotki — ,,Sosnowieckie
Towarzystwo Kopaln i Zakladow Hutniczych”. Niwka
byla wowczas wsig i gming. W 1953 r. zostata wlaczona
do Sosnowca (jako dzielnica ,,9”) [2, 3, 9].

WIADOMOSCI GORNICZE 10/2016

Modrzejow jako osada wchodzita w sktad dobr sielec-
kich i nalezata w XV w. do Jarockich. Osada wtedy miata
nazwe¢ Mrowisko. Znajdowata si¢ wsrod boréw w widtach
Biatej i Czarnej Przemszy. W XVII w. w osadzie byta
karczma i mtyn. Kiedy w XVIII w. do Mrowiska naptyneto
wiele rodzin katolickich i zydowskich, nastapit wtasciwy
rozwoj tej osady.

Od 1724 r. d6wczesny wlasciciel osady Franciszek
z Garbow Modrzewski uzyskat od krola Augusta II ze-
zwolenie na przemianowanie jej na Modrzejow. W 1856 1.
wiascicielem Modrzejowa zostat Jan hr. Renard [2, 3, 9].
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2.2. Powstanie i rozwoj kopaln
, Niwka” i ,, Modrzejow”

2.2.1. Kopalnia ,,Niwka”

Poczatek kopalni wywodzi si¢ od kopalni ,Jerzy”,
istniejacej w latach 18151833 (rys. 2). Kopalnia ,,Jerzy”
zatozona byla przez Maurycego Kossowskiego, Jacka
Lipskiego oraz Antoniego Klimkiewicza. W 1836 roku
zostata przejeta przez Bank Polski, natomiast od stycznia
1843 r. przeszta wraz z innymi kopalniami panstwowymi
pod zarzad Komisji Rzadowej Przychodow i Skarbu. Na-
stepnie okoto 1844 r. zostata unieruchomiona i przeszta
na wlasnosc¢ Jacka Siemienskiego (whasciciela dobr Niwka
i Zagorze). W 1864 r. kupit ja wraz z majatkiem $laski
przemystowiec Gustaw von Kramst, ktory w 1867 r.

wznowit eksploatacje (byt on whascicielem majatku: Gzi-
chow, Zagorze, Bolestaw). W tym czasie nastapit wlasciwy
rozwdj kopalni (zglgbienie szybu ,Jerzy” i wykonanie
szybow ,,Rudolf” oraz ,,Oskar”). Byly jeszcze szyby:
,»Bobrek”, | Pitat”, ,,Brochman”, ,,Henryk”, ,,Franciszek”
1,,Nowal”.

W roku 1890 kopalnig ,,Jerzy” (od 1928 r. ,,Niwka”)
przejeto Towarzystwo Kopaln i Zakltadow Hutniczych
Sosnowieckich (nalezace do kapitatu francuskiego).

Nastepnie w latach 1906—1909 poszerzono granice eks-
ploatacyjne kopalni, czesciowo na teren miasta Mystowice
(rys. 3). Rozszerzenie eksploatacji poktadu 510 do pozio-
mu 350 spowodowato konieczno$¢ wykonania w latach
1909-1912 szybu ,,Kazimierz”. Szyb ten stat si¢ gtéwnym
szybem oddzielnej w 1919 r. kopalni ,,Modrzejow”.

Rys. 3. Kopalnia ,,Niwka” przed 1939 r.
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W okresie I wojny §wiatowej kopalnia ,,Jerzy” byla
nieczynna. W 1932 r. 6wczeéni wilasciciele kopalni (kapi-
tali$ci francuscy) postanowili zamkna¢ i zatopié¢ kopalnig
z powodu sczerpania si¢ zasobéw wegla w poktadzie
510. Woweczas kierownictwo kopalni z jej zawiadowca
inz. Bolestawem Krupinskim uratowalo kopalni¢ za ceng
zamkniecia kopalni ,,Mortimer” i ,,Klimontow”. W 1939 .
zglebiono szyb ,,Staszic”.

W okresie okupacji hitlerowskiej (w czasie II wojny
$wiatowej) kopalnia zostata przejeta przez koncern Preus-
sag (od 1 lutego 1942 r.) pod nazwa ,,Theodor Korner
Grube IT”.

W kopalni eksploatujacej poktady grupy siodlowe;j,
w miar¢ uptywu lat usprawniono procesy produkcyjne
i wprowadzono mechanizacje¢ (w 1955 r. wycofano z dotu
kopalni konie, ktére uzywane byty do ciagnienia wozow
kopalnianych zatadowanych urobkiem) [7, 9].

Z poczatkiem XX wieku, z uwagi na duzy popyt na
wegiel, powstaly na trenie kopalni ,JJerzy” (w drodze
dzierzawy poszczegodlnych czesci pokladow) plytkie
kopalnie nalezace do réznych przedsigbiorstw. Pocza-
tek tym kopalniom dali prawdopodobnie bracia Henryk
i Szmal Rechmanicowie (ktoérzy kopalni¢ prowadzili
pod wlasnym nazwiskiem az do 1915 r.). Wickszo$¢
tych kopaln zlokalizowanych byta po zachodniej stronie
drogi prowadzacej do Zagodrza. Na skutek bezrobocia na
terenach na p6inoc od kopalni ,,Niwka”, czyli na terenach
po dawnych, ptytkich, matych kopalniach powstaly liczne
biedaszyby [9, 11].

Kopalnia ,,Jerzy” eksploatowata poktad 510 oraz do
roku 1923 poktady grupy 400, na znacznych gleboko-
$ciach.

2.2.2. Kopalnia ,,Modrzejow”

Kopalnia ,,Modrzejéw” powstata w latach 1909—-1912
jako cze$¢ kopalni ,,Niwka”. W tym czasie wykonano szyb
,Kazimierz”, ktory stat si¢ gldownym szybem wydobyw-
czym ,,Modrzejowa”.

Historia kopalni ,,Modrzejow” wiaze si¢ prawdopo-
dobnie czgsciowo z wyparciem z terenu Niwki i Modrze-
jowa wojsk rosyjskich przez armi¢ prusko-austriacka
i podzielenie tego rejonu pomigdzy nowych okupantow.
Prusy zatrzymaly wtedy tereny na zachdd od ulicy Wojska
Polskiego z nowo zglebionym szybem ,,Kazimierz”. Au-
striacy usadowili si¢ we wsi Niwka, w ktorej znajdowata
si¢ kopalnia ,,Jerzy” (czyli ,,Niwka”). Prusacy, chcac wy-
dobywac wegiel, przyspieszyli fakt uruchomienia kopalni
,,Modrzejow”. Wlasciwa rozbudowa tej kopalni (gtownie
powierzchni) nastgpita prawdopodobnie po 1930 1. (rys. 4).
Wtedy wybudowano taznie, lampiarni¢ i budynek zarzadu
kopalni.

Kopalnia nalezata do Towarzystwa Kopaln i Zaktadow
Hutniczych. W poczatkowym okresie jej istnienia byta
czescig kopalni ,,Niwka”, a w 1919 r. odlaczona od niej
jako samodzielna kopalnia. Od lipca 1945 r. ponownie
polaczona z kopalng ,,Niwka” [7].

2.2.3. Kopalnia ,,Niwka-Modrzejow”

Kopalni¢ o nazwie ,,Niwka-Modrzejéw” utworzono
5 lipca 1945 1. przez potaczenie kopaln ,,Niwka” i ,,Mo-
drzejéw”. Nalezata do Dabrowskiego Zjednoczenia Prze-
myshit Weglowego w Sosnowcu (rys. 5).

Rys. 4. Zaktad przerobki wegla kopalni ,,Modrzejow”

WIADOMOSCI GORNICZE 10/2016
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TV

Rys. 5. Kopalnia ,,Niwka-Modrzejéw” od ul. Wojska Polskiego

Podczas wojny Niemcy eksploatowali niemalze bez Po 1945 r. wladze resortowe przydzielilty kopalni
remontow wszystkie urzadzenia i maszyny. Wykonali ~ w 1946 r. dalsze partie, spod Mystowic. Przystapiono tez
jedynie potaczenie kopalni ,,Modrzejow” do szybu ,,Sta-  do unowocze$nienia obu kopala. W kopalni ,,Modrzejow”
szic”, przecznicg¢ pétnocna (na poziomie — 180, pdzniejszy ~ usprawniono obieg wozow na podszybiu i nadszybiu.
poziom 430) i szybik zsypowy. Stworzyli oni rowniez =~ W kopalni ,,Niwka” wybudowano }azni¢. W historii ko-

wspolng dyrekcje dla obu kopaln.

palni od powstania istniato 20 szybow (tabl. 4).

Tablica 4

Zestawienie szybow gorniczych kopalni ,,Niwka-Modrzejow” od poczatku jej istnienia

Grupa kolejnosci budowy szybu Szyby Przeznaczenie szybu
Ip. okres budowy szybu Ip. nazwa szybu rok
1. Jerzy” 1872 wydobywczy
2. ~Rudolf’ 1874 wydobywczy
3. ,Oskar” 1875
1872-1890 4. LHenryk” 1880 wydobywczy
5. ~,Pomocniczy” 1880
6. .Bobrek” 1885
7. ~Wygoda” 1890 wydobywczy
8. LFranciszek”
9. ,Brochwicz”
10. ,Nowal”
1. brak danych 1. Pikal’
12. ,Mdbius” b.d. b.d.
13. ,Ludwika”
. 1910-1912 14. ,Kazimierz’ 1912 Szyb dat poczatek kopalni
+,Modrzejow
IV, 1939 15. ,Staszic” 1939 Po | wojnie Swiatowej
przebudowano szyb ,Brochwicz
16. Jerzy” 1953
17. .Kazimierz 2” 1961 Szyby dla rozbudowane;j
V. 1953-1975 18. ,Kazimierz 3" 1962 kopalni ,Niwka-Modrzejow”
19. .Mieczystaw” 1964 wydobywczy
20. +Wschodni” 1975
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Uzywane do wyciagania wozkow kopalnianych ko-
nie w kopalni ,,Niwka” zostaty wycofane z dotu dopiero
w 1955 1. [9].

W 1951 r. ustalono nowe granice eksploatacyjne kopal-
ni przez przyltaczenie do niej terendw na poétnocny wschod
od rzeki Bobrek i Biatej Przemszy oraz parti¢ ,,Ludmita”.

Kiedy w 1958 r. kierownictwo kopalni objat Mieczy-
staw Glanowski, nastapila jej przebudowa i rekonstrukcja.
Wtedy wydobycie wynosito 3 000 t/d. Rozbudowa pro-
wadzona byta w latach 1958-1973 [6, 9].

W tablicy 5 podano wydobycie roczne w wybranych
latach w kopalniach ,,Niwka” i ,,Modrzejéw” oraz w ko-
palni ,,Niwka-Modrzejow”.

Techniczne parametry kopalni ,,Niwka-Modrzejow”
w jej koncowych latach istnienia:

* liczba zatrudnionych — 4 040 oséb,
w tym 2 730 na dole,
* $rednie wydobycie dobowe — 8 000 t,
» zasoby bilansowe — 225 600 t,
* typ wegla handlowego — 3 132,
+ glebokos¢ eksploatacji 220+700 m,
+ eksploatowane poktady — 300, 400, 500 oraz 620.

Kopalni¢ cechowaly najwyzsze zagrozenia geologiczno-
-gornicze, ale wyposazona byta w nowoczesne urzadzenia
zwigzane z prowadzeniem eksploatacji (tabl. 6).

Na wspomnienie zastuguje fakt, ze w kopalni zasto-
sowano po raz pierwszy w polskim gornictwie podsadzke
hydrauliczng jako mieszaning piasku z woda. Wszystkie
urzadzenia podsadzkowe zainstalowane zostaty w 1908 r.

W roku 1994 planowano likwidacje ruchu II — , Niw-
ka”, a cale wydobycie miat przeja¢ ruch I —,,Modrzejow”.
Planowano, ze przy zatrudnieniu 4 040 os6b, w tym 2 730
na dole, $rednie wydobycie wyniesie 8 000 t/d.

3. Likwidacja kopalni

Po zakonczeniu Il wojny §wiatowej roznie ksztaltowat
si¢ status kopalni. Poczatkowo byla przedsigbiorstwem
panstwowym pod nazwag KWK , Niwka-Modrzejow”
w Sosnowcu az do 1984 r. Przez pewien czas wchodzita
w sktad Dabrowskiego Zjednoczenia Przemystu Weglo-
wego w Sosnowcu. Pozniej funkcjonowata w ramach Da-
browskiego Gwarectwa Weglowego. Nastepnie byta zakta-
dem w przedsigbiorstwie panstwowym pod nazwg: Przed-
sigbiorstwo Eksploatacji Wegla ,,Wschod” w Sosnowcu.

Tablica 5

Wydobycie w kopalniach ,,Niwka” i ,,Modrzejow”
oraz w kopalni ,,Niwka-Modrzejéw”w wybranych latach

Rok Wydobycie roczne (t) w kopalniach
o
,»,Niwka” »Modrzejow” »Niwka-Modrzejow”
1909 673177 brak danych -
1913 427 969 brak danych -
1938 323 285 396 632 -
1970 - - 1776 935
1979 - - 2304 327
1995 - - 2 016 000
Tablica 6
Zagrozenia naturalne oraz wyposazenie w urzgdzenia bhp [9]
Lp. Grupa zestawienia Wyszczego6lnienie Charakterystyka

Zagrozenia
geologiczno-gornicze

metanowe (kategoria)
pytowe (klasa)
wodne (stopien)
tgpania
sktonnos¢ wegla do samozapalenia

1A
AiB
1A
Lilll
bardzo duza

2. Charakterystyka $cian

sposob eksploatacji

system eksploatacji

zawatowa — 20 %
podsadzkowa podtuzna i poprzeczna — 80 %
Scianowy

3. Wyposazenie mechaniczne

obudowy $cianowe

kombajny Scianowe

przenosniki Scianowe

Glinik 08/22 Ozk
Glinik 14/22 Pop
Fazos 12/28 Ozk
Tagor 12/08 M0z
KGS - 324/2BP
KGS-245/2BP
KWB - 3 RNU/2B
Rybnik 225 750-160
Rybnik 80
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Byta tez spotka akcyjna. Wchodzita jako zaktad w struk-
tury Katowickiego Holdingu Weglowemu SA. Od 14
pazdziernika 1996 r. zostata przeksztatcona w spotke
z0.0., ktorej 100 % udzialow w kapitale zaktadowym objal
owczesny wiadciciel, tj. Katowicki Holding Weglowy SA.

Uchwalg z dnia 7 kwietnia 1999 r. Nadzwyczajnego
Zgromadzenia Wsp6lnikow KWK , Niwka-Modrzejow”
Spoétka z 0.0. w Sosnowcu postawiona zostala w stan
catkowitej likwidacji. W dniu 1 lipca 1999 r. zaprzestano
wydobycia w kopalni. Natomiast zakonczenie procesu
likwidacji nastapito 31 marca 2002 r. [1, 6].

Kopalnia w swej historii najwyzsze wydobycie uzy-
skata w 1979 r. W ostatnim roku funkcjonowania kopalni
wydobyto z dotu na powierzchnig¢ 570 700 t wegla.

4. Wspomnienie o bylych pracownikach
i kierownictwie

Moéwiac o kierownictwie kopalni ,,Niwka-Modrzejow”
podano, ze w szeregach tej kopalni pracowali wybitni
ludzie gérnictwa, do ktorych nalezeli: Andrzej Diugoszew-
ski, Bolestaw Krupinski, Aleksander Osuch, Mieczystaw
Glanowski oraz naukowcy — Witold Budryk, Wiadystaw
Gluzinski 1inni. Kopalnia przez wiele lat byta kuznig nowej
kadry wykwalifikowanych i zastuzonych oso6b dozoru.

5. Podsumowanie

Zaglebie Dabrowskie, w tym miasto Sosnowiec, ma
bogata histori¢ gornictwa wegla kamiennego. W minio-
nych latach w tym rejonie byty mate, krétko istniejace
kopalnie wegla oraz $rednie i duze kopalnie. Mozna si¢
doliczy¢ ogdtem okoto 150 kopaln. Ale poza Dabrowa
Gornicza, gdzie bylo ich 60, w tym pierwsza rzadowa
kopalnia ,,Reden” (uruchomiona w 1785 r.), Sosnowiec byt
waznym osrodkiem funkcjonowania kopaln zaglebiow-
skich. I tu nalezy powiedzie¢, ze zgodnie ze zwyczajem, ze
gdy si¢ ,,co$” konczy, a nawet uleglo zakonczeniu, nalezy
ten fakt zapisa¢. Tak tez jest z zaglebiowskimi kopalniami
wegla kamiennego.

Histori¢ zlikwidowanych kopaln w Zaglebiu (autor-
stwa B. Ciepiela) zamieszczono w poprzednich latach
w ,,Wiadomosciach Gorniczych”. Artykul o kopalni
»Niwka-Modrzejow” zamyka cykl wiadomosci o zlikwi-
dowanych w ostatnich latach (po 1990 r.) zagtebiowskich
kopalniach wegla.

Podsumowanie cyklu prowadzi do nastgpujacego
wniosku, ze warto histori¢ zlikwidowanych kopaln upo-
wszechni¢ takze wérod kadry inzynieryjno-techniczne;j,
jak i wérdd miodziezy.

Literatura

1. Ciepiela B.: Najstarsze i ostatnie kopalnie wegla w Za-
glebiu Dabrowskim. Progres, Sosnowiec 2003

2. Ciepiela B.: Zlikwidowane zaglebiowskie kopalnie wegla
w fotografii, album. Progres, Sosnowiec 2006

3. Ciepiela B.: Portrety polskich kopaln wegla. Kopalnia
,,.Niwka-Modrzejow”. Przeglad Gorniczy 2010, nr 7-8

4. Ciepiela B.: Wspomnienia Zaglebiaka. Drukarnia ,,Re-
wera”, Czeladz 2016

5. Ciepiela B.: Zarys wiadomosci o zlikwidowanych zagle-
biowskich kopalniach wegla. Drukarnia ,,Imielski”, Dabrowa
Gornicza 2012

6. Gora S.: Ostatnie lata funkcjonowania kopalni wegla
kamiennego ,,Niwka-Modrzejow” w Sosnowcu 2010 [niepublik.]

7. Jaros J.: Stownik historyczny kopaln wegla na ziemiach
polskich. Slaski Instytut Naukowy, wyd. II, Katowice 1984

8. Kowalski A., Gruchlik P., Polanin P.: Poczatki gérnictwa
wegla w Zaglebiu Dabrowskim i problem ptytkich wyrobisk
gorniczych. Przeglad Gorniczy 2002, nr 8

9. Pietrzyk R.: Kopalnia ,,Niwka-Modrzejow”, 1815-1995.
Sosnowiec 1995

10. Przemsza-Zielinski J.: Sosnowiec znany i nieznany.
Leksykon nazw miejscowych. ,,Sowa-Press”, Sosnowiec 1997

11. Ziemba J.: Biedaszyby Slaska i Zagtebia Dabrowskiego.
Slaski Instytut Naukowy, Katowice 1967

12. Kopalnia ,,Milowice”. Sto pi¢édziesiat lat. Sosnowiec
1973

596

WIADOMOSCI GORNICZE 10/2016



KONFERENCJE, SYMPOZJA - KALENDARIUM

PAZDZIERNIK’2016

25 (wtorek) Rybnik,

zabytkowa kopalnia ,,Ignacy”
XXIII Mi¢dzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna:

Ochrona $rodowiska

na terenach gorniczych

i pogoérniczych kopaln

w Subregionie Zachodnim
Wojewo6dztwa Slaskiego
Organizatorzy:

Stowarzyszenie Inzynieré6w

i Technikéw Gornictwa,

Oddziat Rybnik;

Okregowy Urzad Gorniczy w Rybniku;
Urzad Miasta Rybnik;

Jastrzgbska Spotka Weglowa SA,
Polska Grupa Goérnicza Sp. z o0.0.,
Katedra Geomechaniki,
Budownictwa Podziemnego

i Zarzadzania Ochrong Powierzchni,
Wydziat Gornictwa i Geologii
Politechniki Slaskiej;

Fundacja Kopalf Zlikwidowanych

w Rybnickim Okregu Przemystowym
w Rybniku;

Industrialne Centrum Kultury

w Rybniku-Niewiadomiu.

Honorowy patronat:

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego.
Rada Programowa:

przewodniczacy

— prof. dr hab. inz. Waclaw Trutwin;
prof. dr hab. inz. Jan Bialek;

prof. dr hab. inz. Stanistaw Nawrat;
prof. dr hab. inz. Piotr Strzalkowski;
prof. dr hab. inz. Jan Slusarek;

dr hab. inz. Stanislaw Duzy,

prof. Politechniki Slaskiej;

dr hab. inz. Andrzej Kowalski, prof. GIG;

dr hab. inz. Ryszard Mielimaka,

prof. Politechniki Slaskiej;

dr hab. Irena Pluta;

Tematyka:

* Wplyw eksploatacji gorniczej
na $rodowisko (wstrzasy gorotworu,
deformacje ciagte i nieciagte
powierzchni) oraz usuwanie szkod
spowodowanych ruchem zaktadow
gorniczych.

* Gospodarka wodna na terenach

gorniczych (zmiana stosunkow wodnych,

zagospodarowanie wod dotowych,

regulacja ciekow i likwidacja zalewisk).
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* Gornictwo w zyciu spotecznym
i gospodarczym Subregionu

Zachodniego Wojewodztwa Slaskiego.

+ Zagospodarowanie majatku
zlikwidowanych kopaln,
w tym ochrona zbytkéw techniki
gorniczej — Szlak Zlikwidowanych
Kopaln w Subregionie Zachodnim
Wojewodztwa Slaskiego.

Informacje:

mgr inz. Ryszard Fuchs

mgr inz. Wiestaw Kopiec

Adres:

SITG, Oddziat Rybnik

44-200 Rybnik, ul. Piasta 28

tel.: 32 739-53-80, 32 433-06-56

tel./fax: 32 739-53-81

sitg@rsi.pl

www.sitg.rybnik.pl

LISTOPAD’2016

8—10 (wtorek-czwartek) Beskid S'lqski
XXIII Mi¢dzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna

z cyklu

Gornicze zagrozenia naturalne

w XXI wieku

(tapaniami, sejsmiczne,
klimatyczne, pozarowe, metanowe,
wyrzutowe, radiacyjne)
Organizatorzy:

Glowny Instytut Gornictwa,

Zaklad Tapan i Mechaniki Gorotworu;
Wyzszy Urzad Gorniczy;

Komisja Gornicza

Polskiej Akademii Nauk,

Oddzial Katowice.

Komitet Naukowy:

dr hab. inz. Stanistaw Prusek,

prof. GIG — przewodniczacy,

prof. dr hab. inz. Jan Butra,

dr hab. inz. Jarostaw Brodny,

prof. Pol. SI.,

prof. dr hab. inz. Marek Cala,

mgr inz. Tomasz Cudny,

dr hab. inz. Krzysztof Cybulski,

prof. GIG,

prof. dr hab. inz. Jézef Dubinski,

czt. kores. PAN,

prof. dr hab. inz. Waclaw Dziurzynski,
dr inz. Piotr Kolodziejczyk,

doc. w Politechnice Slaskiej,

dr inz. Petr Konicek,

prof. dr hab. inz. Wladystaw Konopko,

dr hab. inz. Piotr MaltkowskKi,

mgr inz. Piotr Walczak,

dr hab. inz. Zenon Pilecki,

prof. IGSMIE PAN,

dr inz. Jifi Ptacek,

prof. dr hab. inz. Nikodem Szlazak,

prof. dr hab. inz. Antoni Tajdus,

dr hab. inz. Stanistaw Trenczek,

prof. ITI EMAG,

prof. dr hab. inz. Jan Wachowicz.

Tematyka:

« Techniki i technologie eksploatacji
w warunkach zagrozen naturalnych.

* Prewencja zagrozen geomechanicznych
i wentylacyjnych.

» Utrzymanie wyrobisk gorniczych
w warunkach zagrozen.

+ Nauka i technika
podstawa rozwoju profilaktyki.

Komitet Organizacyjny:

dr hab. inz. Jozef Kabiesz,

prof. GIG — przewodniczacy;

dr hab. inz. Jan Drzewiecki,

prof. GIG;

dr hab. inz. Adam Lurka,

dr inz. Janusz Makéwka;

dr hab. inz. Grzegorz Mutke, prof. GIG,

dr inz. Jacek Myszkowski,

dr inz. Andrzej Pytlik,

dr inz. Renata Patynska.

Adres:

tel.: 32 259-24-74

mob.: 602-291-144

fax: 32 259-65-33

www.gig.eu

http://tapania.gig.eu

rpatynska@gig.eu

Glowny Instytut Gornictwa

Zaktad Tapan i Mechaniki Gérotworu

40-166 Katowice, Plac Gwarkow 1

16-18 (sroda-pigtek) Szczyrk
XVII Mi¢dzynarowa Konferencja
Naukowo-Techniczna:
Innowacyjne techniki i technologie
dla gérnictwa, bezpieczenstwo
— efektywnos$¢ — niezawodnos$¢
KOMTECH 2016
Organizatorzy:
Instytut Techniki Gérniczej KOMAG
Tematyka:
* Ocena stanu bezpieczenstwa

w gornictwie — przyktady zlych

i dobrych praktyk.
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» Nowe rozwigzania
i kierunki rozwoju
gorniczych systemow
mechanizacyjnych w aspekcie
bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia.

* Maszyny i urzadzenia wchodzace
w sklad systemow eksploatacji
scianowej i chodnikowe;j.

» Systemy transportu urobku
ijazdy ludzi.

» Zastosowanie energooszczednych
i niezawodnych maszyn gorniczych
wyposazonych w automatyczne
systemy monitoringu i sterowania.

* Automatyzacja procesoOw wydobycia
— zastosowanie rozwigzan
mechatronicznych.

* Monitorowanie i diagnozowanie
stanu technicznego maszyn
i urzadzen.

» Ksztaltowanie bezpiecznych

warunkow pracy

podczas eksploatacji, napraw

oraz serwisowania maszyn

i urzadzen gorniczych.

Innowacyjne rozwigzania

i technologie majace na celu

ograniczenie negatywnego wplywu

systemoéw maszynowych

na bezpieczenstwo pracy

i zdrowie czlowieka.

Identyfikacja, modelowanie

i wizualizacja czynnikow ryzyka

wystepujacych podczas eksploatacji

maszyn i urzadzen z uwzglednieniem
relacji cztowiek-maszyna-

-srodowisko kopalni.

 Zastosowanie wirtualnej rzeczywistosci
w procesie projektowania,
modelowania i symulacji
pracy maszyn.

» Zastosowanie komputerowe;j
wizualizacji w procesie szkolenia
i prowadzenia profilaktyki
przeciwwypadkowej.

» Najnowsze metody badawcze
i techniki w dziedzinie rozpoznawania,
prognozowania, ograniczania
i zwalczania zagrozen gorniczych.

» Nowoczesne systemy zarzadzania
kopalnig.

Sekretariat Konferencji:

mgr Anna Okulinska

tel.: 32 237-45-12

fax: 32 237-45-18

e-mail: aokulinska@komag.eu

.

.
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16-18 (sroda-pigtek) Zakopane
XXVI Konferencja z cyklu:
Aktualia i perspektywy gospodarki
surowcami mineralnymi

Patronat:

Minister Energii

Gloéwny Geolog Kraju

Organizatorzy:

Polska Akademia Nauk,

Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia,

Pracownia Polityki Surowcowej,
Komitet Zrownowazonej Gospodarki
Surowcami Mineralnymi

Komitet Naukowy:

prof. dr hab. inz. Marek Nieé

— przewodniczacy, IGSMIE PAN,

dr hab. inz. Krzysztof Galos,

prof. IGSMIE PAN,

dr inz. Wojciech Glapa,
Politechnika Wroctawska,

dr inz. Ewa Lewicka,

IGSMIE PAN,

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki,
IGSMIE PAN,

prof. dr hab. inz. Roman Ney,
IGSMIE PAN,

prof. dr hab. inz. Andrzej Paulo,
Akademia Goérniczo-Hutnicza,

prof. dr hab. inz. Tadeusz Ratajczak,
Akademia Goérniczo-Hutnicza,

mgr inz. Tadeusz Smakowski,
IGSMIE PAN, PIG-PIB,

prof. dr hab. Krzysztof Szamalek,
Uniwersytet Warszawski, PIG-PIB,
dr hab. Stanistaw Wolkowicz,

prof. PIG-PIB,

prof. dr hab. inz. Piotr Wyszomirski,
PWSZ Tarnow,

Akademia Gorniczo-Hutnicza.

Tematyka:

* Prawo geologiczne i gérnicze.

* Polityka surowcowa Unii Europejskiej
i Polski.

* Bezpieczenstwo surowcowe.

* Unijne regulacje prawne
a funkcjonowanie przemystu
surowcowego w Polsce.

* Zloza kopalin o znaczeniu
publicznym (strategicznym).

* Ochrona zasobow z16z kopalin
—idea a rzeczywistos¢.

* Zrownowazony rozwoj krajowego
przemystu surowcowego.

+ Tendencje zmian w gospodarce
surowcami mineralnymi w kraju
i na $wiecie.

 Perspektywy zagospodarowania
kolejnych zt6z kopalin istotnych
dla gospodarki krajowe;.

* Mozliwosci zwigkszenia krajowej
bazy zasobowe;j.

» Uwarunkowania srodowiskowe
i zagospodarowania przestrzennego
dostepnosci zt6z kopalin.

» Wystarczalno$¢ zasobow kopalin
w kontekscie zmian krajowego popytu.

» Znaczenie odpadéow wydobywczych
i innych surowcow odpadowych
do zaspokojenia potrzeb surowcowych.

* Wycena zt6z kopalin w warunkach
polskich.

* Ocena ekonomicznej efektywnosci
projektow inwestycyjnych
w przemysle surowcowym.

Komitet Organizacyjny:

Krzysztof Galos — przewodniczacy,

Jaroslaw Szlugaj — sekretarz,

Anna Burkowicz,

Katarzyna Guzik,

Jarostaw Kamyk,

Alicja Kot-Niewiadomska,

Ewa Lewicka,

Tadeusz Smakowski.

Informacje:

Jaroslaw Szlugaj,

Katarzyna Guzik,

Krzysztof Galos

tel.: 12 632-33-00 w. 617, 646, 619

tel./fax: 12 632-20-68

e-mail: aktualia@min-pan.krakow.pl

www.min-pan.krakow.pl

Adres:

Instytut Gospodarki Surowcami

Mineralnymi i Energia

Polska Akademia Nauk

31-261 Krakow., ul. J. Wybickiego 7

21-22 (poniedziatek-wtorek) Krakow
III Ogodlnopolska Konferencja Naukowa
— Budownictwo-Infrastruktura-
-Gornictwo:

Zrownowazony rozwoj terenow
gorniczych i pogorniczych

Patronat Honorowy:

Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego;
Patronat:

Rektor Politechniki Krakowskiej;
Dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowe;j
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Tematyka:

* Wplyw eksploatacji gorniczej
na infrastruktur¢ techniczna,

* Wplyw deformacji terenu
oraz wstrzasow gorniczych
na obiekty budowlane,

» Zastosowanie skal do oceny
wplywow wstrzasow gorniczych
na obiekty budowlane,

* Wplyw eksploatacji w kopalniach
odkrywkowych wegla brunatnego
na srodowisko,

* Wplyw wstrzasow gorniczych
na ludzi znajdujacych si¢
w budynkach,

» Koszty usuwania szkdd gorniczych
1 mozliwosci ich obnizania,

« Srodowiskowe aspekty zwiazane
z poszukiwaniem i eksploatacja zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego,

* Wykorzystanie odpadow pogdrniczych
w budownictwie,

* Wzmacnianie podtoza gruntowego
na terenach gorniczych
i pogérniczych,

* Nowoczesne metody monitorowania
terenéw gorniczych i pogdrniczych.

Komitet Honorowy:

prof. dr hab. inz. J6zef Dubinski,
prezes Stowarzyszenia Inzynierow

1 Technikéw Goérnictwa,

prof. dr hab. inz. Jan Kazior,

rektor Politechniki Krakowskie;j,

dr hab. inz. Piotr Koszelnik,

prof. Polit. Rz.,

dziekan Wydziatu Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury,
Politechnika Rzeszowska,

prof. dr hab. inz. Jacek Matyszkiewicz,
dziekan Wydziatu Geologii, Geofizyki

i Ochrony Srodowiska, AGH,

prof. dr hab. inz. Tadeusz Slomka,
rektor Akademii Goérniczo-Hutniczej,
dr hab. inz. Andrzej Szarata, prof. PK,
dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej,
Politechnika Krakowska,

prof. dr hab. inz. Franciszek Plewa,
dziekan Wydziatu

Gornictwa i Geologii,

Politechnika Slaska,

mgr inz. Piotr Wojtacha,

po. prezes Wyzszego Urzgdu Gorniczego.

Komitet Naukowy:
prof. dr hab. inz. Wiestaw Blaschke,
prof. dr hab. inz. Jan Bialek,
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prof. dr hab. inz. Marian Dolipski,
prof. dr hab. inz. Joanna Dulinska,
prof. dr hab. inz. Kazimierz Furtak,
prof. dr hab. inz. Robert Jankowski,
prof. dr hab. inz. Janusz KaweckKi,

dr hab. inz. Marian Kawulok,

prof. Instytutu Techniki Budowlanej,
dr hab. inz. Kazimierz Klosek,

prof. Politechniki Slaskiej,

prof. dr hab. inz. Piotr Konderla,

dr hab. inz. Andrzej Kowalski,

prof. Glownego Instytutu Gorniczego,
prof. dr hab. inz. Krystyna Kuzniar,
dr hab. inz. Grzegorz Mutke,

prof. Glownego Instytutu Gorniczego,
dr hab. inz. Elzbieta Pilecka,

prof. Politechniki Krakowskiej,

dr hab. inz. Zenon Pilecki,

prof. Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi

i Energia PAN,

prof. dr hab. inz. Edward Popiolek,
dr hab. inz. Krystyna Stec,

prof. Glownego Instytutu Goérniczego,
prof. dr hab. inz. Krzysztof Stypula,
prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara,
przewodniczacy Komitetu,

prof. dr hab. inz. Rafal Wisniowski,
prof. dr hab. inz. Aleksander Wodynski,
prof. dr hab. inz. Zbigniew Zembaty.

Komitet Organizacyjny:

dr hab. inz. Elzbieta Pilecka,
prof. PK,

przewodniczaca Komitetu;

dr inz. Mirostawa Bazarnik,
sekretarz,

mgr Grazyna Cholewa,

dr inz. Janusz Kogut,

mgr inz. Barbara Kozuch,
dr inz. Piotr Kubon,

mgr inz. Justyna Morman,
mgr inz. Magdalena Moskal,
dr inz. Filip Pachla,

mgr inz. Dariusz Szwarkowski,
mgr inz. Jakub Zi¢ba.

Biuro Konferencji:

Instytut Mechaniki Budowli,

Wydziat Inzynierii Ladowe;j,
Politechnika Krakowska,
www.geotechnika.edu.pl/konferencjaBIG
www.14.wil.pk.edu.pl

e-mail: konferencjabig@pk.edu.pl
31-155 Krakow, ul. Warszawska 24

23 (sroda) Gliwice

Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa: Goérnictwo Zréwnowazonego
Rozwoju 2016

Organizator:

Towarzystwo Tradycji Gérniczych
Wydzialu Gérnictwa

i Geologii Politechniki Slaskiej

z siedzibg w Gliwicach;

Stowarzyszenie Inzynieréw

1 Technikéw Gornictwa,

Koto Zaktadowe

przy Politechnice Slaskiej;
Stowarzyszenie Wychowankow
Politechniki Slaskiej,

Oddziat Wydzialu Gornictwa i Geologii.

Pod patronatem merytorycznym
Wydziatu Gornictwa i Geologii

Obrady w sesjach:

* Energomechanika w gérnictwie;

* Budownictwo podziemne;

* Bezpieczenstwo w gornictwie;

* Rozpoznanie i eksploatacja zt6z.
Komitet Organizacyjny:

prof. dr hab. inz. Franciszek Plewa,
dziekan Wydziatu Gornictwa i Geologii
— przewodniczacy;

dr hab. inz. Krzysztof Filipowicz,
prezes Stowarzyszenia Inzynierow

1 Technikéw Gornictwa,

Koto Zaktadowe

przy Politechnice Slaskiej,

dr hab. inz. Marek Pozzi, prof. Polit. S1.,
prodziekan ds. nauki i rozwoju,

mgr inz. Marek Uszko,

prezes Stowarzyszenia Wychowankow
Wydziatu Gérnictwa i Geologii,
oddziat Wydziatu Gérnictwa i Geologii,
dr hab. inz. Iwona Jonczy,

mgr inz. Ewa Gluszek,

mgr inz. Alicja Podgérska-Stefanik.
Patronat medialny:

»Irybuna Goérnicza”

portal gérniczy nettg.pl

Adpres do korespondencji:

dr hab. inz. Iwona Jonczy

e-mail: iwona.jonczy@polsl.pl

tel.: 32 237-29-70

mgr inz. Ewa Gluszek

e-mail: ewa.gluszek@polsl.pl

tel.: 32 237-26-08; fax: 32 237-15-10
www.gzr.polsl.pl

Wydziat Goérnictwa 1 Geologii
Politechniki Slaskiej

44-100 Gliwice, ul. Akademicka 2
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LUTY’2017

22-24 (poniedziatek-pigtek), Krakow
XXVI Szkota Eksploatacji Podziemnej
Organizatorzy:

Polska Akademia Nauk

— Instytut Gospodarki Surowcami

Mineralnymi i Energia, Krakow

Akademia Gorniczo-Hutnicza

— Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii,

Katedra Gornictwa Podziemnego

¢ International Mining Forum 2016.

Imprezy towarzyszgce:

* Uroczysta Gala Konkursowa
Szkoty Eksploatacji Podziemne;j
w Teatrze im. Juliusza Stowackiego:

— Raport na o stanie bezpieczenstwa
w gornictwa w Polsce w roku 2016,
Wyzszy Urzad Goérniczy;

— Raport na temat gornictwa w Polsce
w roku 2016;

— Ogtoszenie wynikéw konkursow
Bezpieczna Kopalnia (organizowany
wspolnie z Wyzszym Urzedem
Gorniczym i Fundacjg Bezpieczne
Gornictwo im. Wactawa Cybulskiego),
Najlepsza Kopalnia i Gorniczy Sukces
Roku (organizowany wspolnie
z Gorniczg Izba
Przemystowo-Handlowg);

Tematyka dotychczasowych,

corocznych, obrad:

* Nowoczesne techniki i technologie
w eksploatacji podziemnej z16z.

» Restrukturyzacja przedsigbiorstw
gorniczych.

* Ochrona $rodowiska na terenach
gorniczych ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony powierzchni.

Zastosowanie metod geofizycznych

w glrnictwie.

Badania geofizyczne w kopalniach.
Bariery i ograniczenia wzrostu
koncentracji wydobycia.

Perspektywy gornictwa.

Nowoczesne rozwigzania wentylacyjne
i klimatyzacyjne warunkiem
bezpiecznej i efektywnej

pracy kopaln.

Badania zagrozen naturalnych

w kopalniach metodami geofizycznymi.
Zarzadzanie bezpieczenstwem pracy

w kopalniach.

Sposoby obnizenia kosztow wydobycia
w kopalniach.

Technologia eksploatacji podziemnej
zt6z — $wiat i Polska.

Zarzadzanie bezpieczenstwem

w kopalni.

Wystarczalno$¢ zasobow kopalin

w $wietle perspektyw rozwoju techniki
i technologii eksploatacji zt6z.
Restrukturyzacja przemystu gorniczego.
Uwarunkowania funkcjonowania

i dziatalnos$ci gérnictwa w Polsce

po 2000 roku.

Problemy likwidacji kopaln.
Gornictwo wegla kamiennego

na progu trzeciego tysigclecia.
Zagospodarowanie terenow gorniczych
i likwidowanych kopaln.

Monitoring gérotworu.

Czlowiek i srodowisko

wobec procesu

restrukturyzacji gornictwa

wegla kamiennego.

Korespondenci zagraniczni:

* Cas Bruniany (USA),

* Andrzej Harasimowicz (Kanada)
* Jacek Paraszczak (Kanada),

* Mietek Rataj (Australia),

* Mladen Stjepanovic (Serbia),
* Gienady Gajko (Ukraina),

* Roman Dyczkowski (Ukraina),
* Yuan Shujie (Chiny),

* Anton Sroka (Niemcy).

Komitet Organizacyjny:

Jerzy Kicki — przewodniczacy,
Jacek Jarosz — wiceprzewodniczacy,
Artur Dyczko — sekretarz,
Piotr Saluga

(redaktor ,,Vademecum?”),
Jacek Sobczyk

(marketing i reklama),
Barbara Marchewczyk
(sekretariat),

Wojciech Anacki,

Wojciech Ficek,

Dominik Galica,

Michal Kopacz,

Iwona Kowalczyk,

Rafal Polak,

Krzysztof Stachurski,
Szymon Sypniowski.

Informacje:

Szkota Eksploatacji Podziemnej
IGSMiE PAN

31-261 Krakow

ul. Jozefa Wybickiego 7

fax: 12 632-35-24

tel.: 12 632-33-00 w. 121, 154, 212

Sekretarz Komitetu Organizacyjnego
Artur Dyczko

tel./fax 12 632-13-24

tel kom.: 604 903 556; gg 7443910
arturd@min-pan.krakow.pl
arturdyczko@tlen.pl

e-mail: szkola@min-pan.krakow.pl
http://www.szolaeksploatacji.pl
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—— Wskazowki dla Autorow

W’iadg}nlosici
GoOrnicze

e Miesiecznik ,Wiadomosci Gérnicze” jest czasopismem naukowo-technicznym prezentujacym
zagadnienia techniki, ekonomiki i organizacji gérnictwa. Czasopismo znajduje sie w wykazie Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego wybranych czasopism punktowanych z liczbg punktéw ,,5”
za umieszczone w nim publikacje naukowe (zgodnie z najnowszymi zmianami MNiSzW zatacznik
do komunikatu z dnia 17 grudnia 2013 r. i 31 grudnia 2014 r.).

Miesiecznik ,WG” jest takze indeksowany w ogélnopolskiej bazie: baztech.icm.edu.pl

e Artykuty naukowo-badawcze i przeglagdowe (sktadane w Redakcji drogg e-mailowg na adres: blego-
minska@gornicza.com.pl; jdrabek@gornicza.com.pl lub drogg pocztowg na adres: Wydawnictwo
Godrnicze Sp. z 0.0., ul. T. Kosciuszki 30, 40-048 Katowice) powinny dotyczyé tematéw waznych z na-
ukowego i przemystowego punktu widzenia. Powinny by¢ napisane zwiezle, poprawng polszczyzng.
W szczegdlnosci w ich uktadzie powinien sie znalez¢ cel pracy, rozwiniecie tematu, podsumowanie
wynikéw i wnioski. W pracach badawczych powinna byé wyrédzniona czes¢ doswiadczalna zawierajgca
opis badanych materiatow, opis stosowanej aparatury i metod analitycznych.

e Imie i nazwisko Autora/Autoréw nalezy umiesci¢ w lewym, gérnym rogu pierwszej strony.
Na dole tej strony, jako przypis, powinien by¢ wskazany Autor zgtaszajacy i adres do korespondencji
z podaniem miejsca pracy Autora, adresu pocztowego i e-mailowego oraz telefonu.

e Autor/autorzy zobowigzani sg do podpisania,,Oswiadczenia o przeniesieniu autorskich praw majgtkowych”
(formularz do pobrania na stronie internetowej www.gornicza.com.pl).

e Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej
w innych czasopismach.

e Wszelkie wykryte przypadki ,,ghostwritingu” i ,,guest authorshipu” bedg demaskowane, wtgcznie z po-
wiadomieniem odpowiednich podmiotéw (instytucje zatrudniajgce autoréw, towarzystwa naukowe,
stowarzyszenia edytorow naukowych itp.) — wktad poszczegdlnych autoréw/wspoétautordw jest jawny,
przy czym gtédwna odpowiedzialno$é ponosi autor zgtaszajacy publikacje do druku.

¢ Informacja o zrédtach finansowania publikacji, wktadzie instytucji naukowo-badawczych, stowarzyszen
i innych podmiotéw réwniez jest jawna.

e (Osoba wnoszaca istotny wktad w powstanie publikacji, a niebedgca Wspoétautorem, powinna byé
wymieniona w podziekowaniach zamieszczonych w publikacji.

e Do tekstu pracy nalezy dotfaczy¢ streszczenie w jezyku polskim (okoto 200 stéw), zawierajgce cel
i wnioski pracy oraz wykaz stéw kluczowych (3—6 stow).

e Rysunki powinny byé wykonane komputerowo i dostarczone (e-mailem) wraz z wydrukiem, kaz-
dy jako odrebny plik. Przyjmuje sie, ze rysunki zostaty wykonane w jednym z programoéw, ktory
w nazwie pliku dodaje rozszerzenie *.cdr, *.ai. Fotografie (zdjecia), jezeli sq zataczone do artyku-
tu jako zeskanowany plik komputerowy, powinny by¢ zapisane jako *.tif lub *.jpg. Bardzo wazne,
aby rozdzielczo$¢ efektywna skanowania wynosita 300 dpi. llustracje skanowane jak do internetu
(tj. takie, ktére majg rozdzielczo$¢ 75 dpi) nie bedg publikowane, gdyz technicznie nie jest mozliwe
uzyskanie dobrej jakosci druku takich ilustracji.

e Wykresy najlepiej wykonac¢ programem Excel z pakietu MS Office, rozszerzenie *.xls. Do wykresow na-
lezy zatgczyc tablice z danymi, z ktdrych te wykresy wykonano. Kazdy wykres ma by¢ odrebnym plikiem.

e Tablice zamieszczane w artykule powinny by¢ zapisane jako odrebne pliki. Najkorzystniej, jesli beda
zapisane w formacie Word for Windows 97/2000/XP, tj. *.doc

e Kazdy nadestany artykut podlega recenzji (szczegétowe ,,Procedury recenzowania artykutéw publiko-
wanych w czasopismach Wydawnictwa Gérniczego Sp. z 0.0.” podane sg na stronie internetowej www.
gornicza.com.pl), o wyniku ktérej redakcja powiadamia Autora. Nieustosunkowanie sie do propozycji
Recenzentdéw najpdzniej w ciggu trzech miesiecy uwaza sie za rezygnacje z publikacji.

We wszystkich sprawach, budzacych watpliwosci,
prosimy skontaktowac sie z Redakcja telefonicznie (32) 428 87 19.
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—— Procedury recenzowania

PROCEDURY RECENZOWANIA ARTYKULOW

PUBLIKOWANYCH W CZASOPISMACH
WYDAWNICTWA GORNICZEGO SP. Z 0.0. W KATOWICACH

1. Po zakwalifikowaniu artykutu naukowego jako zgodnego z profilem czasopisma,
Komitet Redakcyjny dokonuje wyboru dwdch niezaleznych Recenzentéw sposrdd
autorytetéw uznanych w danej dziedzinie.

2. W przypadku tekstow powstatych w jezyku obcym, co najmniej jeden z Recenzentéw
jest afiliowany w instytucji zagranicznej, innej niz narodowos$¢ Autora pracy.

3. Rekomendowanym rozwigzaniem jest model, w ktérym Autor(zy) i Recenzenci
nie znajg swoich tozsamosci (tzw. ,,double-blind review proces”).

4. W innych rozwigzaniach Recenzent musi gwarantowad:

— niezaleznos¢ opinii,

— brak konfliktu intereséw, wyrazajacy sie w szczegdlnosci brakiem relacji osobistych
badz stuzbowych z Autorem artykutu,

— zachowanie poufnosci co do zawartosci merytorycznej materiatow, jak i opinii o nich.

5. Recenzent przekazuje sporzgdzong recenzje w postaci elektronicznej lub papierowej na adresy
Redakcji podane na ,Formularzu recenzji” (formularz do pobrania na stronie internetowej
www.gornicza.com.pl). Recenzja musi koriczy¢ sie jednoznacznym wnioskiem co do dopusz-
czenia artykutu do publikacji lub jego odrzucenia. Po wptynieciu recenzji, Sekretarz redakcji:

* informuje Autora o jej wptynieciu (w przypadku recenzji niewymagajgcej poprawek
lub koniecznosci wprowadzenia tylko drobnych zmian o charakterze redakcyjnym),
» kieruje recenzje —zawierajgca uwagi krytyczne — do Autora, ktéry dokonuje wymaganych
poprawek, a w przypadku uwag, z ktérymi sie nie zgadza — przygotowuje odpowiedz
na recenzje,
» kieruje ponownie artykut do Recenzenta po wprowadzeniu przez Autora zmian
— jezeli Recenzent stwierdzi koniecznos¢ ponownej recenzji.

6. Nieustosunkowanie sie do propozycji Recenzenta najpdzniej w ciggu trzech miesiecy
uwaza sie za rezygnacje z publikacji.

7. W przypadku recenzji dyskwalifikujgcej artykut, Komitet Redakcyjny podejmuje decyzje
o odrzuceniu pracy badz kieruje artykut do innego Recenzenta.

8. Personalia Recenzentéw poszczegdlnych publikacji nie sg ujawniane w biezgcych numerach
czasopisma. Raz w roku (w numerze styczniowym) Redakcja zamieszcza w czasopismie petng
liste Recenzentéw, z ktdrymi wspotpracuje.

9. Teksty o charakterze reklamowym nie wymagaja recenzji i bedg opublikowane
z informacja ,,artykut sponsorowany”.
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