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Wprowadzenie

Trwajacy dynamiczny rozwoj cywilizacyjny wigze si¢ z rosngcym zapo-
trzebowaniem na energie. Wykorzystywanie tradycyjnych zrodet energii, takich
jak: wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny wigze si¢ nie tylko ze wzrostem zanie-
czyszczenia Srodowiska, ale powoduje takze wyczerpywanie si¢ zasobow natu-
ralnych. Alternatywa dla nieodnawialnych nos$nikéw energii, jakimi sg paliwa
kopalniane, sg odnawialne zrodta energii. W Polsce energia ze zrodet odnawial-
nych obejmuje energie z bezposredniego wykorzystania promieniowania sto-
necznego, wiatru, zasobow geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych oraz
energi¢ wytworzong z biomasy statej, biogazu i biopaliw ciektych.

Rozwoj sektora OZE jest jednym z priorytetow polskiego rzadu — zgodnie
z Dyrektywa 2009/28/WE' panstwa cztonkowskie UE powinny stopniowo
zwicksza¢ udziat energii ze zrodet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii
oraz w sektorze transportowym. Szczegdtowe cele polityki energetycznej Polski’
to wzrost udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii do poziomu 15,5% w 2020
(19,3% dla energii elektrycznej, 17% dla cieplownictwa i chtodnictwa, 10,2%
dla paliw transportowych).

Gloéwnym celem artykutu jest ocena zmian zachodzgcych na Polskim rynku
energii ze zrodel odnawialnych. W artykule zostanie sprawdzona hipoteza mo-
wigca, Ze nastepuja powolne zmiany w strukturze pozyskania energii ze zrodet

' Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych.

2 W dniu 2 grudnia 2011 r. Rada Ministréow przyjela opracowany przez Ministerstwo Gospodarki do-
kument pn.: Uzupelnienie do Krajowego Planu Dzialania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.
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odnawialnych w Polsce. Uporzadkowanie wojewodztw ze wzgledu na udziat
energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej w latach 2005-2009 oraz
analiza zmian w uporzadkowaniach na podstawie wspotczynnika tau Kendalla
ma potwierdzi¢ hipoteze, ze uporzgdkowania wojewodztw ze wzgledu na udziat
energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej nie ulegaja zmianom
w latach 2005-2009. Nastepnie aby stwierdzi¢, czy wyniki grupowania wybra-
nych panstw UE ze wzgledu na strukture produkcji energii elektrycznej ze zro-
del odnawialnych w ostatnich latach znaczaco si¢ rdznia, zostanie przeprowa-
dzone grupowanie wybranych panstw UE metodg Warda oraz dokonane
poréwnanie podobienstwa sktadow klas.

1. Nosniki energii odnawialnej

Do podstawowych nosnikow energii odnawialnej w Polsce w latach 2006-2011
nalezaly: biomasa stata, biopaliwa ciekle, energia wiatru, energia wody i biogaz’.
Tylko okoto 1% energii ze zrédet odnawialnych pochodzilo z takich no$nikow, jak:
energia promieniowania stonecznego, energia geotermalna, odpady komunalne oraz
pompy ciepta.

Odpady komunalne; Energia Pompy ciepta; Energia
0,42% cotermalna; 0,16% 0,29%  promieniowania
stonecznego; 0,13%

Biogaz; 1,76%

Energia wody;
2,58%

Energia wiatru;
3,55%

Biopaliwa ciekle;
5,54%

Rys. 1. Udziat no$nikéw energii odnawialnej w tacznym pozyskaniu energii ze Zzrodet odnawial-
nych w Polsce w 2011 r.

3 Dane pochodza z opracowania GUS: Energia ze Zrédet odnawialnych w Polsce w 2011 r. Row-
niez definicje dotyczace poszczegdlnych nosnikow energii ze zrodel odnawialnych zostaty
przedstawione na podstawie wspomnianych opracowan.
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Biomasa stata obejmuje organiczne, niekopalne substancje o pochodzeniu
biologicznym, ktore moga by¢ wykorzystywane w charakterze paliwa do pro-
dukcji ciepta lub wytwarzania energii elektrycznej. Podstawowym paliwem sta-
tym z biomasy jest biomasa lesna (drewno opalowe); odrebng grupe stanowia
paliwa z biomasy rolniczej pochodzace z plantacji przeznaczonych na cele ener-
getyczne (drzewa szybko rosnace, byliny dwuliscienne, trawy wieloletnie, zboza
uprawiane w celach energetycznych) oraz pozostatosci organiczne z rolnictwa
i ogrodnictwa (np. odpady z produkcji ogrodniczej, odchody zwierzgce, stoma).
Do grupy paliw stalych z biomasy jest réwniez zaliczany wegiel drzewny, ro-
zumiany szerzej jako stale produkty odgazowania biomasy. W 2011 r. 85,57%
energii ze zrodet odnawialnych pochodzito z biomasy (por. rysunek 1). Przy
czym 100% energii pozyskanej z biomasy zostalo zuzyte w kraju, z czego
71,23% to zuzycie finalne (na ktore sktada si¢ dziatalno$¢ produkcyjna zuzywa-
jaca 18,46% catkowitej energii pozyskanej z biomasy, budownictwo: 0,04%
oraz pozostali odbiorcy: 52,73%), 28,71% to zuzycie na wsad przemian, np.
w elektrowniach i cieptowniach, za$ 0,06% to zuzycie wlasne sektora energii.
Energii pozyskanej z biomasy nie wykorzystuje si¢ w transporcie.

Biopaliwa ciekle s3 wytwarzane z surowcOw pochodzenia organicznego
(z biomasy lub biodegradowalnych frakcji odpadow). Jako biopaliwa (bioplyny)
mogg by¢ tez wykorzystywane naturalne oleje roslinne. Wymienione produkty
sg stosowane jako biokomponenty dodawane do paliw silnikowych wytwarza-
nych z ropy naftowej. W 2011 r. tylko 46% zuzycia energii pochodzacej z biopa-
liw ciektych pochodzito z pozyskania krajowego, pozostata czes$¢ byta importo-
wana. Energia z biopaliw cieklych byta wykorzystywana w zuzyciu finalnym
w transporcie (28,36%) oraz jako na wsad przemian w mieszalniach produktow
naftowych (71,64%).

Energia wiatru jest to energia kinetyczna wiatru wykorzystywana do pro-
dukcji energii elektrycznej w turbinach wiatrowych. Podobnie jak w przypadku
elektrowni wodnych, potencjat elektrowni wiatrowych jest okreslany przez moz-
liwosci generowania przez nie energii elektrycznej. W latach 2006-2011 100%
pozyskanej energii z wiatru byto zuzywane w kraju na wsad przemian w elek-
trowniach i elektrocieptowniach zawodowych.

Energia wody (potencjalna i kinetyczna) jest okre$lana przez wielko$¢ energii
elektrycznej wytwarzanej w elektrowniach wodnych. Do energii odnawialnej zalicza
si¢ jedynie produkcje energii elektrycznej w elektrowniach na doplywie naturalnym
(przeptywowych). W latach 2006-2011 niemal 100% pozyskanej energii wody bylo
zuzywane w kraju na wsad przemian w elektrowniach i elektrocieptowniach zawodo-
wych. Tylko niecaly 1% byt zuzywany w kraju na wsad przemian w elektrowniach
1 elektrocieptowniach przemystowych.
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Biogaz to gaz skladajacy si¢ gtéwnie z metanu i dwutlenku wegla, uzyskiwa-
ny w procesie beztlenowej fermentacji biomasy. W sprawozdawczosci statystycz-
nej, ze wzgledu na sposob pozyskiwania, wyodrebnia si¢: gaz wysypiskowy (uzy-
skiwany w wyniku fermentacji odpadéw na skladowiskach), gaz z osadow
sciekowych (wytwarzany w wyniku beztlenowej fermentacji szlamu kanalizacyj-
nego) oraz pozostate biogazy (biogaz rolniczy uzyskiwany w procesie beztlenowej
fermentacji biomasy pochodzacej z upraw energetycznych, pozostatosci z produk-
cji roslinnej i odchodéw zwierzecych oraz biogaz uzyskiwany w procesie beztle-
nowej fermentacji biomasy pochodzacej z odpadow w rzezniach, browarach i po-
zostatych branzach zywno$ciowych). W latach 2006-2011 100% pozyskiwanej
energii z biogazu bylo zuzywanej w kraju. W 2011 r. 77,46% energii pozyskanej
z biogazu zostato zuzyte na wsad przemian, gtéwnie w elektrowniach i elektrocie-
plowniach przemystowych, za$ 22,54% to zuzycie finalne, na ktore sktada sig:
zuzycie w handlu i ustugach — 18,81% catkowitej energii pochodzacej z biogazu
(glownie biogaz z oczyszczalni $ciekéw) oraz zuzycie na dziatalnos¢ produkcyjng
— 3,73% (biogaz z oczyszczalni $ciekow zuzywany w sektorze spozywczym i tyto-
niowym oraz papierniczym i poligraficznym).

Paliwa odpadowe pochodzg z palnych odpadow przemystowych i komunal-
nych, takich jak: guma, tworzywa sztuczne, odpady olejéw i innych podobnych
produktow. W latach 2009-2011 ogot energii pozyskanej z odpadéw komunalnych
byt zuzywany finalnie w dziatalnosci produkcyjnej (sektor mineralny).

Pompy ciepta to energia pobierana z otoczenia: z powietrza, gruntu, wod
powierzchniowych i gruntowych. W latach 2006-2011 cato$¢ pozyskanej energii
pochodzacej z pomp ciepta byta zuzywana finalnie w kraju na dziatalno$¢ go-
spodarcza dotyczaca handlu i ustug.

Energia geotermalna jest to ciepto uzyskiwane z wnetrza ziemi w postaci go-
racej wody lub pary wodnej. Energia geotermalna jest uzytkowana bezposrednio
jako cieplo grzewcze na potrzeby komunalne oraz w procesach produkcyjnych
w rolnictwie, a takze do wytwarzania energii elektrycznej. Pozyskana energia geo-
termalna w latach 2006-2011 w cato$ci byta zuzywana finalnie w kraju na dziatal-
no$¢ gospodarczg (w handlu i ustugach oraz przez gospodarstwa domowe).

Energia promieniowania stonecznego jest przetwarzana na cieplo lub na
energi¢ elektryczng poprzez zastosowanie: plaskich, tubowo-préozniowych i in-
nego typu kolektorow stonecznych; ogniw fotowoltaicznych do bezposredniego
wytwarzania energii elektrycznej; termicznych elektrowni stonecznych. W la-
tach 2006-2011 100% pozyskanej energii z promieniowania stonecznego byto
zuzywane finalnie w kraju na dziatalno$¢ gospodarcza (w handlu i ustugach oraz
przez gospodarstwa domowe).



72 Katarzyna Frodyma

2. Energia odnawialna w produkgciji energii elektrycznej

Na podstawie danych pochodzacych z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego® przeprowadzono analize uporzadkowania wojewodztw
ze wzgledu na udzial energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej
w latach 2005-2009 (por. tabela 1).

Tabela 1

Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem wedtug wojewodztw
Wojewodztwa 2005 2006 2007 2008 2009

Lodzkie 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5
Mazowieckie 0,6 0,5 0,6 0,8 0,9
Matopolskie 4,1 3,9 45 42 6,6
Slaskie 2,1 1,5 0,6 0,8 0,9
Lubelskie 0,4 0,8 1,2 2,0 0,9
Podkarpackie 5,9 58 58 6,8 6,1
Podlaskie 1,3 1,6 1,8 3,2 10,2
Swigtokrzyskie 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
Lubuskie 7,0 7,0 7,1 7,2 7.4
Wielkopolskie 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6
Zachodniopomorskie 3,1 3,6 54 6,0 71,5
Dolnoslaskie 1,3 1,3 1,6 1,5 1,7
Opolskie 0,8 0,8 1,0 1,0 1,1
Kujawsko-pomorskie 28,5 28,3 31,7 33,5 36,7
Pomorskie 32,0 22,2 21,9 26,5 27,3
Warminsko-mazurskie 15,5 18,7 252 24,0 42,0

Na podstawie danych z Urzedu Regulacji Energetyki’ mozna zauwazy¢ znaczace
réznice w rozmieszczeniu instalacji odnawialnych Zrodet energii w poszczegdlnych
wojewodztwach. Sg takie wojewddztwa, jak: warminsko-mazurskie, kujawsko-
-pomorskie czy pomorskie, w ktorych znajduje si¢ kilka instalacji wytwarzajacych
energi¢ ze zrodet odnawialnych 1 ktore w latach 2005-2009 charakteryzowaty sie
najwyzszym w Polsce udzialem energii odnawialnej w produkcji energii elektrycz-
nej ogdtem. Zas w takich wojewddztwach, jak todzkie czy opolskie znajdujg sie
pojedyncze instalacje, a udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej
ogotem w tych wojewddztwach wynosit ponizej 1%.

4 Dane pochodza ze strony www.stat.gov.pl (dostep: 18.03.2013).
5 Portal Urzedu Regulacji Energetyki: http://www.ure.gov.pl/portal/pl.
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W celu poréwnania uporzadkowan wojewodztw w kolejnych latach wyzna-
czono wspotczynnik tau Kendalla. W artykule zostat wykorzystany wspotczyn-
nik korelacji tau Kendalla w postaci (Walesiak, 20006):

1

L e R P
{Zzaiklzzbﬂdz}

i=2 k=1 i=2 k=1

gdzie:
i, k=1, ..., n — numer obiektu (wojewodztwa),
[, h — numer zmiennej,
z podstawieniem:
1 gdy x,>x, (‘xih > xkh)

Ay (bikh): 0 gdy x,=x4 (xm = xkh)
-1 gdy x,<x, (x[h < xkh)

gdzie:
Xi, Xy — i-ta obserwacja dla /-tej zmienne;j.
Wspdtczynnik tau Kendalla przyjmuje wartosci z przedziatu <— 1, 1> . Wartos¢ 1

oznacza pea zgodno$¢ uporzadkowan, zas wartos¢ -1 pelng ich przeciwstawnose.
Tabela 2

Wartosci wspotczynnika tau Kendalla

Rok 2006 2007 2008 2009
2005 0,94 0,84 0,84 0,75

2006 0,90 0,90 0,77
2007 0,97 0,84
2008 0,81

Jak wynika z tabeli 2, uporzadkowania w kolejnych latach byly bardzo do
siebie podobne. Jedynie uporzadkowania zaobserwowane dla 2009 r. nieznacz-
nie si¢ roznity od uporzadkowan dla wcze$niejszych lat.



74 Katarzyna Frodyma

3. Struktura produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii

Badajac strukture produkcji energii elektrycznej z odnawialnych no$nikow
energii®, mozna zauwazy¢ (por. rysunek 2) znaczny wzrost produkcji energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii w latach 2006-2011. W 2011 r. pro-
dukcja energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii wynosita 13137 GWh
i byta 0 206% wyzsza niz w 2006 r.
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Rys. 2. Produkcja energii elektrycznej w Polsce z odnawialnych no$nikow energii w latach
2006-2011 [GWh]

Opierajac si¢ na dostepnych danych, przeprowadzono grupowanie wybra-
nych panstw Unii Europejskiej. Grupowanie przeprowadzono metodg Warda
z wykorzystaniem odleglo$ci Euklidesa. Do analizy wzieto pod uwage jedynie
cztery podstawowe nosniki energii ze zrédet odnawialnych, czyli: biomase stala,
energi¢ wody, energie wiatru oraz biogaz.

Tabela 3

Grupowanie wybranych panstw UE w latach 2006-2010 ze wzglgdu na strukture
produkecji energii elektrycznej z odnawialnych noénikow energii

Rok Grupal Grupa Il Grupa 111 Grupa IV
2006 Niemcy, Estonia Polska, Finlandia, Szwecja, Stowacja,
Czechy Fotwa, Litwa, Austria
2007 Niemcy, Estonia Polska, Finlandia, Szwecja, Stowacja,
Czechy Lotwa, Litwa, Austria
2008 Niemcy, Estonia Polska, Finlandia, Szwecja, Stowacja,
Czechy Fotwa, Litwa, Austria
2009 Estonia, Polska Litwa, Finlandia, Lotwa, Szwecja, Sto- Niemcy
Czechy wacja, Austria
2010 Finlandia, Estonia, Niemcy, Litwa, Lotwa, Szwecja, Sto-
Polska Czechy wacja, Austria

Dane pochodza z opracowania GUS: Energia ze zZrédet odnawialnych w Polsce w 2011 r. Do
analizy zostaly wzigte kraje, dla ktorych dane znajdowaty si¢ w przytoczonym opracowaniu.
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W 2006 r. mozna wyrdzni¢ trzy grupy (por. rysunek 3). Pierwsza z nich
sktada si¢ z Estonii i Niemiec, a s3 to panstwa, w ktorych okoto potowa energii
pozyskiwanej z OZE’ to energia wiatru. Druga grupa to: Czechy, Polska i Fin-
landia, gdzie niemal 90% energii pozyskiwanej z OZE to energia wody i bioma-
sa stata. Ostatnig grupe stanowia: Austria, Stowacja, Szwecja, Litwa i Lotwa,
gdzie ponad 85% energii pozyskiwanej z OZE to energia wody.

W 2007 r. sktad grup nie zmienit si¢ w stosunku do 2006 r. Mozna jednak
zauwazyC, ze w ostatniej grupie panstw Litwa zmniejszyta odsetek energii pozy-
skiwanej z wody.

Réwniez w 2008 r. sktad grup pozostal bez zmian, jednak udziat energii
wody spadt na Litwie do 67%.

Zdecydowanie inne wyniki otrzymano dla danych z 2009 r., dla ktorych
mozna wyodrebni¢ cztery grupy. Niemcy, tworzac jednoelementowa grupe,
charakteryzowaty si¢ 43% udzialem energii wiatru oraz najwyzszym wsrod ba-
danych krajéw udziatem energii pozyskiwanej z biogazu (13%). Polska i Estonia
to kraje, w ktorych 56% energii pozyskiwanej z OZE pochodzi z biomasy state;j.
Kolejna grupa takich panstw, jak: Litwa, Finlandia i Czechy charakteryzowata
si¢ ponad 50% udziatlem energii wody. Za$ ostatnia grupa skladajaca si¢ z Lo-
twy, Szwecji, Stowacji 1 Austrii to kraje, w ktorych nadal ponad 80% energii
z OZE to energia wody.

W 2010 r. otrzymano trzy grupy. Finlandia, Polska i Estonia to kraje, w kto-
rych przewaza energia pochodzaca z biomasy (z wyjatkiem Finlandii, gdzie
biomasa stanowi 43% energii pochodzacej z OZE, za$§ 53% to energia wody).
W drugiej grupie utworzonej przez Niemcy, Litwe i Czechy jest charaktery-
styczne to, ze s3 to te kraje wsrod badanych, w ktorych biogaz stanowi znaczace
zrodlo energii pochodzacej z OZE. Ponad 80% energii pochodzacej z OZE sta-
nowi nadal energia wody w takich krajach, jak: Lotwa, Szwecja, Stowacja i Au-
stria. Nalezy jednak zauwazy¢, ze takze w tych krajach odsetek energii wody
maleje (podobnie jak na Litwie).

Podobienstwo wynikéw podzialow klas zbadano wykorzystujac miare skon-
struowang przez W.M. Randa (Rand, 1971; za: Walesiak, 2005, s. 185-203):

Z

d

R=

" OZE — odnawialne zrodta energii.
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gdzie:

n u \4 1 u v
2[5 Sy Sue 3
2 s=1  r=l 2’ s=1 r=1
przy czym: u, v to liczby klas w pordwnywanych podziatach P = {E(q),...,Pu(q) };
PY = {E(’),...,PV(’)}; s=1,....u; r=1,...,v; n, — liczba obiektdéw, ktore jednocze-
$nie nalezg do klas Ps(q) iPr(’); n, — liczba obiektéw w klasie Pr(’); n, — liczba

obiektow w klasie P,

Miare te interpretuje si¢ jako odsetek par obiektow zgodnych w obu klasy-
fikacjach (w przypadku prowadzonej analizy — w wybranych dwoch latach)
w ogolnej liczbie par obiektow okreslonych na zbiorze. Warto$¢ 0 oznacza, ze
podziaty sa zupetnie niepodobne, zas wartos¢ 1 oznacza podzialy identyczne.

Tabela 4

Miara podobienstwa sktadéw klas

Rok 2007 2008 2009 2010
2006 1,00 1,00 0,78 0,73
2007 1,00 0,78 0,73
2008 0,78 0,73
2009 0,87

Jak wynika z tabeli 4, podziaty w kolejnych latach sa do siebie bardzo po-
dobne. Polska w calym badanym okresie nalezala do grupy panstw, w ktérych
najwigkszym odnawialnym zrédlem energii w produkcji energii elektrycznej jest
biomasa stata.

Podsumowanie

W latach 2006-2011 gléwnym nos$nikiem energii odnawialnej w Polsce by-
fa biomasa stata. Jednak udzial biomasy w pozyskaniu energii ze zrédet odna-
wialnych w badanym okresie spadt z 90,75% do 85,57%. W tym czasie nastgpit
najwigkszy wzrost wykorzystania odpadoéw komunalnych, cho¢ nadal stanowia
one jedynie marginalng czgs$¢ (wzrost z 0,01% do 0,42%). O okoto potowe spadt
odsetek pozyskania energii geotermalnej i energii wody. Zaobserwowane udzia-
ty moga jednak w kolejnych latach ulec znaczacym zmianom wskutek wprowa-
dzenia uregulowan prawnych zwigzanych z dotacjami na inwestycje w energie¢
ze zrodet odnawialnych. Celem kolejnych badan bedzie badanie zaleznosci po-
miedzy wprowadzeniem zroznicowanych dotacji na poszczegoélne rodzaje ener-
gii ze zrodet odnawialnych a struktura produkcji tejze energii.



Statystyczna analiza nosnikow energii... 77

Jak wynika z analizy, nie zachodza znaczace zmiany w uporzadkowaniu
wojewodztw ze wzgledu na udziat energii odnawialnej w produkcji energii elek-
trycznej ogdétem. Wedlug danych Polskiej 1zby Gospodarczej Energii Odnawial-
nej® udziat zuzycia energii ze zrodet odnawialnych w finalnym zuzyciu energii
koncowej (okoto 756 TWh) wyniost w 2010 r. okoto 8% (dla energii elektrycz-
nej — 7%, dla cieptownictwa i chlodnictwa — 12%, dla transportu — 6%). Udziaty
te muszg jednak wzrosna¢ niemal dwukrotnie, aby Polska osiggneta cele polityki
energetycznej zgodne z dyrektywa unijng.

Wyniki grupowania wybranych krajow UE ze wzgledu na strukture produkcji
energii elektrycznej z odnawialnych no$nikéw energii w latach 2009-2010 znacza-
co si¢ nie réznig. W badanym okresie Polska nalezata do grupy panstw, gdzie
gléwnym zrodlem energii odnawialnej jest biomasa stala i energia wody. Pozostate
nos$niki bylty w 2010 r. zrédtem tylko 19% produkowanej w Polsce ze zrodet od-
nawialnych energii elektryczne;.

Oprocz rosngcego zapotrzebowania na ,,zielong” energi¢, wynikajacego z przy-
jetych celéw polityki energetycznej Polski, przestankami do rozwoju sektora odna-
wialnych zrodet energii w Polsce sa miedzy innymi: zmniejszenie do 2020 r. ilosci
biodegradowalnych odpadéw komunalnych deponowanych na sktadowiskach do
35% oraz budowa zaktadéw termicznej obrobki odpadow, a takze zaplanowana do
2020 r. budowa biogazowni rolniczych w kazdej polskiej gminie. Warunki naturalne
sg réwniez czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi sektora OZE (korzystne warunki
wiatrowe, duzy potencjal w zakresie pozyskania biomasy, biogazu).
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THE MARKET OF RENEWABLE ENERGY SOURCES
IN POLAND - STATISTICAL ANALYSIS

Summary

The ongoing, dynamic development of civilization is associated with the growing
demand for energy. The use of traditional energy sources such as coal, oil and natural
gas is not only associated with an increase in environmental pollution, but also causes
the depletion of natural resources. Renewable sources of energy are an alternative to
non-renewable energy sources such as fossil fuels. The energy from renewable sources
in Poland includes the energy from direct using solar radiation, wind, geothermal stores
(from the inside of the earth), water and energy generated from solid biomass, biogas
and liquid biofuels.

The main objective of this article is to assess the changes occurring in the market of
renewable energy in Poland. The changes in the structure of obtaining energy from re-
newable sources in Poland will be discussed and the linear ordering of countries accord-
ing to the proportion of energy from renewable sources in total electricity production
will be conducted on the basis of available data. The paper presents also the structure of
production of electricity from renewable energy sources in Poland compared to other
European Union countries.



