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FI1ZYOLOGIA ROZRODU.

a) FIZYOLOGIA APARATU PLCIOWEGO MEZKIEGO.
Napisat

E. Godlewski jun.

Wstep. Pojecie rozrodu. Cechy piciowe.

Materya, stanowigca w kazdej istocie zywej podscielisko,
w ktérem toczg sie procesy charakteryzujace zjawisko zycia, ulega
jak wiadomo ustawicznym przemianom i przeksztatceniom a jak-
kolwiek cechg charakterystyczng zywej materyi jest dgznos¢ do
utrzymania sie stale w pewnego rodzaju réwnowadze, .to jednak
z biegiem czasu mimo catego szeregu regulujacych mechanizmow
ujawniajg sie coraz jaskrawiej objawy zuzycia i uposledzenia zywej
substancyi w jej akcyi zyciowej. Ciggtos¢ jednakze zywej materyi
mimo to sie utrzymuje a jest to mozliwe dzieki mechanizmowi re-
gulacyjnemu, ktéry zowiemy rozrodem. Substancya zywa ma
mianowicie te charakterystyczng wiasciwos¢, ze ze swej catosci jest
w stanie wyodrebni¢ pewna czastke, ktéra moze w odpowiednich
warunkach wytworzy¢ nowe pokolenie danego typu. Zdolno$¢ te
nazywamy rozrodem albo rozmnazaniem organizmu.

U wyzszych typow zwierzecych lub cztowieka mamy stale do
czynienia z tak zwanym rozrodem piciowym. Dwa organizmy mu-
sza tu przy akcyi rozrodczej wspdtdziata¢, produkujac specyalnie
wyrdznione elementa komodrkowe, ktore zowiemy elementami
ptciowymi. Komorki te znamionuje twoércza moc, dzieki ktorej
elementa te sg zdolne do procesu rozwojowego czyli do szeregu
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4 fi. GODLEWSKI

przemian morfologicznych, ktérych ostatecznym wynikiem jest wy-
tworzenie organizmu pod wzgledem morfologicznym i fizyologicz-
nym podobnego do organizméw rodzicielskich. Ta moc twdrcza
moze b3¥ wyzwolona dopiero po zigczeniu sie dwoch elementow
ptciowych réznego typu w jedng calos¢ morfologiczng. Ten proces
zlania si¢ z sobg elementu piciowego mezkiego czyli plemnika z ele-
mentem piciowym zeAskim czyli jajkiem t. j. proces zaptodnienia,
zapoczatkowuje okres embryonalnego rozwoju.

Z powyzszych juz uwag wynika, ze ludzkie organizmy sg
w stanie produkowa¢ dwa typy elementéw plciowych, mianowicie
jajka i plemniki. U czlowieka produkcya tych dwoch gatunkéw
elementéw pitciowych odbywa sie w oddzielnych organizmach. Kry-
teryum istotne pici stanowi zdolno$¢ produkcyi elementéw picio-
wych pewnego typu. Te wiec organizmy, ktére moga produkowac
plemniki, nazywamy organizmami mezkimi, zeAskie za$ organizmy
sg te, ktére tworzg jajka. O tern pamietaé nalezy stale, bo inaczej
fatwo dojs¢ przy okreslaniu pici do wnioskéw fatszywych. U ca-
fego szeregu zwierzat nizszych jako reguta, u cztowieka natomiast
jako nadzwyczajnie rzadka anomalia pojawia sie tak zwany herma-
frodytyzm albo obojnactwo. O istotnem obojnactwie moéwi¢ mozna
tylko wtenczas, gdy jeden i ten sam organizm jest w ten sposob
zrdéznicowany, ze mozliwa jest w nim produkcya zaréwno jajek jak
i plemnikow. W literaturze dotychczasowej znamy zaledwie kilka
tego rodzaju przypadkow.

Elementa piciowe w organizmie ludzkim powstajg wsréd or-
ganow, ktére nazywamy gruczotami piciowymi czyli gona-
dami i wyr6zniamy, zaleznie od badanej pici, gruczot piciowy
mezki czyli jagdro (didymis), wtasciwy mezczyznom, i gruczot piciowy
zenski czyli jajnik (onarium), znamionujacy organizm kobiecy.

Précz istotnych pierwszorzednych cech piciowych, ktorymi
sq gruczoty plciowe organizmu, rozrézniamy jeszcze jako cechy
ptciowe inne znamiona, pozostajagce w zwigzku korrelacyjnym z ty-
pem piciowego gruczotu; moga one mie¢ charakter morfologiczny,
fizyologiczny lub psychologiczny. Czes¢ cech piciowych stanowi za-
razem organizacye anatomicznego systemu piciowego, albo jest wy-
razem fizyologicznej jego funkcyi. Te cechy nazywamy cechami
ptciowemi drugorzednemi. A wiec typ drog rodnych picio-'
wych, jak n. p. trgbki, macica, pochwa, budowa sromu kobiecego,
techtaczka to sg drugorzedne cechy piciowe zenskie; sznur nasienny,
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gruczoty dodatkowe, jak gruczot krokowy, gruczot Cowpera i t. d.
a nadto wewnetrzne organa, jak pracie, worek mosznowy — to sa mez-
kie drugorzedne cechy piciowe.

Z fizyologicznych cech okresowe zmiany, odnoszace sie do
btony S$luzowej macicy, ktére sg podstawg t. zw. menstruacyi za-
liczyCby nalezato do drugorzednych cech fizyologicznych zenskich.

Ale méwigc o drugorzednych nawet cechach piciowych, nie
nalezy zapominaé, ze nie rozstrzygaja one bynajmniej o jakosci
ptci. Jak wspomniatem poprzednio sg one najczesciej objawem to-
warzyszacym danemu typowi gruczotu piciowego i sg z nim moze
najscislej korrelacyjnie zwigzane. Nie mniej jednakze zdarzajg sie
stosunkowo czesto przypadki, ze drugorzedne cechy piciowe, a wiec
ustréj drég rodnych lub budowa kopulacyjnych organéw, majg cha-
rakter zblizony n. p. do pici zenskiej tam, gdzie w ustroju jest
mezki gruczot piciowy, i odwrotnie. Jest to pewnego rodzaju ano-
malia w korrelacyi, ktéra moze da¢ podstawe do btednego rozpo-
znania pici badanego osobnika.

Prdécz cech pierwszo- i drugorzednych t.j. cech, ktére bezposred-
nio zwigzane sg z systemem piciowym, stwierdzamy w organizmie
istnienie t. zw. cech trzeciorzednych piciowych t. . réznic w budo-
wie calego szeregu organow, znamionujagcych mezkie lub zeriskie
osobniki. Pozostajg one znowu w korrelacyjnym zwigzku z typem
gruczotu piciowego, ale o ile korrelacya miedzy drugorzednemi
cechami plciowemi a pierwszorzednemi, czyli istotg ptci mezkiej
lub zenskiej, niejednokrotnie nie bywa prawidlowg, to tem czesciej
wystepuje nienormalna korrelacya miedzy typem gruczotdéw a ce-
chami trzeciorzednemi.

Zadaleko zaprowadzitoby nas wyliczenie trzeciorzednych cech
ptciowych u roéznych typéw zwierzecych. Do$¢ wspomnieé, ze rdz-
nice drugorzedne piciowe sg niejednokrotnie tak daleko idace, ze
na pozor ma sie wrazenie, ze roznice, ktore w pewnych razach wy-
stepuja, sg roznicami gatunkowemi lub nawet znamionujg rézne
rodzaje zwierzat. Wspomnie¢ wystarczy, ze istniejg czasami samce
o formie poronnej, ze nieraz indywidua takie majg organa wszyst-
kie wegetatywne tak zredukowane, ze ustrdj taki zdolny jest wy-
facznie do pasozytniczego zycia. Gdzieindziej ro6znice wybitniejsze
pojawiaja sie tylko w porze godowej, poza tym okresem roznice
zewnetrzne stajg sie mniej widoczne.
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Nie wchodzac tu blizej w cechy trzeciorzedne piciowe innych
zwierzat, rozpatrzymy je pokrétce w ustrojach ludzkich.

Rozmiary ciata: u mezczyzny wzrost przecietny jest okoto
11—12 cm. wyzszy niz u kobiety. Zaznacza si¢ to juz u noworod-
kow, gdzie rdznica na 50 cm. dtugosci zwykle wynosi okoto 1 cm.
Takze proporcye ciata sa nieco odmienne, na ogét odnéza w sto-
sunku do dhugosci tutowia sg u kobiet nieco krotsze.

W budowie systemu kostnego procz roznic w rozmia-
rach kosci i bardziej delikatnej budowie szkieletu kobiecego, wpa-
dajg w oczy réznice w budowie miednicy. Miednica kobieca jest
na ogot szersza, natomiast krotszy jest promienn krzywizny ko-
Sci krzyzowej tem samem wygiecie tej kosci jest mocniejsze. Spo-
jenie tonowe osadzone jest nizej, kat kosci tonowych jest bar-
dziej rozwarty, ramie poziome kosci tonowych jest dtuzsze. Talerze
biodrowe u kobiety sg szersze. Wymiary poprzeczne wejscia i wyj-
Scia z miednicy sg n kobiety wieksze niz u mezczyzny.

Réznice w budowie miednicy zaznaczaja si¢ juz w zyciu
embryonalnem, ale badz co badz definitywne uksztattowanie doko-
nywa sie dopiero w okresie dojrzatosci. Stan miodziericzy miednicy
(status infantilis) rézni ustroj niedoksztatcony od zupetnie juz doj-
rzatego; w okresie tym roznice miedzy mezka a kobiecg miednica
duzo sie mniej wybitnie ujawniaja.

Pokrycie ciata mezkiego i kobiecego stanowi takze roznice
wazne trzeciorzedne piciowe. Skoéra kobieca jest delikatniejsza, cien-
sza i przez mocniej rozwinietg podscidtke tluszczowa bardziej na-
pieta. Utwory skdrne, przedewszystkiem wiec uwlosienie jest na
glowie kobiet naogdt bujniejsze, Co zwihaszcza ma od chwili pokwi-
tania wystepowa¢ wybitnie. U mezczyzny w okresie dojrzatosci
ptciowej rozpoczyna sie zarost twarzy, podczas gdy u kobiety tylko
na gornej wardze rozrasta sie mocniej puszek skorny. Na piersiach,
zwlaszcza w pdzniejszych nieco latach zycia rozwija sie¢ u mezczyzn
porost wioséw. Zarost okolic pachowych jest mniej wiecej jednaki,
w okolicach sromowych u kobiet zarost, rozwijajacy sie w czasie
dojrzatosci piciowej, koinczy sie wzdtuz poziomej linii ponad wzgdr-
kiem Wenery, natomiast okolica odbytu pozostaje nieporosnieta.
U mezczyzny zarost zewnetrznych czesci piciowych nie koniczy sie
bezposrednio ponad spojeniem tonowem, ale wznosi sie na powto-
kach brzusznych wzdtuz linii $rodkowej az ku pepkowi.
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Jak poprzednio wspomniatem jest po d$Sciotka ttuszczowa
u kobiet znacznie mocniej rozwinieta; zwiaszcza w okolicy piersi,
dolnej czeSci brzucha i poSladkow sa warstwy ttuszczu przecietnie
grubsze u kobiet niz u mezczyzn.

Charakterystyczng cechg piciowa trzeciorzedng jest stopien roz-
woju gruczotu mlecznego. U noworodka i dziecka az do
okresu pokwitania jest mleczny gruczot zarébwno u osobnikéw pici
mezkiej jak i zenskiej jednako rozwiniety. U dziewczat w okresie roz-
woju piciowego rozpoczyna sie wzrost gruczotu mlecznego, czemu
towarzyszy gromadzenie sie¢ w sasiedztwie zrazikobw gruczotowych
tkanki tluszczowej. Rownoczesnie rozrasta sie takze brodawka pier-
siowa, gromadzac barwik ciemny w swych komdrkach. W czasie
cigzy,jak wiadomo, dokonywa sie u kobiet przerost gruczotu mlecznego.

System miesny jest u osobnikow mezkich na ogét moc-
niej rozwiniety niz u kobiet.

W obrebie systemu oddechowego zastuguje na wzmian-
ke réznica w budowie krtani. Ksztatt chrzastki tarczykowej u mez-
czyzn jest tego rodzaju, ze obie jej ptytki, schodzac sie pod ostrym
katem, powodujg u mezczyzn mocniejsze wysterczanie krtani na
zewnatrz anizeli u kobiet. Mocniejszy rozrost krtani mezkiej, diuz-
sze wiezadta glosowe, ich glebsze umieszczenie w krtani sg pod-
stawg roznicy w glosie mezkim i kobiecym. Wiezadla glosowe
kobiece w tym samym czasie sg w stanie wykona¢ dwa razy tyle
drgan, ile wiezadta mezkie.

W obrebie systemu nerwowego na uwage zastuguje wiel-
kos¢ moézgu, ktora u kobiet jest mniejsza, niz u mezczyzn, i to na-
wet wtedy, gdy sie ocenia ciezar moézgu w stosunku do ciezaru
ciata (Marchand).

Miedzy drugorzednymi cechami ptciowymi fizyologicznymi
zajmuje pierwsze miejsce zjawisko okresowych przemian w budo-
wie i unaczynieniu blony S$luzowej drog rodnych zenskich. Ten
cykl przemian jest podstawg zjawiska t. zw. menstruacyi, z kto-
rem sie w jednym pézniejszych rozdziatow doktadniej zapoznamy.

Zanim przejdziemy do rozwazenia fizyologicznych czynnosci syste-
mu ptciowego, nalezy przypomnie¢ przynajmniej w najkrotszym zary-
sie budowe anatomiczng i drobnowidowa systemu ptciowego mezkiego.

Szkic budowy anatomicznej systemu piciowego mezkiego.

System piciowy mezki skilada sie z gruczotu piciowego, ka-
natu nasiennego wewnetrznego, dodatkowych gruczotéw (przyjadrze,
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pecherzyki nasienne, gruczot krokowy, gruczoty Cowpera), oraz z ka-
natu rodnego zewnetrznego, ktéry w koricowej swej czesSci biegnie
wsérdd organu kopulacyjnego mezkiego czyli pracia.

Jadra jest organem lezagcym w okresie zycia pozamacicznego w worku
mosznowym. Skiada sie ono z grup zrazikéw, co na wymacerowanym organie
wyraznie sie zaznacza (ryc. 109). Na przekroju réwniez tego rodzaju budowe
mozemy obserwowac (ryc. 110). Od zewnatrz jadro otacza warstwa tkanki fgcz-
nej ftanica albuginea), ktéra wsuwa sie z blaszkami do $rodka jgdra, stanowiac
przegrody jadra (septula testis), schodzace sie razem w tak zwane mediastinum
testis, czyli eorpus Highmori. Pomiedzy przegrodami leza stozkowatego ksztattu
zraziki jadra z kanalikéw ztozone, w ktérych odbywa sie wiasnie produkcya
plemnikéw. Przebieg ich poczatkowo krety (tubuli contorti, seminiferi) w dal-

Com vaj-r

Kyc. 109.

Schemat budowy jagdra mezkiego wedtug macerowanego preparatu.
(Wedtug Gregenbaura).

szym ciggu prosty (tubuli recti). Kan aliki krete majg $cianki ztozone z dwéch
warstw: zewnetrznej #gcznotkankowej o skapej ilosci komdrek gtdwnie z sub-
stancyi miedzykomoérkowej ztozonej i wewnetrznej, zbudowanej z kilku pokta-
déw komérek nabtonkowych (ryc. 111). WSéréd tych elementdw wyr6zniajg sie
obwodowo wiecej utozone komérki t. zw. Sertolego, majgce wiecej znaczenie
odzywcze, oraz bardziej na wewnatrz lezace, wyScielajgce $wiatto kanalikow,
ktore stanowig materyat na tworzenie elementéw piciowych mezkich. Wéréd
nich wida¢ liczne karyokinezy, zwlaszcza w okresie spermatogenetycznych pro-
cesow. Kanaliki proste maja S$cianki ciensze, wystane jednowarstwowym
nabtonkiem cylindrycznym, ktéry w obrebie siatki jadra (rete testis), lezacej
wséréd wneki (corpus Highmori, mediastinum testis], przechodzi w ptaski na-
btonek. Naczynia krwiono$ne jadra wchodzg przez wneke jako rozgate-
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Ryc. 110.
Przekréj podtuzny jadra dziecka wraz z przekrojem przyjadrza. zr zraziki ka -
nalikéw nasieniotwoérczych; rt rete testis, n naczynia krwionosne, cH corpus
Highmori. Powiekszenie szeSciokrotne. (Wedtug wiasnego preparatu).
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zienia tetnicy nasiennej wewnetrznej [atr. spermatica interna) i rozgateziajg sie
w sploty miedzyzrazikowe. Obok tetniczek biegng gatazki zylne; inne zyly
przebiwszy ukos$nie pochewke jadrowga biegna do wneki. Naczynia limfa-
tyczne lezg czeSciag w pochewce, czeSciag w przegrodach miedzyzrazikowych
jadra, inne gatazki taczg obydwa systemy. Gatgzki nerwu sympatycznego bie-
gna w jadrze miedzy zrazikami i korfcza sie guziczkowatymi zgrubieniami mie-
dzy komoérkami nabtonkowymi.

8k

Ryci 111.
Kanalik nasieniotwérczy dorostego mezczyzny; przekréj poprzeczny. W Swietle
kanalika plemniki. Wér6d komoérek Sciennych figury mitotyczne.
Powiekszenie 800 razy.

Przyjadrze. Proste kanaliki jadra po utworzeniu sieci lezacej we wnece
przechodzg w kanaliki przyjadrza. Organ ten (ryc. 110) ztozony jest z systemu
kanalikbw o kretym przebiegu, ktére poczatkowo biegng do$¢ daleko od siebie
w obrebie t. zw- gtowy przyjadrza (caput epididymitis), a ktére pdzniej zblizaja



FIZYOLOGIA APARATU PLCIOWKGO MEZKIEGO 11

sie i tacza ze sobg wséréd ciata i ogona przyjadrza (eorpus et cauda epididy-
rnitis). W budowie drobnowidowej $cianki kanalikéw przyjadrza wyrézni¢ mo-
zna od zewnatrz warstwe mieéni gtadkich, w $rodku tkanke taczng. Swiatto ka-
nalikéw jest wystane nabtonkiem migawkowym cylindrycznym. W $ciankach
nabtonek zagtebia sie w gruczotki.

Kanaliki przyjadrza w miare przebiegu jednoczg sie w jednolite naczy-
nie przyjadrza (was. epididymitis), ktére przechodzi w kanat nasienny (vas
deferensj. Kanat ten biegnie od przyjadrza, a wiec wychodzi z worka moszno-
wego i biegnie w t. zw. sznurze nasiennym') przez kanat pachwinowy pod

Ryc. 112.

Przekréj poprzeczny przez kanat nasienny cztowieka dorostego.
Powiekszenie BO razy.

otrzewng, dalej po tylnej stronie pecherza moczowego, uchodzac do czesci kro-
kowej cewki moczowej. Sciana kanatu nasiennego (ryc. 112) skiada sie z trzech
warstw: 1) zewnetrznej, ztozonej z poktadu podtuznego mies$ni gtadkich i okrez-
nego, lezacego ku S$rodkowi; 2) Srodkowej tgcznotkankowej; 3) wewnetrznej
z wielowarstwowego nabtonka cylindrycznego. Przy koncu przebiegu kanat na-
sienny rozszerza sie w tak zwang banke kanatu nasiennego, $ciany w tem miej-
scu sg nieco ciensze. W $ciankach kanatu mieszczg sie liczne gruczotki. Kon-
cowa cze$¢ kanatéw nasiennych nosi nazwe wytryskowych przewodéw (ductus

* Sznur nasienny zawiera précz kanatu nasiennego naczynia i nerwy
nasienne, otoczony jest jednolita pochewka.
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ejaculatorii’/. Scianki ich charakteryzuje grubsza warstwa mies$ni okreznych.
W miejscu gdzie kanat nasienny przebiega na tylnej stronie pecherza moczo-
wego otwierajg, sie do nich pecherzyki nasienne (vesiculae seminales), ktére
wiasciwie sa wypukleniem nasiennego kanatu o licznych uchytkach, a ktérych
$ciany zbudowane sa zupetnie podobnie jak $ciana kanatu nasiennego. Charak-
terystyczng tu jest ogromna ilo$¢ gruczotkéw.

Gruczot krokowy (prostata) jest organem, obejmujacym od tylnej strony
pierwszg cze$¢ cewki moczowej a zarazem kanatu rodnego mezkiego. Gruczot

n

Ryc. 113.

Przekr6j przez gruczot krokowy mezczyzny c¢ cewka moczowa; de ductus eja-
culatorii; g gruczotki prostaty; n naczynia krwionosne; vp yesicula prostatica.
Powiekszenie 5 razy.

ten ma budowe zrazikowatg, a w sktad jego wchodzi précz systemu gruczotdéw
tkanka miesna gtadka i tkanka taczna. Ryc. 113 wyobraza przekrdj krokowego
gruczotu tak przeprowadzony, ze przeciete sa zarazem obydwa wytryskowe prze-
wody, cewka moczowa i tak zwany pecherzyk krokowy (vesicula prostatica),
bedacy organem szczatkowym. Grube warstwy okrezne utozonych wiokien mies-
nych gtadkich z domieszka elastycznych wiékien tkanki tacznej stanowig ko-
rowg cze$¢ organu, a ku s$rodkowi ku Swiattu pecherzyka gruczotu krokowego
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biegng od obwodu kuleczki i przegrody. W takim to zrebie utozone sg miedzy
przegrodami gruczotki typu gruczotdw gronowych. Przewodziki gruczotéw tych
o kretym przebiegu, przechodza ku $rodkowej czesci organu i tgczg sie ze soba,
tworzac wieksze przewody, ktére uchodza do $wiatta cewki moczowej. Scianki
gruczotdw ztozone sa z jednowarstwowego nabtonka. W Swietle gruczotéw ludzi
starych spotykamy czasami ztogi soli t. zw- kamyki prostaty.

W obrebie czeéci krokowej cewki moczowej wpadajg tez ujsScia gruczo-
téw Cowpera, ktére lezag wsérod wiokien tkanki tacznej i miesni gtadkich i praz-
kowanych. Budowa drobnowidowg zblizajg sie gruczoty te do gruczotéw $lu-

Eyc. 114.
Przekr6j poprzeczny pracia. Ciemniejsza, gérna, systematyczna cze$¢ rysunku
odpowiada przekrojowi cial jamistych pracia (corpora cavernosa penis), poje-
dyncza dolna za$ cze$¢ przekrojowi ciata jamistego cewki moczowej (corpus
cavernosum urethrae). Powiekszenie 5 razy.

zowych. Przewody tacza sie z sobg siatkowato bacznemi anastomozami. Nabto-
nek przewoddéw jest nizki jednowarstwowy.

Wspomniatem powyzej, ze kanaty nasienne wpadajg do t. zw. zewnetrz-
nego kanatu rodnego, ktéry zarazem, jako cewka moczowa, pozostaje
w ustugach systemu moczowego. Cewka moczowa, jak z anatomii wiadomo, da
sie podzieli¢ na cze$¢ krokowa (pars prostatica), objeta przez prostate, czesé
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btoniasta (pars membranacea), przechodzaca, przez tréjkatng btone pod spojeniem
tonowem, i cze$¢ trzecig, biegngcg wsrdd pracia (pars cavernosa). Jako organ
kopulacyjny funkcyonuje cztonek mezki, czyli pracie, w ktéorym wiasnie prze-
biega ta ostatnia cze$¢ zewnetrznego kanatu rodnego.

Pracie jest organem, otoczonym przez powitoke skérna, ktdéra, poczaw-
szy od t. zw. rdwka pierscionnego (sulcus coronarius), tworzy faldziste wydtu-
zenie, nazwane napletkiem. Skoéra ta bez podkiadu tluszczowego, bogata
w luzng tkanke taczna, jest tatwo przesuwalna, zawiera liczne gruczoiki (glan-
dulae praeputiales), produkujace t. zw. mazidto (smegma praeputii). Wiasciwy
migzsz pracia stanowig t. zw. ciata jamiste (corpora cavernosa). Rozrézniamy trzy
ciata jamiste (ryc. 114): dwa ciata jamiste pracia (corpora cavernosa penis) i je-
dno ciato jamiste cewki moczowej (corpus cavernosum uretrae). Otacza je
wszystkie tgcznie warstwa tkanki tacznej zbitej (tunica albuginea penis); kazde
z ciat jamistych ma tez wiasng ostone z tkanki tgcznej. Badajac poszczegélne
ciala jamiste, stwierdzamy, ze od obwodowej ostonki wchodzg do $rodka ciata
jamistego liczne przegrody, zbudowane z tkanki tacznej widknistej i miesni
gtadkich. Przegrody takie ze wszystkich stron wystane sg nabtonkiem ptaskim,
tak ze w ten sposéb utworzony jest organ, ztozony z mnéstwa jam, ktore dzieki
elastycznosci swych $cian z tatwos$ciag moga rozszerza¢ swag pojemnos$é. Caty
system szczelin jamistych pozostaje w zwigzku bezposrednim z doptywem na-
czyn krwiono$nych, biegnacych od tetnic pracia (art. profunda i dorsalis penis).
Z drugiej strony ciata jamiste ztaczone sg z odptywem zylnym. Bedziemy styszeli,
ze wzwad pracia jest nastepstwem wypetnienia krwig ciat jamistych. Unerwienie
pracia pochodzi z gatgzek plexus cavernosus (od pl. hypogastricus n. sympatici)
i gatgzek nervus dorsalis penis z plexus pudendus.

Nasienie mezkie czyli sperma.

Przy spotkowaniu albo tez przy t. zw. zmazach lub polucyach
wydziela si¢ z drog rodnych mezkich ciecz barwy lekko zo6hawej,
konsystencyi gestej, charakterystycznego zapachu, ktory poréwnywajg
z wonig przypalonych kasztandw, ciecz te nazywamy sperma,
czyli nasieniem mezkiem. Sperma jest produktem nie tylko jadra
samego, ale gruczotdw, ktérych ujscia pozostajg w zwigzku z ka-
natem rodnym, a wiec zaréwno przyjadrza, jak gruczotow dodatko-
wych systemu pilciowego przedewszystkiem gruczotu krokowego
i gruczotéw Cowpera.

Przecietna ilo$¢ nasienia wystrzykanego jednorazowo przy
jednym t. zw. ejakulacie wynosi okolo 3 cm. sz. jednakze bywa
go znacznie mniej t. j. ponizej jednego cm., najwyzszg ilos¢ podajg
okoto 7 cm sz. llo$¢ ta zalezy czeSciowo takze od czestosci powtarza-
nia ejakulacyi; gdy mianowicie w ciggu jednej doby czesciej eja-
kulacya sie powtarza, zmniejsza sie ilo$¢ nasienia w nastepujg-
cych po sobie wytryskach.
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Sktad chemiczny spermy wykazuje zawarto$¢ znacznej
ilosci bo okoto 90%, wody; w 10% suchej masy jest potowa mu-
cyny, reszta przypada na biatko, tluszcz i sole mineralne. Z po-
$rod biatkowatych substancyi charakterystyczng dla spermy jest al-
bumoza, opisana przez Posnera, ktéra ma powstawaé wsréd gru-
czotu krokowego. Takze podobnego pochodzenia jest spermina,
ktéra jest zwigzkiem kwasu fosforowego z zasadg C2HbNt, a ktora
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Ryc. 115.
Ludzka sperma, poischemat wedlug Waldeyera. Powiegkszenie koto 300 razy.
1 wieksze, okragte komorki t. zw. komérki mosznowe; 2 limfocyty; 3 plemniki
z reszta protoplazmy; 4 plemniki wyprostowane; 5 petlowato zgiete; 6 komorki
cylindryczne; 7 mate ciatka lecytynowe z gruczotu krokowego; 8 kuleczki liya-
linowe, prawdopodobnie napeczniate i zwyrodniate komérki; 9, 10, 11, 12, 13
krysztatki sperminy réznej wielkosSci i ksztattu; 14 ciatka skrobi z gruczotu

krokowego.

wystepuje w postaci charakterystycznych krysztatkdw zwlaszcza
W przysychajgcem -nasieniu.

Pod wzgledem morfologicznym w normalnej spermie
(ryc. 115) mozemy wyro6zni¢ nastepujgce skiadniki przy drobno-
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widowem badaniu : 1) plemniki t.j. komorki ptciowe mezkie, ktore
powstaja w gruczole piciowym (jadrze); 2) komérki mosznowe
okragte duze z jadrami lub bez nich, zawierajace jednak stale w$rod
protoplazmy okragtawe czastki zorganizowane; sg to mocno zmie-
nione komorki niepewnego pochodzenia, by¢ moze ztuszczone w ka-
nalikach jadra lub drogach rodnych; 3) limfocyty; 4) cylindryczne
komorki z barwikiem, zluszczone w kanale wewnetrznym rodnym
lub w pecherzykach nasiennych; 5) okragte hyalinowe ciatka;
6) lecytynowe ciatka, pochodzace z gruczotu krokowego i tamze
powstajace ciatka skrobiowe; 7) krysztatki sperminy, ktore jak wi-
da¢ z rysunku mogg mie¢ rézny ksztatt i pochodza réwniez z pro-
staty; 8) wreszcie najrozmaitsze ziarna juzto biatka, juz tluszczu.

W normalnym sktadzie spermy moga zachodzi¢ rézne zmiany;
najwazniejszg jest t. zw. azoospermia, polegajgca na braku plemni-
koéw. Oczywiscie, ze sperma jest wtedy produktem wytgcznie drog
rodnych bez udziatu gruczotu piciowego i naturalnie jest ona w tym
razie jatowa, czyli zaptodni¢ nie moze.

Fizyologia jadra, wtasciwosci plemnikow.

Fizyologiczna dziatalno$¢ gruczotu piciowego mezkiego polega
na wytwarzaniu elementdw piciowych mezkich, czyli plemnikéw,
oraz na produkcyi hormondéw, majacych wpltyw zaréwno na akcye
piciowg jak tez i na caty organizm i to tak w kierunku morfoge-
netycznym, jak i fizyologicznym.

Wytwarzanie sie plemnikéw odbywac sig zaczyna z chwilg
dojrzatosci piciowej, ktéra u mezczyzny nastepuje mniej wiecej rok
pozniej, niz u kobiety, t. zn. mniej wiecej w 15—16 roku zycia,
a objawia sie pierwszym wytryskiem nasienia, ktére nastepuje sa-
moistnie (pollucya) lub przy sztucznem nieraz mechanicznem po-
draznieniu piciowem. Na sekcyjnym materyale paryzkim i berlif-
skim stwierdzono juz wczesniej, bo w 13¥2roku produkcye spermy.
Produkcya plemnikdw trwa u mezczyzn rdéznie dtugo, nieraz w po-
desztej starosci stwierdzono jeszcze bieg spermatogenezy w jadrze.
W sekcyach prosektoryum berlinskiego stwierdzano plemniki u 92
letnich starcéw, nie mniej jednak przyja¢ nalezy, ze w pOzniejszym
wieku produkcya plemnikéw sie zmniejsza. Wplyw na zmniejsze-
nie elementéw piciowych u mezczyzny ma bez watpienia ogélny
upadek stanu odzywienia organizmu a takze zmiany miejscowe
w budowie i droznosci drog odprowadzajacych. Zaburzenia w przy-
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jadrzu i niedrozno$¢ jego kanalikéw uposle-
dza lub nawet znosi zupetnie produkcye plem-
nikow, tak samo niedrozno$¢ (np. sztucznie
sprowadzona przez podwigzanie) kanatu na-
siennego.

Spermatogeneza jest procesem morfogenetycz-
nym, ktérego istotg jest wydatne rozmnazanie sie ko-
moérek, stanowigcych $cianki kanalikéw nasiennych,
wzglednie ich pochodnych, oraz przeksztatcenia ostat-
niej generacyi komoérek w plemniki. Procesu tego nie
moge tu opisywac¢ doktadnie, nalezy to do histologii,
i embryologii, ale wspomnie¢ chciatem, ze komérki, ktére
przez podziat sie rozmnazajg, tworzg najpierw szereg ge-
neracyi t.zw. spermatogonii, z ktérych powstaja
potem dwie generacye spermatocytow | i Il rzedu.
W czasie tworzenia sie tych spermatocytéw naste-
puje w nich zmniejszenie ilosci chromosoméw do po-
towy i zmniejszenie absolutnej ilosci chromatyny (re-
dukcya chromatyny). Przez podziat spermatocy-
tow Il rzedu powstajg spermatydy, a kazda sper-
matyda juz bez dalszego podziatu przeistacza sie
w plemnik. Okres przeistaczania polega na tem, ze
jadro spermatydy tracac sok jadrowy i przesuwajac
sie na obwéd komérki tworzy zbitg chromatynowg
gtéwke plemnika, protoplazma wydtuza sie, two-
rzac witke, uktadajaca sie wzdluz t. zw. widkna
osiowego.

Budowe ludzkiego plemnika znamy do-
ktadnie gtéwnie z prac Mev esa Wiadomo, ze przednia
cze$¢ gtowki (ryc. 116) jest zaokraglona (stanowigc
t. zw. galea capitis) poza nig reszta gtowki stanowi
masywng cze$¢ masy chromatynowej. Poza gtowka
lezy szyjka (collum) plemnika, ktéra ma zawieraé
cze$¢ centrosomalng plemnika. Za szyjka lezy witka,
w ktorej znébw rozrézniajg trzy czesci: wstawke
(pars coniuctivalis) o budowie skomplikowanej, zawie-
rajacej rowniez skiadniki pochodzenia centrosomal-
nego, i plazmatyczne przetwory; cze$¢ gtéwng

Ryc. 116.

Plemniki ludzkie. Typowe plemniki wyprostowane;

1 z gtéwka widziang z gory, 2 z boku; w obydwu

plemnikach wida¢ gtéwke z perforatorium, witke

(cauda) z jej czesciami skiadowemi (pars coniuncti-
valis, pars principalis i pars terminalis).
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(pars principali$), ztozong z widkna osiowego, ktore rozrasta sie z tylnej czesci
centrosomalnej i warstwy plazmatycznej, stanowigcej dla widkna pochewker
wreszcie ostatni odcinek witki stanowi jej cze$¢ koncowa (pars terminalis),
gdzie tylko wybiega wiékno osiowe.

Pod wzgledem chemicznym badania prowadzone nad plem-
nikami (Miescher, Kossel, Burian) wykazaty, ze w skiad gtdwek
plemnikéw wchodzg zasadowe substancye, mianowicie protaminy
i histony a nadto kwas nukleinowy, t. zn. kwas fosforowy, ktory
czeSciowo nasycony jest przez zasady, hypoksantyne, guaning, ade-
nine, ksantyne i t. p.

Z fizyologicznych wiasciwosci plemnikdw nalezy na
pierwszem miejscu wspomnie¢ o ruchu. Ruchy, ktére plemnik wy-
konywa, majg najwieksze podobienstwo do ruchow migawkowych.
Kierunek ruchéw plemnikéw jest albo prostolinijny albo tez $ru-
bowy. Szybkos¢ ruchéw zalezy w znacznym stopniu od warunkéw
zewnetrznych, a wynosi przecietnie okoto 006 mm. w jednej sekundzie.

Co do czynnikéw zewnetrznych, oddziatywujgcych na ruch
plemnika, to wchodzi tu w gre oddzialywanie otaczajgcej cieczy.
Ptyny alkaliczne ruchy plemnikéw wzmagajg, oczywiscie do pew-
nej koncentracyi. Obnizenie temperatury zmniejsza ruchliwos$¢; $rod-
kami narkotycznymi mozna rowniez zmniejszy¢ intenzywnos¢ ru-
chéw. Ruchy plemnikéw uwarunkowane sa tez ci$nieniem osmo-
tycznem otoczenia. Ponizej albo powyzej pewnego ci$nienia osmo-
tycznego ruchy plemnikéw ustaja.

Ruch plemnikébw moze by¢ tez kierowany przez pewne ze-
wnetrzne czynniki dzieki wrazliwosci, jakg ta zywa materya wy-
kazuje na bodzce na nig dziatajgce. Na plemnikach mozna miano-
wicie stwierdzi¢ wilasciwosci reotaktyczne, tigmotaktyczne i che-
motaktyCzne.

Przez rheotaxis rozumiemy, jak wiadomo, zdolno$¢ zywej ma-
teryi reagowania ruchem na zmiane jednostronng cisnienia. Prad cie-
czy, otaczajacej plemniki, moze tego rodzaju reakcye wywotaé. Je-
zeli ruch bedzie sie¢ odbywat w kierunku pradu, wtenczas méwimy
o rheotams dodatniej, jesli ruch odbywa sie pod prad, wtenczas mamy
do czynienia z rheotaxis ujemng. Szeregi badan, prowadzonych w tym
kierunku na plemnikach réznych zwierzat, wykazaly, ze plemniki
charakteryzuje rheotams ujemna. Plemniki, poruszajgce si¢ w rozmai-
tych kierunkach w kropli cieczy stojacej, zwracajg sie wszystkie
w jednym Kierunku, gdy ciecz tg w pewien prad wprawimy. Mo-
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zna stwierdzi¢ mianowicie, ze wszystkie one poruszajg sie przeciwko
pradowi.

Zjawisko to dla fizyologii rozrodu nie jest bez znaczenia.
Wiadomo, ze zenskie drogi rodne pokrywa nabtonek migawkowy.
Nabtonek ten ruchami swymi nadaje $luzowi bton Sluzowych ruch,
ktérego prad dazy ku ujsciu zewnetrznemu zenskiego aparatu picio-
wego. Otéz, gdy plemniki dostang sie do koricowej cze$ci aparatu
piciowego zenskiego w czasie kopulacyi, beda sie posuwaty dzieki
wiasciwosciom reotaktycznym pod prad, przez co posuwajg sie
w gorne odcinki piciowych drég rodnych i moga fatwiej spotkaé
sie z jajkiem.

Przez thigmotaxis rozumiemy wiasciwos$¢ zywej materyi reago-
wania na zetkniecie sie z ciatem o statej konsystencyi. Zauwazono,
ze plemniki, ktére raz zetkng sie z czastkami statymi, wykonywuja
ruchy o zupetnie zmienionym charakterze. Ma si¢ wrazenia, jakby
one chciaty sie¢ wsrubowaé w te ciata, ktére na drodze napotykaja.
Ta zmiana charakteru ruchu plemnikbw ma zndw znaczenie ze
wzgledu na to, ze gdy te elementa napotkajg jaja, nie odsuwajg
sie od nich, ale zatrzymuja przy zetknigciu z powierzchnig jaja.
Gdy sie bada zachowanie sie plemnikow, ktore sie z jajem spot-
kaly, wida¢, ze calym wiencem otaczajg jajo; oczywiscie w ten spo-
s6b mamy ufatwiony proces zaptodnienia.

Zmiany w kierunku ruchéw zywej materyi pod wplywem
dziatania czynnikéw chemicznej natury nazywamy chemotaxis. Zja-
wisko to byto na plemnikach gruntownie badane, za materyat stu-
zyly przedewszystkiem plemniki roslin (paproci, mchéw), ale sze-
reg doswiadczen wykonano takze na zwierzecym materyale.

Pierwsze klasyczne doswiadczenia w tym kierunku wykonat
botanik Pfeiffer na plemnikach paproci. Stwierdzit on, ze plem-
niki, ktére wsréd wody w zwyktych warunkach odbywajg droge
prostolinijna, zbaczajg z tego kierunku, gdy w poblizu znajduje sie
archegonium, wnikajg wtedy do jego szyjki, poczem doszediszy do
jaja, z niem kopulujg. Obserwacya ta naprowadzita na mysl, ze
wsérdd archegonii produkowane sg pewne substancye, ktére dziatajg
przynecajagco na plemniki. Badania dalej przez tego autora przepro-
wadzone wykazaly, ze istotnie da sie wykaza¢ caly szereg takich
substancyi chemicznych, ktére oddziatywujg na plemniki a reakcya
ta ujawnia sie zmiang kierunku ich ruchu. Zwlaszcza kwas jabt-
kowy okazat sie tu bardzo energicznie dziatajgcg substancya. Rurki

2



20 E. GODLEWSKI

wioskowate szklane napetnione kwasem jabtkowym o pewnej kon-
centracyi wiozone do naczynka z woda, w ktorej byty plemniki
paproci, po krotkim czasie napetnialy sie zneconymi plemnikami.
Analogiczne doswiadczenia, wykonane z plemnikami mchow, potwier-
dzity powyzsze wynjki.

Na zwierzecym materyale robiono réwniez eksperyinenta w kie-
runku zbadania chemotaktycznych wiasciwosci. Doswiadczenia te
szty dwiema drogami. W jednej ich seryi starano sie stwierdzic,
czy jaja danego gatunku nie dziatajg na plemniki chemotaktycznie.
Pozostawiano jaja jezowca na dluzszy czas w matej ilosci wody
morskiej w tem przeswiadczeniu, ze bedg one wydziela¢ do wody
substancye wchodzace w gre. Wodg ta napetniano potem rurki
wiloskowate szklane i badano wptyw na plemniki. Wyniki byty je-
dnak ujemne, plemniki z drogi swej nie zbaczaly i nie wplywaly
do wioskowatych rurek. Tak samo kapilary napelniane miazga jaj
roztartych nie dziataty chemotaktycznie na plemniki.

Natomiast dodatnie rezultaty otrzymano w doswiadczeniach
nad wptywem chemotaktycznym bton Sluzowych gérnych odcinkéw
drég rodnych zenskich na plemniki. Doswiadczenia te, prowadzone
przez Lowa nad plemnikami psa, szczura i krolika, wykazaty, ze
o0 ile $luz pochwy dziata na plemniki szkodliwie, $luz btony $luzowej
macicy i pochwy okazuje stanowczo chemotaktyczne wilasciwosci.

Ze wzgledu na fizyologie rozrodu majg wiasciwosci plemni-
kow tu omoéwione duze znaczenie. U tych istot zywych, gdzie jajo
produkuje substancye, dziatajgce chemotaktycznie na plemniki, mo-
zemy przyja¢, ze plemniki dzieki swej chemotaktycznej wiasciwo-
Sci zblizajg sie do jajek, co jest niezbedne dla procesu zaptodnienia.
Co sie tyczy zwierzecych organizméw, to momenty, ktore tutaj w gre
wchodza, nie sg na podstawie badan dotychczasowych znane. Che-
motaktyczne i restaktycznie ujemne wiasciwosci plemnikdw daje
nam mniej wiecej wyobrazenie o tem, dlaczego sie mezkie elementa
pitciowe posuwajg w gorne odcinki; ale czynniki, powodujgce spot-
kanie z jajem dotychczas nie sg zupeinie znane.

Bardzo waznag wiasciwoscig fizyologiczng plemnikéw jest ich
trwatos¢ w utrzymaniu przez diuzszy czas zdolnosci zycia i za-
ptadniania. Odporno$¢ ta zresztg jest bardzo rdézna zaleznie od da-
nego typu. U niektérych owadéw n. p. u pszczoly, plemniki, ktére
sie dostaty do drog rodnych zenskich, t. zw. receptaculum utrzy-
mujg sie przez kilka lat w stanie zdolnym do zaptodnienia. Tak
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samo w grupie mieczakow utrzymujg sie plemniki przez czas bar-
dzo dtugi w zupetnie normalnym stanie, o ile sie dostaly do zen-
skiego kanatu rodnego.

Co do zwierzat ssacych, to wiadomo n. p., ze u nietoperzy
po kopulacyi, ktéra ma miejsce w jesieni, odbywa sie zaptodnienie
plemnikami w czasie kopulacyi wprowadzonemi dopiero na wiosne,
calg zime pozostajg wiec one w stanie zdolnym do zaptodnienia.

U cziowieka plemniki poza organizmem bardzo szybko tracg
wiasnosci ruchu i zdolno$¢ zaptodnienia. Obnizenie temperatury
otoczenia ma tu nie wielkie znaczenie, wysychanie cieczy natomiast,
w ktérej sie plemniki znajdujg uposledza niewatpliwie ich zdolno-
§ci zyciowe. Plemniki utrzymywane przy 2° C. (lwanoff) przez osm
dni okazywaty ruchliwos$¢. Plemniki wprowadzone do drég rodnych
zenskich w czasie spdtkowania utrzymujg, jak Dur sen wykazat,
przez dni 9 swa ruchliwo$é. U kobiety, ktéra w klinice przez dzie-
wie¢ dni przebywala, a podawata, ze ostatnie spotkowanie miato
miejsce przed 3y2tygodniami, znaleziono przy operacyi wsrod trabki
poruszajgce sie plemniki.

Wiasciwosci te sg ze wzgledu szans zaptodnienia bardzo do-
niostego znaczenia. Plemniki raz wprowadzone do drdg rodnych
moga tam przez dtuzszy czas przebywac a ich zdolno$¢ zaptodnie-
nia nie zostaje uposledzona. Jezeli sie wezmie pod uwage, ze jajo wy-
dobywa sie tylko w miesiecznych odstepach zjajnika, to jest rzeczg
naturalng, ze dzieki tej wtasciwosci plemniki moga sie tatwiej docze-
ka¢ tego momentu, co naturalnie podnosi znacznie szanse zaptodnienia.

Produkcya hormondw. Zapoznawszy sie z funkcyg gruczotu picio-
wego, polegajaca na tworzeniu plemnikow, zapozna¢ sie musimy z kolei
ze sprawg wewnetrznego wydzielania jadra, t. zn. produkcyi hormondéw.

Pod wzgledem historycznym dla catej nauki o wewnetrznem
wydzielaniu sprawa ta miata ogromne znaczenie, bo caty ten dziat
fizyologii byt zapoczatkowany przez prace Brown Séquarda, ktory
prowadzac na sobie doswiadczenia, podnosit ogromny wplyw, jaki
na ustréj wywiera wstrzykiwanie wyciggoéw gruczotu piciowego.
Jakkolwiek faktu tego pOzniejsze doswiadczenia nie potwierdzity
odnosnie do starczych ludzkich organizmoéw, to praca Brown So-
quar da stata sie punktem wyjscia do ogromnego szeregu dos$wiad-
czen nad wydzielaniem wewnetrznem gruczotdw.

Pierwsza rzecza, ktéra tu nasuwaé sie niewatpliwie musiata,
bylo pytanie co do zaleznosci cech drugo- i trzeciorzednych picio-
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wych od gruczotu piciowego i to zaréwno pod wzgledem genety-
cznym, jak co do utrzymania zdolnosci do funkcyi danych organow.
Co do powstawania drugo- i trzeciorzednych cech piciowych, to
caly szereg spostrzezen biologicznych, prowadzonych zardwno na
zwierzetach, jak i na cztowieku, przemawia za tem, ze charaktery
te powstajg niezaleznie od rdznicowania gonady w kierunku mez-
kim lub zenskim. Juz sam fakt tak czesto u zwierzat i ludzi spoty-
kanego wrzekomego obojnactwa (pseudohermaphroditismus) cytowany
bywa jako argument, przemawiajacy za tem, Zze cechy drugorzedne
nie sg stale zalezne od typu gruczotu. Wiemy mianowicie, ze przez
wrzekome obojnactwo rozumie sie zjawisko niezgodnosci wystepo-
wania cech drugo- i trzeciorzednych piciowych z typem gruczotu
danego osobnika. Je$li n. p. u indywiduébw mezkich zewnetrzne
czesci plciowe majg organizacye zenska, jesli réwnoczesnie u te-
goz osobnika rozrasta sie gruczot mleczny, to tego rodzaju wrze-
kome obojnactwo przemawia za tem, ze trzecio- i drugorzedne
cechy piciowe moga by¢ w okresie ich genezy od typu rdéznico-
wania gonady nie zalezne. Rozstrzygajgcem jednak jest to zja-
wisko, bo zawsze moznaby mysle¢ o pewnych anomaliach w gru-
czole piciowym. Nie mniej jednak z calego szeregu biologicznych
badarn (n. p. bardzo wczesne kastracye, prowadzone na owadach
w stadyum gasienic Meisenheimer, Kope¢) wynika, ze r6znicowa-
nie cech drugorzednych pifciowych nie jest wynikiem oddziatywa-
nia gruczotu piciowego zroznicowanego, ale jest tak samo, jak kie-
runek réznicowania gonady, zalezne od pewnych preegzystujacych
w zaptodnionem jaju czynnikow.

Natomiast uksztattowanie dalsze raz w zawigzku bedacych or-
gan6éw zalezne jest od funkcyi zréznicowanego gruczotu. Dowodéw
na to dostarcza mndstwo biologia. Przedewszystkiem zachowanie sie
ustroju po kastracyi gruczotu piciowego mezkiego stwierdza
wyraznie zalezno$¢ rozwoju drugorzednych cech pitciowych od nor-
malnego gruczotu. U nizszych zwierzat niejednokrotnie kastracyi
dokonywujg pasorzyty i badania zwierzat takich zwlaszcza skoru-
piakéw, u ktorych kastracya pasorzytnicza nastgpita, wykazata
zmiany w uksztattowaniu ciata, samce takie przyjmowaly wiecej
posta¢ samicza.

Kastracya dokonana operacyjnie na samcach zabich (M. Nuss-
baum) powodowata niewyksztatlcenie modzeli, t. j. brodawkowa-
tycli zgrubieri na wielkich palcach. U samcéw traszek peryodycz-
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nie w okresie godowym wystepujace zmiany a wiec tworzenie grze-
bienia ogonowego i grzbietnego, pewne peryodyczne zmiany w ubar-
wieniu skory nie tworzg sie po wykastrowaniu (Bresca). U jeleni
wykastrowanych lub tez po uszkodzeniu jader nastepuje zahamo-
wanie w tworzeniu lub dorocznem odtwarzaniu rogéw (Rorig). Przy
jednostronnej kastracyi lub uszkodzeniu jednego jadra nastepuje
niedoksztatcenie lub zahamowanie odtworzenia rogu strony prze-
ciwnej.

W ostatnich czasach przeprowadzono dokladne badania nad
nastepstwami kastracyi dokonanej u czlowieka. Znaczenie ma tu
sokres zycia, w ktorym kastracye przeprowadzono. Kastracya, wy-
konana w okresie przed dojrzatoscig piciowg, wywoluje
niedorozwdj organéw piciowych i to zarébwno wewnetrznych, jak
organéw kopulacyjnych. Sekcye eunuchdw wykazuja, ze pecherzyki
nasienne i gruczot krokowy sg bardzo stabo rozwiniete a dalej pra-
cie jest rowniez niedoksztatcone. Objasnia sie to w ten sposéb, ze
do rozrostu tych organéw niezbedne sg hormony, produkowane
przez gruczot plciowy. Hormony te musza mie¢ znaczenie takze
dla uksztattowania trzeciorzednych cech piciowych, a wiec organow,
lezagcych poza obrebem systemu piciowego. Co do szkieletu
uwazano dawniej, ze przybiera on u mezkich kastratéw, zwiaszcza
w obrebie miednicy, strukture szkieletu zenskiego. Doktadne ba-
dania Tandlera i Grosza z lat ostatnich wykazujg jednak do-
wodnie, ze mamy tu do czynienia tylko z niedorozwojem miednicy
t. zn. ze ona wykazuje stan miodzienczego uktadu (status infanti-
lis). Uwtosienie rozwija sie stabo po kastracyi wcze$nie u mez-
czyzn wykonanej. Okolica pachowa i pachwinowa ma wilosy rzad-
kie, okolica odbytowa zupetnie nie wykazuje zarostu wioséw. Uwtio-
sienie glowy natomiast jest u kastratdow obfitsze. Zarost na twarzy
sie nie rozwija.

Charakterystyczny jest mocny rozwdj oraz rozmieszczenie pod-
Sciotki ttuszczowej, co nadaje ogélnemu wygladowi ciata wiecej ko-
biece uksztattowanie.

Krtan kastratdbw nie rozrasta sie, struny gtosowe sg krotsze
i zachowujg wiasciwosci miodziericze, stad wypltywa mozliwosé
utrzymania gtoséw sopranowych u rzezancow.

Naogét mozna powiedzie¢, ze wczesna kastracya indywiduow
mezkich nie powoduje wywotania cech drugo- lub trzeciorzednych
pici przeciwnej, ale hamuje rozwoj cech piciowych wiasciwych roz-
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winietemu mezczyznie, utrzymujagc w budowie organizmu w niekto-
rych narzadach uksztattowanie miodziencze.

Kastracya p6zniej przeprowadzona moze mie¢ wplyw bezpo-
Srednio ksztattujacy, zwihaszcza u tych zwierzat, u ktérych doroczne
dokonywajg sie zmiany w pewnych organach, jak to juz poprzed-
nio wspomniatem (ptazy, ptaki, niektore ssaki n. p. jelenie i t. p.)
Ale wplyw kastracyi pdzniej przeprowadzonej moze mieC znaczenie
nawet u tych zwierzat, ktére dorocznych zmian w budowie nie wy-
kazuja. | tak w doswiadczeniach, prowadzonych na szczurach, stwier-
dzono, ze pecherzyki nasienne i gruczot krokowy ulegajg redukcyi,
widocznie hormony jadra potrzebne sg nie tylko do uksztattowania,
ale do utrzymania w rownowadze tych organow.

Przekonywujagcym argumentem, ze przy ksztattowaniu cech
ptciowych drugo- i trzeciorzednych odgrywajg role hormony, pro-
dukowane przez mezki gruczot piciowy, sa spostrzezenia, robione
z wstrzykiwaniem kastratom wyciggow miazgi gruczotu piciowego
a przedewszystkiem wszczepianiem tych gruczotdw. Klasyczne do-
Swiadczenia w tym kierunku prowadzone byty na kurach. Koguty
kastrowane ulegaja, jak wiadomo, przeksztatceniu, ktdre ujawnia
sie zarbwno w barwie upierzenia, jak niedorozwoju grzebienia gto-
wowego, ostrdg, innym glosie przy pianiu i t. p. Kaptony (t j. ka-
strowane koguty), ktérym przeszczepiano jadra nie okazywaty zmian
typowych dla kogucich kastratow. Jezeli tylko jadro transplanto-
wane sie przyjelo, to przez to ustr6j uchroniony byt od powstania
w nim cech wilasciwym kaptonom. Kastraty mezkie zabie, ktérym
wszczepiano do workéw limfatycznych lub do jamy brzusznej od-
cinki jader, rozwijaja w godowej porze modzele. Robiono tez préby
wstrzykiwan wyciggdw jadra, ktore w niektérych razach majg mieé
rébwniez wptyw na drugorzedne cechy piciowe, jak tez i karmienia
substancyq jadrowa (Loewy, doswiadczenia na kaptonach).

To, co méwiliSmy dotad odnosito sie do wptywu hormondw
jadra na cechy ptciowe morfologiczne. Ale gruczot ptciowy ma nie-
watpliwie wplyw i na calg przemiang materyi ustroju. Wynika to
juz z wyzej wspomnianego faktu, ze w organizmie wykastrowanym
gromadzi sie zwykle wieksza ilo$¢ ttuszczu. Przypisywano to po-
czatkowo zmianie usposobienia osobnikéw, ktére po kastracyi stajg
sie bardziej ociezate, niechetnie sie poruszajg i wskutek tego tyja,
ale doktadniejsze badania, przeprowadzone na psach kastrowanych,
wykazywaty (Loewy i Richter), ze kastracya powoduje og6lne obni-
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zenie przemiany materyi i to o 14—20%. Tego rodzaju zmniej-
szanie fazy dyssymilacyjnej objawia sie przedewszystkiem zmniej-
szonem natezeniem proceséw utleniania, nie jest jednak wykluczone,
ze précz zmniejszonej dyssymilacyi wchodzi tez w gre podniesienie
fazy asymilacyjnej (Zuntz).

Stwierdziwszy w catym szeregu doswiadczen wptyw gruczotu
ptciowego na cechy pitciowe ustroju i doszedtszy do przekonania,
ze wplyw ten jest wynikiem dziatania hormonéw, musimy teraz
zapytaé, gdzie hormony te ws$rdd jadra powstajg. Sg dwie w tym
kierunku mozliwosci: hormony mianowicie moga by¢ produktem
tej czesci gruczotu plciowego, w ktorej tworzg sie elementa piciowe,,
t. zn. powstajg drogg sekrecyi elementéw spermatogenetycznych,
wiec kanalikéw nasiennych lub prostych, albo tez powstajg w gru-
pach komérek miedzyzrazikowych (intersticyalnych).

Badania zwiaszcza ostatnich lat daty tu wyniki zupetnie roz-
strzygajace i pozwalajag na stwierdzenie, ze produkcya hormonéw
gruczotu piciowego mezkiego nie jest zalezng od czynnosci tworze-
nia elementéw piciowych, lecz, ze hormony sg produktem komorek
miedzyzrazikowych. Przemawiajg za tem przedewszystkiem spostrze-
zenia nad zwierzetami, u ktorych sezonowo w okresach godowych
zmieniajg sie cechy piciowe. Badania jadra prowadzone co pewien
czas wykazywaty zwiekszenie sie ilosci komorek miedzyzraziko-
wych bezposrednio przed okresem godowym.

Dalej badania z o$wietlaniem promieniami Rontgena jader udo-
wodnity (Tandler i Grosz), ze promienie te dziatajg niszczaco na
spermatogenetyczne komorki. Mimo ich zniszczenia organizm, ktéry
oczywiscie stanie sie w ten sposéb bezptodnym, nie okazuje zupet-
nie cech kastrata. Jest to wynikiem pozostania w jadrze komorek
miedzyzrazikowych, ktdre w dalszym ciggu produkujg hormony
wiasciwe gruczotowi plciowemu.

Trzeciego wreszcie nadzwyczajnie waznego argumentu w tym
kierunku dostarczyly spostrzezenia autorow francuskich Bouina
i Ancela nad zwierzetami i ludZzmi,, u ktorych jako anomalia roz-
wojowa pojawia sie t. zw. cryptorchismus. Wiadomo z embryologii,
ze jadra tworzg sie u ssacych zwierzat, wiec tez i u cziowieka
w ledzwiowej okolicy ciata i ze potem zwolna zstepujg w okolice
pachwinowa. Gdy nastapi zahamowanie tej wedréwki jader, wtedy
po jednej lub po obu stronach zatrzymuja sie jadra albo w okolicy
jamy brzusznej (poza otrzewng), lub w okolicy kanatu pachwinowego.
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Badania worka mosznowego nie wykazujg jader na wiaseiwem
miejscu, moéwimy wiec wtedy o kryptorehizmie, ktéry moze by¢
jedno lub dwustronny. Ale anomalii tej SciSle topograficznej, towa-
rzyszg tez zmiany w budowie histologicznej. Stwierdzono mianowi-
cie wielokrotnie, ze w jadrach kryptorchicznych nie odbywa sie
spermatogeneza, kanalikdw nasiennych wykaza¢ tam zupetnie nie
mozna. Wiadomo dalej, ze obustronny kryptorchizm pocigga za sobg
bezptodnosé, to jest zreszta rzecza oczywista wobec braku sperma-
togenezy w takich jadrach. Badania histologiczne wykazaty jednak,
ze jadra takie mimo braku spermatogenetyc-znych kanalikéw majg
dobrze rozwinietg tkanke miedzyzrazikowg. Jezeli teraz zwazymy
ze zwierzeta takie mimo ewentualnej nawet zupeinej bezptodnosci
wskutek braku spermatogenetycznych elementéw zupetnie nie robig
wrazenia kastratow, to stanie sie jasne, ze u nich produkcya hor-
mondw jadra odbywa sie zupeinie prawidtowo. Jezeli tak jest, to
nie ma watpliwosci, ze hormony te wydzielane sg nie przez sper-
matogenetyczne komdarki, bo tych tu nie ma, ale przez tkanke mie-
dzyzrazikowa. Wreszcie udato sie tez w ostatnich latach (Bouin,
Ancel) przeprowadzi¢ sztucznie ws$rod jgdra zmiany w budowie we-
wnetrznej analogiczne do tych, ktére kryptorchizm wywotuje. Ba-
dacze francuzcy podwigzywali mianowicie u zwierzat kanat na-
sienny (vas deferens) a rezultatem tego byt zanik komérek spermatoge-
netycznych, podczas gdy komorki miedzyzrazikowe utrzymywaly
sie w pierwotnem stadyum rozwojowem. | znowu nie mozna byto
w tym razie stwierdzi¢ u takich zwierzat cech kastrata, mimo, ze
jego czynnos¢ rozrodcza naturalnie zupelnie ustawata, a odnies¢ to
musimy do tego, ze miedzyzrazikowe elementa funkcyonujg prawi-
diowo i wysytajg do ustroju hormony.

Ze wszystkich przytoczonych argumentow wynika, ze gruczoty
ptciowe produkujg hormony specyficzne wsréd komérek miedzyzra-
zikowych, oraz ze funkcya rozrodcza nie ma bezposredniego zwigzku
z wydzielaniem wewnetrznem gruczotu piciowego mezkiego.

Fizyologiczna rola gruczotow dodatkowych narzadu piciowego.

Z uwag o budowie anatomicznej narzadu piciowego wiemy,
ze plemniki, wytworzone w gruczole piciowym, przedostajg sie naj-
pierw do przyjadrza, ktérego komorki produkujg ptyn, stano-
wigcy pierwszy sktadnik cieklego $rodowiska plemnikéw. Substan-
cya ta ma stuzy¢ plemnikom do odzywiania. Plemniki przeszedt-
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szy przez kanat nasienny, spotykajg sie z ujsciem pecherzykow
nasiennych (vesiculae seminales). Fizyologiczne znaczenie peche-
rzykéw nasiennych polega przedewszystkiem na produkcyi ptynu,
ktéry jako ciecz, wytwarzana przez komérki przyjadrza, rozciefcza
sperme, utatwiajac ruchliwos¢ plemnikow i zwigkszajac objetos¢ na-
sienia, co sprzyja zaptodnieniu.

Zwracano uwage dalej na fakt (Tarchanow), ze wobec obser-
wacyi podniesienia sie produkcyi wydzielniczej pecherzykéw w cza-
sie, gdy poped piciowy jest wzmozony, przyjac by nalezato, ze wia-
$nie to wypetnienie pecherzykdéw nasiennych moze podniete piciowg
w mezkim organizmie wywotaé. Przypuszczenie to popieraty na za-
bach dokonywane wyciecia pecherzykdw nasiennych przez co udato
sie odruch obejmowania samicy przy spotkowaniu zniszczyé. Péz-
niejsze badania jednak przeprowadzone przez Stein acha na za-
bach, szczurach stanowczo przeczg temu zapatrywaniu, gdyz autor
ten wykazuje, ze sie poped piciowy utrzymuje nadal. Ze jednakze
pecherzyki nasienne majg duzy wpltyw na sprawe ptodzenia, to wy-
nika z doswiadczen Stein acha. Autor ten przekonat sig, ze u4—5
okresach porodowych, ktdére przebyto 8 samic szczura biatego, wy-
danych zostalo w zwyktych warunkach fizyologicznych 180 mio-
dych. Jezeli przez rownie diugi okres legowy samice byty zaptod-
nione przez samce, ktérym poprzednio wycieto woreczki nasienne,
wtenczas te same samice urodzity zaledwie 19 miodych. Jezeli
uwzgledni sie fakt, ze zdolno$¢ kopulacyjna nie byta u samcow
tych uposledzona, to musimy dojs¢ do wniosku, ze woreczki na-
sienne majg wptyw na efekt ptodnosci spotkujgcych samcow.

Przyjmujac, ze gtéwne znaczenie pecherzykdw nasiennych po-
lega na produkcyi zawiesiny, ktéra ma rozciencza¢ nasienie, nie
mamy powodu odrzuca¢ zapatrywania, ze pecherzyki nasienne stuzg
jako zbiornik dla nasienia. Nie mniej jednak dowodu fizyologicz-
nego nie mamy, azeby wszystkie plemniki przez woreczki nasienne
przechodzi¢ musialy, by¢ moze, ze ich cze$¢ bedzie przechodzi¢
wprost z kanatu nasiennego do cewki moczowej, omijajac pecherzyki.

Fizyologiczne zadanie gruczotu krokowego polega na wydzie-
laniu cieczy wodnistej, metnej, nieco mlecznie wygladajacej, w kto-
rej spotyka sie stale ciata biatkowe. Oddziatywanie tej cieczy
jest alkaliczne. Gruczot krokowy produkuje tez ciatka budowg swa
i wihasciwosciami odpowiadajace skrobi, ktdre spotykamy stale w na-
siennych ejakulatach. Czestokro¢ ciatka te otaczajg sie ztogami wa-
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pna, tworzac t. zw. kamienie prostaty. Wydzieline gruczotu kroko-
wego otrzyma¢ mozna przez ucisk na gruczot krokowy od strony
kiszki odcliodowej.

Wydzielina krokowego gruczotu odgrywa przy akcyi ptodzenia
wazng role, gdyz z doswiadczeri Stein acha, ktére poprzednio
juz omodwitem, wynika, ze o ile wyciecie samych woreczkéw na-
siennych obniza znacznie ptodnos$¢, to réwnoczesne usuniecie u tego
samego zwierzecia takze gruczotu krokowego, znosi jg zupetnie
mimo, ze akty kopulacyjne moga mie¢ miejsce. Nasuwa sie oczy-
wiscie pytanie, w jaki sposéb dziata¢ tu bedzie gruczot krokowy.
Doswiadczenia na psach w tym kierunku prowadzone przez Wal-
kera wykazaly, ze wydzielina gruczotu krokowego pobudza ruch-
liwos¢ plemnikow. Okazato sig, ze plemniki z jgdra lub przyja-
drza wydobyte bardzo stabg okazujg ruchliwosé; jezeli sie natomiast
wiozy je do ptynu, bedacego produktem prostaty, mozna wykazaé
znaczne ich uruchomienie. Wedlug Walkera chodzi tu z jednej
strony o rozciefAczenie calej wydzieliny, z drugiej strony by¢ moze
o dostarczenie plemnikom odzywczych substancyi.

Bardzo ciekawe sg tez wyniki badan Serralacha i Peresa
nad znaczeniem prostaty dla akcyi rozptodu. Badacze ci wykazuja
w swych doswiadczeniach, prowadzonych na psach, ze gruczot kro-
kowy ma takze znaczenie jako organ z sekrecyg wewnetrzng. Pro-
dukowane sg przez gruczot krokowy hormony, ktérych zadaniem
jest pobudzenie jadra do tworzenia plemnikéw a nadto pewna re-
gulaesya mechanizméw w drogach rodnych, posredniczacych przy
ejakulacyi nasienia. Wstrzykiwanie wyciggéw prostaty zwierzetom,
ktorym ten gruczot usuwano, wywotywato podniesienie ptodnosci.

Gruczot krokowy otrzymuje gatgzki nerwowe w postaci
n. erigens i n. hypogastricus. Pierwszy z nich dziata wylgcznie na
gtadkie widkna miesne, drugi dziata réwniez na muskulature gru-
czotu krokowego, ale pozatem jest nerwem wydzielniczym. Przy
podraznieniu tego nerwu nie tylko nastepuje wydalenie nagroma-
dzonej w gruczole krokowym wydzieliny, ale draznienie takie jest
zarazem podnietg do dalszej produkcyi wydzieliny gruczotu.

Gruczoty Cowpera produkujg wydzieline, ktéra reaguje kwa-
$no. Spostrzezenie, ze u eunuchow gruczoly te nie ulegajg zwy-
rodnieniu, nasuneto badaczom przypuszczenie, ze wydzielina ta nie
ma nic wspdlnego z akcya rozrodcza. Przypuszczajg, ze zadaniem
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jej jest utrzymanie zasadowego oddziatywania w kanale cewki mo-
czowej. Wiadomo, ze oddziatywanie kwasne jest dla plemnikéw
szkodliwe i uposledza ich ruchliwosc.

Przesuwanie sie spermy przez kanat nasienny.

Nasienie, zawierajagce plemniki w $rodowisku, bedacem wydzie-
ling dodatkowych gruczotdw narzadu rodnego, wydosta¢ sie moze na
zewnatrz przeszediszy caly kanat nasienny. To przesuwanie sie nasie-
nia w $wietle kanatu nasiennego odbywa sie nie tylko w czasie aktéw
spotkowania lub polucyi, ale na ogét sperma gromadzi sie w dolnych
odcinkach kanatu, stad przewedrowanie nasienia od strony jadra od-
bywa¢ sie musi w kierunku odcinka obwodowego, a dopiero p6z-
niej, w czasie wytrysku, wydalona zostaje z odcinkéw dolnych na
zewnatrz. Nasuwa si¢ pytanie, jaki jest mechanizm przenoszenia sie
plemnikow i cieczy, w ktdrej one sie mieszczg, przez kanat nasienny.
O poruszaniu sie plemnikéw ich wiasnym ruchem w kanale na-
siennym nie mozna tu mysle¢, bo plemniki dopiero po zetknieciu
z wydzieling gruczotu krokowego stajg sie zdolne do samodzielnych
ruchow. Poniewaz sznur nasienny wystany jest nabtonkiem migaw-
kowym, wiec wyprodukowane wsrdd jadra plemniki mogg dziata-
niem migawkowego ruchu nabtonka kanatu nasiennego by¢ prze-
suwane ku dolnemu odcinkowi. Ale mechanizm ten nie wystarcza
wtenczas, gdy chodzi o wystrzykniecie znaczniejszych zapaséw na-
sienia z drég rodnych mezkich. Ma to miejsce przy akcie zwanym
ejakulacya, ktéra nastepuje na szczycie piciowego podraznienia.
Wtenczas wydalone, zostaje nasienie z catego sznura nasiennego.
Mechanizm tego procesu byt przedmiotem licznych doswiadczen.
Nie ma watpliwosci, ze pojemno$¢ Swiatta sznura nasiennego zmniej-
sza sie wtedy wskutek skurczu elementéw miesnej tkanki. Dawniej-
sze rezultaty badan, w szczeg6lnosci doswiadczenia Ficka, prze-
mawiaty za udziatem wiokien gtadkich biegnacych okreznie w $cia-
nie sznura nasiennego. Dwazano wiec, Ze sznur nasienny ma wia-
Sciwosci robaczkowych ruchow i tak, jak jelito, moze swg tresé
posuwa¢ ku dalszym odcinkom. Exner twierdzit, ze robaczkowe
ruchy sznura nasiennego wystepujg takze u cziowieka. Doktadne
badania w tym kierunku prowadzit Nagel, draznigc pragdem in-
dukcyjnym badz gatazki nerwu, dochodzacego do sznura nasiennego,
*badz tez bezposrednio sam sznur. Okazato sie tedy, ze perystaltyki
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przy tem zupeinie nie ma, t. zn. nie wystepuje to kolejne kur-
czenie sie miesni okreznych, ktore przy robaczkowym ruchu prze-
chodzi jak fala po danym organie, ale mamy tu do czynienia z ré-
wnoczesnym skurczem catej muskulatury okreznej, a nadto kurczg
sie widékna podtuzne w sznurze nasiennym biegngce. Wskutek tego
nastepuje tu bardzo wybitne skrocenie catego sznura nasiennego,
a ze takze i widkna okrezne sie kurczg, wigc mamy wtedy zmniej-
szenie pojemnosci Swiatla przez co tre$¢ sznura nasiennego zostaje
na zewnatrz wydalona.

Nasienie wydalone zostaje w ten sposéb najpierw do dolnego
odcinka sznura nasiennego, ktory jest rozszerzony i tworzy t. zw.
amputke. Ta cze$¢ funkcyonuje czesciowo jak zbiornik nasienia.
Nasienie to w dalszym etapie ejakulacyjnego procesu zostaje wes-
sane do cewki moczowej, przyczem czynne majg by¢ miesnie sta-
nowigce zwieracz przy biloniastej czesci cewki moczowej. Powodujg
one rozszerzenie pewne tej partyi cewki moczowej a przez to na-
sienie zostaje z ampulli do nasienia sznura wessane. Przez skorcze
zarbwno tych poktadéw miesni, ktére sie spotyka wsréd gruczotu
krokowego, jak tez miesni cewki moczowej (Sphincter uretrae mem-
branaceae), a takze mmculus bulbocauernosus i ischiocavernosus zostaje
sperma na zewnatrz wydalona. Miesnie te w czasie wystrzykania
spermy ulegajg rytmicznym skurczom.

Zwrdci¢ musimy jeszcze uwage na fakt réwnoczesnego zam-
kniecia komunikacyi miedzy cewka moczowg a pecherzem. Wia-
domo jest, ze przy wzwodzie pracia oddanie moczu jest nie mo-
zliwe. Dawniejsze zapatrywania szty w tym kierunku, ze w czasie
podniecenia piciowego nastepuje nabrzmienie t. zw. colliculus semi-
nalis wzgdrka wypuklajgcego sie ku $wiattu cewki moczowej w obre-
bie pars 'prostatica uretrae. W tem miejscu wiasnie leza takze uj-
Scia krokowego gruczotu. Ot6z to zapatrywanie o nabrzmiewaniu
przy podraznieniu pitciowem colliculus seminalis na podstawie now-
szych badan uwazane nie jest jako wytgczna przyczyna zamkniecia
komunikacyi z pecherzem, ale nie ma watpliwosci, ze tu obok tego
duzo wazniejszg role gra¢ majg wptywy natury nerwowej, ze mia-
nowicie w czasie wysokiego napiecia podraznienia piciowego zaha-
mowane zostajg osrodki, ktérych zadaniem jest wywotywanie roz-
luznienie zwieracza pecherza.
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Fizyologia organu kopulacyjnego mezkiego.

Narzad kopulacyjny mezki miesci ostatnig cze$¢ rodnego ka-
natlu a zarazem stanowi organ, zapomocg ktérego przy stosunkach
ptciowych moze by¢ nasienie mezkie przeniesione do drog rodnych
zenskich. Jak z rysu anatomicznego wiadomo, kanat cewki moczo-
wej, ktéra w obrebie pracia stanowi zarazem droge rodng mezka,
otoczony jest przez ciata jamiste pracia i cewki moczowej. Dlugosé
i objetos¢ pracia zwieksza sie w okresie wzwodu czyli erekcyi
(z dlugosci 9 cm. dochodzi pracie 15 cm.) przyczem konsystencya
organu plciowego staje sie sztywng, a pracie wznoszgc sie ku go-
rze przegina sie nastepnie ku stronie grzbietnej. Wzwod i zesztyw-
nienie pracia utatwia wprowadzenie go do drég rodnych zenskich
mianowicie u cztowieka do pochwy.

Od dawna zastanawiano sie nad mechanizmem zesztywniania
i wznoszenia sie pracia w czasie erekcyi i juz w potowie zesziego
stulecia, gtownie na podstawie badan anatomicznych, odnoszacych
sie do systemu naczyniowego pracia, stawiano hypoteze, ze akt
erekcyi stoi w zwigzku z wypetnianiem sie krwig ciat jamistych.
Istotnie udato sie na zwiokach przez nastrzykanie ciat jamistych
od strony naczyn tetniczych wywota¢ wzwdd pracia u trupa. Dla
badan fizyologicznych jednak epoke stanowity w tym kierunku ba-
dania Eckharda, ktéremu udalo sie przez podraznienie gatazek
nerwowych, idgcych od splotu krzyzowego (plexus sacralis) miano-
wicie nerwow wzwodowych (nervi erigentes), wywota¢ u psa wzwadd
pracia i wykaza¢ zwigzek tego zjawiska ze zmianami w Kkrgzeniu
wséréd organu kopulacyjnego. Erekcya objawiata sie najpierw szty-
wnieniem ciat jamistych cewki moczowej, mianowicie tej ich czesci,
ktéra nosi nazwe pars bulbosa, a przenosito sie potem ku obwodowi,
przechodzac zarazem na ciato jamiste pracia. Ale Eckhard wy-
kazat zarazem, ze krwotok, ktory nastepuje po nacieciu ciat jami-
stych zwigksza sie wielokrotnie, gdy wprzéd podraznimy nerwy
wzwodowe. Tak samo ma sie rzecz z krwotokiem, wystepujgcym
po nacieciu tetnicy sromowej (art. pudenda) widoczue wiec, ze pod-
niety, powodujagce wzwod, wywotujg zarazem wzmozenie doptywu
krwi do pracia. Takze i odptyw zwieksza sie znacznie, jak znéw
wykazano na grzbietnej zyle pracia (yena dorsalis penis). Z obser-
wacyi tych wynika, ze nerwy wzwodowe rozszerzajg naczynia (va-
sodilatatores).

Dalsze badania w tym kierunku staraty sie wyswietli¢ sprawe
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eerekcyi przez pomiary cisnienia Srédnaczyniowego w okresie wzwodu.
Doswiadczenia (Franeois-Frank) prowadzone byty w ten sposéb, ze
aparat regestrujgcy wysokos¢ cisnienia potaczony byt z obwodo-
wymi odcinkami tetnicy i zyly grzbietnej pracia. Zarazem mozna
bylo oznacza¢ zwiekszanie objetosci zotedzi pracia psa. Doswiad-
czenie wykazato, ze, gdy zotedz pracia po podraznieniu wzwodowych
nerwdw zwiekszata swa objeto$¢, nastepowato wzmozenie cisnienia
zylnego, za$ spadek odpowiedni ci$nienia tetniczego.

Wzwod pracia moze nastgpi¢ na drodze odruchowej. Z do-
Swiadczen Goltza, ktéry, przecigwszy rdzed na granicy miedzy
czedcig piersiowg a ledzwiowa, byt w stanie przez mechaniczne po-
draznienia pracia psa wzwod wywolywaé, wynika, ze osrodki od-
ruchowe leza w czesci ledzwiowej lub nizej. Pobzniejsze prace
(L. R. Muller) wskazujg na umiejscowienie tych osrodkéw w dol-
nym odcinku czeSci krzyzowej a by¢ moze wsrdd zwojow wspot-
mczulnego pnia splotu krzyzowego.

Najczesciej jednak wystepuje erekcya jako nastepstwo psy-
chiczne tych podniet, ktdre wystepujg na drodze podraznien przez
posrednictwo zmystéw. Nie ulega wiec watpliwosci, ze osrodki mdz-
gowe majg wptyw posredni, czy bezposredni na proces wzwodu.

Co do sprawy zwigzku miedzy wzwodem pracia a wytrys-
kiem nasienia, to nie ma watpliwosci, ze najczesciej w czasie wzwodu
nastepuje wytrysk spermy. Bytoby jednak niescistem, gdybysmy
stad wyprowadzi¢ chcieli wniosek, ze oba te procesy wystepuja
wskutek stanu czynnego tych samych osrodkéw. Przeciwnie ist-
nieje caly szereg spostrzezen zardwno z zakresu fizyologii, jak pa-
tologii, ktére S$wiadczg o tem, ze obie te czynnosci fizyologiczne
kierowane sg réznymi osrodkami odruchowymi i mézgowymi.









