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Jozef Biolik

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

ZASTOSOWANIE DYNAMICZNEGO
MODELU ZGODNEGO W ANALIZIE
GOSPODARKI GORNEGO SLASKA

Wprowadzenie

W opracowaniu podjeto probe poréwnania jakosci modelu ekonometrycz-
nego gospodarki wojewodztwa $laskiego z modelem zbudowanym wedlug kon-
cepcji dynamicznego modelu zgodnego. Do oceny jakoSci poszczegolnych réwnan
wykorzystano skorygowany wspotczynnik determinacji. Do estymacji poszcze-
golnych rownan wykorzystano dane roczne z okresu 1999-2010, zamieszczone
w ,,Biuletynach Statystycznych Wojewodztwa Slaskiego” [2000-2010].

Oznaczenia zmiennych:

PZO, — przecig¢tne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw ogolem w tys. osob,
PZSPU; — przeci¢tne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw sektor publiczny

W tys. 0sob,

PZSPR, - przeci¢tne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw sektor prywatny
w tys. 0s0b,

PWBO, - przeci¢tne wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw ogotem
w zt,

PWBPU, — przecietne wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw pu-
blicznych w zt,

PWBPR, — przeci¢gtne wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw pry-
watnych w zt,

PSPO; — produkcja sprzedana przemystu ogétem w min zt,

PSPPU, — produkcja sprzedana przemystu sektor publiczny w mln zt,

PSPPR; — produkcja sprzedana przemyshu sektor prywatny w min zt,

PCDO — przychody z catoksztattu dziatalnosci przedsigbiorstw ogétem w min zt,
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PCDPU;

PCDPR;

KUPO;

KUPPU;

KUPPR;

WENO;
WENPU;

WFENPR;

przychody z catoksztattu dziatalnosci przedsiebiorstw sektor pu-
bliczny w min zl,

przychody z catoksztattu dziatalnosci przedsigbiorstw sektor pry-
watny w mln zl,

koszty uzyskania przychodéw w sektorze przedsigbiorstw ogoétem
w mln z1,

koszty uzyskania przychodoéw w sektorze przedsigbiorstw sektor
publiczny w mln zi,

koszty uzyskania przychodéw w sektorze przedsigbiorstw pry-
watnych w min zi,

wynik finansowy netto ogoétem w sektorze przedsigbiorstw w min zi,
wynik finansowy netto w sektorze przedsigbiorstw publicznych
w mln z1,

wynik finansowy netto w sektorze przedsigbiorstw prywatnych
w mln z1,

NIO; — naktady inwestycyjne ogdélem w min zi,

NISPU; — naktady inwestycyjne sektor publiczny w min zi,
NISPR, — naktady inwestycyjne sektor prywatny w min zt,
t — zmienna czasowa.

Do analizy wyspecyfikowano i oszacowano trzy typy modeli:

— model powigzan migdzy zmiennymi charakteryzujacymi gospodarke woje-
wodztwa $laskiego w sektorze przedsiebiorstw ogoétem,

— model powigzan migdzy zmiennymi charakteryzujacymi gospodarke woje-
wodztwa $laskiego w sektorze przedsigbiorstw publicznych,

— model powigzan migdzy zmiennymi charakteryzujacymi gospodarke woje-
wodztwa $laskiego w sektorze przedsigbiorstw prywatnych.

1. Wyniki estymacji modelu powigzan miedzy zmiennymi
charakteryzujacymi gospodarke wojewodztwa wedtug
sektoréw wiasnosci

Sektor przedsigbiorstw ogdtem:

— roéwnanie produkcji sprzedanej przemystu ogotem:
PSPO,=0,121383 PSPO,; — 102,516 PZO, + 52,4162 PWBO, + 38268,8

®

(0,3533) (~1,94) (2,436) (0,8033)

R, =0,9648 skorygowany R,,> = 0,9497
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rownanie przychodow catoksztattu dziatalnosci ogdtem:
PCDO, = 1,39014 PSPO, + 97,098 PZO, — 58486,5
(t) (35,06) (5,354) (-3,430)
R, =0,9946 skorygowany R,,> = 0,9934
réwnanie kosztow uzyskania przychodow:
KUPO; = 1,29185 PSPO, + 133,834 PZO, — 80762,9
(t) (26,82) (6,076) (-3,899)
=0,99007  skorygowany R, = 0,98787
rownanie wyniku finansowego netto ogotem:
WFNO, = 0,88672 PCDO, - 0,883973 KUPO, — 1222,15
() (56,31) (-50,26) (-3,505)
=0,9988 skorygowany R,,” = 0,9985
rownanie naktadow inwestycyjnych ogotem:
NIOt = 1,46269 NIOt-1 — 0,760238 NIOt-2 + 2668,25
(t) (5,980) (-2,978) (2,353)
R, =0,8898 skorygowany R,,> = 0,8584

Sektor przedsiebiorstw publicznych:

rownanie produkcji sprzedanej przemystu ogotem:
PSPPU, = 0,450263 PSPPU,, + 101,002 PZPU; + 4,99604 PWBPU, — 22566,3
(t) (2,483) (6,102) (4,325) (-1,970)
R,’=0,71969  skorygowany R,’ =0,5996
réwnanie przychodow catoksztattu dziatalnosci ogotem:
PCDPU, = 1,21082 PSPPU, + 51,6850 PZPU, — 462,107
(t) (6,517) (6,023) (-0,073)
=0,915746  skorygowany R, = 0,89702
rownanie kosztow uzyskania przychodow:
KUPPU, = 0,951008 PSPPU; + 89,0629 PZPU, — 1157,90
(t) (3,430) (6,955) (-0,1227)
=0,88917  skorygowany R, = 0,8645
rownanie wyniku finansowego netto ogotem:
WEFNPU;, = 0,872126 PCDPU, - 0,878649 KUPPU; + 60,6683
(t) (25,22) (-33,06) (0,0807)
R, =0,9932 skorygowany R,,> = 0,9917
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— réwnanie naktadow inwestycyjnych ogotem:
NIPU, = 1,51043 NIPU_, — 0,797588 NIPU,, + 961,163
(¥ (7,074) (-3,344) (2,520)
R, =0,92099  skorygowany R, = 0,8984

Sektor przedsicbiorstw prywatnych:
— réwnanie produkcji sprzedanej przemystu w sektorze przedsigbiorstw pry-

watnych:
PSPPR, = 0,4461 PSPPR; — 184,702 PZSPR, + 47,7992 PWBPR, + 32736,8
() (1,445) (-2,264) (2,169) (0,8013)

R,” =0,9658 skorygowany R,,* = 0,9511
— rownanie przychodow catoksztattu dziatalnosci w sektorze przedsigbiorstw

prywatnych:
PCDPR; = 1,31468 PSPPR; + 98,9143 PZSPR, — 35319,0
(¥ (44,82) (4,059) (—2,846)

R, =0,9958 skorygowany R,,* = 0,9948
— roéwnanie kosztow uzyskania przychodow w sektorze przedsigbiorstw pry-

watnych:
KUPPR, = 1,2122 PSPPR; + 117,329 PZSPR, — 41645,8
() (32,03) (4,077) (-2,874)

R, =0,9936 skorygowany R,,* = 0,9923
— réwnanie wyniku finansowego netto w sektorze przedsigbiorstw prywat-
nych:
WFNPR, = 0,88602 PCDPR; — 0,883988 KUPPR, — 701,336
(v (27,35) (-25,35) (-3,137)
R, =0,99697  skorygowany R,’ = 0,9963
— rownanie nakladow inwestycyjnych w sektorze przedsiebiorstw prywatnych:
NIPR, = 1,35898 NIPR,; — 0,668017 NIPR,, + 1760,82
() (4,866) (-2,363) (2,043)
R, =0,83749  skorygowany R,’=0,7911

Wyniki estymacji zbudowanego modelu ogoétem oraz w sektorach wiasno-
$ci $wiadczg o wysokiej zgodnosci modeli. We wszystkich rownaniach wspot-
czynniki determinacji przekraczaja wartos¢ 0,90, z wyjatkiem réwnan opisuja-
cych: produkcje sprzedang przemystu w sektorze przedsigbiorstw publicznych
(Ry* = 0,71969, skorygowany R,’ = 0,5996), koszty uzyskania przychodéw
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w sektorze przedsigbiorstw publicznych (R, = 0,889, skorygowany R,* = 0,8645)
oraz naktady inwestycyjne w sektorze przedsigbiorstw prywatnych oraz przed-
sigbiorstw ogotem (R,,* powyzej 0,83).

2. Dynamiczny model zgodny

Autorem koncepcji dynamicznego modelowania zgodnego jest Profesor
Zygmunt Zielinski. ,,Modelem zgodnym nazywa si¢ taki model, w ktérym pro-
ces endogeniczny Y jest wyjasniany przez procesy egzogeniczne wraz z ich cala
strukturg dynamiczng, przy czym proces resztowy pozostaje bialtym szumem”
[Osinska, 2007, s. 325].

Przez wewnetrzng strukture dynamiczna rozumie si¢ zaréwno skladowe
stacjonarne, jak i niestacjonarne wystepujace z réznym nasileniem w kazdym
z analizowanych proceséw, natomiast przez zgodno$¢ modelu rozumie si¢ zgod-
no$¢ harmonicznej struktury procesu objasnianego z taczng harmoniczng struk-
tura proceséw objasniajacych oraz procesu resztowego, ktory jest niezalezny od
procesdéw objasniajacych.

Specyfikacja dynamicznego liniowego modelu zgodnego dla procesow nie-
stacjonarnych obejmuje badanie wewngtrznej struktury analizowanych proceséw
poprzez wyodrebnienie trendu (ustalenie stopnia wielomianu trendu), ewentual-
nych wahan sezonowych oraz ustalenie rzedu autoregresji (ustalenie rzedow
opoznien poszczegdlnych procesow).

Ustalenie rzedu autoregresji dotyczy szeregéw pozbawionych trendu i ewen-
tualnych wahan sezonowych (jezeli takie wystepuja). Badanie rzedu autoregres;ji
mozna wykona¢ na podstawie funkcji autokorelacji oraz funkcji autokorelacji
czastkowe;j.

Funkcja autokorelacji (autocorrelations function — ACF) dana jest wzorem:

S (%, —F)(x, , — F)
’,.k — t=k+1 (1)

é(xt _X)Z

W przypadku, gdy badany proces jest stacjonarny, kolejne wartosci r po-
winny by¢ bliskie zeru. Do badania istotnosci kolejnych wspotczynnikow kore-
lacji wykorzystuje si¢ statystyke Ljunga—Boxa postaci:

O(k) =T(T +2) (T =i)"r? @
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Statystyka (2) ma rozktad y* z k stopniami swobody. Warto$ci sprawdzianu
wigksze od wartosci krytycznych pozwalajg na odrzucenie hipotezy zerowej glo-
szacej nieistotnos$¢ autokorelacji rzedu k.

Funkcja autokorelacji czastkowej (partial autocorrelations function — PACF)
pozwala oceni¢ rzad opodznienia badanego procesu dla modelu autoregresji
AR(k) na podstawie statystyki Quenouilla postaci:

1,96
=2 3
0 N 3)

Jezeli wspotczynnik autokorelacji czastkowej jest mniejszy od statystyki Q,
to nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o braku zwigzku pomigdzy procesami
o odstepie rownym k. W przypadku, gdy wszystkie wartosci funkcji autokorela-
cji czastkowej sa mniejsze od Q, nalezy wnioskowac, ze badany proces jest sta-
cjonarny, co wiecej, losowy.

Testowanie stopnia integracji. Testy Dickeya—Fullera na pierwiastki jed-
nostkowe. Test Dickeya—Fullera (test DF) zwany jest rowniez testem pierwiast-
kow jednostkowych. Sprawdza on istnienie pierwiastka jednostkowego, tzn. hi-
poteze, ze p = 1 w rdwnaniu:

Ve = pYe-1+ & “4)

gdzie &; jest procesem biatego szumu, ktdry z zatozenia ma $rednig rowng zero,
stata wariancje i zerowa autokowariancje, jest wigc stacjonarny.

Idea zastosowania relacji (4) do badania stacjonarnosci wywodzi si¢ z fak-
tu, ze jesli | p | <1, to szereg y, jest stacjonarny (ma zerowa Srednig i statg wa-
riancj¢). W przeciwnym wypadku, $rednia procesu jest rowniez stata, lecz wa-
riancja ro$nie wraz ze wzrostem ¢, czyli y, jest niestacjonarny.

W praktyce testowanie parametru przy opdznionej zmiennej y..; odbywa si¢
na podstawie relacji:

Ayt = pye—1 +&; ®)

Odrzucenie hipotezy zerowej zaktadajacej istnienie pierwiastka jednostko-
wego Hy: p = 0, na rzecz hipotezy alternatywnej zaktadajacej stacjonarno$¢ pro-
cesu y; H; : p <0, pozwala na stwierdzenie, ze zmienna y, jest zintegrowana
rzedu 0, czyli jest stacjonarna’.

* Szerzej na temat testow Dickeya—Fullera oraz tablice z warto$ciami krytycznymi mozna znalezé
w pracy [Haremza, Deadman, 1997].
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Tabela 1

Struktura wewnetrznych sktadnikéw procesow w sektorze przedsigbiorstw ogdtem

. Stopien wielomianu Rzad Rzad
Zmienne . . . . . .
zmiennej czasowej integracji | autoregresji
PSPO — produkcja sprzedana przemystu 1 0 0
ogbtem
PCDO - przychody z catoksztattu
. A 2 0 0
dziatalno$ci ogdtem
KUPO - koszty uzyskania przychodow 5 0 0
ogbtem
WEFNO - wynik finansowy netto ogdtem 2 0 0
NIO — naklady inwestycyjne ogdtem 3 0 2
PZO — przecigtne zatrudnienie ogdtem 2 0 0
PWBO - przeci¢tne wynagrodzenia brutto > 0 0
ogbtem
Zrédio: Obliczenia przeprowadzone z wykorzystaniem programu Gretl [Kufel, 2007].
Tabela 2

Struktura wewnetrznych sktadnikéw proceséw w sektorze przedsiebiorstw publicznych

Zmienne Stopien wielomianu Rzad Rzad
zmiennej czasowej integracji | autoregresji
PSPPU — produkcja sprzedana przemystu 0 0 0
publicznego
PCDPU - przychody z catoksztaitu
dziatalnosci sektora 1 0 4
publicznego
KUPPU - koszty uzyskania przychodoéw 1 0 4
sektora publicznego
WFNPU — wynik finansowy netto sektora 1 0 0
publicznego
NIPU — naktady inwestycyjne sektora 3 0 ’
publicznego
PZPU - przecigtne zatrudnienie 3 0 3
w sektorze publicznym
PWBPU - przecigtne wynagrodzenia 3 0 0
brutto w sektorze publicznym
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Tabela 3

Struktura wewnetrznych sktadnikow procesow w sektorze przedsigbiorstw prywatnych

Zmienne Stopien wielomianu Rzad Rzad
zmiennej czasowej integracji | autoregresji
PSPR — produkcja sprzedana przemystu 1 0 0
sektora prywatnego
PCDPR - przychody z catoksztattu 1 0 0
dziatalnosci sektora prywatnego
KUPPR — koszty uzyskania przychodéw 1 0 0
sektora prywatnego
WENPR — wynik finansowy netto sektora 1 0 0
prywatnego
NIPR — naktady inwestycyjne sektora 5 0 )
prywatnego
PZPPR — przecigtne zatrudnienie 5 0 5
w sektorze prywatnym
PWBPR - przecigtne wynagrodzenia 2 0 0
brutto w sektorze prywatnym

2.1. Wyniki estymacji modelu zgodnego

Wykorzystujac wyniki analizy zamieszczone w tabelach 1.1-1.3 dokonano
specyfikacji oraz estymacji poszczegélnych rownan modelu wedtug sektorow
wiasnosci.

Sektor przedsigbiorstw ogotem:

PSPO, = 10632,0 t +25,2729 PZO, — 0,778179 PWBO, + 34002,2
(t) (1,502)  (0,4700) (-0,01916) (0,6365)
R, =0,9629 skorygowany R,,> = 0,9490 D - W=1,8659

PCDO, = 112,398 t* — 2547,08 t +1,46201 PSPO, + 75,1910 PZO, — 40144,0
(t) (0,3850)  (—0,5447)  (8,094) (1,441) (-0,7424)
R, =0,9948 skorygowany R,,* = 0,9919 D — W=2,79068
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KUPO, = 156,131 t* -1070,46 t + 1,1707 PSPO, 113,175 PZO, — 52163.6
(t) (0,4431)  (-0,1897) (5,371) (1,797) (-0,7993)
R,>=0,99069  skorygowany R, = 0,9854 D — W=2,4094

WENO, = 1,378979 t* + 102,393 t + 0,869706 PCDO, — 0,87478 KUPO, — 484,387
(t) (0,1265) (0,8298)  (35,84) (-31,37) (-0,4615)
R’ =0,99918  skorygowany R,’=0,9987 D — W=3,0603

NIO, =—55,9339 £ + 1318,40 t* — 8469,95 t + 0,616875 NIO,,
(®) (-2,953)  (2,99) (-2,808)  (2,055)
—0,982166 NIO,, +24348,8
(-2,533) (3,088)
R,’=0,976139  skorygowany R,’ = 0,9463 Durbina h = 3,505

Sektor przedsigbiorstw publicznych:

PSPPU, =-3903,39 t — 38,5418 PZPU, + 12,8501 PWBPU, + 21791,2
(t) (1,002) (-0,5064)  (1,107) (1,286)
R,”=0,179293  skorygowany R,”=-0,1285 D -W=0,899072

PCDPU, = 6333,12t + 160,436 PZPU, + 525,004 PZPU., — 100,95 PZPU,, —

® (3,773)  (3,122) (3,228) (~1,890)
—0,57868 PSPPU, — 0,70393 PCDPU,, + 0,252659 PCDPU,, — 82890,0
(~1,024) (-3,870) (1,90) (-3,484)

Ry’ =0,9926 skorygowany R, = 0,9668 Durbina h =-1,30268

KUPU, = 2396,22 t + 330,724 PZPU, + 0,5074 PSPPU, — 0,18402 KUPU,, —
(t) (1,737)  (3,375) (0,9318) (-0,7314)
—0,2065 KUPU,, 36046,4
(-0,7742)  (~1,511)
R, =0,95574  skorygowany R, =0,9004 Durbina h =-0,977173
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WENPU, = 93,6328 t + 0,7798 PCDPU, - 0,11040 PCDPU, — 0,004302 PCDPU,,—

® (1,050)  (10,17) (~1,110) (-0,04556)
-0,84334 KUPU, +0,126004 KUPU, , + 0,03807 KUPU,, — 58,256
(~14,17) (1,274) (0,3042) (-0,0203)

R,’=0,995557  skorygowany R, = 0,9800 D - W =1,6902

NIPU, = - 18,0427 £ + 423,179 * — 2837,92 t + 0,607182 NIPU,, — 0,5342 NIPU,, +
® (-5.25)  (5,156)  (-4,717) (2,794) (-1,753)

+7993,06
(4,148)
R’ =0,990468  skorygowany R, =0,9786 Durbina h =-1,93195

Sektor przedsicbiorstw prywatnych:
PSPPR, = 740,832 t — 92,0688 PZSPR, — 235,791 PZSPR,, — 0,1636 PZSPR,, +

©  (0,1167)  (~1,234) (-3,435) (~0,0027)
+73,2674 PWBPR, + 57273,7
(1,895) (2,222)

R, =0,9906 skorygowany R,,* = 0,9789 D—-W=1,991597

PCDPR, = -4073,38 t + 44,8204 PZSPR, + 101,084 PZSPR, , — 2,69133 PZSPR,, +

(t) (-1,371)  (1,129) (1,633) (-0,07697)
+1,69068 PSPPR, — 62704,3
(7,325) (-2,548)

R, =0,998087 skorygowany R,,* = 0,9957 D — W =2,24495

KUPR; = 676,550 t + 1,26228 PSPR; + 45,3261 PZSPR; + 76,7395 PZSPR,, +

(t) (0,1916)  (4,784) (1,045) (1,135)
+ 47,9299 PZSPR,, — 77057,6
(1,103) (-2.,851)

R,’=0,997616 skorygowany R,,* = 0,9936 D - W =2,840779
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WENPR, = 141,369 t — 0,890195 KUPR, + 0,882168 PCDPR, — 366,853
(t) (2,737)  (-33,37) (35,67) (~1,749)
R, = 0,998437 skorygowany R,,* = 0,9979 D - W =2,7008

NIPR, =—7,06376 t* + 538,691 t + 1,01504 NIPR,, — 0,873078 NIPR,, + 1137,86
(t  (-0,0935) (0,5627) (2,895) (-1,532) (0,2984)
R, =0,903295 skorygowany R,,* = 0,8259 D - W =1,8386

Wyniki estymacji dynamicznego modelu zgodnego $wiadczg o wysokiej
zgodnosci tego modelu. We wszystkich rownaniach wspotczynnik R, przekra-
cza poziom 0,90 z wyjatkiem réwnania opisujacego produkcj¢ sprzedang prze-
mystu w sektorze przedsiebiorstw publicznych Ry,> = 0,1792 oraz naktadéw in-
westycyjnych w sektorze przedsigbiorstw prywatnych R, = 0,8259.

W tablicach 4-6 zestawiono zmienne objasniajace oraz skorygowane
wspotczynniki determinacji.

Tabela 4

Poréwnanie modeli w sektorze przedsiebiorstw ogotem

. Model zgodny — wersja przed
. Model tradycyjny badaniem istotnos$ci
Zmienna
endogeniczna . .
zmienne skorygowane zmienne skorygowane
objasniajace R, objasniajace Ry’

PSPO; PSPO, 1, PZO,, PWBO; 0,9497 t, PZO,, PWBO, 0,9490
PCDO, PSPO;, PZO; 0,9934 %, t, PSPOy, PZO, 0,9919
KUPO, PSPO;, PZO; 0,9879 %, t, PSPO,, PZO, 0,9854
WENO, PCDOy, KUPO, 0,9985 t%, t, PCDOy, KUPO; 0,9987
NIO, NIO¢4, NIO, 0,8584  |t%t%t, NIO,, NIO,, 0,9463

* Istotne zmienne objasniajgce oznaczono pogrubiong czcionka.
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Tabela 5
Poréwnanie modeli w sektorze przedsiebiorstw publicznych
Model tradycyijny Model Zgodny ~ wersja przed
Zmienna badaniem istotnosci
endogeniczna zmienne skorygowane zmienne skorygowane
objasniajace R, objasniajace R,
PSPPU, PSPPU,.,, PZPUL, 0,5995 t, PZPU,, PWBPU; -0,1285
PWBPU;,

PCDPU, PSPPU;, PZPU;, 0,8970 t, PSPPU,, PZPU, 0,9668
PZPU,.1, PZPU,,,
PCDPU,, PCDPU,,

KUPPU, PSPPU,, PZPU, 0,8645 t, PSPPU,, PZPU,, 0,9004
KUPPU, ,, KUPPU,,

WFNPU;, PCDPU;, KUPPU; 0,9917 t, PCDPU,,PCDPU_ 0,9800
1,PCDPU, KUPPU,,
KUPPU,,,, KUPPU, ,

NIPU, NIPUq1, NIPU,, 0,8984  |t%t%t, NIPU,,, 0,9786
NIPU, ,

* Istotne zmienne objas$niajace oznaczono pogrubiong czcionka.

Tabela 6

Poréwnanie modeli w sektorze przedsiebiorstw prywatnych

Model zgodny — wersja przed

Zmienna Model tradycyjny badaniem istotnosci
endogeniczna zmienne skorygowane zmienne skorygowane
objasniajace R, objasniajace R,
PSPPR; PSPPR, |, PZ- 0,9511 t, PZSPR,, PZSPR; 4, 0,9789
SPR,,PWBPR, PZSPR,, PWBPR,

PCDPR; PSPPR;, PZSPR; 0,9948 t, PSPPR,, PZSPR,, 0,9957
PZSPR,,, PZSPR,,,

KUPPR; PSPPR,, PZSPR; 0,9923 t, PSPPR;, PZSPR,, 0,9936
PZSPR.,, PZSPR,,

WFENPR; PCDPR;, KUPPR; 0,9963 t, PCDPR;, 0,9979
KUPPR;,

NIPR; NIPR.1, NIPR;., 0,7911 %, t, NI PR;.1 NIPR, 0,8259

* Istotne zmienne objasniajgce oznaczono pogrubiong czcionka.
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Z oszacowanych rownan (zamieszczona pod ocenami parametrow statysty-
ka t) oraz zestawien w tablicach 4-6 wynika, ze w dynamicznym modelu zgod-
nym wystepuja nieistotne zmienne objasniajgce. Po kolejnym usunigciu nie-
istotnych zmiennych objasniajacych, poczynajac od najmniejszych wartos$ci
statystyki t-studenta, oszacowany dynamiczny model zgodny bedzie miat po-
staé”:

PSPO,= 10130,0 t + 54172,5
() (15,76)  (11,45)
R, =0,9613 skorygowany R, =0,9574

PCDO, = 1,39014 PSPO, + 97,098 PZO, — 58486,5
(35,06) (5,354) (-3,430)
R, = 0,9946 skorygowany R, = 0,9934

WENO, = 0,8867 PCDO, — 0,88397 KUPO, — 1222,15
t  (56,31) (50,26) (-3,505)
R,>=0,9988 skorygowany R, = 0,9985

NIO, =—47,1136 '+ 934,995 t* — 4546,19 t + 11485,0
(t)  (-5,076) (5,108)  (-4,350) (7,028)
R,>=0,9131 skorygowany R, = 0,88055

Sektor przedsigbiorstw publicznych:

PCDPU, = 62,6096 PZSPU, + 38487,9
(t) (3,279) (8,227)
R, =0,51817 skorygowany R, = 0,46999

KUPPU,= 97,6433 PZSPU; + 29434,3
() (5,396) (6,638)
R,’=0,7443 skorygowany R, =0,7187

WFENPU, = 0,872126 PCDPU, — 0,878649 KUPPU; + 60,6683
®) (25,22) (-33,06) (0,0807)
R,>=0,9932 skorygowany Ry’ = 0,9917

* Pominigto roéwnanie, w ktorym wszystkie zmienne objasniajace byly nieistotne.
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NIPU, = — 4,67817 t* + 58,1346 t* + 0,968297 NIPU,, — 683,298
(®) (-3,950)  (4,497) (4,640) (-1,094)
R,>=0,9388 skorygowany R, =0,9127

Sektor przedsigbiorstw prywatnych:

PSPPR, = 70,1441 PWBPR, — 151,865 PZSPR,., — 841668
(t) (14,28) (-2,722) (-0,02816)
R,>=0,9626 skorygowany R, = 0,95329

PCDPR, =-9226,15 t +1,51962 PSPPR, + 47,8652 PWBPR, — 53382,1
(®) (44,467)  (12,38) (4,010) (-3,316)
R, =0,99667 skorygowany R, = 0,9954

KUPPR, = 1,28437 PSPPR, +103,833 PZSPR,.; — 41604,4
0 (40,10) (3,986) (-2,994)
R, =0,99505 skorygowany R, = 0,9938

WFNPR, = 141,369 t + 0,882168 PCDPR, — 0,890195 KUPPR, — 366,853
(t) (2,737) (35,67) (-33,37) (~1,749)
R, =0,9984 skorygowany R, =0,9978

NIPR;=452,168 t + 1,03013 NIPR,; — 0,918867 NIPR, + 1486,41
(t) (2,016)  (3,623) (-3,447) (2,032)
R,>=0,9031 skorygowany R, = 0,8546

Po powtodrnej estymacji dynamicznego modelu zgodnego w 11 réwnaniach
wspotczynniki determinacji przekraczaja warto$¢ 0,90, podobnie w modelu ,,tra-
dycyjnym” wspotczynniki determinacji przekraczaja wartos¢ 0,9 w 11 réwna-
niach. W postepowaniu zgodnie z zasadami dynamicznego modelu zgodnego
w réwnaniu opisujacym produkcje sprzedana przemystu publicznego wszystkie
zmienne objasniajace okazaly si¢ nieistotne.
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Poréwnanie modeli w sektorze przedsiebiorstw ogotem

Tabela 7

Model zgodny — wersja po
Model tradycyjny usuni¢ciu nieistotnych zmiennych
Zmienna objasniajacych
endogeniczna
zmienne skorygowane zmienne skorygowane

objasniajace R, objasniajace R,
PSPO;, PSPO.,, PZO,, PWBO, 0,9497 t, 0,9574
PCDO; PSPO,, PZO 0,9934 PSPO,, PZO, 0,9934
KUPO; PSPO,, PZO; 0,9879 PSPO,, PZO, 0,9879
WFNO; PCDO,, KUPOy 0,9985 PCDOy,, KUPO; 0,9985
NIO, NIO,;, NIO, 08584 |t t,NIO; NIO,, 0,9463

Tabela 8
Poréwnanie modeli w sektorze przedsiebiorstw publicznych
Model zgodny — wersja po
Model tradycyjny usuni¢ciu nieistotnych zmiennych
Zmienna objasniajacych
endogeniczna
zmienne skorygowane zmienne skorygowane

objasniajace R, objasniajace R,

PSPPU, PSPPU,, PZPU,, PWB- 0.5995 0
PU,

PCDPU, PSPPU,, PZPU, 0,8970 PZPU,, 0,4699
KUPPU, PSPPU,, PZPU, 0,8645 PZPU,, 0,7187
WFNPU; PCDPU,, KUPPU; 0,9917 PCDPU,, KUPPU,, 0,9917
NIPU, NIPU,,, NIPU,, 0,8984  |t’, %, NIPU,.,. 0,9126
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Tabela 9

Poréwnanie modeli w sektorze przedsiebiorstw prywatnych

Model zgodny — wersja po
Model tradycyjny usuni¢ciu nieistotnych zmiennych
Zmienna objasniajacych
endogeniczna
zmienne skorygowane zmienne skorygowane
objasniajace R,? objasniajace R,
PSPPR, ,,
PSPPR, PZSPR.PWBPR, 0,9511 PZSPR, ,, PWBPR, 0,9532
PCDPR, PSPPR,, PZSPR, 0,9948  |t, PSPPR, PWBPR, 0,9954
KUPPR, PSPPR,, PZSPR, 0,9923 PSPPR,, PZSPR, |, 0,9938
WFNPR, PCDPR,, KUPPR; 0,9963 t, PCDPR,, KUPPR,, 0,9979
NIPR, NIPR, ,, NIPR,, 0,7911 |, NIPR,; NIPR,, 0,8847

Poréwnujac wyniki zestawione w 7-9 mozna stwierdzi¢, duze podobien-
stwo zaré6wno w zestawie zmiennych objasniajacych jak i stopniu zgodnosci.
W dynamicznych modelach zgodnych dodatkowo wystgpuje zmienna czasowa t
lub . Niektore rownania sg identyczne.
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APPLICATION OF DYNAMIC CONCORDANT MODEL FOR THE ANALYSIS
OF THE ECONOMY OF UPPER SILESIA

Summary

The article is an attempt to compare the quality of the Silesian economy economet-
rics model with the model built according to the concept of the dynamic concordant
model. The analysis covers the total sector of enterprises and sectors of public and pri-
vate companies. To assess the quality of individual equations adjusted coefficient of de-
termination was used.
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MIGRACJE WOJEWODZKIE NA POBYT STALY
W WOJEWODZTWIE SLASKIM W 2010 ROKU
W SWIETLE PRAW MIGRACJI

E.G. RAVENSTEINA

Wprowadzenie

Migracje ludnosci to przemieszczenia ludnos$ci zwigzane ze zmiang miejsca
zamieszkania (statego lub czasowego) polaczone z przekroczeniem granicy ad-
ministracyjnej podstawowej jednostki terytorialnej, z wylgczeniem wyjazdow
turystycznych i shuzbowych. Gotowos¢ ludnosci do przemieszczania si¢ to mo-
bilnos¢ lub ruchliwo$é. Przez obszar pochodzenia migranta rozumie si¢ miejsce
emigracji (wyjazdy), natomiast nowe miejsce zamieszkania to miejsce imigracji
(przyjazdy).

W szczegblnos$ci wyrdznia si¢ migracje netto 1 migracje brutto. Przez mi-
gracje netto (inaczej: saldo migracji, saldo ruchu wedrowkowego) nalezy rozu-
mie¢ roznic¢ migdzy liczbg osob przybylych na dany teren i liczbg osob, ktore
go opuscity; natomiast migracja brutto obejmuje taczng liczbg migrantow, ktorzy
w okreslonym czasie opuszczajg dany teren lub na ten teren przybywaja, co
mozna opisa¢ za pomocg nastgpujacych miernikow [Cieslak, 1984, s. 193-204]:

Mierniki bezwzgledne:

1. Miernik migracji brutto (Mp,;):

Mbt=N1+Ot (1)

gdzie:
N, — liczba imigrantow,
O, liczba emigrantow.
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2. Saldo migracji (Ap.):
Abt = Nt - Ot (2)

Mierniki wzgledne:
1. Wspotczynnik imigracji (naptywu wedrowkowego):

N
"= 3)
gdzie:
L, - przecietna liczba ludnosci,
C — stata.

2. Wspotczynnik emigracji (odptywu wedréwkowego):

ot

10)
W o==L.C 4
L @

3. Wspotczynnik przyrostu wedrowkowego (r6znica wspotczynnikéw naptywu
i odptywu):
_ Ne—0;

Whe —Woe = Wpt -7 c (5

4. Wspotczynnik ruchliwos$ci (suma wspotczynnikow naptywu i odptywu):

=W, =t 2L.C (6)

5. Wspotczynnik efektywnos$ci migracji:

Wpf:W =Nt_0t'C
w, " N, +0,

rt

(7

Wspolczynnik efektywnosci migracji (bez uwzglednienia statej C) zawiera
si¢ w przedziale [—1,1]. Niska wartos¢ wspotczynnika efektywno$ci migracji
$wiadczy o tym, ze mimo silnego ruchu migracyjnego niewielka czg¢$¢ migran-
tow znajduje odpowiednie warunki w nowym miejscu zamieszkania.
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Mozna rozwazaé takze przeptywy miedzy dwoma lub wiecej regionami.
W przypadku badania przeplywoéw miedzy pomiedzy regionem i oraz dwoma
innymi regionami (j oraz k) i przyjeciu nastepujacych oznaczen:
1. O;— odptyw z regionu i do regionu j,
2. N, —naplyw z regionu j do regionu i,
3. Oy —odplyw z regionu i do regionu £,
4. Ny —naptyw z regionu k& do regionu i.

Odpowiednie mierniki majg postaé¢ [warto$ci wspotczynnikow (8), (9), (10)
bez uwzglednienia stalej C zawierajg si¢ w przedziale od —1 do 1]:
— zwiazek regionu i z regionem j:

N; -0,
"N o, ®
i Y%
— zwigzek regionu 7 z regionem £:
N, —O;
Ny + 0y
— zwigzek regionu i z obydwoma regionami (j, k):
_Nji+Nki_Oij_0ik (10)

= .
le. + Ny, +Ol.j +0;,

Zjawisko migracji jest badane od dawna, a jedne z najbardziej znanych
praw migracji zostaty sformutowane przez E.G. Ravensteina w XIX wieku
[Ravenstein, 19851 1989]'":

1. Wigkszo$¢ migracji odbywa si¢ na krotkie odleglosci. Wynika stad, Ze ist-
nieje zalezno$¢ migdzy migracjg a odlegloscig — wielko$¢ strumienia migra-
cji maleje ze wzrostem odlegtosci.

2. Migracja przebiega etapami w stron¢ duzych osrodkow handlu i przemystu
(ze wsi do matych miast, z matych do wickszych itd.).

3. Migracje na duze odlegtosci to migracje do miast.

* Por. http://www.answers.com/topic/ravenstein-s-laws-of-migration.
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4. Kazdy strumien migracji wytwarza rbwnowazny przeciwstrumien (przepty-
wy odwrotne), cho¢ niekoniecznie o tej samej wielko$ci.

. Sktonno$¢ do migracji mieszkancoéw wsi jest wicksza niz miast.

. W migracjach wewnatrz kraju wystgpuje przewaga kobiet.

. Wiekszos$¢ migrantéw to dorosli.

. Duze miasta powigkszajg si¢ na skutek migracji bardziej niz na skutek przy-
rostu naturalnego.

. Migracja wzrasta wraz z poziomem rozwoju gospodarczego.

o0 3 O\ WD

Ne)

10. Najwazniejszym motywem migracji jest motyw ekonomiczny.
Dla celu weryfikacji prawa pierwszego mozna poshuzy¢ sie modelami odle-
glosci, w ktorych czesto wykorzystuje sie funkcje Pareto o postaci:

y=ad-" (11)

gdzie:
y —naptyw lub odptyw ludnosci (na 1000 mieszkancow),
d — odleglos¢ komunikacyjna migdzy regionami (w km).

Inne wykorzystywane w tego rodzaju modelach rozktady teoretyczne to:
normalny, logarytmiczno-normalny, wyktadniczy, gamma i hiperboliczny.

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka migracji wojewodzkich na po-
byt staly w woj. $laskim w 2010 roku oraz weryfikacja aktualno$ci niektérych
z wyzej wymienionych praw Ravensteina w odniesieniu do migracji w woje-
wodztwie $laskim.

1. Wyniki badania empirycznego

W roku 2010 wojewddztwo $laskie charakteryzowato si¢, podobnie jak
wiekszo$¢ wojewddztw w kraju, ujemnym saldem migracji migdzywojewodz-
kich (tabela 1, rys. 1), co wynikato z ujemnego salda migracji w miastach. Sytu-
acja taka jest w ostatnich latach charakterystyczna dla wigkszosci wojewodztw —
we wszystkich wojewodztwach z wyjatkiem mazowieckiego saldo migracji
w miastach byto ujemne i w prawie wszystkich (wyjatkiem jest tu wojewodztwo
warminsko-mazurskie) saldo migracji na wsi okazato si¢ dodatnie. Mozna od ra-
zu dodac¢, iz zjawisko to stoi w sprzecznos$ci z piatym prawem migracji Raven-
steina. Przestrzenne zroznicowanie warto$ci wspotczynnika salda migracji ogo-
tem w przeliczeniu na 1000 ludnosci przedstawiono na rysunku 1.
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Saldo migracji (w osobach) wedtug wojewddztw w 2010 roku

Saldo migracji

Wojewodztwa Ogotem W miastach Na wsi

Ogotem 0 -45951 45951
Dolnoslaskie 1579 -3719 5298
Kujawsko-pomorskie -1443 -3663 2220
Lubelskie -4867 -4938 71
Lubuskie -474 -1537 1063
t.6dzkie -1757 -4971 3214
Matopolskie 3673 -2061 5734
Mazowieckie 12687 4502 8185
Opolskie -671 -1338 667
Podkarpackie -1973 -2697 724
Podlaskie -1616 -1746 130
Pomorskie 2749 -1597 4346
Slaskie -3194 -8494 5300
Swietokrzyskie -2567 -3094 527
Warminsko-mazurskie -2721 -2708 -13
Wielkopolskie 1706 -5474 7180
Zachodniopomorskie -1111 -2416 1305

Zrodio: Dane GUS w Warszawie.

Wojewodztwa 2010
Saldo migracji ogétem

1,50 do 2,43 (1)
0,56 do 1,50 (2)
-0,38 do 0,56 (2)
1,32 do -0,38 (7)
2,26 do -1,32 (4)

OO0O0Em

Pomorskie

Warminsko-MazursKie

Rys. 1. Wspdtczynnik salda migracji ogétem wedtug wojewddztw w roku 2010
Zrédto: Na podstawie danych GUS w Warszawie.

Tabela 1
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W tabeli 2 przedstawiono wspolczynniki: imigracji, czyli naptywu wedrow-
kowego (3), emigracji tj. odptywu wedrowkowego (4), salda, czyli przyrostu we-
drowkowego (5) i migracji brutto, tj. wspolczynnik ruchliwosci (6) w przeliczeniu
na 1000 ludno$ci danego obszaru w roku 2010; mozna spostrzec, iz poziom tych
wspotczynnikow w miastach wojewodztwa $laskiego ksztattuje si¢ na srednim po-
ziomie krajowym. Najwyzszym wspolczynnikiem naplywu wedrowkowego do
miast (7,99 na 1000 ludnosci) charakteryzuje si¢ ze wzgledu na stolice kraju, wo-
jewodztwo mazowieckie; w wojewodztwie $laskim poziom tego wspotczynnika
jest nizszy (6,55), przewyzsza jednak jego wartos¢ dla kraju (5,77). Z kolei wspot-
czynnik naptywu wedrowkowego na wie$ przybieral w woj. §laskim warto$¢ naj-
nizsza w catym kraju (2,97 w poréwnaniu do 5,30). W odmienny sposob ksztatto-
waly sie wartosci wspotczynnikéw odplywu — woj. Slaskie cechowato si¢ (obok
wojewodztwa pomorskiego) najwyzszg wartoscig wspotczynnika odplywu we-
dréwkowego z miast (8,38 w porownaniu do 6,97 w kraju) i podobnie jak w przy-
padku naptywu, takze najnizsza wartoscig wspotczynnika odptywu wedrowkowe-
go ze wsi (1,82, w kraju srednio 4,09). Mozna jeszcze doda¢, iz w przeliczeniu na
1000 ludnosci najczgséciej migrowali mieszkancy woj. pomorskiego (wspotczyn-
nik migracji brutto wyniost dla tego wojewodztwa 26,20 przy Sredniej w kraju
22,14) a najrzadziej mieszkancy woj. matopolskiego (18,16). Najnizsza sktonno-
$cig do migracji cechowali si¢ w roku 2010 mieszkancy wsi woj. $laskiego (4,80
na 1000 ludnosci w poréwnaniu do 9,39 $rednio w kraju)’. Przestrzenne zrozni-
cowanie wartosci wspotczynnika migracji brutto przedstawiono na rysunku 2.

Podlaskie
S dmorskie
Mazowieckie
elkopolskie
Wojewddztwa 2010 %

Is
Migracje brutto ogétem Botnoslgskie

Op
[ 24,60 do 26,21 (4)
] 22,99 do 24,60 (3)
[] 21,38 do 22,99 (2)
[]19,77 do 21,38 (2)
[] 18,16 do 19,77 (5)

Rys. 2. Wspdtczynnik migracji brutto ogdtem wedtug wojewddztw w roku 2010
Zrédio: Na podstawie danych GUS w Warszawie.

* Podobne obserwacje poczynita E. Sojka [Sojka, 2007] dla lat 1990-2001.
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Tabela 2
Naptyw, odptyw, saldo oraz migracje brutto na 1000 ludnosci
wedtug wojewddztw w roku 2010
Wyszczegdlnienie Naptyw Odptyw Saldo Migracje brutto
Miasto | Wies Miasto | Wies | Ogolem | Miasto | Wies | Ogolem | Miasto | Wies

Polska 5,77| 5,30, 6,97| 4,09 0 -1,20] 1,20) 22,14 12,74 9,39
Dolnoslaskie 694 552 823 368 055 1,20  1,84] 2437 1517 920
Kujawsko-pomorskie 503 605  68) 498 070 477 107 2286 11,83 11,03
Lubelskie 373 58| 602 582 22| 229 003 2143 976] 11,67
Lubuskie 6,55 6,09 8,08| 5,04 -0,47 -1,52 1,05 25,77| 14,63 11,14
tédzkie 421 4,69 6,16 3,42 -0,69] -1,96 1,27 18,48 10,37| 8,11
Metopolskie 431 533  493] 359 111 0p2|  174] 1816 924 892
Mazowieckie 799 531 713 375  242] 08| _ 156 2418 1513 _ 9,06
Opolskie 4,63 5,49 5,93] 4,85 -0,65] -1,30 0,65 20,90| 10,56 10,34
Podkarpackie 3,53 5,30, 4,81 4,96 -0,94 -1,28 0,34 18,61 8,35 10,27
Podlaskie 514 473 661 462 1,36 147 011 2109 11,74 _ 9,35
Pomorskie 7,67 6,05] 8,38 4,10 1,23 -0,71 1,94 26,20 16,05 10,15
Slaskie 6,55| 2,97 8,38 1,83 -0,69 -1,83 1,14 19,74 14,94 4,80
Swietokrzyskie 3,32 5,38] 5,76 4,97 -2,02] 2,44 0,42 19,44/ 9,09 10,35
Warmirsko-mazurskie 591 584 7,81 5,85 -1,91 -1,90 -0,01 2541 13,71 11,70
Wielkopolskie 5,48 6,93 7,08| 4,83 0,50, -1,60 2,10 24,32 12,56 11,76
Zachodniopomorskie 6,71 547 814 470 066 143 077 2502 1485 10,16

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS w Warszawie.

Poréwnanie liczb zawartych w tabeli 2 wskazuje na istnienie zwigzku kore-
lacyjnego pomigdzy wielkoscia naptywu i odptywu wedréwkowego z danego
obszaru (czwarte prawo migracji Ravensteina). Spostrzezenie to potwierdzaja
warto$ci wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona pomigdzy wielkosciami
wspotczynnikdéw naptywu i odptywu wedrowkowego ludnosci z danego obszaru.
Wyniost on r,, = 0,852 dla miast oraz r,, = 0,725 dla wsi; tak wigc mozna
stwierdzi¢, ze zgodnie z wspomnianym prawem Ravensteina, w Polsce w roku
2010 w przekroju wojewodztw wystepowaty odwrotne przeptywy migracyjne
a ich nasilenie bylo wigksze w miescie, niz na wsi. Zjawisko takie mozna za-
obserwowac¢ takze w przypadku korelacji bezwzglednych wielkosci naptywu
1 odptywu ludnosci; jak si¢ okazuje (tabela 3) wartosci wspotczynnikow kore-
lacji s3 w tym przypadku wyzsze. Nie potwierdzilo si¢ natomiast pigte z wy-
mienionych wyzej praw Ravensteina — sktonno$¢ do migracji mieszkancow
miast, mierzona wspotczynnikiem migracji brutto, byta wyzsza, niz mieszkan-
cow wsi (tabela 2).
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Tabela 3
Wspdtczynniki korelacji liniowej miedzywojewodzkiego naptywu i odptywu wedréwkowego
ludno$ci z uwzglednieniem podziatu miasto-wies w roku 2010
Wyszczegolnienie Naptyw Naptyw miasto| Naptyw wies Odptyw Odptyw miasto| Odplyw wies
Naptyw 1
Naptyw miasto 0,973 1
Naptyw wies 0,929 0,819 1
Odplyw 0,979 0,960 0,897 1
Odptyw miasto 0,935 0,964 0,781 0,972 1
Odplyw wies 0,836 0,703 0,955 0,811 0,651 1

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS w Warszawie.

W tabeli 4 przedstawiono wartosci wspotczynnikow efektywnosci migracji
w roku 2010 w Polsce z uwzglgdnieniem podziatu na wojewddztwa i miasto-
-wies. Wspdlczynniki te informuja, jaka cz¢sé ludnosci osiedla si¢ na danym te-
renie, a doktadniej — jaka czgs¢ obrotu wedrowkowego stanowi nadwyzka na-
ptywu nad odptywem (warto$¢ dodatnia wspotczynnika) lub odptywu nad na-
ptywem (warto$¢ ujemna).

Wspétczynniki efektywno$ci migraciji z uwzglednieniem wojewddztw
oraz podziatu miasto-wie$ w roku 2010

Wyszczegélnienie Efektywnos¢ migracji
Ogoétem | Miasto Wies

Polska X -0,094 0,128
Dolnoslgskie 0,023 -0,085 0,200
Kujawsko-pomorskie -0,031 -0,150 0,097
Lubelskie -0,105 -0,235 0,003
Lubuskie -0,018 -0,104 0,094
todzkie -0,037 -0,189 0,156
Matopolskie 0,061 -0,068 0,194
Mazowieckie 0,100 0,057 0,173
Opolskie -0,031 -0,123 0,063
Podkarpackie -0,050 -0,154 0,034
Podlaskie -0,064 -0,125 0,012
Pomorskie 0,047 -0,045 0,191
Slaskie -0,035 -0,123 0,238
Swietokrzyskie -0,104 -0,268 0,040
Warminsko-mazurskie -0,075 -0,138 -0,001
Wielkopolskie 0,021 -0,128 0,179
Zachodniopomorskie -0,026 -0,096 0,076

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS w Warszawie.

Tabela 4
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Wyniki przedstawione w tabeli 4 potwierdzaja wczesniejsze obserwacje do-
tyczace migracji w miescie 1 na wsi w wojewoddztwie $laskim — w miastach
nadwyzka odptywu wedrowkowego ludnosci nad naptywem stanowi ponad 12%
(12,3) obrotu migracyjnego w miastach wojewodztwa §laskiego, na wsi nato-
miast nadwyzka naptywu nad odplywem — blisko 24% (23,8) obrotu migracyj-
nego na wsi wojewodztwa.

W roku 2010 kobiety stanowity 53,9% o0sob naptywajacych do wojewodz-
twa $laskiego oraz 52,2% o0s6b wyjezdzajacych z tego wojewddztwa do innych
wojewddztw na pobyt staly w tym roku; w wojewodztwie $laskim wystgpowata
wiec w tym czasie niewielka przewaga kobiet wsréd migrantow, co moze wska-
zywaé na aktualno$¢ szostego prawa migracji Ravensteina, gloszacego, iz we-
wnatrz kraju przewazaja migrujace kobiety. Strukture liczby migrantow wedtug
wieku w wojewodztwie slaskim w roku 2010 przedstawia rysunek 3.
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Rys. 3. Naptyw i odptyw wedrowkowy w woj. $laskim wedtug wieku w roku 2010
Zrédto: Na podstawie danych GUS w Warszawie.

Okazuje sie, ze struktura liczby migrantow wedlug wieku w wojewodztwie
$laskim w roku 2010 byta korzystna z punktu widzenia mozliwosci rozwoju spo-
leczno-gospodarczego tego wojewodztwa — wsrod osdb naptywajacych do wo-
jewodztwa przewazaly osoby mlode, podczas gdy wsrod osob wyjezdzajacych
z wojewodztwa $laskiego sporo byto 0sob starszych. Strukture liczby migrantow
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wedtug wieku z uwzglednieniem plci cechowaly jednak pewne réznice, ktore
przedstawiono w tabeli 5. Jak wspomniano, przecigtny wiek imigrantow byt
w roku 2010 w wojewodztwie $laskim nizszy niz przecigtny wiek emigrantow.
Rozktad wieku imigrantek cechowat si¢ nieco wyzsza zmienno$cia niz imigran-
tow; w przypadku emigracji z wojewodztwa §laskiego réznice w tym wzgledzie
sg niewielkie. Spore réznice wystgpily natomiast w wartosciach wspotczynnika
asymetrii . Znacznie wyzsza jego warto$¢ w rozkltadzie wedlug wieku imigran-
tek niz imigrantdw oznacza, ze wigcej imigrantek niz imigrantow jest w mtod-
szym wieku; nizsze natomiast warto$ci tego wspotczynnika dla emigrantow
oznaczaja, ze emigruje z wojewodztwa Slaskiego wiecej kobiet i megzczyzn
w starszym wieku, niz naplywa do tego wojewodztwa.

Tabela 5

Statystyki opisowe rozktadu liczby migrantéw w woj. $laskim wedtug wieku w roku 2010

Naplyw
Wyszczegolnienie Srednia Odchylenie standardowe | Wspétczynnik zmiennosci | Wspétczynnik asymetrii
Ogotem 31,9 18,7 58,4 0,718]
Mezczyzni 31,7 17,8 56,3 0,497|
Kobiety 32,2 19,3 60,1 0,858
Odptyw
Wyszczegolnienie Srednia Odchylenie standardowe | Wspétczynnik zmiennosci | Wspétczynnik asymetrii
Ogotem 34,0 18,6 54,7 0,404
Mezczyzni 344 18,7 54,4 0,219
Kobiety 33,6 18,4 54,9 0,580

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych GUS w Warszawie.

Ujemne saldo migracji w woj. $laskim mozna zaobserwowac¢ w ostatnich
kilkunastu latach, poczawszy od roku 1999 (rysunek 6). W latach 1999-2003
wystepowat wzrost bezwzglednych wartosci salda migracji; od roku 2004 wiel-
ko$¢ ta utrzymuje si¢, podobnie jak wielkos¢ odptywu ludnosci z wojewodztwa
slaskiego, na podobnym poziomie; tendencje malejaca wykazuje natomiast
w ostatnim okresie naptyw wedrowkowy ludnosci do wojewodztwa §laskie-
go, wielko$¢ migracji brutto i warto$ci odpowiadajacych im wspolczynni-
kow. W ostatnim okresie ujemne saldo migracji w wojewodztwie $laskim po-
wstato na skutek zmniejszonego naplywu ludnosci do tego wojewddztwa, przy
relatywnie ustabilizowanym poziomie odptywu ludnosci z wojewddztwa §la-
skiego (rysunek 41 5).

* Wspotezynnik asymetrii A = L; ,gdzie 4y, = E[x -E(X)} > o’ =Ex-EX)-
o
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Rys. 4. Naptyw wedréwkowy do woj. $laskiego w latach 1995-2010
Zrédto: Na podstawie danych GUS w Warszawie.
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Rys. 5. Odptyw wedrédwkowy z woj. $laskiego w latach 1995-2010
Zrédto: Na podstawie danych GUS w Warszawie.
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Powyzsza obserwacj¢ potwierdzaja przedstawione na rysunkach 4-5 ten-
dencje rozwojowe napltywu i odptywu wedrowkowego oraz salda migracji w wo-
jewodztwie $laskim w latach 1995-2010. Tendencj¢ rozwojowa naptywu we-
drowkowego dobrze opisuje model ekonometryczny o postaci funkcji potegowe;j
(rysunek 4):

p, =16931-t7%"  R?=0,868 (12)
(=9,61)

gdzie:

v, — wielko$¢ naptywu wedrowkowego do woj. $laskiego,

¢ — zmienna czasowg przybierajaca wartosci (¢ = 1,2, ..., 16) w latach 1995-2010,

R’ — wspotczynnik determinacji modelu,

a liczba w nawiasie oznacza wartos¢ statystyki t-Studenta testu dla weryfikacji
hipotezy o istotno$ci parametru strukturalnego modelu.

W przypadku odpltywu wedrowkowego (rysunek 5) mozna w badanym
okresie zaobserwowac losowe wahania wokot $redniej (x = 11849,5 osoby).
Tendencje rozwojowa salda migracji, bedaca wypadkowa tendencji rozwojo-
wych naptywu i1 odptywu wedréwkowego ludnosci mozna natomiast opisac za
pomoca modelu (rysunek 6):

$,=5917.49—1529,89¢ +61,561° R=0,951 (13)
(-14,80)  (10,41)

gdzie y, oznacza wielko$¢ salda migracji w wojewddztwie $laskim, pozostate

oznaczenia jak w modelu (12).

W przypadku szeregéw czasowych nie zaobserwowano w latach 1995-2010
istnienia korelacji liniowej pomi¢dzy naptywem i odplywem wedréwkowym
ludnos$ci w wojewodztwie $laskim (7, = —0,048).
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Rys. 6. Saldo migracji w woj. $laskim w latach 1995-2010
Zrédto: Na podstawie danych GUS w Warszawie.

W tabeli 6 przedstawiono wielkosci naptywu wedrowkowego do woje-
wodztwa $laskiego, odptywu wedrowkowego z tego wojewodztwa oraz wielkos¢
migracji netto (saldo) i brutto. Mozna spostrzec, iz wyzej wymienione mierniki
przyjmuja najwyzsze wartosci w wojewodztwie matopolskim i mazowieckim.
Dla tych dwoch wojewoddztw obliczono mierniki przeptywoéw migdzyregional-
nych wykorzystujac wzory (8), (9) i (10). Wspdtczynnik przeptywu migdzy wo-
Jjewddztwem $laskim a wojewodztwem matopolskim przybrat warto$¢ W; = —0,195,
natomiast migdzy wojewodztwem $laskim a wojewodztwem mazowieckim
Wy = —0,431; w obu przypadkach byta to wigc warto$¢ ujemna, co oznacza, ze
wiecej ludnosci odptywa z wojewddztwa §laskiego do matopolskiego, a w szcze-
gblnosci do mazowieckiego, niz naplywa z tych wojewodztw do $laskiego.
Wspdtczynnik przeptywu z wojewddztwa $laskiego do obu rozpatrywanych wo-
jewodztw wyniost W; —0,265; mozna wigc stwierdzi¢, iz odptyw z wojewoddztwa
slaskiego do matopolskiego i mazowieckiego stanowi 26,5% obrotu migracyjne-
go wojewodztwa Slaskiego z tymi dwoma wojewddztwami.

Mozna dodaé, ze zgodnie z omawianym wyzej (czwartym) prawem Raven-
steina, w roku 2010 w wojewddztwie $laskim wystgpowaty odwrotne przeptywy
migracyjne — wspolczynnik korelacji liniowej pomigedzy wielkoscig naptywu do
wojewddztwa z innych wojewddztw i odptywem z niego do innych wojewddztw
wyniost ry, = 0,937.
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Tabela 6
Naptyw, odptyw, saldo oraz migracje brutto w woj. $laskim w roku 2010

Wojewoédztwa Napityw | Odptyw Saldo Brutto

Dolnoslgskie 670 1179 -509 1849
Kujawsko-pomorskie 248 341 -93 589
Lubelskie 399 394 5 793
Lubuskie 186 204 -18 390
¥ 6dzkie 767 751 16 1518
Matopolskie 2023 3002 -979 5025
Mazowieckie 610 1534 -924 2144
Opolskie 919 978 -59 1897
Podkarpackie 508 574 -66 1082
Podlaskie 122 127 -5 249
Pomorskie 249 442 -193 691
Swietokrzyskie 664 646 18 1310
Waminsko-mazurskie 234 321 -87 555
Wielkopolskie 334 581 -247 915
Zachodniopomorskie 291 344 -53 635

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS w Warszawie.

W celu stwierdzenia, jakie znaczenia ma odleglos¢ w przypadku migracji
w wojewoddztwie $laskim oszacowano, wykorzystujac funkcje (11) model odle-
gtosci naptywu z innych wojewddztw (rysunek 7) i odptywu z niego do innych
wojewddztw (rysunek 6).

Model naptywu przybrat postac:

Py =217283 -x7"" R’ = 0,849

(~8,56)

(14)

gdzie: y; oznacza wielko$¢ naptywu wedrowkowego do wojewddztwa $laskiego,

a x — odleglos¢ (w km) miedzy stolica wojewddztwa $laskiego a stolicami in-
nych wojewodztw, inne oznaczenia jak w (12).
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Rys. 7. Naptyw wedrowkowy do wojewddztwa $laskiego z innych wojewddztw w roku 2010
Zrédto: Na podstawie danych GUS w Warszawie.

Model odplywu wedrowkowego oszacowano jako:

P, =215112-x7"7 R’ =0,630 (14)
(—4,71)

W tym przypadku okreslono jedng obserwacje odstajaca (rysunek 8) po-
chodzacg z wojewodztwa mazowieckiego. Po pominigciu tej obserwacji model
odptywu wedrowkowego miat posta¢ (oznaczenia jak wyzej):

Ps =222206,6-x"" R’ =0,745 (15)
(=5,92)

wyeliminowanie obserwacji z wojewddztwa mazowieckiego poprawilo wiec
stopien dobroci dopasowania modelu do danych empirycznych.

Dobre dopasowanie modeli odlegtosci naptywu i odpltywu wedroéwkowego
do wojewddztwa $laskiego potwierdza aktualno$¢ pierwszego z wymienionych
na wstepie praw migracji Ravensteina.
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Uwaga: Okregiem zaznaczono wojewodztwo mazowieckie.

Rys. 8. Odptyw wedrédwkowy z wojewodztwa $laskiego do innych wojewddztw w roku 2010

Zrédto: Na podstawie danych GUS w Warszawie.

Podsumowanie

W wojewddztwie $laskim w badanym okresie mozna zaobserwowac ujemne
saldo migracji miedzywojewodzkich na pobyt staty, spowodowane zmniej-
szajacym si¢ naptywem ludnosci przy podobnej skali odptywu z woje-
wodztwa.

Réznice w strukturze wieku imigrantow i emigrantow sg korzystne dla wo-
jewodztwa $laskiego z punktu widzenia jego mozliwo$ci rozwoju spoteczno-
-gospodarczego — imigranci s, Srednio rzecz biorgc, mtodsi niz emigranci.
Niektore z praw migracji Ravensteina zachowaty aktualnos$¢, a w szczegol-
no$ci: prawo o zaleznosci migdzy migracja a odlegloscia, prawo o wystepo-
waniu przeptywow odwrotnych, w prawo o przewadze kobiet w migracjach
wewnatrz kraju.

Stracito aktualno$¢ prawo o nizszej sklonnosci mieszkancéw miast do mi-
gracji — okazala si¢ ona wyzsza niz mieszkancow wsi.
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PERMANENT RESIDENCE MIGRATION IN SILESIA PROVINCE (POLAND)
IN 2010 IN THE LIGHT OF E.G. RAVENSTEIN’S LAWS OF MIGRATION

Summary

In view of globalization process analysis of migration forms important and actual
problem. The paper presents the results of statistic, econometric and demographic analy-
sis of migration processes in Silesia province in Poland in 2010. Especially taken into
account was problem of negative migration balance in the province, caused, as stated, by
decreasing influx to the Silesia province from the others. There were estimated migration
models of influx and outflow of the migrants. Finally, it has been stated that some of the
migration laws formed in XIX century by E.G. Ravenstein are still actual in Poland,
among others the law of relation between the level of migration and its distance, and the
law of opposite flows of migration, while the law of higher migration of urban (vs. rural)
inhabitants was no longer valid.
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ROZWOJ SPOLECZNO-GOSPODARCZY
POLSKICH REGIONOW
A PROCESY MIGRACJI

Wprowadzenie

Poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego, procesy demograficzne i proce-
sy migracji sg zjawiskami wzajemnie od siebie zaleznymi. Procesy demogra-
ficzne 1 procesy migracji zaleza od ksztaltowania si¢ czynnikdéw spotecznych
i ekonomicznych danego regionu, dlatego tez gldownym celem dalszych badan
jest dokonanie oceny rozwoju spoteczno-gospodarczego polskich wojewddztw
z wykorzystaniem miar syntetycznych umozliwiajacych uszeregowanie i pogrupo-
wanie badanych regionow z punktu widzenia rozwoju spoteczno-ekonomicznego,
a takze zbadanie, czy istniejg zwiagzki migdzy rozwojem spoteczno-gospodarczym
a procesami migracji.

1. Rozwdj spoteczno-gospodarczy wojewodztw Polski

Okresem badawczym jest rok 2010. Dane pochodza z GUS i z Banku Da-
nych Regionalnych. Przedmiotem badan sg wojewodztwa Polski.

W badaniach rozwoju spoleczno-gospodarczego wojewodztw pomocne sg
metody statystyki wielowymiarowej, pozwalajace na wyznaczenie miary synte-
tycznej. Miara ta zastepuje zbior cech badanego obiektu (zmienne opisujace sy-
tuacje spoleczno-ekonomiczng) jedng zmienng zagregowang. Takie podejscie
umozliwia oceng obiektu (tutaj wojewodztwa) za pomoca jednej wielkosci oraz
pozwala na porzadkowanie badanych wojewddztw pod wzgledem miary synte-
tycznej rozpatrywanego zjawiska.



42 Katarzyna Warzecha

Do konstrukcji syntetycznej miary rozwoju spoteczno-gospodarczego za-
proponowano zbiér 63 potencjalnych zmiennych charakteryzujacych rézne dzie-
dziny zycia spotecznego i ekonomicznego (tabela 1). W dalszej czesci badan ze
zbioru potencjalnych zmiennych usunigto te zmienne, ktére nie spetniaty okre-
$lonych kryteriéw formalnych i merytorycznych”.

Tabela 1

Zbior potencjalnych cech diagnostycznych opisujacych sytuacje spoteczno-gospodarczg
na poziomie wojewddztw

Nazwa grupy Nazwa zmiennej

1 2
Demografia gestos¢ zaludnienia
i bezpieczenstwo
ludnosci

przyrost naturalny na 1000 ludnosci

matzenstwa na 1000 ludnosci

urodzenia zywe na 1000 ludnosci

kobiety na 100 m¢zczyzn

zgony na 1000 ludnosci

udziat ludnosci w wieku przedprodukcyjnym w populacji (%)

udziat ludnosci w wieku produkcyjnym w populacji (%)

udziat ludnosci w wieku poprodukcyjnym w populacji (%)

przestgpstwa stwierdzone o charakterze kryminalnym w zakonczonych postgpowaniach
przygotowawczych na 1000 ludno$ci

przestegpstwa stwierdzone o charakterze gospodarczym w zakonczonych postgpowaniach
przygotowawczych na 1000 ludno$ci

przestepstwa drogowe stwierdzone w zakonczonych postgpowaniach przygotowawczych
na 1000 ludnosci

Rynek pracy dochody ogoétem na 1 mieszkanca w zt
i potencjat
ekonomiczny

wydatki ogotem na 1 mieszkanca w zt

naklady inwestycyjne na 1 mieszkanca

przecigtne miesigczne wynagrodzenia brutto

udzial pracujacych w przemysle w % ogolem

udziatl pracujacych w ustugach w % ogoétem

liczba bezrobotnych na 1000 pracujacych

bezrobotni zarejestrowani pozostajacy bez pracy dtuzej niz 1 rok w % bezrobotnych
ogotem

stopa bezrobocia rejestrowanego w %

odsetek bezrobotnych z wyksztatceniem wyzszym

udzial bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym

podmioty zarejestrowane w rejestrze Regon na 10 tys. ludnosci

" Ze zbioru usunieto zmienne, dla ktorych wspotezynnik zmiennoéci byt nie wickszy od 10%,
gdyz zmienne te uznano za quasi-stale, niewnoszace waznych informacji o badanym zjawisku
i nie majace wlasnosci dyskryminacyjnych. Ze zbioru usunigto roéwniez zmienne, ktore byty sil-
nie skorelowane z pozostatymi cechami reprezentujacymi wyodrgbniong grupe.
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cd. tabeli 1

1 2

Ochrona emisja zanieczyszczen pytowych w t/km?
srodowiska

emisja zanieczyszczen gazowych w t/km®

odpady komunalne zebrane w ciggu roku w tonach na 1 mieszkanca

procent wydatkow budzetow wojewddztw na gospodarke komunalng i ochrong
srodowiska na 1 mieszkanca

naktady na $rodki trwate stuzace ochronie srodowiska w zt na 1 mieszkanca

$cieki przemystowe i komunalne oczyszczane w % Sciekow wymagajacych oczyszczania

Warunki zuzycie wody w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca w m’
mieszkaniowe

zuzycie gazu w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca w m’

korzystajacy z instalacji kanalizacyjnej w % ogoétu ludnosci

korzystajacy z instalacji gazowej w % ogoétu ludnosci

korzystajacy z instalacji wodociggowej w % ogotu ludnosci

mieszkania oddane do uzytku na 1000 ludno$ci

przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania w m*

izby w mieszkaniach na 1000 ludnos$ci

procent wydatkow budzetow wojewoddztw na gospodarke mieszkaniowa na 1 mieszkanca

Ochrona zdrowia | liczba ludnosci na 1 lekarza

liczba ludnosci na 1 dentyste

liczba ludnosci na 1 pielggniarke

liczba ludnosci na 1 apteke

liczba ludnosci na 16zko w szpitalach ogdlnych

liczba zgonéw niemowlat na 1000 urodzen zywych

procent wydatkow budzetow wojewoddztw na ochrong zdrowia na 1 mieszkanca

osoby korzystajace ze $wiadczen pomocy spotecznej na 1000 ludno$ci

Oswiata i kultura | liczba ludnosci na 1 placowke biblioteczna

ksiggozbior na 1000 ludnosci w woluminach

liczba czytelnikow na 1000 Iudnosci

widzowie w kinach na 1000 ludnos$ci

liczba uczniow szkot podstawowych przypadajacych na 1 komputer z dostepem do Internetu

liczba uczniow gimnazjum przypadajacych na 1 komputer z dostgpem do Internetu

studenci szkot wyzszych na 10 tys. ludnosci

procent wydatkow budzetow wojewddztw na ochrone o$wiate i wychowanie na 1 mieszkanca

procent wydatkow budzetow wojewoddztw na kulture i ochrong dziedzictwa narodowego
na 1 mieszkafca

Transport liczba samochodéw osobowych na 1000 ludnosci
itacznosé

drogi publiczne o twardej nawierzchni (na 100 km?)w km (S)

ludnosé na 1 placowke pocztowa

telefoniczne tacza gtdéwne na 1000 ludnosci

procent wydatkow budzetow wojewoddztw na transport i facznos¢ na 1 mieszkanca

wypadki drogowe ogotem na 1000 ludnosci




44 Katarzyna Warzecha

Ostateczny zbiér zmiennych diagnostycznych wzietych do badania oraz
niektore ich parametry opisowe zawiera tabela 2. Na podstawie w niej danych
zawartych mozna stwierdzi¢, ze badane obiekty najbardziej byly zréznicowane
pod wzgledem nastepujacych cech: przyrost naturalny na 1000 ludnosci; emisja
zanieczyszczen pytowych i gazowych; procent wydatkéw budzetow wojewodztw
na gospodarke mieszkaniowg i ochrong¢ zdrowia na 1 mieszkanca oraz procent
wydatkéw budzetéw wojewddztw na gospodarke komunalng i ochrone §rodowi-
ska na 1 mieszkanca.

Tabela 2
Symbole i parametry opisowe cech diagnostycznych opisujacych sytuacje
spoteczno-gospodarczg wojewddztw w 2010 roku
Wspot-
. . Sym- | ¢ . czynnik
Nazwa grupy Nazwa zmiennej bol Srednia Zmienno-
sciw %
1 2 3 4 5
Demografia | gesto$¢ zaludnienia (D) X 128,81 57,87
bezni .
e, | przyrost naturalny na 1000 ludnosei (S) X, | 078 | 190,54
przestgpstwa stwierdzone o charakterze kryminalnym X; 19,63 24,41
w zakonczonych postgpowaniach przygotowawczych
na 1000 ludnosci (D)
przestgpstwa stwierdzone o charakterze gospodarczym X4 4,07 39,28
w zakonczonych postgpowaniach przygotowawczych
na 1000 ludnosci (D)
przestgpstwa drogowe stwierdzone w zakonczonych X4 4,38 20,55
postgpowaniach przygotowawczych na 1000 ludnosci (D)
Rynek pracy | naktady inwestycyjne na 1 mieszkanca (S) Xe | 5263,56| 26,33
i potencjat
;llzgnzr:gizzny dochody ogoétem na 1 mieszkanca w zt (S) X7 379,94 15,83
wydatki ogétem na 1 mieszkanca w z1 (S) Xs 410,62 16,47
przecigtne miesigczne wynagrodzenia brutto (S) Xo 3181,44 10,67
udziat pracujacych w przemysle w % ogdtem (S) X0 30,47 15,00
bezrobotni zarejestrowani pozostajacy bez pracy duzej X 28,67 14,72
niz 1 rok w % bezrobotnych ogédtem (D)
udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludno$ci Xi2 8,44 19,24
w wieku produkcyjnym (D)
stopa bezrobocia rejestrowanego w % (D) Xi3 13,64 21,80
odsetek bezrobotnych z wyksztatceniem wyzszym (D) Xia 10,31 20,09
podmioty zarejestrowane w rejestrze Regon na 10 tys. Xis 985,25 17,74
ludnosci (S)
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cd. tabeli 2
1 2 3 4 5
Ochrona odpady komunalne zebrane w ciaggu roku w tonach X6 0,25 21,94
srodowiska na 1 mieszkanca (D)
emisja zanieczyszczen pytowych w t/km? (D) Xi7 0,23 100,60
emisja zanieczyszczen gazowych w t/km? (D) Xis 802,11 108,25
procent wydatkéw budzetow wojewodztw na gospodarke X9 0,58 132,25
komunalng i ochrong srodowiska na 1 mieszkanca (S)
naktady na $rodki trwate stuzace ochronie srodowiska Xa0 0,30 35,82
w zt na 1 mieszkanca (S)
Warunki mieszkania oddane do uzytku na 1000 ludnosci (S) X1 3,33 31,55
mieszkaniowe zuzycie wody w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca | X, 30,71 12,43
wm’ (S)
zuzycie gazu w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca X3 101,87 36,93
3
wm’ (S)
korzystajacy z instalacji kanalizacyjnej w % ogohu ludnosci Xos 61,68 12,92
S
korzystajacy z instalacji gazowej w % ogoétu ludnosci (S) Xos 50,01 23,34
procent wydatkow budzetow wojewodztw na gospodarke X6 0,62 164,79
mieszkaniowg na 1 mieszkanca (S)
izby w mieszkaniach na 1000 ludnosci (S) X7 14,41 25,74
Ochrona liczba ludnosci na 1 lekarza (D) Xog 498,86 14,57
zdrowia liczba ludnosci na 1 dentyste (D) Xy |319537| 3741
liczba ludnosci na 1 pielggniarke (D) X30 210,46 10,16
liczba zgondéw niemowlat na 1000 urodzen zywych (D) X3 5,06 12,90
procent wydatkéw budzetow wojewddztw na ochrong X3 6,08 52,10
zdrowia na 1 mieszkanca
osoby korzystajace ze $wiadczen pomocy spotecznej Xs3 58,93 23,44
na 1000 ludnosci
Oswiata liczba czytelnikow na 1000 ludnosci (S) Xs4 164,50 11,45
i kultura widzowie w kinach na 1000 ludnosci (S) Xss | 867,31 | 35,11
liczba uczniéw szkot podstawowych przypadajacych X6 11,01 13,74
na 1 komputer z dostgpem do Internetu (D)
studenci szkot wyzszych na 10 tys. ludnosci (S) X357 444,13 22,33
procent wydatkéw budzetow wojewddztw na ochrong X3 5,17 26,32
o$wiatg i wychowanie na 1 mieszkanca (S)
procent wydatkow budzetow wojewoddztw na kulture X39 9,10 41,71
i ochrong dziedzictwa narodowego na 1 mieszkanca (S)
Transport ludnosé na 1 placowke pocztows (S) Xao | 4393,88 18,33
i fgcznose telefoniczne tacza gtéwne na 1000 ludnosci (S) Xo | 204,59 | 16,43
drogi publiczne o twardej nawierzchni (na 100 km?) Xa 91,18 35,46
w km (S)
procent wydatkow budzetow wojewddztw na transport X3 40,53 18,73
itaczno$¢ na 1 mieszkanca (S)
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Dalsze badanie prowadzace do wyznaczenia syntetycznego miernika roz-
woju Hellwiga" przebiegato wedtug nastgpujacych etapow:
1. Zbioér zmiennych diagnostycznych podzielony zostal na stymulanty i desty-
mulanty” . Destymulanty zamieniono na stymulanty wedtug formuty:

D_)S:Xmax_Xi (1)

2. W celu doprowadzenia danych do poréwnywalnosci zastosowano metode
standaryzacji zmiennych wedlug wzoru:

Xij—Xi . .
ZU-:’T,(1=1,...,m)(]=1,...,k) ()
gdzie:

X — $rednia arytmetyczna zmiennej x;,
S — odchylenie standardowe zmiennej x;.

3. Wyznaczono wzorzec rozwoju jako abstrakcyjny punkt Py o wspotrzednych
zestandaryzowanych:

Po=[zo1, Z02, --- 5 Zok] 3)
Wspotrzedne punktu okreslono jako:
Zoj = maxi(zij) dlajes 4)
gdzie:
S — zbior stymulant.

4. Odlegtos¢ migdzy poszczegdlnymi obiektami od przyjetego wzorca rozwoju
Py obliczono wykorzystujac odlegtos¢ euklidesowa:

G=12,... % 5)

" Wiecej informacji na temat syntetycznych miernikéw czytelnik moze znalezé m.in. w pracach:
[Heffner, Gibas 2007; Zelia$, red., 2000].

** Dana zmienna jest stymulanta, je§li im wyzsza jest warto$é tej zmiennej, tym lepsza jest sytu-
acja demograficzna, spoteczna lub ekonomiczna danego wojewoddztwa; natomiast destymulantg —
wzrost warto$ci zmiennej $wiadczy o spadku poziomu badanego zjawiska, czyli $wiadczy
0 pogorszeniu si¢ sytuacji demograficznej, spotecznej lub ekonomicznej w wojewodztwach.
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gdzie:

k, m — odpowiednio liczba zmiennych, liczba obiektow,

zij — znormalizowana warto$¢ j-tej zmiennej dla i-tego obiektu,
zo; — znormalizowana warto$¢ wzorca dla j-tej zmienne;j.

5. Dla unormowania warto$ci wskaznika d;, zbudowano wzgledny miernik
rozwoju z;, ktérego wartosci zawarte sq w przedziale [0, /]

d,
L=1-— 6
z; d, (6)
gdzie:
d, =do+28, %
— ] m
dO - Zdi() (8)
mi=]
So =+ z(dio _30)2 )
mi=1

Wyzsza warto$¢ miernika z; oznacza, ze badany obiekt znajduje si¢ blizej
wzorca. Mozna badane obiekty uporzadkowaé¢ wedtug kryterium rosngcej warto-
$ci tego miernika. Syntetyczne mierniki poziomu rozwoju spoleczno-gospodar-
czego zastepuja opis obiektow (wojewddztw) przy uzyciu zbioru cech diagno-
stycznych opisanych za pomoca jednej zagregowanej wielkosci. Umozliwiaja
zatem numeryczny opis zlozonych zjawisk, ktorych nie mozna bezposrednio
mierzy¢ [Berbeka, 2006, s. 45].

Obliczone warto$ci zmiennych syntetycznych rozwoju spoteczno-gospodar-
czego zawiera tabela 3. Przeprowadzone badania $wiadcza o dysproporcjach
W poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego wojewodztw. Pomiedzy po-
szczegolnymi wojewddztwami Polski wystepuja znaczne nierownosci w zakre-
sie poziomu rozwoju w ogole i w poszczegolnych grupach opisujacych ten po-
ziom. Roéznice te s3 bardzo czgsto konsekwencja rdznic ekonomicznych,
przestrzennych oraz spotecznych zwigzanych ze specyfika poszczegoélnych re-
gionéw. Na podstawie analizy wynikow zawartych w tabelach 3 i 4 oraz na ry-
sunku 1 wida¢, ze w czotowce wojewodztw, ktoérych poziom rozwoju spoteczno-
gospodarczego wykazywat najmniejsze odchylenie od wzorca rozwoju, byty wo-
jewodztwa: mazowieckie, dolnoslaskie, pomorskie i matopolskie. Najmniej ko-
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rzystna sytuacje odnotowano w przypadku wojewodztw: $Swietokrzyskiego,
warminsko-mazurskiego i lubuskiego (tabela 4). Wojewddztwo $laskie zajmo-
walo 10 pozycje w rankingu. Réznica pomigdzy wojewddztwem o najwyzszej
warto$ci miernika syntetycznego (wojewoddztwem mazowieckim) a wojewodz-
twem o najnizszej wartos$ci miernika (wojewodztwem $wigtokrzyskim) wyniosta
w 2010 r. az 0,268. Jest to stosunkowo duza rozpietos¢, ktora §wiadczy miedzy
innymi o r6znicach w poziomie rozwoju spoteczno-ekonomicznego poszczegol-
nych wojew6dztw Polski.

Tabela 3
Wartosci zmiennych syntetycznych rozwoju spoteczno-gospodarczego
w 2010 roku dla poszczegélnych grup zmiennych
=
. . = < + -~
Wojewodztwa L% gﬂ g o s g g 5 g, *g %’ s §
S g & s 2 R 3 2 e3
8 g £2 | 23 5.8 g £§2 | £3
~ =) o% o = &, e o &
dolnoglaskie 0252 | 0,097 | 0,564 0,372 0,486 0,508 0,426 0,107
kujawsko- 0,142 | 0,346 | 0290 | 00227 | 0271 0,246 0,220 0,366
-pomorskie
lubelskie 0,084 | 0,501 | 0,500 0,232 0,137 0,051 0,151 0,367
lubuskie 0,079 | 0,128 | 0,196 0,027 0,380 0,359 0,181 0,177
todzkie 0,193 | 0,325 | 0434 0,332 0,300 0,261 0,409 0,233
malopolskie 0,232 | 0,488 | 0,336 0,395 0,369 0,271 0,503 0,161
mazowieckie 0,297 | 0,535 | 0,425 0,302 0,512 0,468 0,375 0,166
opolskie 0,140 | 0,375 | 0361 0,134 0,166 0,435 0,250 0,220
podkarpackie 0,097 | 0,602 | 0,318 0,162 0,206 0,093 0,212 0,329
podlaskie 0,084 | 0,588 | 0,409 0,259 0,198 0,099 0,030 0,222
pomorskie 0247 | 0,263 | 0427 0,097 0,728 0,484 0,298 0,249
$laskie 0,111 | 0,030 | 0,485 0,239 0,317 0,343 0,425 0,068
Swigtokrzyskie 0,029 0,200 0,438 0,061 0,021 0,191 0,209 0,393
warmifisko- 0,075 | 0,571 | 0044 | 0,194 | 0375 0,105 0,040 | 0,294
-mazurskie
wielkopolskie 0,150 | 0,535 | -0,129 | 0,252 0,447 0,336 0,293 0,196
zachodniopo- 0,184 | 0254 | 0375 0,098 | 048 | 0349 | 0210 | 0418
morskie

Zrodio; Obliczenia wiasne.
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tODZKIE

WARMINSKO-MAZURSKIE ’ MAZOWIECKIE

POMORSKIE MALOPOLSKIE

KUJAWSKO-POMORSKIE ‘ SLASKIE

OPOLSKIE LUBELSKIE
A S
/4 ¥
DOLNOSLASKIE "'" PODKARPACKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE ‘ PODLASKIE
WIELKOPOLSKIE SWIETOKRZYSKIE

LUBUSKIE

Rys. 1. Odlegto$¢ wojewddztw od wzorca rozwoju wedtug metody Hellwiga w 2010 r.

Pozycje wojewddztw ze wzgledu na warto$¢ syntetycznej miary w poszcze-
golnych grupach zmiennych prezentuje tabela 4. Z danych w niej zawartych wy-
nika, ze wystapily znaczne dysproporcje w poziomie rozwoju demograficznego,
spotecznego i ekonomicznego badanych obiektow. Nie ma zdecydowanego lide-
ra we wszystkich badanych grupach, chociaz mozna stwierdzi¢, ze najlepsza sy-
tuacje¢ obserwuje si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim (wiekszos¢, bo 5 na 7 mier-
nikdéw syntetycznych badanych grup zmiennych, zajmuje czolowe pozycie).
Wyjatek dla tego wojewodztwa stanowia mierniki syntetyczne grupy zmiennych
opisujacych sytuacje demograficzng i ochron¢ srodowiska (pozycja przedostat-
nia — 15).

Najgorsza sytuacje i pozycje w poszczegolnych grupach zmiennych otrzy-
mywalo wojewddztwo lubuskie i swigtokrzyskie. Wojewodztwo $laskie zajeto
ostatnig lokate w rankingu pod wzgledem sytuacji demograficznej i ochrony
srodowiska.
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Tabela 4

Pozycje regiondéw uzyskane przy uzyciu taksonomicznej miary rozwoju Hellwiga
w 2010 roku dla poszczegdlnych grup zmiennych

E o
ra:(;D E % c>;‘ <
. = s o 2
Wojewodztwo ;% g S o s s = E 5, é 2 5 §
2 g gz = E 5 z' g e 2
S =] = 9 5 58 =} S 9 £
[e] o 0 5 o G = > S s o O
& = O R o= = E & e Q&
dolnoslaskie 2 15 1 2 3 1 2 15
kujawsko- 8 9 13 9 1 1 4
-pomorskie
lubelskie 12 6 2 8 15 16 14 3
lubuskie 14 14 14 16 6 5 13 12
todzkie 5 10 5 3 10 10 4 8
matopolskie 4 7 11 1 8 9 1 14
mazowieckie 1 5 7 4 2 3 5 13
opolskie 9 8 10 12 14 4 8 10
podkarpackie 11 1 12 11 12 15 10 5
podlaskie 13 2 8 5 13 14 16 9
pomorskie 3 11 6 14 1 2 6 7
$laskie 10 16 3 7 9 7 3 16
swigtokrzyskie 16 13 4 15 16 12 12 2
warmifisko- 15 3 15 10 7 13 15 6
-mazurskie
wielkopolskie 7 4 16 6 5 8 7 11
zachodniopomorskie 6 12 9 13 4 6 11 1

Zrédto: Na podstawie danych zawartych w tabeli 3.

Obliczone wielkosci syntetycznych miernikow rozwoju pozwolity dokonac
podziatu zbioru badanych wojewddztw na grupy, ktore zawierajag wojewodztwa
0 podobnym poziomie rozwoju spoleczno-gospodarczego ogoélem i w podziale
na grupy. Wyniki klasyfikacji zawiera tabela 5. Wyniki klasyfikacji uzyskano na

podstawie $redniej arytmetycznej (Z i odchylenie standardowego (S4;) mierni-

ka syntetycznego) [Sojka, 2007, s. 60]. Wyodrgbniono 4 klasy obiektow:
pierwsza klase¢ stanowity wojewddztwa, ktorych mierniki syntetyczne miaty
warto$ci wysokie i miescily si¢ w przedziale: [d .+ Sqi; max {d;}],

— druga klase¢ stanowily wojewodztwa, ktorych mierniki syntetyczne miaty

warto$ci umiarkowane i mieécity si¢ w przedziale: [d, ; d, + S,
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warto$ci niskie i miescity si¢ w przedziale: [d, — Sgi; d_, 1,

trzecia klasg stanowity wojewddztwa, ktorych mierniki syntetyczne miaty

czwartg grupe stanowily wojewodztwa, ktorych mierniki syntetyczne miaty

warto$ci bardzo niskie i miescity si¢ w przedziale: [min {di};d;, — Sq;].

Tabela 5

Klasyfikacja wojewddztw wedtug syntetycznych miernikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego
oraz w podziale na grupy

i bezpieczenstwo
ludnosci

podlaskie, warmin-
sko-mazurskie

opolskie, mazo-
wieckie, matopol-
skie, lubelskie

morskie, todzkie,
kujawsko-pomorskie

Wyszczegolnienie Klasa I Klasa II Klasa III Klasa IV
Rozwoj dolnoslaskie; zachodniopomor- |wielkopolskie, $laskie, warminsko-
ogbtem malopolskie; mazo- |[skie, t6dzkie podlaskie, podkarpackie, |-mazurskie,
wieckie; pomorskie opolskie, lubuskie, lubel-  [$wigtokrzyskie
skie, kujawsko-pomorskie
Demografia podkarpackie, wielkopolskie, pomorskie, zachodniopo- |dolnoslaskie,

slaskie, swigto-
krzyskie, lubuskie

pomorskie, §laskie,
$wigtokrzyskie, za-

Rynek pracy dolnoslaskie, lubuskie, $laskie, |kujawsko-pomorskie, lubelskie, podkar-
i potencjat mazowieckie, wielkopolskie, za- |to6dzkie, matopolskie, packie, podlaskie,
ekonomiczny opolskie, pomorskie |chodniopomorskie [$wigtokrzyskie warminsko-
-mazurskie
Ochrona kujawsko-pomorskie, |podkarpackie, lubuskie, t6dzkie, matopol- |dolnoslaskie,
srodowiska swietokrzyskie, pomorskie skie, mazowieckie, $laskie
lubelskie, zachod- opolskie, podlaskie,
niopomorskie warminsko-mazurskie,
wielkopolskie
Warunki mazowieckie, dolnoslaskie, lubu- |kujawsko-pomorskie, lubelskie,
mieszkaniowe  |pomorskie skie, matopolskie, [todzkie, opolskie, swictokrzyskie
warminsko- podkarpackie, podlaskie,
-mazurskie, wiel-  |$laskie
kopolskie, zachod-
niopomorskie
Ochrona zdrowia |dolnoslaskie lubelskie, todzkie, |kujawsko-pomorskie, warminsko-
mazowieckie, opol- |lubuskie, matopolskie, -mazurskie,
skie, podlaskie, podkarpackie wielkopolskie

krzyskie, wielkopolskie,
zachodniopomorskie

chodniopomorskie
Oswiata i kultura |dolnoslaskie, kujawsko- opolskie, podkarpackie, lubuskie, pomor-
todzkie, -pomorskie, lubel- |warminsko-mazurskie skie, §wigtokrzy-
matopolskie skie, mazowieckie, skie, zachodnio-
podlaskie, $laskie, pomorskie
wielkopolskie
Transport dolnoslaskie, odzkie, |mazowieckie, kujawsko-pomorskie, podlaskie,
itacznosé matopolskie, $laskie |pomorskie lubelskie, lubuskie, opol- |warminsko-
skie, podkarpackie, $wigto- [-mazurskie

Zrédto: Na podstawie danych zawartych w tabeli 3.
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Na podstawie danych zawartych w tabeli 5 mozna powiedzie¢, ze:
najwyzszy poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego maja wojewoddztwa:
dolnoslaskie, matopolskie, mazowieckie i pomorskie,
wojewodztwo dolnoslaskie cechuje si¢ bardzo dobrg sytuacja w grupach:
rynek pracy i potencjatl ekonomiczny, ochrona zdrowia, oswiata i kultura,
transport i tacznos¢ oraz zta w grupie — demografia i ochrona §rodowiska,
wojewodztwo mazowieckie cechuje si¢ bardzo dobra sytuacja w grupach:
rynek pracy i potencjal ekonomiczny, warunki mieszkaniowe oraz zta w gru-
pie — ochrona $rodowiska,
wojewodztwo matopolskie cechuje si¢ bardzo dobra sytuacja w grupach:
o$wiata i kultura, transport i fgczno$¢ oraz zla w grupie — ochrona §rodowi-
ska, ochrona zdrowia i rynek pracy,
wojewddztwo pomorskie cechuje si¢ bardzo dobra sytuacja w grupach: ry-
nek pracy; warunki mieszkaniowe, ochrona srodowiska oraz ztag w grupie —
demografia, transport i tacznosé, a bardzo ztg w grupie — o§wiata i kultura.

Zwiazki miedzy rozwojem spoteczno-gospodarczym
a procesami migracji

Do badania zalezno$ci pomigdzy rozwojem spoteczno-gospodarczym a pro-

cesami migracji wykorzystano wspotczynniki korelacji liniowej odpowiednich
grup miernikoéw syntetycznych (wspotczynniki korelacji miedzy poszczegolny-
mi grupowymi miernikami a zmiennymi migracji zawiera tabela 7).

Zbidr, wzigtych do obliczenia wspolczynnikow korelacji, cech opisujacych

rozwoj spoteczno-ekonomiczny w podziale na poszczegodlne grupy zawiera tabe-
la 1, natomiast zbior cech opisujacych poziom migracji zawiera tabela 6.

Tabela 6
Zmienne diagnostyczne opisujace poziom migracii
Nazwa zmiennej Symbol Nazwa zmiennej Symbol
naptyw ogotem Y, odptyw na wies$ Y
naptyw z zagranicy Y, efektywno$¢ migracji ogotem Yo
naplyw z miast Y, efektywno$¢ migracji miasto Yo
naplyw ze wsi Y, efektywno$¢ migracji wies Y
odplyw ogdtem Yy migracje brutto ogdtem Yo
odptyw za granicg Yo migracje brutto miasto Y3
odptyw do miast Y, migracje brutto wie$ Y4

Zrédto: Na podatnie danych GUS.
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Tabela 7
Macierz wspotczynnikow korelacji liniowej miernikdw poziomu rozwoju
spoteczno-gospodarczego i miernikdw migracii
g g .
Nazwa 3 o 2 z >
zmiennej/mierniki & < R g 8 9 £
I =3 S = g s o=t a, 52 < 4
grupowe 3 &b .2 s .2 s 5 o a = 5z
= o o °z R S & 2§ e 5
S | 82|88 |z2| &8 £ E2 | 5%
& A2 |oR | OZF | BE & e o &
naptyw ogdtem -0,210| 0,183 | —0,405| 0,183 0,142 0218 0,299 0,114
naplyw z zagranicy -0,285| -0,158| —0,047| -0,403| -0,132| 0,107 0,070 0,079
naptyw z miast 0,574 -0,326| 0,017 | 0,018 0,842 0,714 0,190 | -0,428
naptyw ze wsi 0,059| 0,323 | -0,572| 0,230 0,233 0,051 0,293 0517
odptyw ogdtem 0,052 0,111 0,283 | —0,303 0,336 0,058 0,137 0,120
odplyw za granice -0525| 0,307 | -0,048| -0521| -0,384| -0,155| -0,114| 0,150
odptyw do miast 0,205| -0,550| 0,038 | —0,200 0,652 0521| 0,022 -0,334
odptyw na wies —0,483| 0,482| —0,431| -0,448| -0,298| 0,498 -0791| 0,778
efektywno$¢ migracji -0,351| 0,129] -0,201| 0,051 -0,166| -0,393| 0,289 0,071
efektywno$¢ miasto 0,773 0,056 | —0,005 | 0,242 0,767 0,664 0,368 | —0,441
efektywno$¢ wies 0,698 —0,453| 0,129 0,440 0,612 0,732 0,886 -0,715
migracje brutto -0,102| 0,168 | -0,385| -0,256 0249 0,106 0,249 0,129
migracje brutto miasto 0,424 | -0,444| —-0,007 | —0,104 0,786 0,652 0,099 -0,401
migracje brutto wies -0,253| 0441| -0535| -0,375| -0,059| 0,266 -0,606| 0,708
iloS¢ istotnych 4 1 2 1 5 5 3 4
wspotczynnikow

Nota:
Pogrubionym drukiem i zacieniowanym polem zaznaczono wspotczynniki korelacji statystycznie
istotne.

Zrodio; Obliczenia wiasne.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 7 mozna wyciggnaé nastgpujace
wnioski:

— wraz ze wzrostem poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego wzrasta na-
ptyw ludnos$ci z miast oraz spada odptyw ludnos$ci za granicg; sita tych za-
leznosci wynosita okoto 33%, co oznacza, ze okolo 33% zmian opisanych
wspotczynnikami migracji mozna bylo wyjasni¢ zmianami syntetycznego
miernika rozwoju,
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sposrod miernikow grupowych najwazniejsze dla migracji ludnosci byty
mierniki charakteryzujace warunki mieszkaniowe oraz rynek pracy i poten-
cjat ekonomiczny (dla tych grup miernikéw otrzymano po 5 istotnych staty-
stycznie wspotczynnikdéw korelacji),

poprawa warunkéw mieszkaniowych oddzialywata na naptyw ludnosci
z miast oraz odptyw ludnosci do miast,

wraz z poprawa warunkow na rynku pracy i poprawa potencjatu ekonomicz-
nego wojewodztw zwicksza sie ruchliwos¢ mieszkancoOw miast, wzrasta na-
ptyw ludnosci z miast i odplyw Iudnosci do miast,

poprawa warunkow transportowych i tacznosci powodowata spadek odpty-
wu ludnosci na wies oraz spadek ruchliwos$ci mieszkancow wsi,

lepsze warunki i jako$¢ srodowiska naturalnego wptywata na wzrost napty-
wu ludnosci ze wsi oraz odplywu ludnosci na wies,

sytuacja demograficzna wplywata na spadek odptywu ludnosci do miast.

Whioski

Najlepsze wojewodztwa, ktorych poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego
wykazywal najmniejsze odchylenie od wzorca rozwoju, to: mazowieckie,
dolnoslaskie, pomorskie i matopolskie. Najgorsza sytuacje obserwowano
w wojewodztwach: swigtokrzyskim, warminsko-mazurskim i lubuskim.

2. Najwazniejszymi czynnikami determinujacymi procesy migracji na pozio-
mie wojewodztw okazaty si¢: warunki mieszkaniowe oraz rynek pracy i po-
tencjat ekonomiczny.
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SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT OF POLISH REGIONS
AND PROCESSES OF MIGRATION

Summary

The level of socio-economic, demographic processes and phenomena of migration
processes are from each other dependent. Demographic processes and migration pro-
cesses depend on the evolution of social and economic factors of the region, and there-
fore the main objective of the research was to assess the socio-economic development of
Polish regions (provinces) with the use of synthetic measures to enable ranking and
grouping investigated regions from the point of view of socio-economic, as well as to
investigate whether there are significant links between socio-economic development and
migration processes. The period of research was the year 2010. The data came from the
Central Statistical Office, the Regional Data Bank.
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STRUKTURA RYNKU PRACY - ZAGROZENIA
| PERSPEKTYWY ROZWOJOWE

Wprowadzenie

Rozwazania dotyczace perspektyw rozwojowych rynku pracy i jego pro-
gnozowania nalezy prowadzi¢ majac §wiadomos¢, ze dominujaca rolg beda na
nim odgrywaé¢ samodzielni specjalisci. Struktura uczestnikoéw rynku pracy de-
terminuje metody badania i procesy regulacji jego funkcjonowania. W XX wie-
ku, kiedy wickszos$¢ bezposrednich uczestnikow rynku pracy nalezata do grupy
pracownikéw wykonawcow, skuteczne byly stosunkowo proste narzedzia ak-
tywnej polityki rynku pracy, np. prace interwencyjne czy standardowe szkolenia,
wspotczesnie jednak wigkszy nacisk powinien by¢ potozony na dziatania zorien-
towane na zwigkszanie aktywnos$ci gospodarczej potencjalnych pracownikow,
np. subsydiowanie miejsc w pracy w sektorze prywatnym, profesjonalne porad-
nictwo pracy czy szkolenia organizowane dla 0sob starszych. Nie ulega watpliwo-
$ci, ze udziat pasywnych narzedzi polityki rynku pracy powinien si¢ zmniejszaé
do poziomu koniecznego, w danych warunkach spotecznych i gospodarczych,
minimum.

Nalezy rowniez pamigtaé, ze analiz rynku pracy nie mozna zawezaé jedynie
do relacji pomiedzy dwoma podstawowymi grupami jego uczestnikow, czyli do
pracodawcow i pracobiorcow. Podmiotami aktywnymi na rynku pracy sg row-
niez wszystkie instytucje dziatajace w tym obszarze, §wiadczace ushugi na rzecz
beneficjentow reprezentujgcych zaréwno stron¢ podazowa i popytowa rynku
pracy, czyli: publiczne stuzby zatrudnienia (urz¢dy pracy wojewodzki i powia-
towe), osrodki pomocy spolecznej, ochotnicze hufce pracy, agencje zatrudnienia,
instytucje szkoleniowe, instytucje dialogu spotecznego, w tym zwigzki zawodo-
we 1 organizacje pracodawcdow, instytucje rozwoju regionalnego i lokalnego,
osrodki kariery, instytucje edukacyjne.
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Wspolczesne badania rynku pracy musza obejmowac réwniez wnikliwa
analiz¢ strukturalng. Jadro probleméw rynku pracy nie tkwi w poziomie bezro-
bocia, lecz w jego strukturach, np. kwalifikacyjnych. Dzi$ juz nie chodzi o zna-
lezienie jakiegokolwiek miejsca pracy, ale opowiadajacego z jednej strony kwa-
lifikacjom pracownika, a z drugiej strony rowniez pracodawca, nie zawsze jest
zainteresowany przyjeciem dowolnego bezrobotnego. Réwnie wazne z punktu
widzenia spotecznego sg struktury wiekowe bezrobotnych. Z jednej strony cho-
dzi o redukowanie bezrobocia wérod mtodziezy, ale powstaje rowniez problem
zatrudniania ludzi w wieku przedemerytalnym, szczegélnie w warunkach ko-
niecznego i powszechnego w Europie podwyzszania wieku emerytalnego.

Niezmiernie waznym z punktu widzenia ekonomicznego, a przede wszyst-
kim spotecznego jest problem trwania bezrobocia, szczeg6lnie dtugotrwatego, ze
wzgledu na jego patogenny charakter i deprecjonowanie kapitatu ludzkiego.

Podjete badania byly skoncentrowane wylacznie na strukturach bezrobocia
w wojewodztwie $laskim. Przedmiotem specjalnego zainteresowania byly do-
ciekania w zakresie identyfikacji zaistnialych w przesztosci punktow zwrotnych
badanych struktur oraz proba ich prognozowania w przysztosci.

Badaniem objeto okres od I kwartatu 2005 roku do III kwartatu 2011 roku.
Wykorzystano w tym celu dane na temat bezrobocia rejestrowanego, publikowa-
ne przez GUS w kwartalnikach ,,Bezrobocie rejestrowane”, w serii Informacje
1 opracowania statystyczne oraz na stronie internetowej GUS (www.stat.gov.pl).

1. Cel i przedmiot badania analizy

Gléwnym zagadnieniem badawczym bylo poznanie podstawowych, z per-
spektywy rynku pracy, a tym samym i poziomu zycia mieszkancow Slaska,
struktur bezrobocia. Szczegdlng uwage zwrdcono na problemy wynikajace z nie-
korzystnej sytuacji na rynku pracy kobiet, ludzi mtodych i w wieku powyzej 50 lat
oraz 0sob dlugotrwale bezrobotnych. Istotnym zagadnieniem sg rowniez mozli-
wosci prognozowania wyrdznionych struktur.

Powszechnie struktura jest rozumiana jako uklad i wzajemne relacje elemen-
tow stanowigcych cato$¢, badz jako catos¢ zbudowana w pewien sposob z po-
szczegolnych elementdw [Stownik jezyka polskiego, 1981, s. 352].

W badaniach statycznych struktura jest rozumiana jako zbior elementow
badanego procesu oraz odpowiadajacych im relacji, ktore sa odwzorowywane
przez zalezno$ci migdzy liczbami odpowiadajacymi owym elementom, lacznie
tworzacych catos¢ [Kukuta, 1989, s. 26].
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Tak rozumiana struktura moze by¢ zapisana w nastepujacy sposob:
Szf(x,,xz,...,xi...,xk), €))

gdzie x; oznacza i-ty (i = 1,2 ... ,k) element tworzacy dang strukture, a w szcze-

g6Inosci struktura moze przyjac jedng z dwoch postaci:
T T
S =[ XX gy ey Xy ] ]

X

S, =[ popospi 1 2

gdzie wszystkie xj, czyli elementy skladowe wektora S, spetniaja warunek

k
>.x; =X, tzn. ze suma sktadowych wektora tworzy catos¢ badanego zjawiska
i=l1

(procesu) czy tez warto$¢ odpowiedniej zmiennej w catej zbiorowosci.
Wektor Sp reprezentuje strukture klasycznie zapisang poprzez uktad wskaz-

X k
nikéw struktury p, =—-, przy czym oczywiscie . p; =1.
X i=1
W badaniach ekonometrycznych struktura jest utozsamiana z postacia
strukturalng modelu ekonometrycznego [Pawlowski, 1981, s. 22-23]. Oznacza
to, ze model, a wiec uktad rownan:

Yie = fi(xlt’XZt"" XetsVor:Y3pre yGt’xlt)’

y2t = fZ(xlt"th"" xrt’ylt’ySt"" yGt’XZt)’ (3)

Yar = Ja(XiuXape Xy Y100V 30000 Yo t:th):

gdzie:

wyznacza pewien system powigzan zmiennych endogenicznych zwany struktura,

Vj— to zmienne endogeniczne modelu,j = 1,2, ... ,G, t = 1.2, ... ,n,

X;; — zmienne z gory ustalone, i = 1,2, ... k.
Parametry wystgpujace w poszczego6lnych rownaniach modelu (3) okreslaja

struktur¢ ekonomiczng opisywang przez model i dlatego zwane sa parametrami

strukturalnymi. Stad tez w ujeciu ekonometrycznym zmiany struktury utozsa-

miane s3 ze zmianami owych parametrow. W dalszej czes$ci rozwazan zmiany

struktury beda rozumiane w ten wlasnie sposob.

* Te i inne definicje struktury mozna znalez¢ w pracy K. Melich-Iwanek [ 2010].
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Dynamike struktur mozna bada¢ za pomoca modeli tendencji rozwojowych
elementow struktury s, lub wskaznikéw struktury s, (2).

Badania struktur bezrobocia w wojewodztwie §laskim przeprowadzone zo-
staty z wykorzystaniem modeli trendu.

2. Pojecie i metody badania punktéw zwrotnych

Wieloletnie obserwacje zjawiska bezrobocia w Polsce prowadza do wnio-
sku, ze ma ono charakter cykliczny. Wyraznie wida¢ to na rysunku 1. Podobnie
ksztaltowala si¢ stopa bezrobocia, mozna wigc oczekiwac, ze w analogiczny
sposob rozwijato si¢ bezrobocie w wojewodztwie §laskim. Jesli tak, to powstaje
pytanie, czy szeregi czasowe elementow wyroznionych struktur miaty podobny
ksztalt. W przypadku niektorych sktadowych ogolnego bezrobocia cyklicznos¢
zmian powinna zosta¢ potwierdzona.
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Rys. 1. Bezrobocie w Polsce w latach 1990-2011

Z punktu widzenia modelowania szeregéw czasowych pojawiajg si¢ szeregi
o zmiennej strukturze albo szeregi wykazujace punkty zwrotne.
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Powszechnie punkty te sg rozumiane jako ekstrema lokalne (minimum lub
maksimum) szeregu czasowego. Wedlug Z. Pawlowskiego, sa to momenty lub
okresy czasu, ,,[...] po ktorych nast¢puje zalamanie dotychczasowego monoto-
nicznego wzrostu (lub spadku) wartosci zmiennej prognozowanej w czasie”
[Pawlowski, 1968, s. 147].

Zakres pojecia punktu zwrotnego jest jednak szerszy i obejmuje wszystkie
te sytuacje, kiedy w punkcie czasowym ¢, nastepuje zmiana dotychczasowe;j
prawidlowosci ksztaltowania si¢ zmiennej Y;., co mozna nazwac inaczej zmiang
struktury dynamicznej tej zmiennej [Melich-Iwanek, 2010, s. 24].

W odniesieniu do klasycznego modelu opisowego, w ktorym zmienna endo-
geniczna Y, jest funkcja k£ zmiennych objasniajacych X, (i = 1,2, ... ,k), B. Guzik
przez punkt zwrotny rozumie ,,[...] moment, w ktérym nastgpuje wyrazna
zmiana powigzania zmiennej objasnianej ze zmiennymi objasniajacymi”
[Guzik, Appenzeller, Jurek, 2004, s. 102]. Zmiany powigzania zmiennych to
zmiany postaci analitycznej, listy zmiennych objasniajacych badz wartoSci pa-
rametrow modelu. Inaczej méwiac punkt zwrotny jest przejawem niestabilno$ci
struktury ekonomicznej lub dynamicznej, jezeli rozwazany jest model tendencji
r0ZWOojowe;j.

Z kolei U. Siedlecka ekstrema lokalne i punkty przegiecia funkcji tren-
du, bedace punktami zwrotnymi, nazywa punktami charakterystycznymi [1996,
s. 72].

W celu wyznaczenia punktu zwrotnego mozna wykorzysta¢ pewne ele-
menty analizy stosowanej w trakcie konstruowania prognoz ostrzegawczych,
a szczegolnie czynnosci nawigzujace do metod badania zmiennosci funkcji, w czg-
$ci poswigconej identyfikacji ekstremow lokalnych i punktéow przegiecia. Po-
dobnie jak w przypadku poszukiwania sygnatéow ostrzegawczych [Siedlecka,
1996, s. 35], tak i w analizie punktéw charakterystycznych szeregu czasowego
pierwszym zadaniem jest wyeliminowanie zen zaktécen przypadkowych'. Na-
stepnie szereg wyréwnany poddaje si¢ analizie zblizonej do badania zmiennosci
funkcji, w czgéci dotyczacej punktéw charakterystycznych, wykorzystujac w tym
celu pierwsze, drugie, a czasem i trzecie roznice wartosci funkcji trendu f(2).
Réznice szeregu wygtadzonego stosuje si¢ wtedy, gdy nie jest znana posta¢ ana-
lityczna funkcji trendu, a wigc gdy nie mozna postugiwac si¢ rachunkiem roz-
niczkowym (r6znice zastepuja pochodne).

* Zadanie to na og6t wykonuje sie stosujac krotkookresowe $rednie ruchome (podejécie mecha-
niczne) albo wygladzajac szereg za pomoca trendu pelzajacego (podejécie analityczno-adapta-

cyjne).
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Jesli punkty charakterystyczne, maksimum, minimum i punkt przegiecia, sa
Znaczone Przez ty, t,1t,, to znaki pierwszych i drugich réznic powinny spetnia¢
nastgpujace warunki:

Punkt charakterystyczny Af() A fi)

Maksimum lokalne ¢,
dlat <ty + + lub —
dlat >ty - + lub —

Minimum lokalne ¢,
dlat<t, — + lub — “4)

dlat> ¢, + + lub -

Punkt przegiecia 2,

t<t, +lub—  —
t>t, +lub-  +
lub

t<t, +lub—  +
t>1t, +Iub — -

Punkt ¢, jest traktowany jako potencjalny moment zmiany struktury tylko
wtedy, gdy zmiana znaku drugich roznic nie jest zdarzeniem jednorazowym
1 wystepuje np. przez co najmniej trzy okresy.

Istnieje wiele metod statycznych pozwalajacych identyfikowaé punkty
zwrotne. Na ogot sg to procedury dwuetapowe, polegajace na wstepnej identyfi-
kacji punktu zwrotnego, a nast¢gpnie na weryfikacji jego istotnosci.

Jesli potencjalny punkt zwrotny zostat zidentyfikowany, to kolejnym eta-
pem analizy jest weryfikacja jego istotnosci. W tym celu wykorzystuje si¢ testy
statystyczne, zwane testami stabilnosci parametréw. Najpopularniejszym, zna-
nym od lat 60. ubiegtego stulecia, testem stabilnosci parametréw jest test Cho-
wa, [1995, s. 84-86], w ktorym hipoteza sprawdzana glosi, ze dwa zbiory para-
metréw strukturalnych, odpowiadajacych dwom modelom oszacowanym na
podstawie danych pochodzacych z réznych prob, sa rowne, wobec hipotezy al-
ternatywnej, ze oba zbiory roznig sic miedzy soba w sposob istotny. W tym
przypadku punkt ¢~ dzieli caly zbiér informacji na dwa poréwnywane podzbiory,
dolny i gorny.

* Test ten jest omawiany w wickszoéci podrecznikéw ekonometrii, m.in. [Studenmund, 2001,
s. 242-243].



62 Maria Jadamus-Hacura, Krystyna Melich-lwanek

Hipotezy te mozna zapisa¢ nastgpujaco:
H, : oy = a,, czyli Zze wektory parametrow w obu probach sg rowne,
H; : o # a,, oba wektory roznig si¢ istotnie.
Sprawdzianem hipotezy H, jest zmienna o rozktadzie F, o (k) i [n+n,—2k]
stopniach swobody, zdefiniowana:

(RSK, — RSK, — RSK ,)
k
(RSK, + RSK ,)

[n, +n, —2(k—-1)-2]

F:

®)

gdzie:

RSK7, RSK,, RSK, — resztowe sumy kwadratow uzyskane z modeli, oszacowa-
nych odpowiednio; na podstawie danych potaczonych, oraz ze zbiorow dolnego
1 gérnego,

ny i ny — liczebnosci odpowiednich zbioréw dolnego i gornego,

k — liczba szacowanych kazdorazowo parametrow.

Hipoteze H, nalezy odrzuci¢, gdy dla przyjetego poziomu istotnosci o za-
chodzi nierowno$¢ F > F,.

Jesli doktadna data wystgpienia punktu zwrotnego nie jest znana lub kiedy
znany jest jedynie przedziat czasowy, w ktérym powinien si¢ on znalez¢ to moz-
na zastosowac test ilorazu wiarygodnosci Quandta — QLR (Quandt Likelihood
Ratio) [Stock, Watson, 2003, s. 472; Kufel, 2007, s.111-112]. Test ten, nawigzu-
jac do testu Chowa, pozwala zidentyfikowa¢ moment ¢* w ktéorym wystgpita
zmiana struktury. Jest nim punkt lub moment #* (sposréd wszystkich punktow
potencjalnych), dla ktérego wartos¢ statystyki F' jest maksymalna. Podstawowy
model ma postac;

k
Y, =Y a,X, +& (6)
i=0

gdzie:
X, =1, a parametry a;, s3 zmienne w czasie wedtug formuty:

a,, r<t*
a; = (7

a, +0,, t>t*



Struktura rynku pracy — zagrozenia i perspektywy rozwojowe 63

Punkt #* nie jest znany. Zmienno$¢ parametrow wprowadza si¢ do modelu
za pomoca zmiennej zero-jedynkowej zdefiniowanej wedlug wzoru (7).
Model ma wtedy postac:

Y, = Za X”+25XD t¥)+ & 8)

Problem weryfikacji punktu zmiany struktury sprowadza si¢ do sprawdza-
nia hipotez:
Hy : 0;, = 0, czyli punkt ¢* nie jest punktem zmiany struktury,
H;: 0,#0, punkt ¢* jest punktem zmiany struktury w modelu.

Statystyka testu F, poroéwnujaca sumy kwadratow reszt modeli: podstawo-
wego i ze zmienng zero-jedynkowa D(t*) jest wyznaczana z 70% $rodkowych
obserwacji. Wartosci krytyczne testu dlas; = k + 1 1s,=n — 2k — 2 stopni swobo-
dy, odczytuje si¢ z niestandardowego rozktadu F' [Stock, Watson, 2003, s. 471].

Test QLR wydaje si¢ by¢ najwygodniejszym narzedziem analizowania
punktéw zmiany struktury, poniewaz nie wymaga wstepnych analiz identyfika-
cyjnych, ale w warunkach dlugich szeregow o wielu punktach zwrotnych ko-
nieczne jest postgpowanie sekwencyjne w podzbiorach wyznaczanych przez ko-
lejne punkty zwrotne.

3. Modelowanie proceséw o zmiennej strukturze

W sytuacji modelowania szeregéw wykazujacych zmiany struktury wyko-
rzystuje si¢ koncepcje tzw. modelu segmentowego proponowanego przez B. Gu-
zika [Guzik, Appenzeller, Jurek, 2004, s. 269].

Model jest nazywany segmentowym, jesli w zbiorze mozliwych wynikow
obserwacji wyodrebniaja si¢ niepuste i roztgczne podzbiory, takie ze:

a) dla danego podzbioru powiazanie jest klasyczne, co oznacza stabilnos¢,
—  f;=f —postaci analitycznej,
— X, = X’ — zestawu zmiennych objasniajacych,
— b, = b’ — warto$ci parametrow.
b) jednoczesnie istnieja przynajmniej dwa — J oraz [ — podzbiory obserwacji
niepuste i rozlaczne, ktore r6znig sig:

* Test QLR jest zawarty w programie Gretl.
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— albo postacig analityczng V&
— albo zestawami zmiennych objasniajacych X’ # X'
— albo warto$ciami parametrow s

Modele segmentowe sa stosowane wtedy, kiedy powiazanie miedzy zmien-
ng objasniang a zmiennymi objasniajacymi jest czgsciowo stabilne, co oznacza,
ze jest stabilne na wyrdéznionych podzbiorach wynikow obserwacji i pomigdzy
tymi zbiorami si¢ zmienia [Derggowska, 2011]. Zmiana powigzania moze ozna-
cza¢: zmian¢ postaci analitycznej albo zmiang zmiennych objasniajacych, lub
zmiang¢ parametrow.

Wsrod modeli i metod weryfikacji zmian struktury znajduje si¢ szereg pro-
cedur wykorzystujacych zmienne zero-jedynkowe w celu reprezentowania punk-
tow charakterystycznych szeregu czasowego [Welfe, 2009, s.174-177; Melich-
-Iwanek 2010].

Jezeli zaklada si¢, ze podstawag rozwazan jest liniowa funkcja trendu:

yt=al-t+a0+§t )

to nalezy pamigtaé, ze punkt zwrotny moze spowodowac jedno z trzech mozli-
wych zdarzen:
— zmiang¢ wyrazu wolnego,
— zmian¢ wspolczynnika kierunkowego,
— zmiang obu parametrow.

Jesli w dowolnym szeregu czasowym moze wystapi¢ m punktow zwrot-
nych, to ogdlna posta¢ modelu jest nastgpujaca:

m m

— i i)
vio=ay-t+ay+ Y. oD, t+Y a’ D, + (10)
i=1 i=1
gdzie:
¢t — zmienna czasowa przyjmujaca wartosci 1,2, ... ,n,
D;,— i-ta zmienna zerojedynkowa przyporzadkowana i-temu punktowi zwrotne-
mut*,i =12, ...,m.

Zmiennym zero-jedynkowym nadaje si¢ wartosci:

<t
it_{o dla t<f a1

N dla t>t

gdzie:
t*; — oznacza i-ty punkt zwrotny, i=1,2, ... ,m.
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W praktyce na ogot nie wszystkie parametry o,” oraz o;,” sa rozne od zera,
poniewaz jak wczesniej zatozono, rzeczywiste punkty zwrotne mogg przejawiaé
si¢ jako zmiany jednego lub obu parametréw poszczegolnych odcinkowych
funkcji trendow tacznie tworzacych model (10).

W celu doktadniejszego poznania zmian struktury dynamicznej modelu,
szczegblnie wtedy gdy punktow zwrotnych jest wiele, mozna oszacowaé para-
metry modelu (10) i ocenia¢ istotnos¢ poszczegoélnych parametréw. Pozwala to
ustali¢ charakter zmian, czyli stwierdzi¢, czy zmiany dotyczg poziomu, czy tren-
du zmiennej, czy tez obu tych elementow tgcznie. Model ten jest rowniez narzg-
dziem weryfikacji wystepowania punktow zwrotnych.

Jesli zmiennos$¢ trendu badanego szeregu jest tak znaczna, ze nie mozna do
niego dopasowaé¢ zadnego modelu, to nalezy go analizowa¢ za pomocg modeli
wyrownywania wyktadniczego.

4. Wyniki badan empirycznych

Przedmiotem badania byty nastepujace zmienne:
— liczba bezrobotnych ogétem w wojewddztwie $laskim,
— liczba bezrobotnych kobiet i mezczyzn w caltym wojewodztwie,
— liczba bezrobotnych w poszczegélnych grupach wiekowych,
— liczba bezrobotnych zarejestrowanych wedtug czasu pozostawania bez pracy.
Dla wymienionych zmiennych oszacowano modele trendu, najczesciej byty
to segmentowe modele trendu liniowego. Trendy te byly nastepnie podstawa do
oszacowania kwartalnych wskaznikéw sezonowosci. Prognozy na nastepne czte-
ry kwartaly wyznaczono na podstawie multiplikatywnego modelu wskazniko-
wego wahan sezonowych, czyli obliczano je ze wzoru:

V1 = f(T)*wsr

gdzie:
f(T) — wartos¢ funkc;ji trendu (T),
wst — warto$¢ odpowiedniego wskaznika sezonowosci.

Okresem weryfikacji prognoz byt czwarty kwartat 2011 roku.

Celem pracy byta takze analiza zmian strukturalnych liczby bezrobotnych
wedtug ptci, wieku i czasu pozostawania bez pracy.
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4.1. Model liczby bezrobotnych ogétem
w wojewodztwie Slaskim

Na rysunku 2 przedstawiono wykres danych i $redniej ruchome;j analizowa-

nej zmienne;.
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Rys. 2. Ksztattowanie sig liczby bezrobotnych w okresie od | kwartatu 2005 do Il kwartatu 2011

Przebieg wykresu sugeruje, ze tendencja rozwojowa zjawiska moze mie¢
posta¢ liniowego trendu segmentowego z nastgpujagcymi punktami zwrotnymi:
I kwartat roku 2008 (t = 15), oraz I kwartat roku 2010 (t=21).

Wyro6zniono nastgpujace etapy budowy modelu trendu segmentowego:
na podstawie $redniej ruchomej oszacowano czyste wskazniki kwartalnych

wahan sezonowych,
za ich pomocg wyeliminowano wahania sezonowe z analizowanego szeregu

czasowego,
dla danych oczyszczonych z efektow sezonowych oszacowano KMNK pa-

rametry segmentowego modelu trendu liniowego.
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Przyjeto nastepujaca posta¢ modelu:
yAt =dy + aj I] + 61212 + as l‘I] + ay t]g+ as t]j

gdzie:

L = {1 dla t nalezacych do k — tego segmentu
k™ (0 dla pozostalych t

dlak =1,23.

b

Model ten mozna réwniez zapisa¢ w postaci:

ap + a; +az tdlatnalezacych do 1 segmentu, czylidlat < t;
Jt = {ay + a, + a4 tdlatnalezacych do 2 segmentu, czylidlat; < t <t,,

ap + as tdlatnalezacych do 3 segmentu, czylidlat > t,
gdzie ¢, i t, s3 punktami zwrotnymi.

Wyniki oszacowania modelu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Wyniki oszacowania modelu segmentowego trendu liniowego
Statystyki regresji
R kwadrat 0,9798
Blad standardowy 8795,07
Obserwacje 27
Wspoétezynniki Blad standardowy t Stat Warto$¢-p
Przecigcie 147891,1 51634,37 2,8642 0,009287
I 186990,28 51855,05 3,6060 0,00166
1, -179625,65 64744,18 -2,7744 0,011363
tl ~13931,59 525,61 -26,5058 1,26E-17
th 10074,62 2102,42 4,7919 9,81E-05
tl 1395,64 2102,42 0,6638 0,514025

Zrédito: Obliczenia wtasne z wykorzystaniem opgji Excela.
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Segmentowy model trendu jest wigc nastepujacy:

§:=334881,4 — 13 932t dlat<15
$:=-31734,6 + 10 075t dla15<t<21
¥:= 147891 + 1396 t dlat>21

Wszystkie wartosci p sa zadowalajace, wobec czego uzyskany model tren-
du mozna uzna¢ za ostateczny. Jak wida¢ w okresie od I kwartatu 2005 roku do
III kwartatu 2008 roku liczba bezrobotnych w wojewddztwie $laskim $rednio
malata co kwartat o 13 932 o0sob, w nastgpnym okresie od III kwartatu 2008 ro-
ku do I kwartatu 2010 roku wzrastata srednio o 10 075 os6b, a w ostatnim okre-
sie §redni wzrost z kwartatu na kwartat byt duzo mniejszy i wynosit §rednio
1396 0s6b.

Prognozg zbudowano na podstawie wskaznikowego modelu multiplikatyw-
nego na podstawie oszacowanego modelu trendu segmentowego. Otrzymane
wyniki przedstawiono w tabeli 2 i graficzne na rysunku 3.

Tabela 2
Prognozy liczby bezrobotnych (ogdtem)
t Okres Prognoza Wanogc Biad Blad
rzeczywista €X post procentowy

28 IV kw. 2011 185 969 186 187 218 0,12
29 Tkw. 2012 199 158

30 I kw. 2012 185035

31 I kw. 2012 185985

Zrodio; Obliczenia wiasne.

Btedy ex post wyznaczonych prognoz wynoszg: MAE = 4941, MAPE
2,41%, a czyste wskazniki sezonowos$ci ksztattowaly si¢ w poszczegdlnych
kwartatach badanego okresu nastepujaco: 1,05; 0,98; 0,97; 0,99. Najwigkszy
wzrost w stosunku do funkcji trendu zaobserwowano w kwartale 1 (o 5%),
a spadek w kwartale III (o0 3%).
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Rys. 3. Prognozy liczby bezrobotnych (ogétem)

4.2. Model liczby bezrobotnych kobiet
w wojewodztwie Slaskim

Prognozy zbudowano na podstawie modelu identycznego z tym jaki wyko-
rzystano do budowy prognoz dla zmiennej: liczba bezrobotnych ogdtem. Osza-
cowano nastgpujacy model trendu segmentowego:

§:=188054 -7 1651 dlat<15
J:=—15162+ 3753 t dlal15<t<21
§:=53867 + 1858 t dlat>21

dla ktérego R*=10,9732,a S,= 5764,7.

Podobnie jak w poprzednim modelu dla liczby bezrobotnych ogoétem, przy-
rosty kwartalne liczby bezrobotnych kobiet w ostatnim segmencie sg mniejsze
niz w poprzednim. Prognozy przedstawiono w tabeli 3 i graficzne na rysunku 4.
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Tabela 3
Prognozy liczby bezrobotnych kobiet
t Okres Prognoza Wartogc Blad Blad
rzeczywista €Xx post procentowy

28 IV kw. 2011 105094 104370 —724 0,69%
29 Ikw. 2012 109618
30 I kw. 2012 106754
31 11 kw. 2012 113266

Zrodio: Obliczenia wiasne.

Bledy ex post wyznaczonych prognoz wynosza: MAE = 3766, a MAPE 3,29%.
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4.3. Model liczby bezrobotnych mezczyzn w wojewddztwie $laskim

Oszacowano nastepujacy model trendu segmentowego:

¥:=146810 - 6765 t
¥ =—46138 + 6278 t
9:=89690 -273 t

dla ktérego R* = 0,9818, a S, = 3819,01.

dlat<15
dlal15<t<21
dlat>21
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Jak wida¢ w ostatnim segmencie mozna zaobserwowac kwartalne nie-
znaczne spadki liczby bezrobotnych mezczyzn, ktére $rednio wynosza 273
osoby.

Prognozy przedstawiono w tabeli 4 i graficzne na rysunku 5.

Tabela 4
Prognozy liczby bezrobotnych mezczyzn
t Okres Prognoza Wartos'c Biad Blad
rzeczywista €X post procentowy

28 IV kw. 2011 80711 81817 -1106 1,35
29 I kw. 2012 89029
30 II kw. 2012 80184
31 I kw. 2012 78238

Zrodho; Obliczenia wiasne.

Bledy ex post wyznaczonych prognoz wynoszg: MAE = 2419, a MAPE
2,88%.
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W dalszej czesci badania przeprowadzono analize struktury liczby bezro-
botnych kobiet i mgzczyzn. Jak mozna zauwazy¢ (tabela 5) wskazniki struktury
zarowno dla kobiet, jak i mezczyzn charakteryzuja si¢ niewielkg zmiennoscia,
a w calym badanym okresie udzial bezrobotnych kobiet w ogolnej liczbie bezro-
botnych jest znacznie wyzszy niz me¢zczyzn.

Tabela 5
Statystyki opisowe struktury liczby i mezczyzn
Parametry Mgzezyzni Kobiety
Srednia 43,04% 56,96%
Odchylenie standardowe 3,11% 3,11%
Wspotezynnik zmiennosci 7,22% 5,46%

Zrodho; Obliczenia wiasne.

Prognozy dla obu zmiennych wyznaczono na podstawie nieliniowego mo-
delu wyrownywania wyktadniczego z tymi samymi parametrami wygladzania
(wedtug kryterium minimalizacji MAE model ten byt lepszy od modeli Browna
i Holta) oraz przedstawiono w tabeli 6 i graficznie na rysunku 6. Prognozy su-
mujg si¢ do 100%, bo wyznaczono je na podstawie identycznych modeli wy-
roOwnywania.

Tabela 6

Prognozy wskaznikow struktury dla mezczyzn i kobiet

t Okres Prognozy Wartos$ci rzeczywiste Bledy ex post

28 | IVkw.2011 | mezczyzni | kobiety | mezczyzni | kobiety | mezczyzni | kobiety
29 | Tkw.2012 43,26% 56,74% 43,94% 56,06% 0,68% -0,68%

30 | ITkw.2012 43,15% 56,85% Bledy ex post w %

31 | HIIkw.2012 43,09% 56,91% 1,55 -1,21

Zrodio; Obliczenia wiasne.

Btedy ex post wyznaczonych prognoz wynosza:
— dla mgzczyzn MAE = 1,56, a MAPE 3,61%,
— dla kobiet MAE = 1,56, a MAPE 2,78%.
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Rys. 6. Prognozy wskaznikow struktury liczby bezrobotnych mezczyzn i kobiet
4.4. Modele ksztattowania si¢ liczby bezrobotnych wedtug wieku
Oszacowano nast¢pujace modele segmentowe.
Tabela 7
Modele segmentowe trendu liniowego w poszczegoinych grupach wiekowych
Grupa wiekowa Modele segmentowe trendu liniowego
1 2
¥ =75080 — 3864 t dlat<15
18.24 ¥, =-18336 +2673 t dla15<t<21
. =45067 -374t dlat>21
R2=0,9761; S, =2443,5
§:=91737-3857t dlat<15
25.34 ¥, =-13879 + 3179 t dla15<t<2l
V. =42701 + 462 t dlat>21
R?=0,97962; S, = 2325,7
$.=70617-3156t dlat<15
35.44 . =—4827+ 1786t dla15<t<21
§.=21257 + 514t dlat>21
R*=0,9860 S, = 1707,1




74 Maria Jadamus-Hacura, Krystyna Melich-lwanek
cd. tabela 7
1 2
$=82111-3037t dlat<15
45.54 $.=9675,4+ 11411t dla15<t<21
$.=38919 - 18 t dlat>21
R?=0,96402; S, = 3124,66
9.=15337-17t dlat<15
55 1 wicce: 9.=-4323+1022 dla15<t<21
wieed 9= 187,6 + 802 t dlat>21
R?=10,8287;S,=1172,6

Zrodho; Obliczenia wiasne.

Modele te charakteryzujg si¢ dobrym dopasowaniem do danych empirycz-

nych, z ktorych wyeliminowano efekty periodyczne. W grupach wiekowych
18-24 i 45-54 za obserwowano niewielki spadek kwartalnych wartosci trendu
w ostatnim segmencie, natomiast w grupie wiekowej ,,55 1 wigcej” — najwigksze
przyrosty liczby bezrobotnych w ostatnim okresie (wynosi on $rednio 802 oso-
by). Jest to szczeg6lnie niepokojacy sygnat w $wietle propozycji wydtuzenia
wieku emerytalnego. Na podstawie wyznaczonych modeli trendow oszacowano
czyste wskazniki sezonowosci i wyznaczono prognozy na nastepne cztery kwar-
taly dla wszystkich grup wiekowych. Przedstawiono je w tabeli 8 i graficzne na
rysunku 7 (a-e).

Prognozy liczby bezrobotnych wedtug grup wiekowych

Tabela 8

Prognozy
t Okres
18-24 lat 25-34 lat 35-44 lat 45-54 lat | 551 wiecej lat
28 | IVkw. 2011 33423 54709 35497 38913 23248
29 ITkw. 2012 35934 59895 38320 40319 24342
30 | ITkw.2012 32104 55257 35987 37778 23862
31 | I kw.2012 34645 55372 35865 36540 23865
MAE 1696,368 1414,837 941,2363 1838,048 730,641
MAPE 4,90% 2,47% 2,32% 3,63% 4,90%

Zrodio; Obliczenia wiasne.
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Sumujac prognozy dla IV kwartatu 2011 roku otrzymano prognozg dla licz-
by bezrobotnych ogélem réwng 186 287. Pordwnanie z warto$cig rzeczywista
wynoszacg 186 187 pozwala na oszacowanie bledu ex post rownego zaledwie
—100 (btad procentowy wynosi —0,05%). Wszystkie prognozy wyznaczone na
podstawie oszacowanych modeli sa wigc dopuszczalne nawet przy zatozeniu dla
maksymalnego btedu rownego 5%.
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4.5. Analiza struktury liczby bezrobotnych
wedtug grup wiekowych

Analize struktury liczby bezrobotnych wedtug grup wiekowych rozpoczeto

od wyznaczenia podstawowych statystyk opisowych, ktére przedstawiono w ta-
beli 9.

Tabela 9
Podstawowe statystyki opisowe dla wskaznikow struktury liczby bezrobotnych
w poszczegdlnych grupach wiekowych
Grupy wiekowe 18-24 25-34 35-44 45-54 55 1 wigeej
Srednia 0,195 0,281 0,194 0,245 0,085
Odchylenie standardowe 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Wspdtczynnik zmiennosci 10,10% 3,94% 5,44% 9,41% 24,66%

Zrodio: Obliczenia wiasne.

Najwigksza zmiennos$cig charakteryzujg si¢ dane w pierwszej i ostatniej
grupie wiekowej. Prognozy wskaznikow struktury dla tych zmiennych wyzna-
czono na podstawie nieliniowego modelu wyréwnywania wyktadniczego i za-
mieszczono w tabeli 10 (graficzna prezentacja na rysunku §).

Tabela 10
Prognozy wskaznikdw struktury liczby bezrobotnych
w wybranych grupach wiekowych
Grupy wickowe
t Okres
18-24 55 1 wigeej

28 IV kw. 2011 18,92% 12,05%
29 I kw. 2012 18,84% 12,29%
30 I kw. 2012 18,79% 12,51%

MAE 0,75% 0,35%
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Rys. 8. Prognozy wskaznikdw struktury liczby bezrobotnych w wybranych grupach wiekowych

4.6. Analiza liczby i struktury bezrobotnych
wedtug czasu pozostawania bez pracy

Podstawowe statystyki opisowe dla liczby bezrobotnych i wskaznikoéw
struktury bezrobotnych pogrupowanych wedtug czasu pozostawania bez pracy
przedstawiono w tabelach 11 i 12. Jak tatwo zauwazy¢ najwigcksza zmiennoscia
charakteryzuja si¢ dwie ostanie grupy reprezentujace dlugotrwale bezrobocie.
Liczba bezrobotnych w tych grupach to odpowiednio 22,9% 1 36,7% ogdlnej
liczby bezrobotnych. Niestety w obu tych grupach zaobserwowano w ostatnim
okresie rosngce trendy ksztattowania si¢ zmiennych.
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Tabela 11

Podstawowe statystyki opisowe dla liczby bezrobotnych pogrupowanych wedtug
czasu pozostawania bez pracy

Czas pozostawania Ponizej 1-3 3_6 6-12 12-24 Powy;ej Powyzej
bez pracy 1 miesigca | miesiecy miesie- miesigcy | miesigcy 24.mle- jednego roku
cy sigcy
Srednia 21199 | 33529,4 |32224,9 | 35422,7 | 28775,0 | 47999,7 76774,8
Odchylenie standardowe | 397243 | 7741,92 | 8153,90 | 9866,63 | 11838,2 | 32447,33 427717,63
Wspiezynnik 18.74% | 23.00% | 25.30% | 27.85% | 41,14% | 67.60% |  55.72%
zmiennosci
Tabela 12

Podstawowe statystyki opisowe dla wskaznikéw struktury liczby bezrobotnych
pogrupowanych wedtug czasu pozostawania bez pracy

Czas pozostawania Ponizej 1-3 3-6 6-12 12-24 Powy.zej Powyzej
bez pracy 1 miesigca | miesiecy foiesie- miesigcy | miesigcy 24. mie- jednego roku
cy sigcy
Srednia 11,27% | 17,65% | 16,69% | 17,68% | 13,84% | 22,87% 36,71%
Odchylenie standardowe 3,50% 492% | 4,01% | 3,08% | 2,49% | 10,82% 12,19%
Wspblezynnik 31,02% | 27,88% | 24,04% | 17,41% | 17,95% | 47,29% 33,20%
zmiennosci

Prognozy liczby bezrobotnych pozostajacych bez pracy powyzej 24 miesig-
¢y wyznaczono na podstawie modelu wyrownywania wyktadniczego Holta, na-
tomiast dla drugiej zmiennej na podstawie analizy wykresu danych wybrano
trend segmentowy z jednym punktem zmiany struktury w drugim kwartale 2009
roku (t = 18). Wyniki oszacowania modelu segmentowego trendu liniowego
przedstawiono w tabeli 13, a prognozy zawiera tabeli 14 (graficzng prezentacje
prognoz zaprezentowano na rysunku 9 (a i b).
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Tabela 13

Wyniki oszacowania modelu segmentowego trendu liniowego liczby bezrobotnych
pozostajgcych bez pracy powyzej jednego roku

. . Blad .
Wspotezynniki standardowy t Stat Warto$é-p
Przecigcie —11093,5 13058,37 —0,84953 0,404341
Zmienna X 1 182257,5 13234,04 13,77187 1,35E-12
Zmienna X 2 22678 564,211 4,019418 0,000536
Zmienna X 3 -10324,1 598,1273 -17,2607 1,17E-14
Nota:
R?=0,991109; S, = 4370,36.
Zrédto: Obliczenia wiasne z wykorzystaniem opcji Excela.
Segmentowy model trendu jest wigc nastepujacy:
¥y=171164 — 8056 t dlat<18
¥ =—-11093 +2267,8 t dlat>18
Tabela 14

Prognozy liczby bezrobotnych w wybranych grupach wedtug czasu
pozostawiania bez pracy

Grupy wedlug czasu pozostawiania bez pracy
t Okres
powyzej 24 miesigcy powyzej jednego roku

28 IV kw. 2011 20530,84 52404,89
29 Ikw. 2012 21974,55 54672,69
30 1T kw. 2012 23418,25 56940,49

MAE 1361 3097

MAPE 6,03% 4,76%

Zrodio; Obliczenia wiasne.
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Rys. 9. Prognozy liczby bezrobotnych wedtug czasu pozostawania bez pracy

Prognozy wskaznikow struktury dla liczby bezrobotnych pozostajacych bez

pracy

powyzej 24 miesiecy i powyzej jednego roku wyznaczono na podstawie

nieliniowego modelu wyréwnywania wyktadniczego (wickszo$¢ parametrow
odpowiednich modeli segmentowych okazata si¢ nieistotnie r6zna od zera) i za-
mieszczono w tabeli 15 (graficzna prezentacja na rysunku 10 a i b).

Tabela 15

Prognozy wskaznikow struktury liczby bezrobotnych w wybranych grupach wedtug
czasu pozostawania bez pracy

Grupy wedlug czasu pozostawiania bez pracy
t Okres
powyzej 24 miesigcy powyzej 24 miesigcy
28 IV kw. 2011 11,77% 29,67%
29 Ikw. 2012 12,61% 30,85%
30 1T kw. 2012 13,37% 31,80%
MAE 1,00% 1,37%
MAPE 6,77% 5,00%
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pracy

Jak wida¢ na rysunkach 9 i 10 w ostatnich kwartatach zaobserwowano nie-
pokojaca tendencj¢ wzrostowg dla wszystkich analizowanych zmiennych.

Uwagi koncowe

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze modele trendu segmentowego sa przydatnym narzedziem stuza-
cym zaré6wno opisywaniu, jak i prognozowaniu struktury bezrobocia w woje-
wodztwie $laskim.

Wsrod wynikdéw szezegotowych na uwage zastuguja nastepujace prognozy:

1. Wzrostu liczby bezrobotnych kobiet, cho¢ w ostatnich okresach tempo
zmian zaczyna malec.

2. Spadku liczby bezrobotnych me¢zczyzn.

3. Wazrostu liczby bezrobotnych w grupie wiekowej ,,55 1 wigcej”, co jest
zjawiskiem niepokojacym w odniesieniu do wydtuzenia wieku emerytal-
nego.

4. Wzrostu liczby bezrobotnych w grupach reprezentujacych bezrobocie dtugo-
trwate.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badan nalezy podkresli¢, ze mi-
mo relatywnie lepszej sytuacji na rynku pracy wojewodztwa Slaskiego wzgle-
dem wigkszos$ci pozostatych wojewodztw, sytuacja w wybranych, ze wzgledu na
ich znaczenie spoleczne, segmentach nie jest dobra i powinna by¢ przedmiotem
dalszej obserwacji.
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LABOUR MARKET STRUCTURE - THREATS
AND DEVELOPMENT PERSPECTIVES

Summary

In this paper we approach the problem of forecasting the key variables in labour
market: registered unemployed persons in the Silesian Voivodeship, structure of regis-
tered unemployed persons by sex, age and by duration of unemployment. We analyse
stability of unemployment trends models and apply the change point detection proce-
dure. Results indicate increasing trends of number of unemployment in some analysed
groups in the recent years. This is crucially important from the point of view of regional
social and economic development. In the paper we also argue that the segmented trend
models are very useful for forecasting and modeling the unemployment structure in the
Silesian Voivodeship.

As a result of the research conducted a growing tendency in the number of unem-
ployed in the selected market segments has been observed. This is a disturbing phenome-
non from the point of view of social and economic development of the Silesian Voivode-
ship. Furthermore significant usefulness of segment trend models for modeling and
forecasting unemployment structures in the Silesian Voivodeship has been demonstrated.
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NIEKLASYCZNE METODY BUDOWY
PROGNOZ ZATRUDNIENIA W GOSPODARCE
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Wprowadzenie

Dwa zasadnicze nurty, tj. zwigzany z neoklasyczng teorig ekonomii oraz
keynesowska teorig ekonomii, daja podstawe rozwazan w odniesieniu do wza-
jemnych relacji wigzacych pewne wskazniki ekonomiczne, np. poziom zatrud-
nienia, przychody ze sprzedazy czy wynagrodzenia. W przypadku konstrukcji
prognoz krotko- oraz srednioterminowych mozna postuzy¢ si¢ modelami eko-
nometrycznymi, np. dynamicznym modelem zgodnym lub modelami wektorowo
autoregresyjnymi. W przypadku prognoz dlugoterminowych, o horyzoncie paro-
letnim, nalezy dodatkowo uwzgledni¢ takie mechanizmy spoteczno-ekonomicz-
ne, jak struktura i charakter zatrudnienia czy zmieniajace si¢ procesy ekono-
miczne w skali wojewodztwa badz kraju. Wymuszaja one uwzglednienie nie tyl-
ko mechanizméw rynkowych regulujacych wysokos¢ popytu na pracg, wyna-
grodzenia za pracg, ale takze szeregu innych czynnikdéw umozliwiajacych
przedstawienie problemu w sposob bardziej wiarygodny. Uwzglednienie tych
czynnikow w klasycznym modelu ekonometrycznym czesto jest niemozliwe lub
nie jest zachowana stabilno$¢ relacji pomigdzy poszczegdlnymi czynnikami
a wielkoscig zatrudnienia.

W zwiazku z tym autorzy proponuja zastosowanie alternatywnego pode;j-
scia do tego problemu, polegajacego na zbudowaniu tzw. modelu formalnego
11 rodzaju [Dittmann, 2003, 2004], ktorego parametry nie sg szacowane metodami
statystycznymi, lecz okreslane na podstawie opinii ekspertéw [zob. Shim, 2000;
Poradowska, 2007]. Jest to jedna z procedur integracji ilo§ciowych metod pro-
gnozowania z ocenami ekspertow [zob. Dittmann, 2004]. W przypadku progno-
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zowania wielkosci zatrudnienia, jako modele prognostyczne mozna wykorzystac
modele tendencji rozwojowej (np. liniowy, wykladniczy, wyktadniczy odwrot-
nosciowy, logistyczny), odzwierciedlajace spodziewany ksztalt rozwoju badane-
go zjawiska. Tak zbudowane prognozy moga stanowi¢ wariant bazowy scenariu-
sza rozwoju zatrudnienia. W przypadku prognoz dtugoterminowych, konieczne
jest uwzglednienie zmiennych warunkow otoczenia, np. sytuacji ekonomicznej,
politycznej, prawnej czy spolecznej. Problem ten mozna rozwigza¢ poprzez bu-
doweg prognoz wariantowych, uwzgledniajacych przyjete scenariusze rozwoju
otoczenia. Podejécie to nie uwzglednia jednak wptywu zdarzen kluczowych™ na
poziom zatrudnienia, ktérych wystapienie w dlugim horyzoncie czasowym jest
wielce prawdopodobne. W celu uwzglednienia tych zdarzen mozna zastosowac
analiz¢ trendéw zmiennych (trend impacts analysis). Na podstawie danych po-
zyskanych od ekspertow, dotyczacych m.in. prawdopodobienstwa zaj$cia, sity
oddzialywania danego zdarzenia na technologi¢ czy czasu trwania wptywu,
mozliwa jest korekta prognoz dla bazowego scenariusza rozwoju. Analiza ta
moze zosta¢ wzbogacona o zwiazki zachodzace pomiedzy zdarzeniami kluczo-
wymi, uwzgledniajagcymi zarowno zalezno$¢ zdarzen, jak ich fgczny wplyw na
rozwoj technologii (cross impast analysis).

Opracowana na potrzeby niniejszego badania metodyka obejmuje trzy
glowne etapy:
1. Konstrukcja prognoz z oceng stopnia ich niepewnosci dla liczby zatrudnio-

nych w gospodarce wojewodztwa $laskiego.
2. Uwzglednienie zmian czynnikéw kluczowych w prognozach.
3. Korekta prognoz ze wzglgdu na wystapienie zdarzen kluczowych.

1. Konstrukcja prognoz wraz z oceng stopnia
ich niepewnosci

Prognosta przyjmuje zatozenie o postaci funkcyjnej modelu na podstawie
spodziewanej postaci krzywej rozwoju rozpatrywanego zjawiska. Wykorzysty-
wane sg w tym celu nastepujace funkcje [Dittmann, 2004]:

1. liniowa:

Y, =a+ ft (1)

* Zdarzenie kluczowe mozna zdefiniowaé jako zdarzenie o niskim/umiarkowanym prawdopodo-
bienstwie zaj$cia aczkolwiek o silnym wptywie na liczbe zatrudnionych.
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2. wyktadnicza:
Y, =a(l+g) 2

3. wykladnicza odwrotnos$ciowa (z asymptotg pozioma):

Y =a-pfg', g<lI 3)
4. logistyczna:
1
Y= “
a—pg

gdzie:
t — zmienna czasowa,
a, f, g — parametry modelu.

Prognoze y, na dowolny okres T > 1 wyznacza si¢ poprzez ekstrapolacje

zbudowanego modelu, a oceny parametrow modeli wyznacza si¢ na podstawie
sadow eksperta lub grupy ekspertow.

Do dlugoterminowych prognoz zatrudnienia jako model rozwoju eksperci
wskazali na trend logistyczny (model 4). W celu wyznaczenia jego parametrow
eksperci musza poda¢ warto$ci trzech zmiennych losowych: poziomu zatrudnie-
nia w pierwszym okresie (Y), poziomu zatrudnienia w jednym z pdzniejszych
okres6w (Y,) oraz maksymalny poziom zatrudnienia (Y.,). Parametr ¢, £ g wy-
znacza si¢ wedtug nastepujacych formut [Poradowska, 2007]:

®)

Prognozy wyznaczone na podstawie oszacowanej funkcji trendu w dalsze;j
czesci pracy beda nazywane prognozami bazowymi, a wyznaczona funkcja tren-
du — krzywa bazowg. Dla zbudowanych prognoz mozna wyznaczy¢ miernik do-
puszczalno$ci analogiczny do znanego bledu prognozy ex ante — estymator od-
chylenia standardowego btedu prognozy nazywany standardowa niepewnos$cia
prognozy oznaczmy przez u(y;) [por. Gogolewska, 2006]. W przypadku, gdy

zmienne Y,,Y ,Y to niezalezne zmienne losowe, standardowa niepewno$¢ pro-

1>*n>

gnoz wyznacza si¢ z formuly [Poradowska, 2007, 2009]:
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o0

1
2 2 2) 3
u(yr)={[§fu(yl)} {iu(y,,)} {6’( u(ym)} } ©)
Vi 0y, 0y
gdzie:

u(y,), u(y,), u(y,) —oceny odchylen standardowych zmiennych Y,,Y,,Y,,
g o I

, , pochodne czastkowe (wspotczynniki wrazliwosci) funkcji f
ay 1 ay n ay ®©
wzgledem zmiennych odpowiednio Y,,Y,,Y, liczone w punk-
ciet=T,Y,=y,Y =y,Y, =y,.

Pochodne czastkowe oblicza si¢ z formut :

iZKJiTJ &) iz[)j_T] &y i:[{}_TJ '(l_gl_gn) ()
oy, B4 ;a.yn Yn

OV, \ Ve

gdzie:

W badaniu dla bazowych pozioméw czynnikow kluczowych™, eksperci
okreslili (por. tabela 1):

poziom zatrudnienia w 2011 roku,

minimalny (a), maksymalny (b) i najbardziej prawdopodobny (w) poziom
zatrudnienia w 2020 roku.

ok

Pochodne czastkowe dla pozostatych funkcji mozna znalez¢é w pracy [Poradowska, 2007]

Opis pomiaru i wyboru wartosci bazowych czynnikéw kluczowych opisane zostaly w dalszej
cze$ci rozdziahu.
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Tabela 1
Okres$lenie poziomu zatrudnienia przy zadanych poziomach czynnikow kluczowych
w tys. 0s6b
2011 2020
Model
Nazwa czynnika tendencji . . prawdo-
. ° . | poziom .. | poziom .
rozwojowej . warto$¢ . podo- | max | min
czynnika czynnika S
bienstwo
Wynagrodzenie realne zmieni
si¢ w stosunku do roku 2011 3 4
(3 — nie zmieni si¢)
Przychody ze sprzedazy zmienia . 4 765,4 4 820 840 | 760
sie w stosunku do roku 2011 4 (logistyczna)
Poziom inwestycji zmieni si¢ 3 4
w stosunku do roku 2011

W procedurze wyznaczenia prognoz na lata 2011-2020 oraz oceny stopnia
ich niepewnosci wyrdézniono nast¢pujace etapy:
1. Ustalenie wartosci y,,»,, V., , niezbednych do oceny parametrow a, f, g.
Poziom zatrudnienia w 2011 roku uznano za deterministyczng zmienng Y, .

Za ewentualny potencjal rynkowy w okresie prognozy przyjeto maksymalng
warto$c¢, okreslong przez ekspertow dla 2020 roku.
2. Ocena odchylen standardowych u(y,), u(y,), u(y., ).

Dla deterministycznie okreslonej wielkosci dla 2011 roku przyjeto
u(y,) = 0. Standardowe niepewnosci prognoz dla 2020 wyznaczono jako od-
chylenia standardowe odpowiedniego rozktadu tréjkatnego™ [Paradowska, Woj-
cik, 2009].

2. Uwzglednienie zmian czynnikéw kluczowych
w prognozach

Horyzont prognozy powinien uwzglednia¢ zmiany otoczenia rozpatrywa-
nego zjawiska, np. sytuacji: ekonomicznej, demograficznej, politycznej, praw-
nej, spoteczne;.

" Skorzystano ze wzoru:  _ \/(b ~w)? +(b—a)(w- a)
18
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W przypadku, gdy zaktada sig, ze zmiany te sa systematyczne (o stalej ten-
dencji), mozna je uwzgledni¢ poprzez budoweg prognoz wariantowych. W pozy-
skiwaniu danych od ekspertow najwygodniejszy jest pomiar zmiennych na skali
porzadkowej [Gatnar, Walesiak, 2004]. W rozwazanym badaniu zastosowano
pigciostopniowa skale semantyczng, zaproponowang przez Osgooda, Suciego
i Tannenbauma w 1957 roku [Walesiak, 1996]. Dla wyszczegdlnionych czynni-
kow zostaty okreslone konce skal, np. wolny rozwoj — szybki rozwoj. Na-
stepnie kazdemu alternatywnemu poziomowi czynnika kluczowego nalezy
przypisaé: prawdopodobienstwo (szanse) wystgpienia danego poziomu oraz
zmian¢ poziomu zatrudnienia (por. tabele 2 i 3). Na podstawie zmodyfikowa-
nych warto$ci mozna oszacowaé subiektywne modele tendencji rozwojowej
dla ré6znych kombinacji poziomdéw czynnikdéw, otrzymujac w ten sposob pro-
gnozy wariantowe.

W tabeli 2 przedstawiono czynniki wraz z prawdopodobienstwami wysta-
pienia poszczegolnych ich poziomoéw w 2020 roku zaproponowanych przez eks-
pertow.

Tabela 2

Przyktadowe czynniki otoczenia dla liczby zatrudnionych os6b w sektorze przedsiebiorstw
w wojewddztwie $laskim wraz z szansami wystapienia poszczeg6inych pozioméw
dla 2020 roku

Prawdopodobienstwa wystapienia
poziomu czynnika w %

Lp. Nazwa czynnika znacznie . | nie zmie- ... _| znaczenie
.~ | zmaleje S wzros$nie .-
zmaleje ni si¢ wzro$nie

1 2 3 4 5

1 |Wynagrodzenie realne zmieni si¢

w stosunku do roku 2011 6,3 11,3 242 35,4 228
2 | Przychody ze sprzedazy zmienig si¢

w stosunku do roku 2011 7.3 10.8 244 34.1 233
3 |Poziom inwestycji zmieni si¢ 103 15.1 236 308 202

w stosunku do roku 2011
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Tabela 3

Wptyw zmian pozioméw przyktadowych czynnikéw kluczowych na liczbe zatrudnionych oséb
w sektorze przedsiebiorstw w wojewddztwie slaskim w 2020 roku

Zmiana poziomu zatrudnienia dla poszczegdlnych
Lp. Nazwa czynnika pozioméw czynnikow %
1 2 3 4 5
1 |Wynagrodzenie realne zmieni si¢
w stosunku do roku 2011 3 L> 0 -15 -3
2 | Przychody ze sprzedazy zmienig si¢ ) 1 0 | )
w stosunku do roku 2011
3 |Poziom inwestycji zmieni si¢ 5 0 0 ) 4
w stosunku do roku 2011

Warto$ci w powyzszej tabeli sa wyznaczone na podstawie wielkosci ela-
stycznosci klasycznych dla modeli zatrudnienia zaczerpnigtych z wczesniejszego
badania autorow pt. ,,Perspektywy wzrostu zatrudnienia w wojewddztwie $la-
skim 2010 [Barczak, red., 2011].

Ze wzgledu na ilos¢ rozpatrywanych czynnikow kluczowych oraz mozli-
wych warto$ci alternatywnych w stosunku do warto$ci bazowej czynnika, nie
jest mozliwe rozpatrzenie wszystkich wariantow prognoz. Wynika to z faktu, ze
wraz ze wzrostem liczby poziomoéw alternatywnych oraz liczby rozpatrywanych
czynnikéw liczba kombinacji rosnie wyktadniczo. Liczba mozliwych réznych
kombinacji czynnikow kluczowych wynosi:

L=(k+1)" 59

gdzie:

k — oznacza liczb¢ mozliwych do przyjgcia alternatywnych wartosci w stosunku
do wartos$ci bazowej,

n — oznacza liczb¢ wyszczegolnionych czynnikow kluczowych.

t — liczba okresow, dla ktorych wyznacza si¢ zmiany.

W celu otrzymania przedziatow prognoz, zamiast rozpatrywania wszystkich
mozliwos$ci kombinatorycznych, mozna zastosowac nastepujace podejscie:
— budowa przedzialu prognoz na podstawie standardowej niepewnosci prognozy,
— symulacyjne wyznaczenie przedzialu prognoz na podstawie prawdopodo-
bienstw wystapienia poziomow czynnikow kluczowych podanych przez eks-
pertow.
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Pierwsza metoda polega na wyznaczeniu symetrycznego wzgledem pro-
gnozy przedziatu na podstawie standardowej niepewnosci prognozy omowionej
w poprzednim podrozdziale. W tym podejsciu nalezy zalozy¢, ze podane przez
ekspertow minimalne i maksymalne warto§ci poziomu zatrudnienia w pelni
uwzgledniajg zmiany poziomow czynnikow kluczowych.

Kolejna metoda opiera si¢ na symulacyjnym wyznaczeniu przedzialow pro-
gnoz. Polega ona na losowaniu pozioméw czynnikoéw kluczowych dla wszyst-
kich paneli tematycznych, na podstawie okreslonych przez ekspertow prawdo-
podobiefistw ich wystapienia. Po wylosowaniu pozioméw dla wszystkich
czynnikow koryguje si¢ krzywa bazowg o przypisang zmian¢ dla danych ich po-
ziomow. Blad wynikajacy z faktu nieuwzgledniania wszystkich mozliwych
kombinacji bedzie mniejszy niz w przypadkach budowania przedziatow prognoz
na podstawie standardowej niepewnosci prognozy  (por. rysunki 1 i 2). Na ry-
sunkach 1 i 2 przedstawiono przedzialy prognoz zbudowane na podstawie stan-
dardowej niepewnosci prognoz przy wspotczynniku &, = 3,16 (warto$¢ ta wyni-
ka z nierownosci Czebyszewa dla p = 0,90) oraz na podstawie symulacji
(przyjeto kwantyle 0,05 i 0,95).

860 -~
o 840 -
2
o 820 -
_(CE 800 - /
o 780
0 L —
2 760 -
_z 740 -
& 720 -
c
-g 700 T T T T T T T T T 1
*3 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
N

— ] —Z_(u) Z+(u)

Nota:
Z — bazowe prognozy zatrudnienia,
Z +/— (u) — przedzialy prognoz zbudowane na podstawie standardowej niepewnosci prognoz.

Rys. 1. Prognozy bazowe wraz z przedziatami prognoz wyznaczonymi na podstawie standardo-
wej niepewnosci prognoz dla liczby zatrudnionych osob w sektorze przedsiebiorstw w wo-
jewddztwie $laskim w tysigcach oséb

" W losowaniu uzyto dystrybuanty wyznaczonego wczeéniej pigciopunktowego rozkladu praw-
dopodobienstwa.
T w realizowanym badaniu przeprowadzono 5000 replikacji. Sprawdzono ponadto, ze wzgledne rdzni-
ce pomig¢dzy wynikami otrzymanymi z 500, 1000, 5000 oraz 1000 replikacji nie przekraczaty 6%.
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Nota:

Z —bazowe prognozy zatrudnienia,

K0,05; K0,95 — przedziaty prognoz zbudowane za pomocg symulacji, wyznaczone na podstawie
5000 replikacji.

Rys. 2. Prognozy bazowe wraz z przedziatami prognoz wyznaczonymi na podstawie kwantyla
0,05 i 0,95 dla liczby zatrudnionych osob w sektorze przedsiebiorstw wojewddztwie
$laskim w tysigcach oséb

3. Korekta prognoz ze wzgledu na wystapienie
zdarzen kluczowych

Podejscie przedstawione w poprzednim punkcie nie uwzglednia zdarzen
kluczowych majacych wptyw na poziom zatrudnienia. Zdarzenia kluczowe zo-
staly zdefiniowane jako zdarzenia rzadkie, ktorych wplyw na wielkos¢ bazowa
w przypadku ich wystgpienia moze by¢ znaczacy. Same zdarzenia moga by¢
efektem zmian politycznych, technologicznych, jak rowniez naleze¢ do zdarzen
losowych, niezaleznych od wplywu ludzi. Wymienione zdarzenia powinny by¢
prawdopodobne oraz weryfikowalne z perspektywy czasu [Gordon, 1994].
W dlugim horyzoncie czasowym (rok 2020) ich wystapienie jest wielce prawdo-
podobne. W zwigzku z tym konieczne jest wzbogacenie analizy o trendy zmienne
(trend impacts). Eksperci definiujacy zdarzenia kluczowe na podstawie swojego
doswiadczenia wiedzg jak dtugo moze okreslone zdarzenie trwac, jaka bedzie
sita 1 charakter oddziatywania w r6znych podokresach.
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W celu zastosowania trendow zmiennych nalezy wyznaczy¢ prawdopodo-
bienstwa wystgpienia zdarzenia kluczowego jako funkcje czasu oraz okresli¢
wplyw zdarzenia na trend bazowy. Jedna z metod okreslania wptywu zdarzenia
na trend podstawowy polega na wyznaczeniu maksymalnego i docelowego
wplywu zdarzenia na trend podstawowy. Okreslajac prawdopodobienstwa wy-
stapienia zdarzen kluczowych oraz ich wptywu na trend podstawowy przyjmuje
si¢ na tym etapie, ze s3 to zdarzenia niezalezne.

Opis parametryczny mozna podzieli¢ na 3 etapy zalezne od ekspertow:

— okreélenie szans zaj$cia zdarzenia w wyroznionych podokresach,
— okreslenie czasu trwania zdarzenia i sity jego oddzialywania,
— okres$lenie charakteru oddziatywania w podokresach oraz powtarzalno$ci

zdarzen w latach 2011-2020.

Pierwszy etap to okreslenie szans zajscia danego zdarzenia kluczowego
w rozpatrywanym okresie prognozy. Dla kazdego z poszczeg6lnych lat obejmu-
jacych horyzont prognozy, tj. lata 2011-2020, nalezy okresli¢ prawdopodobien-
stwo zaj$cia na podstawie przyjetego rozktadu prawdopodobienstwa, ktorego pa-
rametry sg ustalane przez ekspertow. Metoda okreslania prawdopodobienstw
zaj$cia zdarzenia w tym przypadku bedzie si¢ opiera¢ na rozkladzie trojkatnym.
Subiektywne przewidywania ekspertow co do nieznanych wielkosci, w sytuacji
gdy nie istnieja zadne wigzace historyczne informacje, musza miesci¢ si¢ w za-
danym horyzoncie prognozy oraz dotyczy¢ najbardziej prawdopodobnej wielko-
$ci wedlug ich sadow. Wymogi takie speniajg parametry rozktadu trojkatnego.
Wyznaczone na podstawie tego rozktadu prawdopodobienstwa odnosza si¢ do
przedziatéw czasu, jakimi sg poszczegoélne lata.

W czgscei drugiej eksperci okreslaja czas trwania oraz sile wptywu danego
zdarzenia kluczowego w wyroznionych podokresach. Momentem wyj$ciowym
w tym przypadku jest hipotetyczny moment zaj$cia, niezwigzany na tym etapie
w zaden sposob z poszczegolnymi latami z okresu 2011-2020. Czas w poszcze-
gblnych podokresach jest liczony od momentu zajscia, czyli chwili zdefiniowa-
nej jako M. Wielkos$ci te sg podawane przez ekspertow w latach. Z uwagi na
mozliwy rézny charakter rozwoju danego zjawiska, jakim jest zdarzenie klu-
czowe, zostaly okreslone trzy momenty nastepujace po okresie M.

Wyr6znia sig¢ tu:

— moment M; - czas do wystapienia pierwszego efektu,
— moment M, — czas do konca oddziatywania efektu bezposredniego,
— moment M3 - czas do osiggni¢cia poziomu docelowego.

Kazdy z momentow jest zwigzany z procentowym wptywem oddziatywa-
nia, za wyjatkiem momentu My, dla ktérego wielkos¢ oddziatywania jest okre-
$lona jako zero — czyli pozostaje przyjeta wielkos¢ bazowa. Sama wielko$é
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wplywu moze by¢ okreslona przez wielkosci dodatnie lub ujemne. Nie ma takze
zadnego ograniczenia co do wzajemnego kierunku zmian dla okresow M, i M3,
to znaczy, ze po ujemnym wplywie (czyli mozliwym zmniejszeniu wielkosci ba-
zowej w wyniku zaj$cia zdarzenia) moze by¢ wplyw dodatni (mozliwe zwigk-
szenie wielkoSci bazowej), lub odwrotnie. Przyktadowy efekt oddzialywania
przedstawia rysunek 3, gdzie OX to o$ czasu, a OY — o$ oddziatywania procen-
towego danego zdarzenia na wielko$¢ bazowa. Skala osi OY na rysunku 3 jest
od warto$ci 1, przy czym wszystkie wielkosci podawane przez ekspertow to od-
chylenia od wielkosci bazowej 1 tak np. moment M,, okreslony w badaniu jako
+ 60%, na osi OY jest rowny 1,6, a moment M; réwny zero nie wplywa na wiel-
ko$¢ bazowa, stad wartos¢ 1.

1,7

2-Efeki bezposredni

1,6

1,5

1,4

1,3 M3-5tan rownowagi

1,2

Oddziatywanie na wielkos¢ bazowg

1,1 ,
M1- pisrwszy elakl

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rys. 3. Schemat oddziatywania zdarzenia kluczowego na rozpatrywane zjawisko

Moment M; okres$la czas, jaki mija od zajscia zdarzenia do wystgpienia
pierwszych efektow, okres My— M;. Rozdzielenie momentu zajs$cia zdarzenia od
obserwowanych pierwszych efektow daje mozliwo$¢ uwzglednienia zjawisk
0 opoznionym oddziatywaniu. W przypadku gdy dane zdarzenie nie wykazuje
opoznionego charakteru oddziatywania, ekspert ma mozliwo$¢ uwzglednienie
tego zjawiska przez podanie wartosci zero dla okresu M;. Moment M, okresla
czas, jaki mija od zajécia zdarzenia do konca, tzw. efektu bezposredniego, okres
My- M,. Efekt bezposredni to efekt, jaki zdarzenie kluczowe wywiera na wiel-
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ko$¢ bazowa bezposrednio po jego wystapieniu, przy wylaczeniu ewentualnego
okresu opoznienia, okres M{- M,. Efekt bezposredni to czas, w ktorym zdarze-
nie powinno mie¢ najbardziej znaczacy i intensywny wptyw na okre$long wiel-
ko$¢ bazowa. Dla zdarzen mogacych zachodzi¢ wielokrotnie w zadanym hory-
zoncie czasu, tj. latach 2011-2020, eksperci okreslaja, czy to samo zdarzenie
moze zaj$¢ w czasie trwania efektu bezposredniego, tj. w okresie My— M, (ewen-
tualna dlugo$¢ przedzialu pomigdzy okresami M, oraz M,, w ktorym zdarzenie
nie moze zaj$¢ powtdrnie, jest nazywane progiem odrzucenia). W przypadku za-
blokowania przez ekspertéw mozliwosci ponownego zajscia zdarzenia kluczo-
wego w okresie bezposredniego oddzialywania zdarzenie moze si¢ pojawic je-
dynie w okresach po chwili M,.

Moment M5 okresla czas, jaki mija od zaj$cia zdarzenia do osiagnigcia sta-
nu rownowagi lub inaczej osiggniecia docelowego poziomu, okres My— M5. Po-
ziom docelowy jako nastgpstwo zaj$cia zdarzenia kluczowego wyznacza wiel-
kos$¢, jaka bedzie wptywata na wielko$¢ bazowa po wygasnieciu juz wszystkich
bezposrednich czynnikéw oddziatywania i ustabilizowaniu sytuacji. Wygasnie-
cie czynnikow oddziatywania nie jest tozsame z catkowitym zanikiem wptywu.
Ekspert okresla docelowy poziom oddziatywania na wielko$¢ bazowa i uwzgled-
nia tym samym sytuacje, w ktorej konsekwencje zajscia zdarzenia kluczowego
mogg implikowac trwale zmiany strukturalne w ksztattowaniu si¢ danego zjawi-
ska, a tym samym na trwale zmieni¢ posta¢ krzywej bazowej. W przypadku, gdy
zjawisko catkowicie zanika, a wptyw jego oddzialywania gasnie, wystarczy, ze
za wielko§¢ M3 przyjmie si¢ wartos¢ zero. W przypadku podokresu M,- M3 nie
ma zadnych ograniczen co do ponownego zaj$cia zdarzenia, w przeciwienstwie
do podokresu My- M,, gdzie to ekspert okreslat mozliwos¢ wielokrotnego zaj-
$cia w poprzedzajacym przedziale.

Podziat na poszczegélne podokresy z okreslonymi wielkosciami w punk-
tach charakterystycznych, tj. My, M4, M,, M3, pozostawia pytanie co do charakte-
ru ksztaltowania si¢ zjawiska bedacego wynikiem zaj$cia zdarzenia kluczowego
wewnatrz tych podokresow. Oczywiscie najmniejsza jednostka podziatu, jaka
wyrdznia si¢ w tym badaniu, jest jeden rok pomiedzy latami od My do M3. Przy
czym podokresy niezdegenerowane, czyli takie, dla ktorych wplyw procentowy
jest rozny od zera, to okresy od M, do M, oraz od M, do M.

Charakter tego wplywu, podobnie jak powyzsze wielkoSci, jest definiowany
przez ekspertow. Majac do wyboru jedng z 3 postaci analitycznych krzywych
mogg wybrac charakter wplywu:

—  wplyw liniowy,
—  wplyw logarytmiczny,
—  wplyw wykladniczy.
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Eksperci nie podaja zadnych wielkos$ci, ktére dodatkowo moglyby pomdc
w okresleniu parametrycznym rozwazanych funkcji, a samo zadanie lezace po
ich stronie to wybor sposrod wykreséw przyktadowych krzywych tej postaci,
ktoéra w najbardziej zblizony sposob bedzie oddawata charakter zjawiska z roz-
wazanego podokresu. Postepowanie takie ma charakter przyblizony i cho¢ w skraj-
nych przypadkach eksperci byliby w stanie poda¢ bardziej doktadng funkcje
okreslona w sposob parametryczny, to jednak w przyjetej metodologii zrezy-
gnowano z tej mozliwosci. Estymowanie parametrow (na podstawie wzoréw
zawartych w tabeli 1) wybranych funkcji opiera si¢ jedynie na podstawie dlugo-
$ci rozpatrywanego podokresu oraz réznicy pomigdzy wplywami procentowymi
dla skrajnych momentéw z wyzej wspomnianego podokresu, tj. dla wielkosci
M; i M, lub w drugim przypadku M, i M;.

Eksperci w kolejnym etapie opisu przyblizajacego kompleksowy charakter
oddziatywania zdarzenia kluczowego zaznaczajg ile razy dane zdarzenie moze
wystgpi¢ w odniesieniu do catego okresu 2011-2020. Przy czym w tym przypad-
ku graniczng wielkos$cia jest liczba maksymalnie 3 zaj$¢. Wynika to z przyjetej
definicji zdarzenia kluczowego jako zdarzenia rzadkiego. Ponadto, jak byto
wspomniane wczesniej, eksperci definiujg, czy zdarzenie moze zachodzi¢ w pod-
okresie My- M, przy jednoczesnym braku ograniczen co do wielokrotnego zaj-
$cia w okresie M,- M.

Rola ekspertow konczy sie wraz z okre$leniem parametrycznym zdarzen
kluczowych, dalsze postgpowanie 1 wyniki uwzglgdniajace powyzsze ustalenia
co do ksztaltowania si¢ zdarzen kluczowych zaleza od przyjetych algorytméw
symulacyjnych uwzgledniajacych pierwotne zalozenia badania jako catosci ana-
lizy. W tabeli 4 przedstawiono parametryczny opis zdarzen kluczowych, zdefi-
niowany przez ekspertow, jakie moge mie¢ wpltyw na rozpatrywanag wielkosc¢
bazowa, tj. wielko$¢ zatrudnienia.

Wyréznione zdarzenia kluczowe to:

Zdarzenie 1. Zatamanie strefy euro. Poglebiajacy si¢ kryzys na rynku pracy.
Zdarzenie 2. Wprowadzenie w UE rozwigzan zabezpieczajacych miejsca pracy
1 dofinansowanie kluczowych sektoréw gospodarki.

Zdarzenie 3. Spadek PKB i wzrost inflacji blokujace powstawanie nowych
miejsc pracy i konkurencyjno$¢ Polski na rynkach Unii Europej-
skiej.
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3.1. Symulacja jako narzedzie prognostyczne

W tym punkcie zostang przyblizone metody i mechanizmy symulacyjne
stuzace do wyznaczenie wielkosci prognoz przy uwzglednieniu zdarzen kluczo-
wych. Wyznaczenie wielkosci docelowych prognoz uwzgledniajacych wptyw zda-
rzen kluczowych zostanie opisany zgodnie z ponizszym schematem symulacyj-
nym dla pojedynczej iteracji oraz okreslonej liczby [ rozwazanych zdarzen:

Warunkowo dla wybranego m-tego zdarzenia, gdzie m € {1, ..., [}, sa kroki
1-5:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ liczbe zajs¢ okre§lonego zdarze-
nia, zgodnie z przyjetym rozktadem prawdopodobienstwa wyznaczonym dla
konkretnego przypadku.

2. Warunkowo dla liczby k zaj$¢ zdarzenia kluczowego okreslonej w kroku 1
wyznaczane s3 lata, w ktorych zdarzenie zajdzie. Lata te s3 wyznaczane
zgodnie z przyjetym rozkladem.

3. Dla wyznaczonych k lat, w ktorych zdarzenie moze zajs¢, okresla si¢ sekwen-
cyjnie, poczawszy od roku najmniejszego, wptyw okreslonego zdarzenia. Po-
stepowanie sekwencyjne w przypadku zdarzen zachodzacych wiecej niz raz,
ma na celu uwzglednienie ewentualnego wplywu z wezesniejszych okresow.
Wyznacza si¢ tym samym taczny wplyw dla i-tej iteracji i m-tego zdarzenia.

4. Kroki 1-3 powtarza si¢ dla kazdego ze zdarzen. Otrzymuje si¢ w ten sposob
[ ciggow 10 elementowych, opisujacych hipotetyczny wptyw kazdego z | zda-
rzen oddzielnie dla jednej iteracji na przestrzeni lat 2011-2020.

5. Majac [ niezaleznych wpltywoéw dla pojedynczych iteracji, nalezy wyzna-
czy¢ zagregowany wpltyw w pojedynczej iteracji dla wszystkich zdarzen
facznie. Jeden krok symulacyjny wyznacza w ten sposob jeden zagregowany
hipotetyczny wptyw [ zdarzen kluczowych razem, ktore zaszty na przestrze-
ni 10 lat poczawszy od roku 2011 do 2020.

Postgpowanie w powyzszych krokach 1-5 nalezy powtorzy¢ n- krotnie. Po
n-krotnym eksperymencie dostaje si¢ macierz zagregowanych wptywdéw o wy-
miarach n X 10, wyrazajacg procentowe zmiany wielkos$ci bazowej. Otrzymane
wielkosci wyznaczaja n mozliwych scenariuszy rozwoju wielkosci bazowej
w latach 2011-2020. Tworzac tym samym macierz scenariuszy rozwoju wielko-
$ci bazowych o wymiarach identycznych z macierza zagregowanych wpltywow.
Wielko$ci w macierzy scenariuszy rozwoju sg wyrazone w jednostkach odpo-
wiednich dla wielkos$ci bazowych, tj. wielkosci zatrudnienia. Dla tak okreslone;j
macierzy hipotetycznych scenariuszy rozwoju wielkosci bazowych mozna wy-
znaczy¢ podstawowe miary statystyczne opisujgce charakter przysztych zmian
na przestrzeni zadanego horyzontu czasowego, tj. 2011-2020.
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3.2. Przyjete rozktady prawdopodobienstwa

W pierwszym kroku zadania symulacyjnego wyznacza si¢ liczbe k zajs$¢
m-tego zdarzenia kluczowego, co wigze si¢ z wezesniejszym okresleniem roz-
ktadu prawdopodobienstwa, z ktorego bedzie si¢ losowaé odpowiedniag wartosci.
Nalezy oznaczy¢ prawdopodobienstwo zaj$cia k razy jako P(Z,y), gdzie
ke{0,.., kna}

Liczba zaj$¢ k ograniczona jest maksymalnie do 3. W przypadku, gdy eks-
perci okreslag maksymalng liczbe zajs¢ jako kiq = 1 W okresie 2011-2020, to
prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia zdefiniowane jest jako:

P(Z,) =1—H(1—P(Dm,-)) )

gdzie:
P(Z,1) —to prawdopodobienstwo zajScia m-tego zdarzenia,
P(Dy,j) — to prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia w j-tym roku,

Smj . e .
P(Dm j) ="m /210 g gdzie S,,; to szanse zajScia m-tego zdarzenia okre-
j=1°mj
slone przez ekspertow, wyrazone w postaci utamka dziesietnego.

W przypadku, gdy eksperci okresla, ze zdarzenie moze zaj$¢ wielokrot-
nie, tzn. k., € {2,3} w okresie 2011-2020, to wielkos¢ dana wzorem (9) wy-
znacza czg¢sto$¢ zdarzen w rozkltadzie Poissona. Wstepnie dla liczby zdarzen
k ={0,1, ..., kjpqx} Wyznaczane sa prawdopodobienstwa na podstawie rozktadu
Poissona. Wielkosci P(Z,,;), by tworzyty rozktad prawdopodobienstwa, musza
sumowac si¢ do jednosci, natomiast wstgpne wielko$ci wyznaczone na podsta-
wie rozktadu Poissona dla k = {0,1, ..., kjax}> 24y kmax < 3, nie bedg dawad
lacznie warto$ci jeden. Roznice pomiedzy jednoscig a sumg wielkoSci poczat-
kowo wyznaczonych z rozktadu Poissona nalezy odpowiednio rozdzieli¢, tak by
wielkosci P(Z,,) tworzyly rozktad prawdopodobienstwa. Podziatlu mozna do-
kona¢ pomiedzy k., + 1 wielko$ci, rownomiernie lub proporcjonalnie do
wielkosci poczatkowych. Tu podzial miat charakter proporcjonalny do wstep-
nych wielko$ci prawdopodobienstw.

Jesli zdarzenie zachodzi wielokrotnie to trzeba rozwazy¢ wieloetapowosé
doswiadczenia. W ogdlnym przypadku, dla okreslonej liczby k wystapien zda-
rzenia, wszystkich mozliwych kombinacji jest 10%.
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4. Wyznaczanie przysztych kierunkdw zmian

Zadanie symulacyjne, na podstawie ktorego zostala wyznaczona macierz
scenariuszy rozwoju wielkosci bazowych, pozwala na zidentyfikowanie, jak
prognozy wielkosci zatrudnienia w sektorze przedsigbiorstw begda si¢ zachowy-
waé w przyszlosci przy uwzglednieniu rozpatrywanych zdarzen kluczowych.
Podstawowe miary statystyczne, wyznaczone po kolumnach macierzy zagrego-
wanych wplywow, beda informowaty o przecigtnych kierunkach zmian i odchy-
leniach od wielko$ci przecigtnych, jakie moga nastepowa¢ w kolejnych latach
prognozowanego okresu. Ponizsze rysunki (4-6) przedstawiaja efekty oddziaty-
wania zagregowanego wplywu zdarzen kluczowych na wielko$¢ bazowa wyra-
zone w kategoriach miar klasycznych i pozycyjnych. Rysunek 4 przedstawia
efekty oddziatywania na podstawie wielko$ci miar klasycznych, takich jak $red-
nia i odchylenie standardowe.
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Rys. 4. Korekta prognoz bazowych w ujeciu miar klasycznych

Linia oznaczajaca wielko$¢ bazowa to prognozy zatrudnienia otrzymane
W pierwszym etapie badania, a wielko$¢ $rednia wyznacza korekte prognoz po
uwzglednienia zagregowanego wptywu zdarzen kluczowych, otrzymanego na
drodze symulacji. Zakresy zmian, okreslone jako odchylenia standardowe w go-
re i w dot od wartosci usrednionych w poszczegolnych latach, sg wyznaczone
przez odpowiednie linie stanowigce na rysunku 4 gore i dolne ograniczenie.
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Wida¢ z powyzszego przykladu, ze zdarzenia kluczowe moga mie¢ w przyszio-
$ci negatywny wptyw na wielko$¢ bazowa, jednak opieraja si¢ na wartosci Sred-
niej jako poprawce prognoz bazowych, zmiany te nie bedg bardzo intensywne.

Rysunki 5 i 6 przedstawiaja efekty oddziatywania interpretowane w katego-
riach miar pozycyjnych, takich jak mediana (Me), kwartyle (pierwszy — Qy,
trezci — Q3) oraz percentyle (Ps i Pgs).
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Rys. 5. Korekta prognoz bazowych w ujeciu miar pozycyjnym. Mediana i kwartyle
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W przypadku mediany, okreslajacej wartos¢, powyzej i ponizej ktorej znaj-
duje sie¢ 50% obserwacji, praktycznie pokrywa si¢ z wielkos$cia bazowa, dajac
informacje, ze przyszte zmiany wynikajgce ze zdarzen kluczowych moga wza-
jemnie si¢ zmies¢. Niemniej jednak analizujgc wielkos$ci kwartyli widaé, ze
przyszie zdarzenia kluczowe majg tendencj¢ do obnizania wielkosci bazowych
wplywajac tym samym niekorzystnie na prognozowang wielko$¢ zatrudnienia.
Dodatkowo proces ten moze mie¢ tendencj¢ do nasilania si¢ w koncowych la-
tach prognozy. Wskazuje to na mozliwe kierunki zmian przy zajsciu zdarzen
kluczowych, gdzie warianty pesymistyczne przewazaja nam optymistycznymi —
dzieki tym informacjom mozna z wyprzedzeniem wprowadza¢ rozwigzania ma-
jace na celu zabezpieczenie si¢ przed efektami niekorzystnych zdarzen kluczo-
wych na szczeblu regionalnym. W przypadku percentyli zakres zmiennos$ci jest
tak duzy, ze praktycznie mozna wyznaczy¢ jedynie granice zmienno$ci dla eks-
tremalnych scenariuszy, co w przypadku okreslania przysztych kierunkow rozwo-
ju i zidentyfikowania scenariuszy optymistycznych czy pesymistycznych moze
by¢ w zupelosci wystarczajace na etapie planowania dziatan w celu unikniecia
nastepstw niekorzystnych zdarzen kluczowych i promowaniu dodatnich efektow.

Powyzszg analiz¢ trendow zmiennych nalezy uzupehic o analiz¢ wplywow
krzyzowych, czyli zwiagzki zachodzace pomigdzy poszczegdlnymi zdarzeniami
wymienionymi w tabeli 4. Analiza ta jest uzupelieniem metody trendow
zmiennych. Uwzglednia ona zalezno$¢ pomiedzy zdarzeniami kluczowymi.

W celu zastosowania analizy wpltywow krzyzowych nalezy dysponowac:

— prawdopodobienstwami poczatkowymi zajScia poszczegoélnych zdarzen klu-
czowych,
— prawdopodobienstwami warunkowymi zajscia zdarzenia j pod warunkiem,

ze zaszto zdarzenie i

oraz
— czas pomiedzy zaj$ciem zdarzeniaj i i,

— laczna ocena wptywu zdarzenia j i i na analizowane zjawisko.

Eksperci podaja ,,surowe” oceny prawdopodobienstwa, ktore nalezy skory-
gowac, aby spetniaty nastepujace warunki:
. 0ZP@E)<1.

2. PGQ))-P(H=P(1)-PO=PENJ).
3. PG| j)-P()+ PG| P()=PG).

W celu otrzymania ,,prawdziwych” prawdopodobienstw nalezy zminimali-

zowac nastepujaca funkcje celu:

;\4,-,12[(1»(,-)_P"(z’))2 +(P(i|j)—P*(i|j))2} (10)
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Przy spetnieniu powyzszych warunkow.

W przypadku duzych réznic pomigdzy empirycznymi i teoretycznymi war-
tosciami prawdopodobienstw nalezy zwroci¢ si¢ do ekspertow w celu skorygo-
wania podanych prawdopodobienstw.

Do zalet analizy wptywow krzyzowych mozna zaliczyc¢:

1. Mozliwos¢ budowy scenariuszy uwzgledniajacych zalezno$¢ tancuchowa
(i zachodzi pod warunkiem j, a j zachodzi pod warunkiem zaj$cia zdarze-
nia m).

2. Mozliwo$¢ wyznaczenia prawdopodobienstw zaj$cia konkretnych scena-
riuszy.

Wadg analizy wplywow krzyzowych jest konieczno$¢ wyznaczenia znacz-
nej liczby koniecznych do okreslenia prawdopodobienstw warunkowych.

Whioski koncowe

Budowa ditugoterminowych prognoz powinna uwzglednia¢ zmiennos$¢ oto-
czenia we wskazanym w badaniu horyzoncie. Prognozy wariantowe mozna za-
stosowa¢, gdy zmiany otoczenia sa systematyczne i powolne. Wada tego podej-
$cia jest gwaltownie rosngca liczba prognoz wraz ze wzrostem liczby zmiennych
opisujacych otoczenie lub rozpatrywanych alternatywnych ich poziomoéw.
W zwiazku z tym w badaniach powinno si¢ ogranicza¢ ilo$¢ cech opisujacych
otoczenie lub agregowaé je w ramach przygotowywanych scenariuszy. W przy-
padku wystepuja zdarzenia, ktore charakteryzuja si¢ gwaltownymi zmianami,
w kazdym okresie prognozy mozna zastosowac¢ analiz¢ trendow zmiennych oraz
jej uzupetnienie — analize wptywow krzyzowych. Pozwalaja one na budowe pel-
nych scenariuszy uwzgledniajacych m.in. chronologi¢ wystepowania zdarzen.
Jednak metody te sa bardzo wrazliwe na doktadno$¢ danych pozyskanych od
ekspertow. Ich zastosowanie wymaga $cistej wspotpracy pomigdzy ekspertami
a osobami sporzadzajacymi prognozy. Dodatkowe uwzglednienie zdarzen klu-
czowych w procesie prognozowania zwicksza mozliwosci modelu. Zastosowa-
nie metod symulacyjnych pozwala na przeprowadzanie szeregu badan dodatko-
wych. Mozliwa do zastosowania w tym przypadku analiza wrazliwo$ci
rozwigzania ze wzgledu na przyje¢te podzbiory zdarzen kluczowych pozwala
okresli¢ zdarzenia o najwigkszym oddziatywaniu.

Prognozowanie dlugookresowe zjawisk spoteczno-gospodarczych oraz ba-
danie ich wzajemnych relacji nabiera szczegodlnego znaczenia w ostatnich latach.
Niemniej jednak okresy prognoz kilkunasto- oraz kilkudziesi¢cioletnie moga
stanowi¢ duze wyzwanie. Opieranie si¢ tylko na historycznych wielkosciach
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i szukanie tam prawidtowosci nie bedzie uzasadnione w przypadku gospodarek
bedacych podmiotem globalnego systemu, jakim jest gospodarka Gornego Sla-
ska. Dynamika rozwoju wschodzacych gospodarek krajow Unii Europejskiej
wymaga uwzgledniania szeregu czynnikow politycznych, spolecznych, gospo-
darczych, co zostato podkreslone w pracy. Przyj¢ta metodologia badawcza wy-
petia w duzym stopniu potrzebe uwzgledniania opinii ekspertow w modelowani
1 prognozowaniu wielkosci makroekonomicznych.
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NON-CLASSICAL METHODS OF CONSTRUCTING EMPLOYMENT
FORECAST IN THE ECONOMY OF THE SILESIAN PROVINCE

Summary

The article presents the method of constructing an econometric model of employ-
ment on the basis of expert research, for the need of determining long-term forecasts.
In classical models, based merely on the historical data, it is often impossible to consider
non-standard factors that may influence the forecasts of values. The lack of historical in-
formation regarding events that may occur in the future with a specified probability
extorts the application of non-classical methods of estimation of model parameters as
well as the correction of forecast values. The methodology adopted in the research
included the analysis based on type II formal models and the correction of base forecasts
obtained from the initial model with the application of cross effect method as well as the
variable trend method in connection with simulation research.
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ROZWOJ PODREGIONOW
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Wprowadzenie

W wojewddztwie $Slaskim jest 8 podregionéw (rysunek 1): bielski, bytom-
ski, czestochowski, gliwicki, katowicki, rybnicki, sosnowiecki oraz tyski. Pod-
regiony te roznig si¢ miedzy sobg zaro6wno wielkoscia, jak i zurbanizowaniem.
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Rys. 1. Podregiony wojewodztwa $laskiego
Zrédto: [GUS, 2010).
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Najbardziej wysunigty na potnoc podregion wojewodztwa §laskiego (czg-
stochowski) jest najwigkszym podregionem w tymze wojewodztwie. W jego
sktad wchodzi 31 gmin, z czego 2 s3 to gminy miejskie, 23 wiejskie oraz 6 gmin
jest miejsko-wiejskich. Podobng strukturg gmin wchodzacych w sktad podregio-
nu ma najbardziej wysunigty na potudnie podregion bielski (38 gmin: 6 miej-
skich, 28 wiejskich i 4 miejsko-wiejskie). Przewaga gmin wiejskich, ale juz nie
tak znaczaca, wystepuje rowniez w podregionach: rybnickim (25 gmin: 8 miej-
skich, 14 wiejskich i 3 miejsko-wiejskie), bytomskim (19 gmin: 7 miejskich,
11 wiejskich oraz 1 miejsko-wiejska) oraz tyskim (17 gmin: 7 miejskich, 9 wiej-
skich oraz 1 miejsko-wiejska). W podregionie gliwickim sg po 4 gminy miejskie
oraz wigjskie i 2 gminy miejsko-wiejskie). Z kolei w podregionie sosnowieckim
na 21 gmin jest 9 miejskich, 7 wiejskich i 5 miejsko-wiejskich. Podregion kato-
wicki jest podregionem miejskim, znajduje si¢ w nim jedynie 6 gmin i wszystkie
one s3 gminami miejskimi.

Juz z samej struktury gmin wchodzacych w sktad poszczegolnych podre-
giondw musza wynikac¢ roznice pomiedzy nimi. Dodatkowymi cechami réznicu-
jacymi sg powierzchnia oraz liczba mieszkancoéw. Jak juz wczesniej byto po-
wiedziane najwigkszym podregionem wojewodztwa Slaskiego jest podregion
czestochowski (3049 km® powierzchni), z kolei najmniejszym podregionem jest
podregion katowicki (380 km? powierzchni). Powierzchnia wszystkich podre-
giondéw zostata przedstawiona na rysunku 2.

B Podregion bielski
< Podregion bytomski

 Podregion czestochowski

= Podregion gliwicki
Podregion katowicki

# Podregion rybnicki
Podregion sosnowiecki

I Podregion tyski

Rys. 2. Powierzchnia podregionéw wojewodztwa $laskiego w km2
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Liczba ludnosci poszczegdlnych podregionéw nie ma odzwierciedlenia
w ich powierzchni. Podregionem wojewodztwa $laskiego najwigkszej liczbie
mieszkancow jest najmniejszy podregion — katowicki. Dane o liczbie ludnosci
zameldowanej w poszczegolnych podregionach wojewodztwa §laskiego w dniu
30 czerwca 2010 roku zawiera rysunek 3.

@ Podregion bielski

.|\H

“: Podregion bytomski

716142 =~ Podregion czestochowski

= Podregion gliwicki
Podregion katowicki

# Podregion rybnicki
Podregion sosnowiecki

I 762-7_42 I Podregion tyski

Rys. 3. Liczba ludno$ci podregionéw wojewddztwa $laskiego — stan na 30 czerwca 2010 roku

Zarowno powierzchnia, jak i liczba mieszkancéw wptywaja na gestosé
zaludnienia, ktore jest zdecydowanie najwigksze w podregionie katowickim —
ponad 2000 os./km”. W pozostalych podregionach gesto$¢ zaludnienia nie
przekracza 574 os./km’, a najmniejsza jest w podregionie czestochowskim —
ok. 174 os./km’.

Wszystkie przytoczone dane wplywaja na r6zny charakter poszczegdlnych
podregionow. W kolejnych rozdziatach podregiony wojewodztwa $laskiego zo-
staty porownane ze wzgledu na 4 kategorie: podmioty gospodarcze, rynek pracy,
turystyka oraz kultura i sztuka.

Wszystkie dane stuzace do poréwnan podregiondéw pochodza z Banku Da-
nych Lokalnych, znajdujacego si¢ na stronie internetowej Glownego Urzgdu
Statystycznego [GUS, 2012].
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1. Podmioty gospodarcze w podregionach
wojewodztwa Slaskiego

Z kategorii podmioty gospodarcze do badania wybrano dwie grupy: pod-
mioty gospodarki narodowej wpisane do rejestru REGON oraz nowo zareje-
strowane w rejestrze REGON podmioty gospodarki narodowe;.

Liczba podmiotéw gospodarki narodowej wpisanych do rejestru
REGON w podregionach wojewodztwa $laskiego zostata przedstawiona na ry-
sunku 4. Wida¢ z niego, ze w badanym okresie liczba podmiotéw gospodarczych
w podregionach: bielskim, katowickim oraz sosnowieckim byta znacznie wigk-
sza niz w pozostatlych podregionach.
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Rys. 4. Liczba podmiotoéw gospodarki narodowej wpisanych do rejestru REGON

Na przestrzeni 8 lat (2003-2010) we wszystkich podregionach wojewodz-
twa $laskiego wzrosta liczba podmiotéw gospodarki narodowej. Wzrost ten byt
rézny w poszczeg6lnych podregionach, od 16,3% w podregionie gliwickim do
1,4% w podregionie sosnowieckim. Doktadne zmiany liczby podmiotéw gospo-
darczych w poszczegdlnych podregionach zawiera tabela 1.
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Tabela 1

Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w podregionach wojewodztwa $laskiego

w roku 2010 w poréwnaniu z rokiem 2003

Podregion Zmiana . Zmiana
wzgledna bezwzgledna
bielski 1,064 4408
bytomski 1,102 3746
czestochowski 1,031 1511
gliwicki 1,163 6729
katowicki 1,070 5402
rybnicki 1,061 2783
sosnowiecki 1,014 964
tyski 1,059 2061

" Wartosci powyzej 1 w kolumnie Zmiana wzgledna oznaczaja wzrost o (warto$é komorki —
1 - 100%, natomiast wartosci ponizej 1 oznaczaja spadek o (1 — warto$¢ komorki) -100%.

Oprocz liczby podmiotéw gospodarczych istotng rzecza jest powstawanie
nowych firm tworzacych dodatkowe miejsca pracy. Na rysunku 5 przedstawiono
nowo zarejestrowane w rejestrze REGON podmioty gospodarki narodowej ogo-
lem. Jak wynika z rysunku 5 we wszystkich podregionach wojewodztwa $la-
skiego w 2010 roku w poréwnaniu z rokiem 2003, (podobnie jak liczba podmio-
tow gospodarczych ogotem) wzrosta liczba nowo zarejestrowanych podmiotow
gospodarczych. W tabeli 2 pokazano zmian¢ liczby nowo zarejestrowanych
w rejestrze REGON podmiotéw gospodarki narodowej ogdtem zaréwno w licz-
bach wzglednych, jak i bezwzglednych.
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Rys. 5. Nowo zarejestrowane w rejestrze REGON podmioty gospodarki narodowej ogdtem

Tabela 2

Zmiana liczby nowo zarejestrowanych w rejestrze REGON podmiotéw gospodarki narodowej
ogdtem oraz ogolina liczba nowo zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych

w latach 2003-2010

. . Liczba nowo zarejestrowanych
. Zmiana Zmiana .,
Podregion wrzeledna berwzeledna podmiotéow gospodarczych
g gl w latach 2003-2010
bielski 1,630 2798 42545
bytomski 1,701 1659 22578
czegstochowski 1,417 1682 35694
gliwicki 1,388 1288 27079
katowicki 1,662 3264 46224
rybnicki 1,609 1978 29373
sosnowiecki 1,603 2878 42825
tyski 1,750 1602 20498
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Z poréwnania tabeli 1 i 2 wida¢, ze w badanym okresie we wszystkich pod-
regionach znaczaco wzrosla liczba nowo zarejestrowanych podmiotéw gospo-
darki narodowej, ale nie miato to duzego wplywu na ogoélng liczbe podmiotéw
gospodarczych. Mozna przypuszczaé, ze tak duzy wzrost liczby nowo zareje-
strowanych podmiotow gospodarczych jest zwigzany z dziataniami urzgdow
pracy oraz z dotacjami z Unii Europejskiej dla przedsigbiorcéw zaktadajacych
nowa firme¢. Jednak po uptywie roku (minimalny okres dziatalnosci firmy, aby
nie trzeba byto zwraca¢ otrzymanej dotacji) wiele z tych firm jest likwidowa-
nych. Stosunkowo najwigcej nowo powstaltych podmiotow gospodarczych
utrzymuje si¢ na rynku w podregionie gliwickim (na rysunku 6 przedstawiono
stosunek sumy nowo powstatych podmiotéw gospodarczych w latach 2003-2010
do roznicy liczby podmiotéow gospodarczych w roku 2010 a liczbg podmiotow
gospodarczych w roku 2003).
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Rys. 6. Stosunek sumy nowo powstatych podmiotéw gospodarczych w latach 2003-2010 do réz-
nicy miedzy liczbg podmiotéw gospodarczych w roku 2010 a liczbg podmiotéw gospo-
darczych w roku 2003
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2. Analiza bezrobocia w podregionach
wojewodztwa Slaskiego

W niniejszym punkcie zostanie przeanalizowana liczba bezrobotnych oraz
udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyj-
nym w poszczegdlnych podregionach wojewodztwa slaskiego.

Na rysunku 7 zaprezentowano ksztattowanie si¢ liczby bezrobotnych w po-
szczegblnych podregionach.

0 T T T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
== Podregion bielski Podregion bytomski
== Podregion czestochowski  ==<=Podregion gliwicki
== Podregion katowicki Podregion rybnicki
=== Podregion sosnowiecki Podregion tyski

Rys. 7. Liczba bezrobotnych w poszczegoinych podregionach wojewodztwa Slaskiego

Z rysunku 7 wynika, ze liczba bezrobotnych we wszystkich podregionach
wojewodztwa $lgskiego w latach 2003-2008 zmniejszata si¢ z roku na rok. Naj-
wigkszy spadek liczby bezrobotnych w tym okresie byl w podregionach kato-
wickim (spadek o 72%) i tyskim (spadek o 71,3%). W pozostatych podregionach
spadek liczby bezrobotnych réwniez byt bardzo duzy. W podregionie rybnickim
wyniost on 66,7%, gliwickim — 65,5%, sosnowieckim — 61,9%, bytomskim —
59%, bielskim — 52,2%. Jedyny podregionem wojewodztwa $laskiego, w ktory
spadek liczby bezrobotnych w roku 2008 w poréwnaniu z rokiem 2003 byt
mniejszy niz 50%, jest podregion czestochowski — spadek o 49,8%. Po roku
2008 liczba bezrobotnych znow zaczeta rosngé¢ we wszystkich podregionach,
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a najwigkszy wzrost byl w tych podregionach, w ktorych wczesniej byly naj-
wigksze spadki liczby bezrobotnych. W podregionie tyskim w 2010 roku byto
0 65,9% wiecej bezrobotnych niz w roku 2008, a w podregionie katowickim —
0 59,2%. Najmniej wzrosta liczba bezrobotnych w roku 2010 w poréwnaniu
z rokiem 2008 w podregionie sosnowieckim — 0 36,9%.

Ogodtem w latach 2003-2010 nastapit spadek liczby osob zarejestrowanych
jako bezrobotne we wszystkich podregionach wojewddztwa $laskiego. Rysunek 8
przedstawia stosunek liczby bezrobotnych w 2010 roku do liczby bezrobotnych
w 2003 roku.

Podregion tyski
Podregion sosnowiecki
Podregion rybnicki

Podregion katowicki

Podregion gliwicki

Podregion czestochowski

Podregion bytomski

Podregion bielski

Y |

0 o1 02 03 04 05 06 07 08

Rys. 8. Stosunek liczby bezrobotnych w 2010 roku do liczby bezrobotnych w 2003 roku

W latach 2003-2010 najwigkszy spadek liczby bezrobotnych byt w podre-
gionie katowickim (o 55,4%), natomiast najmniejszy w podregionach czgsto-
chowskim oraz bielskim, a wigc w podregionach o najwigkszym udziale gmin
wiejskich.

Obserwacja udzialu bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci
w wieku produkcyjnym w poszczegdlnych podregionach wojewddztwa §laskie-
go latach 2003-2010 (rysunek 9) dostarcza dodatkowych informacji.
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Rys. 9. Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym w po-
szczegoinych podregionach wojewodztwa $laskiego latach 2003-2010

Podobnie jak w przypadku liczby oséb bezrobotnych we wszystkich podre-
gionach wojewodztwa $laskiego udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie
ludnosci w wieku produkcyjnym spadat od 2003 roku do 2008 roku, a nastgpnie
rost az do 2010 roku. Zwréci¢ nalezy uwage na to, ze w 2003 roku najmniejszy
udzial bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyj-
nym byt w podregionie bielskim, podczas gdy w 2010 roku podregion ten ma
wiekszy udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku pro-
dukcyjnym niz w 4 innych podregionach. Bardzo duzy spadek tego udziatu
w badanym okresie zanotowano w podregionie sosnowieckim (o 6,2 punktu pro-
centowego) oraz w podregionie katowickim (o 5,5 p.p.). Najmniejsze spadki za-
notowaty z kolei podregiony bielski (o 2,8 p.p.) oraz czgstochowski (o 3.4 p.p.).
Reasumujac, najwigksze spadki udzialu bezrobotnych zarejestrowanych w licz-
bie ludnosci w wieku produkcyjnym w wojewddztwie §laskim bylty w podregio-
nach najbardziej zurbanizowanych, a najmniejsze w podregionach najmniej zur-
banizowanych.
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3. Analiza bazy noclegowej w podregionach
wojewodztwa Slaskiego

Badajac rozwoj turystyki w poszczegdlnych podregionach mozna postuzy¢
si¢ danymi o istniejgcych hotelach. W podregionach stawiajacych na turystyke
hoteli jest najwigcej (bez podziatu na turystyke biznesowg czy tez wypoczynko-
wa). W tabeli 3 przedstawiono liczbg hoteli, bez podziatu na kategorie, w po-
szczegolnych podregionach wojewddztwa $laskiego.

Tabela 3

Hotele w podregionach wojewddztwa $laskiego w latach 2003-2010

Podregion 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
bielski 34 34 32 32 28 36 43 45
bytomski 6 5 6 6 5 5 7 10
czestochowski 8 7 13 12 10 11 13 13
gliwicki 13 13 13 12 12 14 14 15
katowicki 17 17 16 15 15 15 17 20
rybnicki 14 12 12 13 10 11 14 14
sosnowiecki 5 9 10 11 11 11 18 18
tyski 6 10 10 11 10 14 20 21

Przez caly badany okres zdecydowanie najwigcej hoteli byto w podregionie
bielskim, w ktorym na duzej jego powierzchni, znajdujg si¢ gory i przyjezdzaja
tu raczej turys$ci nastawieni na wypoczynek. Duzo hoteli w badanym okresie by-
o rowniez w podregionie katowickim, a wigc w stolicy wojewoddztwa i miastach
osciennych. W tym przypadku dominuje turystyka biznesowa. Na szczegolng
uwage zastuguje bardzo duzy rozwoj przemystu hotelarskiego w podregionie ty-
skim. W 2003 roku byto tu 6 hoteli, natomiast w 2010 az 21, co daje temu pod-
regionowi drugie miejsce w wojewodztwie. W podregionie bytomskim znajdo-
walo si¢ najmniej hoteli ze wszystkich podregionéw w latach 2004-2010, tylko
w 2003 roku w podregionie sosnowieckim bylo mniej hoteli. Jedynym podre-
gionem w ktéorym nie zwickszyta sie ilos¢ hoteli w 2010 roku w poréwnaniu
z 2003 rokiem jest podregion rybnicki.
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W wojewddztwie $laskim w 2010 roku znajdowato sie 156 hoteli, z czego:
— 3 pigciogwiazdkowe,
— 18 czterogwiazdkowych,
— 68 trzygwiazdkowych,
— 40 dwugwiazdkowych,
— 13 jednogwiazdkowych,
— 14 w trakcie kategoryzacji.
Doktadny podziat hoteli z uwzglednieniem kategoryzacji pokazany jest
w tabeli 4.

Tabela 4

Hotele w podregionach wojewddztwa Slaskiego w 2010 roku z podziatem na kategorie

Podregion - - . ok % ka\t‘é ggil;;iﬂ
bielski 1 8 17 10 4 5
bytomski 0 2 4 2 1 1
czestochowski 0 0 7 2 1 3
gliwicki 0 0 9 4 1 1
katowicki 1 4 5 6 2 2
rybnicki 0 1 5 6 0 2
sosnowiecki 0 2 7 8 1 0
tyski 1 1 14 2 3 0

We wszystkich podregionach oprécz rybnickiego i sosnowieckiego dominu-
ja hotele trzygwiazdkowe, jedynie w tych dwoch dominujg hotele dwugwiazd-
kowe. Z kolei w podregionach czgstochowskim i gliwickim nie ma ani jednego
hotelu czterogwiazdkowego lub pieciogwiazdkowego.

Z analizy tabel 3 oraz 4 mozna zaobserwowac zaskakujaco matg ilos$¢ hoteli
w podregionie czestochowskim. W dodatku nie ma tam hoteli o0 wyzszym stan-
dardzie niz hotel trzygwiazdkowy. Dane te sg o tyle zaskakujace, ze Czgstocho-
wa jest znanym na catym $wiecie Sanktuarium Maryjnym.
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4. Rozwdj kulturalny w podregionach
wojewodztwa Slaskiego

Rozwoj kulturalny w podregionach wojewddztwa Slaskiego zbadano na
podstawie dwoch grup: biblioteki oraz kina. W pierwszej grupie zbadano trzy
wskazniki: ksiegozbior bibliotek na 1000 ludnos$ci, wypozyczenia ksiggozbioru
na 1 czytelnika w woluminach oraz czytelnicy bibliotek publicznych na 1000
ludnosci. Pierwszy wskaznik mowi nam o dziataniach samorzadéw terytorial-
nych w celu umozliwienia dostepu do ksiggozbioréw, natomiast pozostate mo-
wig o checi korzystania z tej mozliwosci przez mieszkancow. Z grupy: kina,
zbadano dwa wskazniki: miejsca na widowni oraz seanse ogotem.

Ksiggozbior bibliotek na 1000 ludno$ci w poszczegdlnych podregionach
zaprezentowany zostal na rysunku 10, natomiast wypozyczenia ksiggozbioru na
1 czytelnika w woluminach sg przedstawione na rysunku 11.
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Rys. 10. Ksiegozbior bibliotek na 1000 ludnosci w poszczegoinych podregionach wojewodztwa
$laskiego
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Rys. 11. Wypozyczenia ksiggozbioru na 1 czytelnika w woluminach w poszczegdinych podregionach
wojewddztwa Slaskiego

Z analizy rysunkow 10 oraz 11 mozna wyciagna¢ kilka wnioskow. Zdecy-
dowanie najwigkszy ksiegozbior na 1000 mieszkancow w badanym okresie byt
w podregionie katowickim. Sytuacj¢ t¢ mozna thumaczy¢ tym, ze znajduje si¢ tu
Biblioteka Slaska oraz kilka bibliotek wyzszych uczelni. Interesujacy jest fakt,
ze przy najwickszych zbiorach (a wigc rowniez najwigkszej roznorodnosci ksig-
gozbiorow) czytelnicy podregionu katowickiego wypozyczaja bardzo mato.
W ostatnich dwoch latach badanego okresu $rednia wypozyczonych woluminéw na
1 czytelnika byta najnizsza w wojewodztwie 1 wyniosta ponizej 18 wolumindw.

W podregionie gliwickim nastgpit najwiekszy wzgledny wzrost ksiegozbio-
row w bibliotekach przypadajacy na 1000 Iudnosci (o 13,5%), ale mimo to i tak
jest on najmniejszy w calym wojewddztwie. Fakt ten moze by¢ o tyle zaskakuja-
¢y, ze w Gliwicach znajduje si¢ Politechnika Slaska. Byé moze skutkiem tak ma-
tego ksiggozbioru jest rowniez najwigkszy w wojewddztwie spadek wypozycza-
nych wolumindéw przez 1 czytelnika (o 14%).

W roku 2010 w poréwnaniu z rokiem 2003 nastgpit wzrost liczby ksiazek
w bibliotekach na 1000 ludnosci w pigciu podregionach (podregion katowicki —
wzrost 0 397,7 wolumindéw na 1000 mieszkancow, podregion gliwicki — 273,9,
podregion sosnowiecki — 260,1, podregion tyski — 99,9, podregion bielski — 46,9),
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a spadek w trzech (podregion czgstochowski spadek o 326,9 woluminéw na
1000 mieszkancéw, podregion bytomski — 272,5, podregion rybnicki — 177,4).
Ogdlnie w wojewodztwie Slaskim wzrosta liczba woluminéw w bibliotekach
przypadajaca na 1000 ludnosci o 301,7 sztuk.

Wraz z ogdlnym wzrostem ksiggozbiorow bibliotek wojewodztwa §laskiego
na 1000 ludnosci wida¢ spadek czytelnictwa, na co wskazuje zmniejszenie si¢
liczby wypozyczanych ksiazek przez czytelnikow oraz spadek liczby czytelni-
kéw przypadajacych na 1000 ludnosci (rysunek 12). Ogoélnie w wojewodztwie
slaskim spadly wypozyczenia ksiggozbioru na 1 czytelnika $rednio o 8,7 wolu-
mindw. Jedynie w podregionach tyskim oraz bytomskim nastapit wzrost wypo-
zyczonych ksigzek. W pierwszym przypadku wzrost ten wyniodst srednio 2,4 wo-
lumina na czytelnika natomiast w drugim przypadku — 0,4.

Rys. 12. Czytelnicy bibliotek publicznych na 1000 ludno$ci w poszczegoinych podregionach
wojewodztwa $laskiego

We wszystkich podregionach wojewodztwa $laskiego spadta liczba czytel-
nikow. Najbardziej (o 16%) w podregionie tyskim, a najmniej w podregionie
bielskim (0 9,2%). By¢ moze ludzie zamiast czyta¢ ksigzki czg¢$ciej chodza
do kina i aby zweryfikowa¢ tak postawiong hipotez¢ na rysunkach 13 oraz
14 przedstawiono odpowiednio: seanse ogolem oraz miejsca na widowni.
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Rys. 13. Seanse ogétem w kinach w poszczegolnych podregionach wojewddztwa slaskiego
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Rys. 14. Miejsca na widowni w kinach w poszczegdlnych podregionach wojewddztwa $laskiego
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Zdecydowanie najwiecej miejsc na widowni w catym badanym okresie byto
w podregionie katowickim, tam rowniez wyswietlano najwigcej seansow. Na-
lezy zwrdci¢ uwage na liczbg seansow w podregionie gliwickim, zwlaszcza
w 2009 oraz 2010 roku. Poréwnujac dane dotyczace liczby miejsc na widowni
oraz liczby seansow nalezy mie¢ $wiadomos$¢ roznej liczby ludnosci w poszcze-
gblnych podregionach oraz stopnia zurbanizowania poszczegélnych podregio-
néw. Biorac pod uwage wszystkie te aspekty, zaskakujaca jest liczba seansow
wyswietlanych w podregionie bytomskim. O ile we wszystkich podregionach
liczba wys$wietlanych seanséw zwigkszyta si¢ kilkukrotnie (tabela 5) w badanym
okresie, to w podregionie bytomskim spadta o 62,2%.

Tabela 5

Seanse ogétem w kinach w poszczegdlnych podregionach wojewodztwa $laskiego

Podregion 2003 2010 Zmiana wzgledna
bielski 5420 38443 7,093
bytomski 1775 671 0,378
czestochowski 2617 28986 11,076
gliwicki 23990 74022 3,086
katowicki 45939 96659 2,104
rybnicki 5814 31315 5,386
sosnowiecki 3083 30274 9,820
tyski 3034 8199 2,702

Liczba miejsc na widowni we wszystkich podregionach w badanym okresie
wzrosta, rowniez liczba wyswietlanych seanséw w prawie wszystkich podregio-
nach wzrosta. Chcac odpowiedzie¢ na postawiona wczesniej hipoteze, policzono
wspotczynniki korelacji pomiedzy liczba wyswietlanych seansow a liczbg czy-
telnikow przemnozong przez wypozyczenia ksiegozbioru na 1 czytelnika w wo-
luminach. Tabela 6 przedstawia wspotczynniki korelacji dla poszczegolnych
podregionow wojewodztwa $laskiego.
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Tabela 6

Wspétczynniki korelacji pomiedzy liczba wyswietlanych seansow a liczbg czytelnikow
przemnozong przez wypozyczenia ksiegozbioru na 1 czytelnika w woluminach

Podregion bielski -0,82176
Podregion bytomski 0,705965
Podregion cz¢stochowski —-0,86276
Podregion gliwicki —0,72963
Podregion katowicki —-0,90148
Podregion rybnicki -0,76723
Podregion sosnowiecki -0,91287
Podregion tyski —-0,83250

Wszystkie wspotczynniki korelacji liniowej Pearsona sa bardzo wysokie
(co do modutu), ale tylko w przypadku podregionu bytomskiego ma on wartos¢
dodatnig, a wiec wraz ze spadkiem czytelnictwa maleje rowniez liczba seanséw
kinowych wys$wietlanych w podregionie.

5. Badanie podobienistwa podregionéw
wojewddztwa Slaskiego

Do zbadania podobienstwa pomiedzy obiektami stuzg metody taksono-
miczne. Metody te byly stosowane pierwotnie przez biologow w celu klasyfika-
cji roslin i zwierzat dla potrzeb systematyki [Gatnar, 1998]. Pierwszym bada-
czem ktéry wprowadzit do taksonomii metody ilosciowe byt Jan Czekanowski
[Pociecha, 2008]. Byt on twoérca metody pozwalajacej na wyznaczenie klas
obiektow podobnych [Czekanowski, 1910, 1913]. W niniejszym opracowaniu
obiektami sg poszczegolne podregiony wojewodztwa Slaskiego. Podobienstwo
badanych obiektow ma charakter wielowymiarowy, a wiec bada si¢ je ze wzgle-
du na wiele zmiennych. Do badania podobienstwa podregionéw wykorzystano
cztery zmienne (z kazdej kategorii wybrano 1 zmienng, aby zadnej kategorii nie
faworyzowac):



Rozwdj podregionéw wojewddztwa $laskiego 123

— podmioty gospodarki narodowej wpisane do rejestru REGON przypadajace
na 1000 ludnosci,

— udzial bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produk-
cyjnym,

— liczba hoteli bez podziatu na kategorie,

— miejsca na widowni w kinach na 1000 ludnosci.

W pierwsze] kategorii — podmioty gospodarcze, policzono dodatkowa
zmienng, a mianowicie podzielono liczb¢ podmiotow gospodarki narodowej
wpisanych do rejestru REGON przez liczbe ludnosci danego podregionu, a na-
stepnie wynik przemnozono przez 1000. Oczywiscie im wigcej ludzi w danym
podregionie tym wigksza powinna by¢ liczba przedsigbiorstw wpisanych do re-
jestru REGON. Zabieg ten pozwolit na porownywalno$¢ danych w poszczegdl-
nych podregionach. W podobny sposob policzono miejsca na widowni na 1000
ludnosci.

W zwigzku z tym, ze wsrod zmiennych sg trzy stymulanty S (podmioty go-
spodarki narodowej wpisane do rejestru REGON przypadajace na 1000 ludno-
sci, liczba hoteli bez podziatu na kategorie, miejsca na widowni w kinach na
1000 ludnosci) i jedna destymulanta D (udziat bezrobotnych zarejestrowanych
w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym), zamieniono ja na stymulante zgod-
nie ze wzorem (1) [Gatnar, Walesiak, 2004].

S; = max;{D}—D (1)

Po zamianie destymulanty na stymulantg, zestandaryzowano wszystkie
zmienne wedlug wzoru (2) [Pociecha, 1996].

X == )

gdzie:

X — $rednia dla danej zmiennej badanego roku dla wszystkich obiektow,

s — odchylenie standardowe dla danej zmiennej badanego roku dla wszystkich
obiektow.

Dla tak przygotowanych danych mozna sporzadzi¢ diagram, ktory jest gra-
ficznym obrazem metody Czekanowskiego. Diagram Czekanowskiego zostat
sporzadzony za pomocg programu MaCzek [2010], ktéry do pomiaru odleglosci
pomigdzy obiektami wykorzystuje Euklidesowa miare odlegtosci. Szerzej,
metoda Czekanowskiego jest omowiona np. w pracy J. Pociechy, B. Podolec,
A. Sokotowskiego oraz K. Zajaca [1988].
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Na rysunkach 15 i 16 przedstawiono diagramy Czekanowskiego odpowied-
nio dla roku 2003 i 2010. Przedstawiono wiasnie te lata, aby mozliwe byto za-
uwazenie, czy w badanym okresie zaszly zmiany w podobienstwie podregionow
wojewddztwa $laskiego.

[Podregion N 23451517 |8
bielzki $ . .
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czestochawski

alivicki

katawichki

mobnicki

goEnowieck

L e e Y A )

bk

Rys. 15. Diagram Czekanowskiego dla roku 2003
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Rys. 16. Diagram Czekanowskiego dla roku 2010

Zarowno na rysunku 15, jak 1 16 mozna wyznaczy¢ dwie grupy. Pierwsza
grupa sktada si¢ z dwoch podregionéw — bytomskiego i czestochowskiego, na-
tomiast w sktad drugiej grupy wchodza podregiony gliwicki i katowicki. Pozo-
state podregiony rdznig si¢ od siebie na tyle znaczaco, ze nie tworza zadnych
grup, a wigc nie sg do siebie podobne pod wzgledem badanych cech.
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Na diagramie Czekanowskiego wyznaczonego na rok 2003 wida¢, ze pod-
region gliwicki jest w miare podobny” do podregionéw bytomskiego oraz cze-
stochowskiego, ale jego podobienstwo z podregionem katowickim jest wicksze
i dlatego stworzono wtasnie takie grupy. Tak samo mozna si¢ zastanowié, czy
nie dolgczy¢ podregionu rybnickiego do grupy, w ktorej znajduja si¢ podregiony
gliwicki 1 katowicki, ale tu z kolei podobienstwo podregionéw katowickiego
1 rybnickiego jest zbyt male.

Podsumowanie

W latach 2003-2010 podregiony wojewddztwa Slaskiego ulegaty ciaglym
zmianom. Mimo kryzysu gospodarczego rosta w nich liczba przedsigbiorstw, za-
réwno juz istniejacych, jak i nowo powstatych. Zwlaszcza wzrost liczby nowo
powstatych podmiotéw gospodarczych w latach 2009 oraz 2010 dowodzg ak-
tywnej polityki spoteczno-gospodarczej samorzadow lokalnych oraz popularno-
$ci programéw pomocowych urzedéw pracy i Unii Europejskiej przy tworzeniu
nowych firm. Jednak tak duzy przyrost nowo powstalych przedsigbiorstw nie ma
przetozenia na ich og6lna liczbe. Wiasnie w dwoch ostatnich latach nastapit
roOwniez wzrost bezrobocia we wszystkich podregionach wojewodztwa $laskie-
go. W latach 2003-2008 zaréwno liczba bezrobotnych, jak i udziat bezrobotnych
zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym malat. Spadek ten
byt na tyle duzy, ze wzrost bezrobocia, ktory nastapit w latach 2009 i1 2010 sta-
nowil niewielka cze$¢ tego spadku.

Pod wzgledem udziatu bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci
w wieku produkcyjnym najgorsza sytuacja w badanym okresie byta w podregio-
nach czestochowskim, bytomskim oraz sosnowieckim.

Baza hotelowa w poszczegdlnych podregionach wojewodztwa $laskiego
jest bardzo zréznicowana. Jest to spowodowane przede wszystkim warunkami
geograficznymi. Najbardziej wysunigty na potudnie podregion bielski jest poto-
zony w duzej czesci w gorach i jest to obszar bardzo atrakcyjny pod wzgledem
turystycznym, dlatego w tym regionie w catym badanym okresie byto zdecydo-
wanie najwigcej hoteli.

Pod wzglgdem zmiany liczby hoteli w latach 2003-2010 na uwagg zastugu-
ja dwa podregiony. W podregionie tyskim nastgpit tak duzy wzrost liczby hoteli,
ze w 2010 roku ich liczba przewyzszyta liczbe hoteli w pozostatych podregio-

* Im wicksze koto na przecigciu wiersza oraz kolumny dwoch obiektow, tym te obiekty sa bar-
dziej do siebie podobne.
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nach (oprocz bielskiego), natomiast w podregionie rybnickim w roku 2010
w stosunku do roku 2003 nie przybyt ani jeden hotel.

W przypadku rozwoju kulturalnego mieszkancow wojewodztwa §laskiego
nalezy zwr6ci¢ uwage, ze we wszystkich podregionach nastapil spadek liczby
czytelnikow bibliotek publicznych na 1000 ludnosci. Jednoczesnie we wszyst-
kich podregionach oprécz podregionu bytomskiego nastgpil wzrost miejsc na
widowni w kinach oraz liczba wys$wietlanych seansow. W przypadku podregio-
ny bytomskiego dane pochodzace z Banku Danych Regionalnych Glownego
Urzedu Statystycznego wydaja si¢ mato realne — w roku 2006 wyswietlono tam
29 seanso6w, a w roku 2007 — 21, podczas gdy w podregionie sosnowieckim byto
ich okoto 10 000 (najmniej z pozostatych).

Badanie podobienstwa podregiondw wskazato na to, ze istniejg dwie grupy
podobnych podregionéw — podregiony bytomski i czestochowski oraz gliwicki
i katowicki. Podobienstwa podregionow wzgledem siebie w badanym okresie
zmienialy sie¢, ale nie na tyle, aby zmienily si¢ grupy podregionéw podobnych.
Pozostale podregiony wojewddztwa $laskiego nie sg podobne do siebie nawza-
jem (pod wzgledem badanych cech) i nie tworza zadnych grup.
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DEVELOPMENT OF SUBREGIONS
OF THE SILESIAN PROVINCE

Summary

Author in the study made statistical-econometric analysis of the development of
subregions of the Silesian province was conducted in 2005-2010 years. In the Silesian
province are 8 subregions: Bielsko-Biala, Bytom, Czestochowa, Gliwice, Katowice,
Rybnik, Sosnowiec and Tychy. These subregions differ between themselves — subre-
gions from the north and south part of provinces are much less urbanised than subregions
from the central part of the Silesian province. The author wants to show happening
changes in these subregions in examined years and to show differences and resem-

blances between subregions.



