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Streszczenie: Postgpujaca globalizacja, mozliwo$¢ posiadania wilasnego srodka transpor-
tu czy poprawiajaca si¢ kondycja infrastruktury drogowej staja si¢ przyczyng rosnacej
liczby pojazdoéw silnikowych i tym samym zrédlem licznych probleméw. Dotycza one
przede wszystkim zanieczyszczenia srodowiska, poziomu kongestii, zanikania terenow
zielonych czy emisji hatasu na duzych obszarach miejskich. Zjawiska te zdeterminowaty
podjgcie tematu w zakresie podejmowania dziatan ograniczajacych negatywny wplyw
transportu na zycie spoteczne miasta oraz jego srodowisko naturalne. W tym celu prze-
analizowano dane liczbowe w zakresie dziatalnosci przewozowej oraz poziom zanie-
czyszczenia najwigkszych polskich miast i aglomeracji miejskich w Polsce. W oparciu
o analiz¢ miast, w ktorych problem jest najbardziej widoczny, dokonano identyfikacji ini-
cjatyw i idei wspierajacych dazenie do zrownowazonego rozwoju.
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Wprowadzenie

Postepujaca globalizacja 1 wynikajace z tego potrzeby przemieszczenia sprawia-
ja, ze transport stanowi jeden z wazniejszych determinantow rozwoju gospodar-
czego, szczegolnie gdy wezmie si¢ pod uwage produkcje dobr materialnych
i ustug. Rola transportu widoczna jest w kazdej dziatalnosci gospodarczej, w ktorej
przemieszczenie stanowi podstawg lub uzupelienie procesow produkcyjnych
i ustugowych realizowanych w przedsigbiorstwach 1 instytucjach. Obserwacje
przeprowadzone przez W. Suchorzowskiego wykazaly, ze system transportowy
miasta jest czgscig jego funkcjonalno-przestrzennej struktury i stanowi potencjalny
stymulator rozwoju miasta oraz przyczynia si¢ do kreowania jego wizerunku
(Suchorzewski 2010, s. 43).

Jednocze$nie ten sam system transportowy staje si¢ przyczyng destrukcji za-
rOwno w obszarze zycia spolecznego, jak i ochrony srodowiska. Zjawisko dzielenia
przestrzeni wynikajace z tworzenia sieci komunikacyjnej znajduje negatywne skut-
ki w ekosystemie miast, ograniczajagc migracj¢ zwierzat, wyginiecie niektorych
gatunkow czy trwate przeksztalcenia terenu (Parteka 2010, s. 102).

Niekorzystny wptyw, obserwowany gtdownie w poziomie zanieczyszczen i emi-
sji hatasu, prowadzi do powolnego rozkladu struktury regionu i miasta. Transport
w miastach uznawany jest za najwazniejszy czynnik spoleczno-gospodarczy.
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(Skowron-Grabowska 2009, s. 12). Transport drogowy jako sektor gospodarki jest
jednym z kluczowych Zrodet emisji tlenkow azotu oraz niemetanowych lotnych
zwigzkow organicznych (Raport 2014, s. 85).

Konieczne jest wige kontynuowanie i poglebianie procesow hamujgcych nieko-
rzystny wplyw transportu, majgc jednocze$nie na uwadze postepujacy rozwoj cy-
wilizacyjny.

Transport w miastach

Duze miasta, faczace liczne szlaki komunikacyjne, wykazujg szczegolnie wyso-
ki poziom zanieczyszczen i zwigzanych z tym zagrozen. Jest to spowodowane
gtownie duza liczba pojazdow przejezdzajacych przez miasto, jak i tych nalezg-
cych do mieszkancow. Spaliny emitujg zaréwno miejscowe samochody osobowe,
transport publiczny, jak i pojazdy ci¢zarowe. Analizujac najwigksze polskie miasta,
mozna zaobserwowac liczbe pojazdow osobowych (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Liczba pojazdow samochodowych zarejestrowanych na 1000
mieszkancéw w miastach wojewodzkich w Polsce w 2014 roku

Zrédto: (http://urbnews.pl/...)

Wedtug danych GUS w 2014 roku na 1000 mieszkancoéw Sopotu przypada oko-
to 650 pojazdow osobowych. Niewiele mniej, bo ponad 600 pojazdéw wystgpuje
takze w Warszawie, Poznaniu, Katowicach czy Opolu. Wsrdd najmniej zmotory-
zowanych miast znajduje si¢ Bialystok. Jednocze$nie uwzgledniajac zadania prze-
wozowe w glownych polskich miastach, obserwuje si¢ podobne tendencje (Rysu-
nek 2).
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Rysunek 2. Struktura rodzaju przemieszczen w wybranych polskich miastach
w 2014 roku

Zrédto: (http://urbnews.pl/...)

Analiza struktury sposobdw przemieszczenia wskazuje na podobny udzial po-
jazddéw samochodowych, transportu publicznego i poruszania si¢ pieszo. Zdecy-
dowanie nieznaczny udzial zajmuje jazda rowerem. Jednoczesnie ponad polowa
zadan przewozowych realizowana jest pojazdami silnikowymi, co niekorzystnie
wplywa na otoczenie naturalne.

Konsekwencje rosnacej liczby pojazdow i czgstotliwosci przemieszczen maja
swoje odbicie w ograniczaniu terenow zielonych na rzecz budowy nowych parkin-
gow, w zjawisku kongestii, wzroscie poziomu hatasu i zuzywaniu infrastruktu-
ry. Zadaniem zarzadu miast jest wigc zdecydowane przewartosciowanie struktury
zlecen przewozowych w kierunku redukcji szkodliwego transportu na rzecz ekolo-
gicznych rozwigzan. Jednocze$nie brak mozliwosci zlikwidowania transportu de-
terminuje kreowanie réznego rodzaju inicjatyw podejmowanych przez instytucje
panstwowe oraz miejskie urzedy, ktore maja na celu ograniczanie niekorzystnego
wplywu zanieczyszczen z transportu na obszary miejskie.

Zanieczyszczenia w miastach

Wedlug raportu Ministerstwa Srodowiska najbardziej zanieczyszczone miasto
w Polsce to Krakoéw, uwazane takze czgsto za jedno z najbardziej skazonych miast
europejskich. Pelny ranking prezentuje Tabela 1.
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Tabela 1. Poziom zanieczyszczenia miast w ukladzie wojewodzkim

Poziom pylu zawieszonego

Wojewédztwo Strefa PM2.5 (nq/m’)
w 2013 roku
. aglomeracja krakowska 37
matopolskie - ;

miasto Tarnéw 31
aglomeracja gornoslaska 34
laskie aglomer::'lcja rybnicko-jastrz¢bska 32
miasto Czestochowa 32
miasto Bielsko-Biata 34
$wietokrzyskie miasto Kielce 31
aglomeracja wroctawska 28
dolnoslaskie miasto Legnica 27
miasto Watbrzych 23
. . aglomeracja poznanska 25
wielkopolskie miasto Kalisz 30
podkarpackie miasto Rzeszow 28
aglomeracja warszawska 25
mazowieckie miasto Plock 25
miasto Radom 25
opolskie miasto Opole 25
todzkie aglomeracja t6dzka 24
lubelskie aglomeracja lubelska 22
podlaskie aglomeracja biatostocka 21

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie (http://www.twojapogoda.pl/...)

Jednoczes$nie w oparciu o dane z tabeli, obserwuje si¢ takze wysoki poziom za-
nieczyszczen w wojewodztwie gornoslaskim, gdzie poziom pylu zawieszonego
przekracza 30 pg/m’. Adekwatnie do liczby pojazddéw (Rysunek 1) najmniej zanie-
czyszczen odnotowat Biatystok. Dla uzupelienia zaprezentowano ponizej takze
stezenie pytlu PM10 w wybranych miejskich aglomeracjach (Rysunek 3).
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Rysunek 3. Stezenia pylu PM10 na wybranych stanowiskach w polskich

aglomeracjach w latach 2000-2012

Zrédto: (Raport 2014, s. 78)
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Dane z wykresu potwierdzaja wcze$niejsze wnioski. Najwigksze zanieczysz-
czenie powietrza pytami PM10 wystepuje w Krakowie oraz w Katowicach. Najko-
rzystniej sytuacja przedstawia si¢ w Gdansku, Elblagu i Koszalinie, gdzie zawar-
to$¢ pylu PM10 nie przekroczyla poziomu 20 pg/m’. Jednoczesnie niekorzystna
sytuacja emisji pytow z roku na rok ulega poprawie (http://powietrze.gios.gov.pl/),
co zdecydowanie wynika z rosngcej swiadomosci spoleczenstwa oraz zewngtrz-
nych rekomendacji Komisji Unii Europejskie;j.

Sposoby ograniczenia zanieczyszczen w miastach — case studies

Inicjatywy Krakowa

Krakow znajduje si¢ wsrod siedmiu najwickszych miast w Polsce pod wzgle-
dem liczby mieszkancow, jak i powierzchni. Szkielet komunikacyjny miasta two-
rzg dwa gtowne miedzynarodowe szlaki transportowe, tj.: trasa E77, w ciggu ktorej
miesci si¢ droga krajowa nr 7, oraz trasa E40, w ciagu ktdrej miesci si¢ z kolei
autostrada A4, stanowigca fragment III paneuropejskiego korytarza transportowego
Berlin — Wroctaw — Katowice — Krakow — Rzeszow — Lwow — Kijow. Znaczna
gestos$¢ zaludnienia, migdzynarodowe ciagi drogowe, wysoka dostepnosc¢ transpor-
towa determinuja intensywny ruch samochodowy oraz wysoki poziom kongestii,
przyczyniajac si¢ do wysokiego zanieczyszczenia miasta. Krakoéw nalezy do naj-
bardziej skazonych miast Polski (http://www.twojapogoda.pl/...).

W celu ograniczenia redukcji spalin z tytulu realizacji dziatalnosci transportu
miasto aktywnie podejmuje w ostatnich kilku latach réznego rodzaju inicjatywy
i projekty. Wykorzystujac réznego rodzaju zrédta informacji zacheca mieszkancow
przede wszystkim do korzystania z roweréow. W tym celu, jak i jednocze$nie
w dazeniu do redukcji zanieczyszczenia powietrza corocznie organizowany jest
tzw. Park(ing) Day, ktory nawigzuje do Europejskiego Tygodnia Zréwnowazonego
Transportu i ma za zadanie zachg¢ca¢ do zmiany przyzwyczajen komunikacyjnych.
Wydarzenie laczy shuszne idee dotyczace transportu, powietrza oraz zieleni
(http://parkingday.org/). W jego ramach podejmowane sg dziatania zachgcajace do
korzystania z rowerdéw oraz rezygnacji z uzytkowania i parkowania pojazdow sil-
nikowych, przyczyniajgc si¢ tym samym do zwickszania obszarow zielonych
w miescie. Inicjatywa ta postrzegana jest jako wspoélne ,,odzyskiwanie” dla miesz-
kancow przestrzeni publicznej, w ktdérej nie dominuja parkingi dla samochodow.
Miasto proponuje takze zamiast indywidualnego wykorzystania pojazdu dzielenie
si¢ nim na zasadzie carpoolingu. Ci, ktorzy maja wolne miejsca w samochodzie,
moga zabiera¢ inne osoby. Zasada ta dotyczy zaréwno przejazdow jednorazowych,
jak 1 powtarzalnych, np. droga do pracy, i realizowana jest na podobienstwo trans-
portu publicznego. Dziatania tego typu maja na celu obnizenie kosztow podrozy,
zmnigjszenie zanieczyszczenia powietrza czy zwigkszenie dostgpnosci miejsc par-
kingowych i jednoczesny brak koniecznosci budowania nowych parkingéw. Do-
datkowo w celu ograniczenia powstania nowych parkingéw oraz z uwagi na defi-
cyt miejsc postojowych wprowadzone zostaly takze nowe strefy platnego
parkowania podzielone na podstrefy: P1, P2, P3. Od 2014 roku obszar tych stref
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zwigkszyt sig; oprocz $cistego centrum miasta oplatg objeto takze obszary potozo-
ne dalej od centrum miasta. Obecnie strefy platnego parkingu obejmujg 12 tys.
miejsc postojowych (http://www.gazetakrakowska.pl/...). Jednoczesnie wydtuzyt
si¢ czas platnego parkowania oraz poziom optat za kazda kolejng godzing parkowa-
nia, co powinno skutecznie zniechgca¢ mieszkancow do korzystania z samochodow.

W calym wojewodztwie matopolskim, w tym takze w Krakowie, wprowadzono
system monitorowania jako$ci powietrza. System monitoruje kilkanascie szkodli-
wych substancji pochodzacych z nie tylko przemystu, ale takze emitowanych
z gospodarstw domowych oraz silnikow pojazdow samochodowych. Realizacja
transportu na terenie miasta stanowi zrodto emisji tlenku wegla, tlenku azotu, ozo-
nu, pytlow zawieszonych, benzenu oraz otowiu. Wdrozenie w ramach systemu
aplikacji ,,Zanieczyszczenie powietrza KRK” stuzy biezgcemu monitorowaniu
stanu powietrza nad Krakowem. Z wykorzystaniem trzech rodzajow kodoéw zagro-
zenia aplikacja informuje mieszkancOw miasta o poziomie emisji poszczegdlnych
gazow 1 pytow, chronigc ich zdrowie i1 jednocze$nie zawracajgc ich uwage na ko-
nieczno$¢ podejmowania indywidualnych dziatan dbatosci o srodowisko, widocz-
nych miedzy innymi w zamianie samochodu na rower czy tankowaniu bezotowio-
wego paliwa.

Aglomeracja krakowska jest takze uczestnikiem programu ,,Matopolska 2023
— w zdrowej atmosferze” (http:/powietrze.krakow.pl/program/), ktorej gtdéwnym
zadaniem jest ochrona powietrza. Program w oparciu o analiz¢ zakresu i przyczyn
zanieczyszczenia powietrza wyznacza dziatania naprawcze na najblizsze 8 lat na
terenie Matopolski. Obecnie tworzony jest takze ,,Plan gospodarki niskoemisyjne;j
dla Gminy Miejskiej Krakow” (Malochleb 2015), ktérego celem jest realizacja
dziatan zmierzajacych do osiggnigcia zalozen pakietu klimatyczno-energetycznego
do roku 2020 oraz poprawa jako$ci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowa-
no przekroczenie dopuszczalnych pozioméw stezen gazow i1 pyldow w powie-
trzu. Konsekwencje podjetych i realizowanych inicjatyw poprawy jako$ci powie-
trza w Krakowie mozna obserwowa¢ w liczbach (Tabela 2).

Tabela 2. Wybrane charakterystyki Krakowa

Wyszczegélnienie 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Sredni poziom zanieczyszczen PM10 [ug/m’] 64 65 59 57 51 53

Liczba pasazerow przewiezionych transportem
publicznym [mln]

330 | 336 | 346 | 346 | 344 | 351

Laczna dtugosé sciezek rowerowych [km] 96 99 113 | 126 | 136 | 142
Tereny zielone [ha] 3413 | 3607 | 3552 | 3552 | 3546 | 3543
Liczba zarejestrowanych samochodow [tys.] 435 | 453 | 468 | 487 | 503 | 517

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie raportow Krakéw w liczbach (http://www.bip.
krakow.pl/...)

Najwazniejsza wielkos$¢ dotyczy sredniego rocznego poziomu zanieczyszczenia
powietrza pytami P10. Uzyskane poziomy wskazuja, ze od 2008 roku poziom ste-
zenia pylow zdecydowanie zmalal, jednocze$nie nadal przekracza on dopuszczalny
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poziom réwny 40 pg/m’. Korzystne obserwacje dotycza takze wydhizenia $ciezek
rowerowych z 96 km w 2009 roku do 142 km w roku 2014 oraz liczby pasazerow
korzystajacych z transportu publicznego, ktoéra wzrosta o 6% w ciggu ostatnich
5 badanych lat. Na szczegélng uwage zastuguje takze zwigkszenie powierzchni
zielonych o 3% w stosunku do 2009 roku. Jednoczes$nie nickorzystnie na jako$¢
powietrza moze wptywaé zwigkszajaca si¢ liczba pojazdow silnikowych rejestro-
wanych w Krakowie (o 18% w poréwnaniu z rokiem 2009), ktora przektada si¢ na
rosnace zjawisko kongestii i miejsce na poczatku rankingu najbardziej zakorkowa-
nych miast w Polsce (http://regiomoto.pl/...). W listopadzie 2015 roku odnotowano
na skutek dziatalnosci cztowieka ponad dwunastokrotne przekroczenie normy pytu
zawieszonego (Ogorek 2015).

To wyrazny sygnal, ze mimo podejmowanych inicjatyw, ktore pozytywnie od-
dzialujg na poprawe ochrony przyrody w Krakowie, nalezy zastanowi¢ si¢ nad
kolejnymi, ktére ograniczg ruch samochodowy w miescie w kontekscie dziatalno-
$ci transportowej. Ponadto w ramach ochrony miasta przed zanieczyszczeniami
powietrza wysitki nalezy takze skoncentrowac na pozostatej dziatalnosci cztowie-
ka, dotyczacej obszaru przemystu i gospodarstw domowych.

Inicjatywy Katowic

Katowice potozone sg w centralnej czesci potudniowego pasa Polski, bedac
glownym osrodkiem miejskim wojewodztwa slaskiego, ktore liczy 4,8 mln miesz-
kancow. Przez Katowice przebiegaja glowne arterie drogowe i kolejowe, lgczace
Polske z Europa we wszystkich kierunkach. Na terenie miasta przecinaja si¢ dwa,
przebiegajace przez wojewodztwo $laskie, korytarze transeuropejskiej sieci trans-
portowej, tj.: korytarz III: Berlin — Wroctaw — Katowice — Krakéw — Lwow,
w ramach ktérego usytuowana jest przebiegajgca przez Katowice autostrada A4;
korytarz IV: Gdansk — Katowice — Zylina, w ktorego $ladzie przebiega autostrada
Al, znajdujgca si¢ w bezpoSrednim sgsiedztwie miasta.

Wedlug najnowszego raportu Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska Kato-
wice znajduja si¢ pierwszej dziesigtce miast o najgorszej jakoSci powietrza
w Europie (www.wfosigw.katowice.pl). Zanieczyszczenia powietrza na terenie
Katowic pochodza m.in. ze zrodel przemystowych (gtownie elektrocieptownie
i kopalnie wegla kamiennego) oraz ze zrddel niskiej emisji (lokalnych palenisk
i kottowni oraz komunikacji — gléwnie transportu samochodowego). Wzmozony
ruch samochodow — w szczegoOlno$ci ciezarowych, ktorych zadaniem jest m.in.
dowiezienie wegla z kopalni — przyczynia si¢ do wzrostu zanieczyszczen powietrza
W miescie.

Najwicksze wartosci dla stezen 24-godz. pylu PM10 wystepuja w dzielnicach
poocnych i zachodnich: Zaleze, Koszutka, Welnowiec, Bogucice, Jozefowiec, Dab,
Bogucice, az do Szopienic, a takze Brynéw, Srodmiescie, Ochojec, Ligota, Zadole,
Piotrowice 1 Kostuchna (www.katowice.energiaisrodowisko.pl). Troche lepiej przed-
stawia si¢ sytuacja w dzielnicach poludniowych oraz na obszarach zielonych znajdu-
jacych si¢ w miescie. Zanieczyszczenia pylowe w Katowicach w latach 2010-2014
przedstawiajg si¢ nastepujgco: 2010 — 570 Mg/rok, 2011 — 603 Mg/rok,
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2012 — 583 Mg/rok, 2013 — 326 Mg/rok, 2014 — 312 Mg/rok. Na podstawie przed-
stawionych danych mozna zauwazy¢, ze sytuacja si¢ poprawia, jednak zanieczysz-
czenie jest nadal na wysokim poziomie w stosunku do przyjetych norm (7abela 3).

Tabela 3. Wybrane charakterystyki Katowic

Wyszczeg6lnienie 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Sredni poziom zanieczyszczen PM10 [ug/m’] 47 43 46 41 47 42

Liczba pasazerow przewiezionych transportem

publicznym [mln] 330 | 336 | 346 | 346 | 344 | 351
Laczna dtugosé sciezek rowerowych [km] 12 26 38 46 51 56
Tereny zielone [ha] 3413 | 3607 | 3552 | 3552 | 3546 | 3543

Liczba zarejestrowanych samochodow [tys.] 435 | 453 | 468 | 487 | 503 | 517

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie raportow GUS (www.stat.gov.pl)

Gléwnymi inicjatywami dotyczacymi zmniejszenia niekorzystnego wplywu
transportu na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w Katowicach jest bu-
dowa autostrad, drog ekspresowych i obwodnic, co usprawni poruszanie si¢ samo-
chodéw oraz zmniejszy ruch w centrum miasta (WFOSiGW 2012).

Podsumowanie

Transport drogowy jako sektor gospodarki stanowi niezbedny czynnik wzrostu
gospodarczego. Jednoczesnie w wyniku realizacji procesOw przewozowych obser-
wuje si¢ takze znaczacy poziom zanieczyszczen, wpltywajacych na pogorszenie
stanu srodowiska naturalnego oraz warunkow zycia spoteczenstwa. Obszary miej-
skie, z uwagi na swojg strukture, zawieraja liczne polaczenia komunikacyjne,
z ktérych korzystajg zaré6wno pojazdy osobowe, cigzarowe, jak i transport publicz-
ny, bedace gtownymi zrédtami zanieczyszczen pochodzacych z transportu. Polskie
miasta zajmujg najwyzsze miejsca wsrod najbardziej zanieczyszczonych miast
europejskich.

Zadaniem panstwa oraz instytucji samorzadowych i prywatnych jest prowadze-
nie dziatan majacych na celu zmniejszenie niekorzystnego wpltywu transportu
szczegolnie na duzych obszarach miejskich. W efekcie w wielu polskich miastach
podejmowane sg inicjatywy ograniczajace wplyw transportu na otoczenie natural-
ne. Redukcja stref parkingowych, zwickszenie oplat za parking w centrum miasta,
zazielenianie terenu, zachgcanie do korzystania z komunikacji miejskiej czy po-
wstawanie nowych $ciezek rowerowych — to tylko wybrane formy aktywnego
wspierania zrOwnowazonego rozwoju w miastach.
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FUNCTIONING OF POLISH CITIES IN THE ERA OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT FROM THE TRANSPORT POINT OF VIEW

Abstract: Progressive globalization, the possibility of having one's own means of transport or
improving the condition of the road infrastructure, are the cause of the growing number of motor
vehicles and thus numerous problems. They primarily concern environmental pollution, congestion
levels, disappearing green areas, or noise emissions in large urban areas. These phenomena have
determined the theme of taking action to limit the negative impact of transport on the city's social life
and its environment. For this purpose, data on transport activity and level of pollution of the largest
Polish cities and urban agglomerations in Poland were analyzed. Based on the analysis of the cities in
which the problem is most visible, initiatives and ideas have been identified to support the pursuit of
sustainable development.

Keywords: transport, urban areas, environment, pollution
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