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Streszczenie: Wirtualizacja zostata szybko zaadaptowana przez wspotczesne organizacje,
gdyz oferuje wiele korzysci. Dzigki niej mozna uprosci¢ istniejace srodowisko IT, two-
rzac przy tym dynamiczniejsze i bardziej elastyczne centrum przetwarzania danych
0 wysokim poziomie bezpieczenstwa, przy jednoczesnym obnizeniu nakltadéw inwesty-
cyjnych oraz kosztow operacyjnych. Systemy do wirtualizacji sa wciaz udoskonalane,
zwigkszane jest spektrum ich mozliwosci, co przyczynia si¢ do coraz wigkszego zaintere-
sowania tymi rozwigzaniami. Obecnie na rynku istnieje wiele rozwigzan programowych
wspomagajacych procesy wirtualizacji, ktore rdznig si¢ migdzy soba pod wieloma wzgle-
dami. Celem artykutu jest przedstawienie istoty, podstawowych typow wirtualizacji, jej
zastosowan 1 korzysci oraz popularnych systemow wirtualizacyjnych stosowanych
w praktyce. Zastosowane metody badawcze to przeglad aktualnej literatury przedmiotu,
analiza istniejgcych badan i wybranych przypadkéw zastosowan wirtualizacji oraz analiza
przydatnosci wdrozenia omawianej technologii w praktyce.
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Wprowadzenie

Rézne organizacje badawcze zajmujace si¢ analizg rynku IT publikuja opraco-
wania, w ktérych okreslajg trendy w branzy nowoczesnych technologii na najbliz-
sze lata. W raportach tych coraz modniejsze staje si¢ pojgcie ,,disruptive innova-
tion”, ktore okresla nowe technologie majace szans¢ zmieni¢ sposob funkcjono-
wania organizacji, zmieniajac diametralnie dotychczasowy porzadek ekonomiczny.
Wisrdd tych trendow w obszarze IT aktualnie wymienia si¢ m.in. sztuczng inteli-
gencje, uczenie maszynowe, technologie chmurowe i zwigzana z nimi wirtualizacje
zasobow informatycznych, Internet rzeczy, technologie blockchain oraz adaptacyj-
ne architektury zwigzane z cyberbezpieczenstwem. Niezmiennie od kilku lat wsrdd
tych zestawien wazne miejsce zajmujg platformy chmurowe oraz wirtualizacja
zasobow. Technologia ta ma aktualnie coraz wiecej réznorodnych zastosowan.
Przynosi ona wymierne korzy$ci w zakresie organizacji IT, dlatego tez szybko
wchodzi do powszechnego uzytku. Jej popularnos¢ zwiazana jest réwniez z fak-
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tem, iz srodowisko informatyczne zaczyna mie¢ kluczowe znaczenie dla dzisiej-
szych organizacji, ktore oczekujg wickszej elastyczno$ci i szybszego dziatania
systemow informatycznych, a takze wyzszej wydajno$ci i kontroli nad kosztami.
Technologia ta oferuje wiele korzysci, gdyz jej zastosowanie moze prowadzi¢ do
optymalnego wykorzystania istniejgcych zasobow, a takze przyczynia¢ si¢ do
znacznych oszczednosci. Dlatego tez wydaje si¢ ona aktualnie jedng z najbardziej
perspektywicznych innowacji technologicznych. Celem artykutlu jest prezentacja
najwazniejszych aspektow zwigzanych z wirtualizacja srodowiska informatyczne-
go, wskazanie jej istoty, rodzajow i korzysci z niej plynacych, a w szczegdlnosci
prezentacja popularnych narzegdzi programowych ja wspomagajacych.

Istota i rozwoj wirtualizacji infrastruktury informatycznej

Liczba aplikacji i rozwigzan informatycznych wykorzystywanych we wspotcze-
snych organizacjach do obstugi procesow biznesowych rosnie bardzo dynamicznie.
Dzisiejsze systemy sg heterogeniczne, bardzo ztozone, dlatego tez trudnym zada-
niem jest szybkie dostosowanie ich do dynamiki rozwoju przedsigbiorstw, a moz-
liwos¢ szybkiego wprowadzania zmian w $rodowisku teleinformatycznym jest
waznym czynnikiem z punktu widzenia prowadzonej przez organizacje dziatalno-
$ci. Oczekuje si¢ krotkich termindéw wdrozenia zmian w systemie czy wprowadze-
nia w nim nowej funkcjonalnosci, krotszych czasow reakcji, a takze minimalizacji
kosztow, przez co niezbedna jest m.in. lepsza strategia wykorzystania zasobow IT.
Wraz ze wzrostem znaczenia technologii informacyjnych w organizacjach — rosng
réwniez wymagania wobec infrastruktury IT, ktora ma zapewnia¢ stabilno$¢ dzia-
lania, bezpieczenstwo i niezawodnos¢, a przy tym byé wykorzystywana w sposob
mozliwie efektywny. Technologie informacyjne powinny takze uwzgledniaé dy-
namik¢ zmian zachodzacych w organizacji, strategii jej dzialania i strategii IT
(Klement, Kurpanik, Zadora 2016).

Rozwigzaniem spelniajacym powyzsze oczekiwania jest wirtualizacja czeSci
lub catosci zasobow IT w organizacji. Samg wirtualizacj¢ mozna interpretowaé
jako ,,osiggniecie logicznego zasobu przez abstrakcje zasobow fizycznych” (Po-
rowski 2011a). Podstawg wirtualizacji srodowiska informatycznego jest wyodreb-
nianie specyficznych cech i zadan elementow infrastruktury technologii informa-
cyjnej i uruchamianie ich w sposob abstrakcyjny, z wykorzystaniem obcych
rozwigzan programowych, sieciowych i sprzetowych, z zachowaniem pelnej funk-
cjonalnosci (Rule, Dittner 2007). Wirtualizacja w takim razie polega na izolowaniu
jednego zasobu obliczeniowego od pozostatych, co prowadzi do uzyskania korzy-
$ci w postaci zwickszenia elastyczno$ci systemu oraz utatwienia zarzadzania zmia-
nami. Natomiast maszyna wirtualna (ang. Virtual Machine — VM) to $rodowisko
wirtualne dla dziatania programéw, ktore ma kontrole nad wirtualizowanymi zaso-
bami.

Wirtualizacja nie stanowi nowego podejscia do zarzadzania infrastruktura IT,
gdyz technologia tworzenia §rodowiska wirtualnego zostala zaproponowana juz
kilkadziesiat lat temu. Historia wirtualizacji jako nowej gatezi w informatyce roz-
poczeta sie¢ w latach 60. XX wieku. Przez ponad trzy dekady byta ona rozwijana,
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jednak dostep do niej byt utrudniony, a spowodowane byto to duzg moca oblicze-
niowa potrzebng do jej stosowania. Tylko firmy specjalistyczne, posiadajace od-
powiednie fundusze, aby stworzy¢ niezbedng infrastrukturg, mogty sobie pozwoli¢
na jej stosowanie. Sytuacja zmienila sig, gdy koszt sprzgtu komputerowego obnizyt
si¢, a moc obliczeniowa oraz ilo$¢ pamigci komputerow wzrosta do takich wielko-
éci, ktore mogly umozliwi¢ zastosowanie wirtualizacji w sektorze MSP. Od tego
momentu zaczal si¢ szybki rozwoj wirtualizacji. Na rynku pojawita si¢ firma
VMware, oferujaca stosowne, kompleksowe oprogramowanie, nastgpnie takie sys-
temy zaproponowatly znane firmy, jak Microsoft oraz Citrix (Lelusz 2009).

Obszary wirtualizacji

Wirtualizacja jest bardzo szerokim pojeciem i moze dotyczy¢ (Porowski
2011a):

— Serwerdéw (ang. Server Virtualization) — ten najbardziej popularny obszar sto-
sowania technik wirtualizacyjnych polega na umozliwieniu wielu aplikacjom
dzialania na wielu systemach operacyjnych uruchomionych na tym samym fi-
zycznym serwerze z wykorzystaniem wolnej mocy. Dzieki temu mozna w petni
wykorzysta¢ moc obliczeniowg i zasobowg serwerdw, stawiajac kolejne maszy-
ny wirtualne na jednym fizycznym serwerze.

— Pamieci masowych (ang. Storage Virtualization) — jest to koncepcja, dzieki
ktérej mozna osiggnaé niezaleznos$¢ lokalizacyjng dla danych przez abstrakcje
fizycznej lokalizacji danych. Wirtualizacja pamigci masowych daje mozliwosc,
aby wiele macierzy byto widocznych jako jedno wirtualne urzadzenie.

— Systemdéw operacyjnych (ang. Operation System Virtualization) — daje to moz-
liwo$¢ uruchomiania systemu operacyjnego wewnatrz juz istniejgcego. System
zainstalowany na komputerze fizycznym zwany jest gospodarzem (host), za$ te
uruchomione na maszynach wirtualnych to goscie (guests). Dzigki temu roézne
systemy pracuja jednoczesnie na tej samej fizycznej maszynie.

— Aplikacji (ang. Application Virtualization) — ta technologia izoluje od siebie
aplikacje, dzieki czemu rozwigzuje problem ich zgodno$ci, umozliwiajac im
dzialanie razem. Dzigki wirtualizacji aplikacje zmieniajg si¢ w centralnie zarzg-
dzane ustugi, ktore nie powoduja konfliktow z innymi programami.

— Stacji roboczych (ang. Virtual Desktop Infrastructure — VDI) — wirtualizacja
komputeréw roboczych (desktopow) jest rozwinieciem idei wirtualizacji aplika-
cji. Obejmuje jednak wiecej zasobow komputera. W tym przypadku wirtualiza-
cji podlegaja warstwy systemu operacyjnego, aplikacji oraz indywidualnych
ustawien (profili) uzytkownika (Turek 2011, s. 396-403).

— Sieci komputerowych (ang. Network Virtualization) — mozna ja podzieli¢ na
zewnetrzng oraz wewngtrzng. Ta pierwsza to znana od lat technologia VL AN,
czyli logiczny podzial segmentéw sieci na fizycznym sprzecie sieciowym. We-
wnetrzna natomiast polega na tworzeniu wirtualnych przetacznikéw i portow.
Wirtualizacja sieci zwicksza elastyczno§¢ wykorzystania zasobdw, poprawia
wykorzystanie pojemnos$ci oraz umozliwia segmentacje sieci, podnosi tez po-
ziom jej bezpieczenstwa (Przybylak 2010).
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Obserwujac szeroki zakres wirtualizacji, pokusi¢ si¢ mozna o teze, iz stanowi
ona przyszto$¢ informatyki, i mozna domniemywac, ze za kilka lat bedzie z pew-
nos$cig stosowana na jeszcze wigksza skale, niz to ma miejsce aktualnie.

Przestanki i korzysci wirtualizacji zasoboéw informatycznych
w organizacji

Wedlug badan wirtualizacja serwerdow to az do 80% wyzszy stopien wykorzy-
stania zasobOow serwera, nizsze koszty operacyjne i naktady inwestycyjne, a wspot-
czynnik konsolidacji serweréw w tym przypadku ksztattuje si¢ na poziomie 10:1
lub wyzszym. Wirtualizacja sieci daje tez mozliwos$¢ szybkiego przydzielania za-
sobow, oferuje minimalizacje przerw w dziataniu sieci, automatyczng konserwacje
oraz obstuge zaro6wno starszych, jak i nowych aplikacji. Oferowane na rynku roz-
wigzania do wirtualizacji zapewniajg odpowiednig skalowalnos¢, wysokie bezpie-
czenstwo 1 dostepnos¢ systemoéw informatycznych. Ponadto dzigki wirtualizacji
aplikacje wdrazane sg szybciej, a ich konfiguracja i aktualizacje daja si¢ automaty-
zowac.

Wyliczajac liczne zalety wirtualizacji, mozna wymieni¢ nastepujace korzysci
z niej ptynace (Czajkowski 2011; Roszkowski 2011; Scheffy 2007):

— Konsolidacja serwerow, a dzigki temu optymalizacja stopnia zuzycia posiada-
nego sprzg¢tu komputerowego i lepsze wykorzystanie zasobow obliczeniowych
przez zwigkszenie utylizacji serweréw wirtualnych na serwerach fizycznych,
dzigki czemu lepiej wykorzystywane sg zasoby obliczeniowe.

— Poprawienie reakcji na potrzeby biznesowe przez dynamiczng optymalizacjg
srodowisk oprogramowania — szybkie dostarczanie odpowiednich zasobéw IT
dla okreslonych proceséw biznesowych, co nie wymaga pozyskania nowego
sprzetu i daleko idacych zmian w istniejgcej infrastrukturze.

— Redukcja catkowitych kosztow aktywow w przedsiebiorstwie w ramach modelu
TCO (Total Cost of Ownership) — TCO to catkowity koszt pozyskania, instalo-
wania, uzytkowania, utrzymywania i pozbycia si¢ aktywow w organizacji
w okreslonym czasie. Jego obnizenie nastgpuje przez zwigkszenie wykorzysta-
nia sprzetu i konsolidacj¢ serwerdw.

— Ograniczenie kosztow przysziej rozbudowy infrastruktury IT — potrzeba rozbu-
dowy $rodowiska o nowe ushugi $wiadczone przez serwery zwiazana jest jedy-
nie z konieczno$cig stworzenia nowej maszyny wirtualnej wraz z serwerem
(dodatkowo koszt licencji na uzytkowanie serwera wirtualnego).

— Nizsze naktady inwestycyjne CAPEX (capital expenditures) — oszczednosci
zyskiwane sg przede wszystkim dzieki mniejszej liczbie fizycznych serwerow,
interfejsow, okablowania sieciowego oraz roznych urzadzen sieciowych.

— Nizsze koszty operacyjne OPEX (operating expenditures) — wynikajg m.in. ze
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, z ograniczenia kosztéw
serwisu, lepszego wykorzystania miejsca w serwerowni.

— Wazrost bezpieczenstwa, niezawodnosci i cigglo$¢ dziatania infrastruktury dzieki
wilasciwosciom wysokiej dostepnosci (high availability) platformy wirtualizacji.
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Serwery wirtualne mogg by¢ przenoszone w czasie pracy miedzy maszynami fi-
zycznymi, czy to na skutek awarii sprzetu, czy podczas prac rekonfiguracyj-
nych.

— Scentralizowane zarzadzanie infrastruktura — Systemy operacyjne zainstalowane
na serwerach wirtualnych wymagaja m.in. tworzenia kopii bezpieczenstwa, in-
stalacji aktualizacji systemu operacyjnego lub oprogramowania i innych czyn-
nosci. Operacje, ktore musza by¢ wykonywane na serwerach wirtualnych, sa
zlecane jednej centralnej konsoli zarzadzajacej i sa one przez nig nadzorowane.

— Mozliwos¢ budowy rozwigzan odtwarzania awaryjnego (disaster recovery),
dzigki mozliwosci automatycznego uruchomienia serwera wirtualnego w o$rod-
ku zapasowym, po awarii podstawowego centrum przetwarzania danych.

— Mozliwo$¢ uruchomienia kilku réznych systemow operacyjnych w tym samym
czasie, co daje potencjal do wykorzystania ich zalet (Cranitch, Rees 2009),
a maszyny wirtualne upraszczajg proces zarzadzania systemami operacyjnymi.

— Mozliwos¢ dokonywania migracji przestarzatych systeméw operacyjnych do
maszyn wirtualnych pracujacych na nowoczesnych platformach sprzetowych,
ktore nie sg wspierane przez dany system operacyjny.

— Mozliwo$¢ uruchomienia niekompatybilnego oprogramowania na nowym
i wydajniejszym sprzecie komputerowym, czyli zdolno$¢ obshugi starszych
wersji programow oraz aplikacji biznesowych.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze wirtualizacja pozwala na stworzenie warun-
kéw do wydajnej, elastycznej i bezpiecznej pracy systemOw informatycznych,
ktore mogg by¢ tatwo skalowalne. Jednocze$nie pozwala na obnizenie wydatkow
inwestycyjnych i operacyjnych, jak i na latwiejsze oraz tansze zarzgdzanie infra-
struktura IT.

Rodzaje wirtualizacji

Technologie wirtualizacji mozna podzieli¢c na kilka zasadniczych rodzajow

(Swiderski 2014):

— Pelna wirtualizacja — w przypadku pelnej wirtualizacji emulowany jest caty
wirtualny komputer oraz wszystkie urzadzenia. Technologie te umozliwiajg
uruchomienie dowolnego systemu operacyjnego w maszynie wirtualnej. Nieste-
ty konieczno$¢ emulacji kazdego urzadzenia znacznie obcigza procesor fizycz-
nej maszyny (hypervisor), dlatego ten rodzaj wirtualizacji nie jest wykorzysty-
wany w §rodowiskach produkcyjnych.

— Petna wirtualizacja ze wsparciem sprzgtowym (ang. HVM — Hardware-assisted
Virtual Machine) — to odmiana wirtualizacji pelnej, ktora korzysta ze sprzeto-
wych rozszerzen wirtualizacji architektury x86 — dla procesorow Intel (VT-X),
dla procesorow AMD (AMD-V). Duza zaletg jest zwigkszona szybko$¢, istotna
wada jest konieczno$¢ posiadania sprzetowych rozszerzen wirtualizacji w pro-
cesorze.

— Parawirtualizacja — podejscie do rozwigzania problemu dostgpu do okreslonych
rejestroOw procesora jednoczes$nie przez wiele systemow operacyjnych. W po-
przednich rozwiazaniach byto to realizowane poprzez emulacje programowa al-
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bo przez sprzgtowe rozszerzenia w procesorze. W przypadku parawirtualizacji
te instrukcje sg wykonywane bezposrednio przez oprogramowanie hypervisora.
Niestety wymaga to pewnych zmian w systemie operacyjnym goscia.

— Wirtualizacja hybrydowa — to potaczenie juz istniejgcych rozwigzan. W maszy-
nach wirtualnych obok wirtualizacji pamigci i procesora wirtualizowane sa
réwniez urzadzenia — m.in. dyskowe oraz sieciowe.

— Wirtualizacja na poziomie systemu operacyjnego — z technicznego punktu wi-
dzenia nie jest to technologia wirtualizacji, a raczej sposob izolacji kolejnych
instancji tego samego systemu operacyjnego w ramach jednej maszyny fizycz-
nej. Rozwigzanie to zapewnia duza wydajnos¢, wigze si¢ jednak z nig wiecej
ograniczen niz w przypadku wirtualizacji sprzgtowe;.

Wybrane rozwigzania programowe wspomagajace procesy
wirtualizacji zasobow informatycznych

Systemy do wirtualizacji sg wcigz udoskonalane, zwigkszane jest spektrum ich
mozliwo$ci, co przyczynia si¢ do coraz wigkszego zainteresowania tymi rozwigza-
niami (Mendyk-Krajewska, Mazur, Mazur 2014). Obecnie istnieje wiele rozwigzan
programowych wspomagajacych procesy wirtualizacji zasobow, ktore roznig si¢
mi¢dzy sobg pod wieloma wzgledami. Te roznice zwigzane sg z ich kosztami
i sposobem licencjonowania, mozliwosciami testowania, wsparciem dla r6éznych
systemOw operacyjnych, a takze ich wydajnoscig. Réwniez ze wzgledu na rézne
obszary i rodzaje wirtualizowanych zasobéw mamy do czynienia ze sporym zroz-
nicowaniem rozwigzan do wirtualizacji (Klement, Kurpanik, Zadora 2016).

Dlatego tez w niniejszym opracowaniu autor ograniczy analiz¢ do rozwigzan
shuzacych do wirtualizacji i konsolidacji zasobow serwera. Do analizy zostaly wy-
brane nastepujgce rozwigzania: VMWare vSphere, Microsoft Hyper-V, Oracle
Virtualbox, Citrix XenServer oraz KVM. Doboér tych rozwigzan do analizy byt
podyktowany ich duza popularnos$cia, ciggtym rozwojem oraz przeznaczeniem.

Liderem zestawienia jest firma VMW are, oferujgca szereg produktow o réznej
funkcjonalnosci, a wsrdd nich system VMware vSphere, ktory jest najczes$ciej wy-
bierang platformg wirtualizacji na Swiecie. Stanowi podstawe pakietu WMware dla
infrastruktur chmur obliczeniowych. Zostala ona stworzona pod katem wymagan
infrastruktur wirtualnych i srodowisk Cloud Computing. vSphere jest poteznag plat-
forma wirtualizacji, skladajaca sie na caly zbior funkcjonalno$ci i narzedzi odpo-
wiadajacych za poszczegdlne operacje przeprowadzane w infrastrukturze wirtual-
nej. Niemozliwe jest przedstawienie szczegdélowo w artykule wszystkich jej
komponentéw. W swoich ustugach $rodowisko vSphere oferuje peina kontrole
zaré6wno nad infrastrukturg fizyczna, jak i wirtualng. Pozwala zarzadza¢ matymi
srodowiskami sktadajacymi si¢ z kilku hostow i wirtualnych maszyn, po serwe-
rownie, gdzie w gre wchodzi zarzadzanie setkami serwerdéw fizycznych i tysigcami
wirtualnych maszyn (Zieminski 2012). Rozwigzanie to charakteryzuje si¢ fatwo-
$cig obshugi oraz mozliwoscig automatyzacji wielu podstawowych, czesto wyko-
nywanych zadan, co redukuje mozliwo$¢ popelnienia blgdow. vSphere oferuje
rozszerzone, a rownoczes$nie uproszczone funkcje wysokiej dostepnosci, ktore
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W polaczeniu ze zwickszong wydajnoscig i skalowalno$cia maszyn wirtualnych
maksymalizuja wydajno$¢ i dostgpno$¢ aplikacji o znaczeniu strategicznym
(Kolmer 2014; https://www.vmware.cony/...). Zalety tego rozwigzania to m.in.:

— dojrzala technologia oraz dobra dokumentacja i wsparcie techniczne,

latwa instalacja i zarzadzanie przez klienta vSphere,

duzo zaawansowanych funkcji,

duzo certyfikowanych inzynieré6w na rynku,

— narzgdzia do migracji serwer6w na serwery wirtualne.

Wady natomiast sg nastepujace:

— rozwiazanie komercyjne — wysoki koszt w przypadku wdrozen produkcyjnych,
— mniejsza elastycznos¢ w zakresie budowania infrastruktury,

— ograniczenia w zakresie zarzadzania wirtualng infrastruktura,

— wymaga serwera vCenter do zaawansowanych funkcji,

— duzo zaawansowanych funkcji jest dostepnych tylko przez platne dodatki.

Firma Microsoft w swojej ofercie posiada narzedzie Hyper-V odpowiedzialne
za wirtualizacj¢. Jest to oprogramowanie, w ktoérym jednym z jego komponentow
jest hyperwizor. Hyper-V mozliwy jest do wdrozenia w dwoch postaciach — jako
samodzielne oprogramowanie lub jako rola w systemie operacyjnym. Rozwiazanie
to zostato udostepnione jako dodatek do systemu Windows Server 2008, a pozniej
juz jako sktadnik systeméw operacyjnych (Windows Server 2012 oraz Windows 8
Pro lub wyzsza). Posiadajac zatem licencj¢ na ktory$s z wyzej wymienionych sys-
temow operacyjnych, uzyskujemy mozliwos¢ optymalizacji wykorzystania posia-
danych zasobow informatycznych, jednak z pewnymi ograniczeniami (Porowski
2011b). Najwazniejsze zalety rozwigzania:

— najlepsza integracja z infrastrukturg Microsoft,

— dostepna wersja darmowa Hyper-V Server 2012,

— duza ilo$¢ funkcji biznesowych.

Wady rozwigzania to:

— gorsze wsparcie dla innych systemow operacyjnych w roli systemu goscia,
— wicgksze wymagania sprz¢towe w poréwnaniu z konkurencjg, np. KVM,

— zarzgdzanie duzymi klastrami jest trudne.

Na uwage zastuguje rowniez system Oracle Virtualbox, rozbudowana aplikacja
o duzych mozliwos$ciach. VirtualBox to jeden z najpopularniejszych programéw do
wirtualizacji dla systemow klienckich, powszechnie uzywany przez zaawansowa-
nych uzytkownikow domowych, goszczacy réwniez w wielu §rodowiskach firmo-
wych. Podstawowe jego zalety to:

— oprogramowanie typu open source,

— niewielki rozmiar (tylko ok. 20 MB),

— stabilny i uzyteczny,

— latwe wspodldzielenie plikow,

— wspolpraca z wieloma systemami operacyjnymi.
Wady rozwiagzania:

— stosunkowo stabe wsparcie techniczne,
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— nie wszystkie porty hosta sg dostgpne dla VM,
— ilo$¢ gosci limitowana.

Innym popularnym rozwigzaniem jest Citrix XenServer. Jest to kompleksowa
platforma do wirtualizacji serweréw z wbudowanymi funkcjami dla firm, dzigki
ktorym tatwo radzi sobie z r6znymi rodzajami obcigzen, systemami operacyjnymi,
pamiecig lub konfiguracjami sieci. Jej skalowalno$¢ i wydajno$¢ przy obcigzeniu
przeznaczona jest do wirtualizacji najbardziej wymagajacych aplikacji i desktopow
(http://www.citrix.com.pl/...). Najwazniejsze zalety tego rozwigzania to m.in.:

— latwa instalacja i dobre wsparcie techniczne,

— wigksze wsparcie dla standardowych sterownikow,

— brak dodatkowych optat za wigkszos$¢ funkcji high-end.

Wady:

— aplikacja tylko na system Windows bez webowej konsoli,

— obstugiwane narzgdzia nie sg tak zaawansowane jak w przypadku np. VMware.

KVM (Kernel-based Virtual Machine) to technologia pelnej wirtualizacji sprze-
towej wbudowana w jadro systemu Linux. KVM zapewnia wsparcie dla sprzetowej
akceleracji wirtualizacji w procesorze. Jest to stosunkowo mtoda technologia, ktora
zdobywa coraz wicksza popularnos¢ ze wzgledu na prostote i dobrze przemyslang
architekture. KVM posiada komercyjne wsparcie ze strony firmy Red Hat i wielu
znanych firm z branzy IT (Swiderski 2014).

Jak wida¢ na Rysunku 1, opracowanym na podstawie analiz ekspertow firmy
Gartner w 2016 roku, VMware i Microsoft zostaty nazwane liderami w przestrzeni
infrastruktury wirtualizacji serwerdw x86. Systemy Oracle i Citrix Systems zostaty
uznane za niszowe, a Red Hat zostat okreslony mianem wizjonera.

Majac szereg narzedzi do wyboru, mozna postawi¢ pytanie: Jaki system do wir-
tualizacji serwerow warto wybra¢? Odpowiedz w tej kwestii nie jest jednoznaczna,
poniewaz kazda organizacja jest inna, a zaleznie od potrzeb konkretnej firmy i jej
centrum danych, odpowiedz moze by¢ rézna. Przy wyborze konkretnego rozwig-
zania warto wzig¢ pod uwage szereg kryteriow, takich jak:

— typ wirtualizacji,

— wydajnos¢,

— funkcjonalnos¢,

— uzytecznosc,

— stabilnosé,

— kontrola nad wirtualizowanym systemem,
— wspierane systemy operacyjne (host i guest),
— latwos$¢ obshugi,

— calkowite koszty,

— dostepnos¢ darmowej wersji probnej,

— wsparcie techniczne.
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Rysunek 1. Gartner Magic Quadrant for x86 Server Virtualization
Infrastructure, 2016

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie (Gartner 2016)

Przed dokonaniem wyboru warto doktadnie przeanalizowaé potrzeby organiza-
¢ji, a decyzji nie powinno si¢ podejmowac, kierujac si¢ jedynie kryterium ceny czy
lacznego kosztu zwigzanego z wirtualizacjg.

Podsumowanie

Aktualnie wirtualizacja wydaje si¢ jedng z najbardziej perspektywicznych in-
nowacji technologicznych w dziedzinie nowoczesnych technologii informacyj-
nych. Technologia ta, jak wykazano w artykule, daje mozliwo$¢ optymalizacji
stopnia zuzycia istniejacej infrastruktury informatycznej oraz redukcji kosztéw
ponoszonych przez organizacje. Dzieki niej mozna uprosci¢ istniejace srodowisko
IT, maksymalnie zagospodarowa¢ moc obliczeniowa serwerow, tworzac przy tym
bezpieczne srodowisko i zwiekszajac jego dostepnos$¢. Ze wzgledu na korzysci,
jakie oferuje wirtualizacja, jest ona obecnie technologia, ktéra bardzo zyskuje na
znaczeniu, szczeg6lnie w centrach danych.

Przedstawione rozwigzania programowe wspierajace procesy wirtualizacji za-
sobow sa zréznicowane, biorgc pod uwage rozne kryteria zaproponowane w arty-
kule. Kazde z rozwigzan ma zar6wno szereg zalet, jak i istotne ograniczenia czy
wady. Z tego powodu organizacja przy wyborze konkretnego rozwigzania powinna
w pierwszej kolejnosci ustali¢, ktore z kryteriow jest dla niej priorytetowe.
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Niniejszy artykut to m.in. proba przyblizenia cech kilku najbardziej popular-

nych rozwigzan, jednak jest ich znacznie wigcej. R6znig si¢ posiadanymi funkcjo-
nalno$ciami, ceng, kosztami eksploatacji, jako§cig wsparcia technicznego i innymi
cechami.
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VIRTUALIZATION OF IT RESOURCES IN THE ORGANIZATION.
ANALYSIS OF THE BENEFITS AND SELECTED
VIRTUALIZATION SOFTWARE TOOLS

Abstract: Virtualization has been quickly adopted by modern organizations because it
offers many benefits. Thanks to it, it is possible to simplify the existing IT environment,
create a more dynamic and flexible data center with a high level of security, while
reducing investment expenditures and operating costs. Virtualization systems are
constantly being improved, the spectrum of their capabilities is increasing, which has an
impact on the growing interest in these tools. There are many software solutions on the
market supporting the processes of virtualization which differ in many aspects. The article
presents the essence, basic types of virtualization, its applications and benefits as well as
popular virtualization systems used in practice. The applied research methods include a
literature review, the analysis of the existing research and selected case studies on the
implementation of virtualization, and the analysis of the usefulness of the implementation
of the discussed technology.

Keywords: Citrix XenServer, IT Infrastructure Management, KVM, MS Hyper-V,
Virtualization, Virtual Machines, VMware
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