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OD REDAKCJIL

Artykuly zgromadzone w niniejszym zeszycie stanowiq mate-
rial przeznaczony do dyskusji, ktore si¢ odbywaly w czasie Zjazdu.

Referaty te zostaly wydrukowane i rozesltane uczestnikom do
przestudiowania przed Zjazdem. W ten sposob uniknelo sig straty
czasu na wyglaszanie referatow przez autorow, a caly czas przez-
naczony na obrady mogt by¢ wykorzystany dla dyskusji nad zagad-
nieniami poruszonymi w referatach.

WigkszoS¢ tematow zostata wybrana wspolnie przez Dzial Ochro-
ny Roslin Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego
i przez inicjatora i gospodarza Zjazdu profesora Dr K. Roupperta,
Kierownika Stacji Ochrony Roslin Krakowskiej I1zby Rolniczej, czesé
zas zostala nadestana przez autorow.

Program Zjazdu, jego przebieg, protokoly obrad i dyskusje nad
referatami zostanq ogloszone pozniej.






Eugeniusz Ralski
(Katowice, Stacja Ochrony Roslin §lqskiej Izby Rolniczej).

PROBLEM RDZY ZBOZOWYCH W POLSCE

Zagadnienie odpornosci zboz na choroby grzybkowe staje si¢ co-
raz wazniejsze, w miar¢ doskonalenia si¢ nauk rolniczych i postepu
hodowli roslin. Z pos$rod chordéb roslin zbozowych najwigcej szkod
powoduja bezsprzecznie rdze, wystgpujace u nas powszechnie w kil-
ku gatunkach.

Ograniczenie szkod, wyrzadzanych corocznie przez rdze, jest bar-
dzo trudne, temwigcej ze zwalczanie rdzy s$rodkami chemicznymi oraz
wszelkimi zabiegami rolniczymi daje jak dotad bardzo stabe rezulta-
ty. Jedynym zasadniczym sposobem walki z rdzami jest hodowla od-
pornych odmian. Hodowla zb6z odpornych, zapoczatkowana juz w pierw-
szych latach obecnego stulecia przez Biffena i Nilssona-Ehle, daje bar-
dzo dobre rezultaty i stosowana jest na szeroka skal¢ w zachodniej
Europie i Ameryce. Napotyka ona jednak na niezmierne trudnosci,
wskutek olbrzymiej rozmaito$ci gatukow i odmian zbdz, oraz biologicz-
nej specjalizacji rdzy zbozowych. Mozemy sobie tatwo uprzytomnié, jak
trudno jest wyhodowaé jaka$ pszenic¢ odporng na rdzg, je§li odmian
pszenic jest obecnie kilkadziesiat tysiecy, pszenica za$ ulega porazeniu
zasadniczo 3 gatunkami rdzy; z ktoérych zdzblowa rozpada si¢ obecnie
na przeszto 150 ras biologicznych, brunatna ponad 50, a rdza plewo-
wa okoto 20. Do tego dochodzi jeszcze mozliwo$¢é powstawania no-
wych ras biologicznych rdzy, czy to droga krzyzowek na zywicielu
posrednim, czy tez mutacji. Obok odpornosci na rdz¢ trzeba réwniez
uwzgledni¢ 1 warto§¢ gospodarczg danych zbdz.

Z rdzy zbozowych wystepujacych w Polsce na uwage zastuguja:
rdza zdzblowa (Puccinia graminis), brunatna pszenicy (Puce. {triiicina),



brunatna zyta (Pucc. dispersa), plewowa (Pucc. glumarum), wieficowa
(Pucc. coronifera), i w pewnym stopniu kartowa (Pucc. simplex).
Zastandowmy si¢ nieco blizej nad ich biologiag, co moze zezwoli na
wysnucie pewnych wnioskow praktycznych w sprawie ich zwalczania.

Rdza zdzbtowa (Pucc. graminis) wystgpuje w Polsce niemal co-
rocznie, w slabym nasileniu, miejscami tylko wigcej szkodliwie, szcze-
golniej w okolicach ,berberysowych”. Pojawia si¢ u nas z reguly
migdzy 15—25 czerwca; wczesniej o kilka dni na zycie, niz na psze-
nicy. (W r. 1933 — 18.VL, 1934 r.— 16.V1, 1935 r.—25.V1, 1936 r.
— 19.V1L) Wyjatkowo w r. 1932 wystapita rdza zdzbtowa juz w pierw-
szych dniach czerwca, a wigc blisko 3 tygodnie wczesniej, co byto
zresztg rzeczg bardzo znamienng. Obserwowane berberysy w potud-
niowej Polsce w ciagu 4 ostatnich lat wykazywatly normalnie dojrza-
tos¢ aecidiospor w drugiej potowie maja; liczac wigc na inkubacj¢ okoto
10 dni, rozniesienie si¢ uredospor z okolic berberysowych dalej—drugie
10 dni, otrzymamy dat¢ pojawu rdzy okoto 20 czerwca, co dosy¢
dobrze potwierdza si¢ w rzeczywistosci.

Zimowanie rdzy zdzblowej ma miejsce w Polsce jedynie droga
teleutospor i infekcyj berberysowych. Dosy¢ czegsto mozna stwierdzic¢
te rdz¢ na wysiewkach zb6z i wczesnych porach siewu ozimin, zwla-
szcza przy przekropnym lecie i cieptej jesieni. Szczegdlowe obserwa-
cje autora w ciggu ostatnich lat stwierdzily jednak zupeilna niemozli-
wos$¢ jej przezimowania w naszym klimacie, wskutek wysychania opa-
nowanych przez t¢ rdze¢ lisci i tracenia sity kietkowania jej zarodnikow,
juz po pierwszych mrozach. Proby zimowania form uredo w miejscach
ostonietych nie wykazaty rowniez rezultatow.

Badania zakazen aecidiosporami z berberysu wykazuja normalnie
znacznie wigksza ilos¢ u nas form zytnich rdzy zdzbtowej. Fakt ten
potwierdza si¢ zarbwno w badaniach polskich jak i zagranicznych.

Jak obserwacje dowodza, zapobieganie jej pojawom ma duze sto-
sunkowo wyniki jesli stosujemy wczesne pory siewu zboz. Siew taki
wplywa zaréwno korzystnie na szybko$¢ rozrostu i krzewienia si¢ ro-
$lin, a przez to podnosi plony, jak réwniez daje pewng gwarancj¢
usztywnienia si¢ stomy na krytyczny okres infekcji rdza zdzblowa;
przez to odmiany wcze$niejsze umykaja jej infekcji.

Rdza brunatna pszenicy (Puccinia trilicina) pojawia si¢ rokrocz-
nie w mniejszym lub wigkszym nasileniu, zaleznie od warunkow kli-
matycznych i glebowych. Normalnie widoczna jest juz w jesieni na
pszenicach weczesniej posianych, ktéore miejscami dosy¢ silnie atakuje.



Zimuje u nas dosy¢ stabo i to najwidoczniej w formie grzybni uredo-
sporowej. Na oziminy dostaje si¢ w jesieni z wysiewek Scierniskowych,
na ktore przenosi si¢ zndw z resztek pozniwnych i z pdzniej zbiera-
nych tanéw pszenic. Na wiosn¢ pojawia si¢ normalnie w drugiej po-
lowie maja.

Zywicielem po$rednim s3 dla tej rdzy gatunki rutewki (Thalic-
trum). Mimo dosy¢ czestego ich wystgpowania nie udato si¢ autorowi
stwierdzi¢ porazenia ich rdza brunatna, podobnie zreszta jak to skon-
statowano w Niemczech, Austrii i Rumunii. Rol¢ swoja posredniego
zywiciela spetnia Thalictrum catkiem powszechnie w potudn.-wschod-
niej i wschodniej Europie (Bulgaria, Rosja). W zwiazku z tym znacz-
nie silniej zadomowiona jest rdza brunatna pszenicy na wschodzie,
a nawet w Polsce datoby si¢ dosy¢ wyraznie wyodrebni¢ jej strefy
szkodliwos$ci. Okazuje si¢ bowiem, ze we wschodniej partii Polski wy-
stgpuje ona znacznie powszechniej i silniej niz w zachodniej.

Co do szkodliwo$ci rdzy brunatnej pszenicy, jest ona prawdopo-
dobnie niedoceniana. Niszczac bowiem systematycznie tkanke chloro-
filowa pszenic, powoduje ona znaczng obnizk¢ plonu, glownie wsku-
tek niewyksztatcenia si¢ pewnej iloSci ziarn, szczegdlnie w goérnych
i dolnych ktoskach ktosa, oraz wskutek niedoksztatcenia si¢ ziarna.
Ciekawe studia na ten temat przeprowadzili ostatnio Amerykanie,
udawadniajac przytym duze procentowo zmniejszenie si¢ iloSci biatka
w ziarnie wskutek porazenia rdza brunatng, czego nie udato si¢ stwier-
dzi¢ przy rdzy zdzbtowe;j.

Pszenice typu vulgare sa przewaznie zupelnie podatne na rdze
brunatna. Z badanych przez autora okolo 500 odmian — z czego 100
ozimych polskich i 18 jarych, (a wigc prawie wszystkie) w ciggu 2
ostatnich lat nie udato si¢ wyodrebni¢ ani jednej zupeilnie odpornej
na t¢ rdz¢. Uznane w innych krajach jako odporne odmiany Aurore,
Ardita, Varrone okazaty si¢ u nas tylko wzglednie odpornymi. Zauwa-
zy¢ sie jednak daje znacznie mniejsza podatno$¢ jarek na rdze bru-
natng, oraz nieco wigksza odporno$¢ odmian wcze$niej dochodzacych.
Najwigksze nasilenie tej rdzy wypada na ostatnie dni czerwca, poczem
wskutek przedwczesnego obeschnigcia lisci pszenic rdza ta stopniowo
zanika.

Rdza plewowa (Puccinia glumarum) pojawia si¢ z reguty w Pol-
sce dopiero na wiosn¢, pod koniec maja, a wigc mniej wigcej o 2 ty-
godnie podzniej od rdzy brunatnej. Nasilenie jej trwa okoto miesiac,
poczym rdza ta zupeilnie znika, wskutek schnigcia gornych lisci, na



ktorych glownie wystgpuje. Mozna ja potem jedynie obserwowac pod
plewami.

Siedzac rozwoj tej rdzy moznaby powiedzieé, ze rdza plewowa,
pojawiajac si¢ pozniej od brunatnej, szczegdlnie na niektéorych odmia-
nach pszenic, odznacza si¢ wigksza wirulencja; silnie tez opanowuje
ro§ling w ciggu kilku do kilkunastu dni. Po paru tygodniach widoczne
jest jednak jej wydatne przesilenie i znaczna przewaga rdzy brunatnej,
ktoéra byta poczatkowo przez nia jak gdyby wyparta. By¢ moze, ze
jest to antagonizm tych dwu rdzy, z ktoérych czesto Pucc. {rilicina
wychodzi zwycigsko. Rdza plewowa pojawia si¢ znacznie silniej w za-
chodniej niz we wschodniej Polsce, co zgadza si¢ roéwniez z jej mapa
szkodliwo$ci w Europie. Zimowanie tej rdzy droga grzybni lub zarod-
nikow uredosporowych nie jest w naszym klimacie wykluczone, cho-
ciaz autorowi nie udato si¢ tego udowodni¢. Co do porazenia pszenic
ta rdza, to sa duze wahania, ktore nalezaloby wykorzystaé, przy czym
zauwazy¢ mozna, ze rdza plewowa silniej opanowuje odmiany pszenic
wczesniejszych.

Rdza brunatna zyta (Puccinia dispersa), bodaj najpospolitsza
w Polsce, wystepuje normalnie w dwoch pojawach; w jesiennym i wio-
sennym. W lecie po zbiorze zyta widoczna jest na wysiewkach, skad
przenosi si¢ na oziminy. Duza role w jesiennych infekcjach rdza bru-
natng odgrywa jej posredni zywiciel farbownik (Anchusa). W potud-
niowej Polsce wystepuje on bardzo obficie, zwlaszcza w ziemniaczy-
skach, na miedzach i $cierniskach, wykazujac bardzo silne porazenie
rdzg brunatng, nietylko lisci ale réwniez i todyg. Spotyka si¢ nawet
anormalne pe¢dy, podobnie jak u wilczomlecza (Euphorbia) zakazonego
rdza, zimujacg w systemie podziemnym.

Zimowanie odbywa si¢ u nas przewaznie w stadium uredo i grzyb-
ni uredosporowej. Normalnie przezimowuje kilka procent tej rdzy;
w ciepte dni zimowe widoczna jest nawet sporulacja.

Rdza ta pojawia si¢ zwykle silniej na wcze$niej posianym zycie
w jesieni, czy jednak lepiej na nim zimuje, niz na pozniej posianych
porach, trudno powiedzie¢. Wyniki obserwacji kaza przypuszczaé, ze
najlepiej przetrzymywata si¢ rdza na normalnych porach siewu zyta. Co
do szkodliwosci tej rdzy, to zdania sa na ogdl dosy¢ zgodne i stwier-
dzaja, ze w stosunkach europejskich mimo ze nalezy ona do najwigcej
rozpowszechnionych gatunkéw — szkdéd jednak powazniejszych nie
powoduje. Obserwowana pilnie przez autora w ciggu kilku ostatnich
lat, chociaz niejednokrotnie w 100% zakazala liscie, a czgSciowo row-



niez i zdzbta, nie przeszkadzata jednak w tworzeniu si¢ dorodnego
ziarna, nie wplywata tez na przestrzelanie kloséw. Hodowla odmian
odpornych na rdz¢ brunatng jest bardzo trudna z powodu obcopyl-
nosci zyta.

Rdza wiencowa owsa (Puccinia coronifera) jest gatunkiem po-
jawiajacym si¢ silniej tylko w pewnych okresach i w pewnych okoli-
cach. Szkodzi ona jednak nietylko w plonach ziarna, zmniejszajac je
w razie nasilenia wydatnie, lecz i w zbiorach zielonej paszy, zwlaszcza
w mieszankach motylkowych z owsem, na ktorych niejednokrotnie sil-
nie si¢ pojawia.

Posrednim zywicielem jest tu szaklak (Rhamnus cathartica),
ktéry w maju wytwarza kolosalne ilosci aecidiospor na swych lisciach.
Silniej wystepuje szaklak w poludn.-wschodniej Polsce, gdzie tez
znacznie wigcej widaé rdzy wieficowej na owsie niz w Polse zachod-
niej. Rdza ta jest specjalnie wrazliwa na warunki atmosferyczne,
ktore warunkuja jej silniejsze pojawy. Zimowanie rdzy wienicowe]j
odbywa si¢ u nas tylko droga zywiciela posredniego, gdyz w stadium
uredospor czy tez grzybni, rdza ta u nas mrozow nie przetrwa, po-
zatym zbyt malo jeszcze u nas uprawia si¢ owsOw ozimych.

Rdza kartowa (Puccinia simplex) wystgpuje na jgczmieniu nieco
stabiej w Polsce. W ciagu kilku ostatnich lat trudno bylo zaobser-
wowac¢ wigksze jej nasilenie. W czasie intensywniejszego pojawu powo-
duje jednak duze szkody.

Zywicielem posrednim jest $niedek (Ornithogalum)-, czy jednak
odgrywa on u nas duza role mimo swej pospolitoSci, nalezatoby
stwierdzi¢c. Uredo tej rdzy pojawia si¢ na ozimych jeczmionach
w jesieni, p6zniej za§ widoczne jest dopiero w czerwcu. Zimowanie
odbywa si¢ u nas raczej w formie grzybni uredosporowej niz droga
teleutospor i zywiciela posredniego.

Zwalczanie rdzy zbozowych w zupelnos$ci ma jedynie racje przez
hodowle¢ odmian odpornych. Jako materiatlu wyj$ciowego nalezatoby
tu uzy¢ pszenic 28-chromosomowych. Nowo przez Wawilowa opisane
pszenice Tr. persicum i Tr. Timopheevi moga stanowi¢ cenny materiat
do krzyzoéwek hodowlanych, gdyz odznaczaja si¢ odpornoscig na rdze,
macznice, fusarioze, glownig, a ostatnia nawet na muchy zbozowe.

Na uwage zastuguje jednak u nas fakt przezimowania niektorych
rdzy droga uredospor i grzybni uredosporowej. W zwigzku z tym
wazng jest kwestia jesiennej infekcji zboz. Infekcja ta, jak juz zazna-
czono, odbywa si¢ gtownie przez zarodniki roznoszone z wysiewek,



Dlateg-o tez nalezaloby wigcej zwroci¢ uwag-¢ na odpowiednig kulture
$ciernisk (u nas tak zaniedbang); wczesne podorywki, potem czgste
brony, azeby nie dopus$ci¢ do zazielania si¢ S$ciernisk nieraz na wy-
soko$¢ 30 cm. W ciagu ostatnich dwoch lat stwierdzilem infekcje
juz w trzecim dniu po wzejSciu wysiewek, co jest zrozumiate wobec
wielkiej ilosci wilgoci w okresie pozniwnym i wysokiej temperatury.

Druga kwestia byloby regulowanie pory siewu. Ze wzglgdu na
rdze u nas panujace nalezatloby nieco przyspieszy¢ pory siewu, co
zapewni réwnoczes$nie wigksze plony, da mniejsze ryzyko wymarznigcia
i odporno$¢ na rdze. Wczesniej na wiosng siane pszenice lepiej row-
niez plonuja i mniej cierpig od niezmiarki.

Trzecim momentem jest zwrocenie wigkszej uwagi na uprawe
pszenic jarych — (do pewnego stopnia w Polsce uposledzong), przy-
najmniej w miejscowosciach o mniejszym nasileniu much zbozowych.
Pszenice jare sa znacznie odporniejsze na rdze zbozowe.

Czwartym zadaniem byloby odpowiednie nawozenie. Zwrdcic¢
uwage na nawozy fosforowe i potasowe, jako do pewnego stopnia
przeciwdziatajace, a wykluczy¢ siewy na oborniku i czgSciowo po mie-
szankach motylkowych. Waznym zdaje si¢ by¢ réwniez nawozenie
pogléwne azotniakiem, ktore wedlug ostatnich badan ma wplywac
znacznie na zmniejszenie nasilenia rdzy; (w maju okoto 100 kg na 1 ha)

Pyl nawozu pogléwnego, osiadajac na roslinach, moze je chronié
przed pierwszymi infekcjami. Sprawy te wymagaja jeszcze oS$wietlenia.
Niemieckie i Amerykanskie proby z opylaniem zb6z preparatami siar-
kowymi i kaolinowymi sa w naszych stosunkach nierealne.

Ostatnim wreszcie momentem jest tepienie nadal zywicieli pos-
rednich z berberysem i gatunkami farbownika na czele.



Kazimierz Simm

(Cieszyn).

EKOLOGICZNE STOSUNKI FITOPATOLOGICZNE
SLASKA CIESZYNSKIEGO.

Zalezno$¢ wystepowania poszczegdlnych choréb 1 szkodnikow
roslin od ogoélnych bioklimatycznych stosunkow jest zjawiskiem po-
wszechnie znanym. Podatno$¢ roslin na choroby zakazne zalezy prze-
ciez w glownej mierze od przebiegu rozwoju wegetacyjnego zwlaszcza
w pierwsze] jego potowie, taksamo jak i podatno$¢ na porazenia
przez szkodniki zwierzgce. Krytycznym okresem jest mtodos$¢ rosliny
od skietkowania do zakwitnienia i w tym tez okresie najwigcej roslin
ulega porazeniu. Innymi slowy, porazenie, wzglednie uszkodzenie
roslin jest tym silniejsze, im dluzej trwa okres mlodociany a to zalezy
przede wszystkim od miejscowych stosunkéw klimatycznych i glebo-
wych, w mniejszym za$ stopniu od stosunkéw gospodarczych poszcze-
golnych dzielnic kraju.

W tym szkicu pragne podaé najogodlniejsza charakterystyke Slas-
ka Cieszynskiego z tego wtlasnie punktu widzenia. Wychodz¢ bowiem
z zalozenia, wypowiadanego zreszta przezemnie juz niejednokrotnie
przy réznych sposobnosciach, ze Polsk¢ pod wzgledem ekologicznych
stosunkow fitopatologicznych nalezato by podzieli¢ na kilka, moze
wigcej, regionoéw, charakteryzujacych si¢ pewnymi swoistymi i specjal-
nymi stosunkami biologicznymi, geograficznymi i klimatycznymi. Na tej
dopiero podstawie nalezato by przystapi¢ do szczegdétowego opracowy-
wania poszczegbdlnych chordb i szkodnikéw roslin uzytkowych. Regio-
nalizm ten wyszed! by na korzy$¢ badaniom teoretycznym a jeszcze wigcej
przyniost by pozytek produkcji roslinnej. Oczywiscie jasna jest rzecza
ze owe przyszite dzielnice fitopatologiczne nie pokrywaly by si¢ z te-



renami dzialania poszczegdélnych Stacji Ochrony Roélin, jednak uwazam
za mozliwe podjgcie, na razie tylko probnych, tego rodzaju badan.
Chodzitoby przede wszystkim o zorientowanie si¢, najpierw ogoélne,
co do ewentualnego podzialu na owe dzielnice, a nastgpnie dopiero
0 systematyczne badania. Wyobrazam sobie organizacj¢ tej pracy
w ten sposob, ze Stacje, a takze ludzie postronni pracujacy naukowo
w tej dziedzinie, musieli by si¢ oprze¢ na materiale statystycznym,
t. j. rejestracji chorob i szkodnikoéw, zreszta juz przeciez 6d szeregu
lat prowadzonej, przy doktadnym uwzglednianiu warunkéow ekologicz-
nych, szczegoélnie za$ klimatyczno-meteorologicznych i glebowych,
stawiajac na dalszym, ale nie ostatnim miejscu, stosunki gospodarcze,
jak mechaniczna i chemiczna uprawa gleby, kierunek gospodarczy
zbozowy, okopowy, pastwiskowo-hodowlany, warzywnicze sadowniczy
1t. p. Zebrany w ten sposdob material moégt by by¢ opracowywany
cze¢sciowo w Stacjach O. R., ale ostateczne, syntetyczne opracowanie
winno by¢ scentralizowane w Instytucie Putawskim.

Moim zdaniem, wyniki osiggnigte ta droga pozwolity by opra-
cowa¢ jedno =z najwazniejszych praktycznie zagadnien, t. j. sposoby
zwalczania wzglednie profilaksji a nawet w niedalekiej przyszlosci
mozna by podja¢ proby przewidywania mozliwosci pojawdw poszcze-
golnych choréb i szkodnikéw. Moze takze dato by sie¢ wykresli¢
izofany.

Ot6z z tych zalozen wychodzac, podaj¢ ponizej probny szkic
ekologicznych stosunkéow fitopatologicznych Slaska Cieszynskiego.
Zaznaczam, ze jest to tylko préba i to bardzo ogolna, albowiem cho-
dzi mi przede wszystkim o poruszenie tego =zagadnienia z zasadni-
czych wzgledow, poddajac je pod rozwage fachowcow.

Slask Cieszynski jest dzielnica o pewnych swoistych cechach
klimatycznych, odmiennych od innych dzielnic, i dlatego mozna si¢
pokusi¢ o scharakteryzowanie go pod tym wzgledem. Do podjecia
tej proby upowaznia mnie trzynastoletnia znajomos$¢ stosunkoéw fitopa-
tologicznych, a szczegdlnie szkodnikéw tej dzielnicy.

Przede wszystkim potozenie geograficzne Slaska Cieszynskiego
jest tego rodzaju, ze klimat jego wyrdznia si¢ nie spotykanymi gdzie-
indziej stosunkami. Od potudnia zamknigta kotlina cieszynska pas-
mem Beskidu Slaskiego o wysokosci od 600—1325 m n. p. m. z trzech
innych stron szeroko otwarta na niz polski jest terenem $cierania si¢
cieptych potudniowo zachodnich mas powietrza, naptywajacych przez
Bram¢ Morawska z zimnymi i suchymi, przynoszonymi z poinoco-



wschodu z nad masywu kontynentalnego eurazjatyckiego. Nadto
w okresie zimowym z pobliskich Tatr przez wzglednie niskie pasmo
beskidzkie dociera wiatr halny. To jest przyczyna niezwykle kaprys-
nej pogody w ciggu zimy, wiosny i lata a do$¢ wustalonej w jesieni.
Przy ogromnej przewadze pradéw potudniowo zachodnich, wilgotnych
i cieptych, ochtadzajacych si¢ nagle nad kotling Cieszynsko-Slaska,
panuje tutaj w trzech pierwszych porach roku pogoda mato stoneczna
z najwigksza w Polsce iloscia opaddéw, bo przecigtnie 1000 mm rocz-
nie. Podane nizej miesigczne zestawienia dni stonecznych, opadow
i temperatur za rok 1936 ilustruja to, co powiedziatem.*) Zauwazy¢
nalezy, ze liczby z innych lat bardzo nieznacznie odbiegaja od poda-
nych tutaj za rok 1936, oczywiscie z wyjatkiem tak surowej zimy,
jak w r. 1928/9.

Tab. 1. Ilo$¢ opadow miesigcznie:

Miesiace I I I v \4 vi vl vinl IX X XI XII

Opady w mm 46.7 70.0 27.0 48.4 108.3 62.7 155.3 119-3 111.4 147.1 17.7 26.5

Rocznie: 940.4.

Najwilgotniejszym okresem jest czas od kwietnia do pazdziernika.

Tab. 2. Liczba dni stonecznych:

(stonice $wiecito powyzej 5 godzin) rocznie 141 dni ston.

Miesigce I I m 1Iv V VI v vinh IX X XI X
Dni slonecz. 5 4 14 15 12 21 21 17 15 3 5 9
Tab. . simednui tem peraltury niesi«jczne
Miesiace I 7 m v VvV VI VIl vil IX X XI X

Temperatury 3.9 —14 63 79 145 164 199 157 124 52 3.8 1.1

srednia roczna: 8.8.

*) Dane pochodZ. ze Stacji tleteorologicznej w Cieszynie
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Wiosna rozpoczynajaca si¢ bardzo wczesnym przedwio$niem juz
okoto potowy lutego, przewleka si¢ do potowy maja. Mata liczba
dni stonecznych, chtody, stosunkowo znaczne nawilgocenie gleby
w ciaggu zimy i stabe wysychanie jej, sprawiaja, ze rozwo6j wegetacyjny
postepuje bardzo powoli, a zwlaszcza wskutek stabego naswietlenia
uposledzona asymilacja nie dozwala na szybkie twardnienie tkanek
roslinnych. Z tab. 1 widaé, ze najwigksze opady ma okres letni, przy
czym bardzo mokry maj ma szczegdlnie ujemny wpltyw na twardnienie
tkanek a jest to przeciez okres najniebezpieczniejszy dla roslin upra-
wnych. Nadto nalezy podkresli¢, ze mata ilo§¢ opaddéw w zimie i to
przewaznie w postaci deszczu (w kotlinie) ostabia oziminy, tym wigcej,
ze przy bardzo cienkiej pokrywie $nieznej zdarzaja si¢ doS¢ czesto
suche mrozne wiatry. Nie mozna takze pomija¢ ujemnego wplywu
przymrozkéw wiosennych, zdarzajacych si¢ jeszcze okolo potowy maja.

To samo mozna powiedzie¢ o przejsciu z jesieni do zimy. Za-
zwyczaj utrzymuje si¢ pickna pogoda do polowy pazdziernika (rok 1936
byt wyjatkowy), po czym jednak rozpoczynaja si¢ dni o typowe]j
jesiennej stocie, trwajacej prawie zawsze do potowy stycznia, kiedy
ustala sig, zreszta nie na diugo.

Drugim réwnie waznym czynnikiem jest gleba Slaska Cieszyns-
kiego. Z wyjatkiem bardzo maltych ognisk o glebach piaszczystych
olbrzymia wigkszo$¢ stanowia cigzkie ilaste, Iub re¢dzinne gleby.
Pierwsze powstale z fliszowego piaskowca i na nim spoczywajace
zatrzymuja doskonale wilgo¢, chociaz na powierzchni zlewajg si¢ tat-
wo, podsigkanie majg bardzo dobre ze silnie zwietrzalych warstwie
piaskowcowych. Drugie na pokladach wapiennych spoczywajace,
rownie ci¢zkie i trudne do obrobki jak pierwsze, rdéznig si¢ tylko
wigksza zawarto$cia wapnia, nie zbijaja si¢ w duze grudy, sa przy
tym w porownaniu z ilastymi suchsze. Obie kategorie bardzo zyzne
wskutek dobrego nawozenia obornikiem przewaznie bogate w proch-
nice. Jezeli chodzi jednak o ilo§¢ wilgoci, to jest jej nadmiar, co
znowu znacznie opéznia twardnienie tkanek roslinnych, przedtuzajac
znacznie okres wegetacyjnego rozwoju. Nie bez znaczenia jest tez
rzezba terenu gleb cieszynskich. Do$§¢ silna falisto§¢ szczegolnie
u podnoéza Beskidu, stwarza wielkie roznice w nawilgoceniu migdzy
stanowiskami lezagcymi na kopcach a polozonymi w zapadto$ciach.
Czgsto na terenie jednego gospodarstwa istniejag réznice do 30 m.
Stad widzi si¢ n. p. tego rodzaju obrazy, ze na jednym lanie pszenica
na wzgorkach jest juz wykloszona, podczas gdy w zapadtosci jeszcze



11

jej daleko do tego; roznice w czasie wyklaszania wynosza, szczegol-
nie w latach silniej wilgotnych, 5—8 dni. Takie tez zapadtosci
gruntu sg ogniskami stale przechowujacymi niezmiarke, tg nieustajaca
grozba $§laskiego rolnika. Podobnie ma sig rzecz z krzewieniem ja-
rych i ozimych zboz.

Fatalna wiosenna pogoda opdznia bardzo znacznie prace w polu
tak, ze wysiew jarych jest mozliwy dopiero w poczatkach kwietnia
a ziemniaki sadzi sig zwykle dopiero w poczatkach maja. Jedne i dru-
gie napotykajg przy kietkowaniu zreguly na skorupa, tworzaca sig po
kazdym silniejszym deszczu i wysychajaca powierzchniowo po 2—3
dniach stonecznej pogody.

Tak w najogdlniejszym szkicu przedstawiaja siag ekologiczne sto-
sunki fitopatologiczne Slaska Cieszynskiego. Nazywaja go ludzie tam-
tejsi ,,zielonym”, poniewaz istotnie w tych warunkach klimatyczno-ge-
ograficznych roslinno$¢ krzewi sig niestychanie bujnie. Jednak jezeli
chodzi o rosliny uzytkowe, wzgladnie uprawne, to nie moga sig czuc
dobrze rosliny wymagajace klimatu raczej kontynentalnego. Stad tez
czaste 1 znaczne porazenia ro$lin uprawnych przez rozmaite choroby
i szkodniki nasuwa mys$l przejscia z gospodarki zbozowo okopowej,
na pastwiskowo-mleczarskg. By¢ moze nie daleka przyszto$é okaze,
ze przejscie to badzie jedynie racjonalne.



Antoni Kurytlo
(Poznan, Stacja Ochrony Ros$lin Wielkopolskiej Izby Rolniczej)

ODPORNOSC ODMIAN NA CHOROBY W SWIETLE DOSWIADCZEN
ROLNICZYCH ZAKLADOW DOSWIADCZALNYCH W ROKU 1934.

Kazda dobrze zorganizowana stuzba ochrony roslin winna uwz-
glednia¢ nastgpujace cztery zasadnicze elementy swojej pracy:
1) wykluczenie choroby,
2) wytepienie choroby,
3) zapobieganie chorobie,
4) dobdr odpornych odmian.

Wykluczenie choroby wzgl. szkodnika obejmuja
akcje¢ zmierzajaca do niedopuszczenia jakiejs choroby wzgl. szkodnika
w kraje—tereny, dotychczas od nich wolne. Do tego celu stuza
obostrzenia przy przywozie ziemioplodow ($wiadectwa zdrowia przy
przewozie ziemiakéw, Swiadectwa zdrowia dla szkotek drzew owoc.
Swiadectwa zdrowia w zwigzku z przepisami o postepowaniu celnym
it p.).

Wytepienie choroby przewiduje akcj¢ majacg na celu
zniszczenie choroby—szkodnika—chwastow w miejscach ich wystepo-
wania. Tepienie wazniejszych—jest nakazane ustawa.

Zapobieganie wzglednie zabiegi zapobiegajace pojawieniu
si¢ choroby — szkodnika, jak np. odkazanie ziarna siewnego, oprys-
kiwanie drzew i t. p.

Dobér odpornych odmian obejmuje badania i obserwacje
nad zachowaniem si¢ poszczegdlnych odmian réznych gatunkow roslin
uprawnych na choroby i uszkodzenia i stosowanie ich w praktyce,
celem zmniejszenia szkodliwosci tych chorob i uszkodzen.
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O ile 3 pierwsze elementy pracy sa w mniejszym lub wigkszym
stopniu uwzgledniane przez nasza sluzbg¢ ochrony roslin, — to bada-
nia i obserwacje nad odpornos$cia odmian s3g zapoznawane wzgl.
nie s3 w ogdle prowadzone. Przeprowadzone przez podpisanego po-
rownawcze badania nad zachowaniem si¢ 93 odmian pszenicy ozimej
na maczniaka traw (opublikowane w Gazecie Rolniczej z dnia 8.V
1931 r. M 19 str. 924) sg poza systematycznymi badaniami Wydziatu
Choréb Roslin P. . N. G. W. w Bydgoszczy nad rakoodpornoscia
ziemniakow, — bodajze jedyna proba w tym kierunku.

Sprawa prowadzenia badan nad odpornoscia odmian posiada ol-
brzymie znaczenie praktyczne, bo wiemy, ze dobdr odpornych odmian
jest w wielu wypadkach jedynym $rodkiem zapobiegania szkodliwosci
nietylko catego szeregu chordb, ale i szkodnikow (niezmiarka) ros-
linnych. Dzi§ — poza doborem odpornych odmian, — niema sposobu
zwalczania np. kedzierzawos$ci lisgi brzoskwini i moreli, moniliozy wis-
ni, a nawet tak na pozor tatwej do zwalczenia choroby jak glownia
kukurydziana. W innych wypadkach, — jak choroby wirusowe ziem-
niakow, — metody zwalczania sa tak mozolne i klopotliwe, Zze raczej
ustepuje si¢ z pola walki i zarzuca uprawe¢ nieraz skadinad bardzo
wartosciowych odmian.

Zataczone opracowanie zachowania si¢ poszczegdlnych odmian
roznych gatunkéw roslin — ze wzglgdu na metody, jakie przy stoso-
waniu odpornosci byly w Zaktadach Doswiadczalnych brane pod uwa-
g¢, — nie pretenduje do opracowania skonczonego i dajacego Sciste
wyniki. Bylo pomyslane raczej, jako proéba majagca zwrdcic uwage
naszej stuzby ochrony roslin, Ze istnieja nie wyzyskane mozliwosci do-
pelnienia tego tak bardzo waznego elementu dla realnej sprawnosci
funkcjonowania ochrony roslin.

Whniosek: Zjazd Stluzby Ochrony Roslin, odbyty w Krakowie w dniach
od 23 —30 czerwca b. r. wypowiada si¢ za potrzeba roz-
poczgcia systematycznych i na naukowych podstawach opar-
tych doswiadczen i badan nad zachowaniem si¢ poszcze-
g6lnych odmian ro$lin uprawnych na choroby iuszkodzenia.
Zjazd uwaza za konieczne, aby utworzona przy Komisji
Wspoélpracy w Doswiadczalnictwie — Sekcja Ochrony Ros-
lin wlaczyla w swoj program badania i zbieranie materia-
tow nad odpornosciag odmian i powolata specjalng Komisje,
ktéra by opracowala metodyke owych doswiadczen.
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Odmiana

Ostka Skomnrowska
Sobieszynska 44
Tryumf Mikulicki
Ziotka Granum
Stalowa Sval
Czyzewska

Pulawska wczesna .
Graniatka Bankowska
Extra Quare head x Wanda
Eka . . .
Wysokolitewka Sob.
Wysokolitewka Kleszcz.
Dobréchna

Litwinka

Ostka Gruboklosa .
Zachodnia Graniatka
Niewylegajaca z Krukowa
Stoneczna Sval

Ostka Mikulicka
Konstancja Granum
Biala Krukowska
Bankowska Sei.
Ostka Biala Pulawska
O. S. Jakowskiego .

X Andrzej

Gostka Biala
Blondynka

Antoninska wczesna
Konstancja Selekty
Konstancja Wierzb.
Krakowianka
Lwowianka
Udyczanka

Koscielecka
Bialy krzyz

Wysokolitewka Olt.
Opatowca Nr 13

Ostka Hildebranda
Ostka Lopuska
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Danubia Ackermana
Hanna Hildebranda
Isaria Ackermana

Jgczmien jary

Zloty ze Svalof
Hanna Gambrinus
Hanna Skrzeszowicki
Bawaria Ackermana
Pulawski

Kazimierski wzorzec
Antoninski browarny
Putza

Teresa . .
Szelejewski Browarny
Kazimierski or.
Bawaria

Hanna Proskowetza
Zloty Deszcz
Mamut Jelenski
Mamut Eagiewnicki
M ikulicki

Nordland
Fridrichswetter

Pulawska zélta
Wilenska brunatna
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O d m i a n a

Teodozja z L ¢ k

Owies

Sobieszvnski

Niemierczanski

W—03 (Sotacki wczesny)
Zwycig¢zca Svalédi

Zloty Deszcz

Antoniriski Zéity

Bialy O rzel
Antoninski Bialy
Bialy Mazur
Findling Bonsmga
KoSscielecki
Krewski

Trybanski
Udycz bialy
Zotty Lochowa

Pulawski Srednio Wczesny .

Rychlik Mazur
Marczak Nr 3
7.6ty Mazur .
Zlociak oryginalny

O d m i a n a

Cesarska

Thusza krajowa
Perlowa rézowa
Holsztynska perlowa
Niewyczerpana

Fas

Zlotydeszcz
Cud Francji

Krél Zielonych
Hinricha Biala
Barylkowa
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Wiloszanowskie or.
Wierzbienskie or.
Petkus Lochowa or.

Zyto

Rogalinskie or
Kaszubskie or

Modrowa (od hodowcy)
Kaweczynskie or.
Dankowskie or

Sobieszynskie or.
Pulawskie wecez. or.
Zeelandzkie Hild. or.
Bieniakonskie or.
Granum or.
Szampanski or

Kozarowskie m u jk ow e
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Antoni Kurytlo
(Poznan, Stacja Ochrony Roflin Wielkopolskiej Izby Rolniczej)

MASOWE ZAMIERANIE WIAZOW W WIELKOPOLSCE.

Od roku 1930 obserwuje si¢ na terenie woj. poznanskiego masowe
zamieranie wigzow.

Pierwsze doniesienia, jakie wptyngty w tym roku od dyrekcji
ogrodow miejskich w Gnieznie i Poznaniu oraz zataczone okazy zaschtych
gatgzek nie pozwolilty na stwierdzenie istotnej przyczyny choroby.
Podejrzewano nastgpstwa mrozow pamig¢tnej zimy 1928/29 roku. Skar-
gi na zamieranie wigzoéw stawaly si¢ coraz czgstsze. W Poznaniu le-
gty pod siekiera wspaniale drzewa przy skwerze obok Domu Akademic-
kiego przy Walach Leszczynskiego, pickne placzace wigzy na cmenta-
rzach Parnym 1 Staromarcinskim, a takze pojedynczo stojace okazy
w parkach i zielencach.

W tym samym mniejwigcej okresie, opisuje literatura zachodniej
Europy katastrofalne zamieranie wigzow w Holandii, Belgii, Francji,
Norwegii, Anglii, Wtoszech, Niemczech a w roku 1930 i w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Podinocnej, przy czym jako przyczyne tego
zamierania stwierdza pierwsza p. Schwarc w roku 1932 grzybek
Graphium ulmi.

Wszcezgte 1 u nas poszukiwania za owym grzybkiem zostaty uwien-
czone pomys$lnym rezultatem dopiero w roku 1936. Pierwszy wyosobnit
owego grzybka asystent U. P. dr. Dominik, cho¢ wedlug Sorauera
miat go stwierdzi¢ juz w roku 1932 w Katowicach niemiecki badacz
Salimann.

Dzi§ juz nie ulega watpliwosci, ze ten grzybek jest przyczyna
masowego zamierania wigzow, wrozacego calkowite zniknigcie owego
drzewa z zadrzewien parkowych i lesnych Wielkopolski.
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Obecnie notuje juz Stacja Ochrony Roslin W. 1. R. masowe za-
sychanie i wycinanie wigzow w Gnieznie, Bydgoszczy, Lesznie, a tak-
ze w pigknych parkach majg¢tnosci Owinska pow. Poznan i Pudliszki
pow. Gostyn. W majetnosci Strykowo pow. Poznan oraz Gogolewo
pow. Gostyn wycina si¢ wigzy przy alejach i w lasach. Inspekto-
rat Lednictwa W. I R. sygnalizuje masowe wymieranie wiazow
w lasach woj. poznanskiego.

Nazwa choroby. Choroba wigzéw powodowana przez grzy-
bek Graphium ulmi nie miata dotychczas specjalnego okreslenia w je-
zyku polskim. Dominik i Zaleski, ktérzy pierwsi opisali owego grzyb-
ka, wyodrebnionego z chorych w Wielkopolsce wiazow, proponuja
nazw¢ ,holenderska choroba wigzow*.

Objawy choroby: W ciggu lata a zazwyczaj juz przy koncu
maja ujawnia si¢ na pojedynczych galazkach lub konarach wigdnigcie
lisci. Liscie te zaczynajg zasychac i pozostajac zieclonymi wiszg do zi-
my a nieraz i przez zim¢ na drzewie. W innych wypadkach nastepu-
je szybkie zotkniecie i1 brunatnienie lisci, co tworzy barwny kontrast
z pozostalymi zdrowymi li§émi. W dalszych stadiach choroby, — kora
gatezi zamiera i1 zasycha. O ile porazone drzewo w pierwszym roku
nie zaschnie, to charakterystyczna cecha porazenia w nast¢pnych latach
jest silne pedzenie wilkéw. Ostabione chorobg drzewa podlegaja lat-
wo atakowaniu przez ogtodki (Scolytus sp.) tak, ze dlugi czas podej-
rzewano je jako sprawcow zamierania wigzoéw. Pomocnicza cecha dia-
gnostyczna dla choroby jest charakterystyczny brunatny pierscien wy-
stepujacy w bieli walca drzewnego. Na przekroju podtuznym zbrunat-
nienia te ujawniajg si¢ w postaci réznej dlugosci przerywanych czar-
nych kresek, czasem juz pod kora, czasem dopiero w glebszych war-
stwach. Przebarwienia te pochodza od brunatnej gumowatej substancji,
ktora powstaje pod wplywem fermentéw grzyba kosztem S$cian komor-
kowych. U chorych drzew obserwowano nadmierne osadzanie skrobi
w fellodermie, tkankach korowych, promieniach rdzeniowych i w mig-
kiszu rdzeniowym.

Opis irozwo6j grzyba: Jak wspomnieliémy, sprawca holen-
derskiej choroby wigzow jest wyodrebniony i opisany poraz pierwszy
w 1922 r. w Holandii, przez p. Schwarc — grzybek Graphium ulmi.
Przed kilkoma laty (1934) zostalo odkryte (Buisman) workowe stadium
owocowania tego grzybka pod nazwa Cerastomella ulmi.

Rozwéj grzybka wedlug p. Schwarc (za Dominikiem i Zaleskim.
»QGrozna choroba wigzow®):



20

Piecha grzyba na pozywce agarowej posiada Sluzowaty, biafawy
wyglad. W kulturach dluzej prowadzonych wyrasta grzybnia po-
wietrzna, ktéra stanowig trzonki konidialne wytwarzajace obficie jedno-
komoérkowe, jajowate bezbarwne konidia o wymiarach 4—7X 1.5—4 mikr.
z licznymi kropelkami tluszczu. Konidia wyst¢epuja w brytkach lub
gtowkach. Konidia te rozmnazaja si¢ czgsto w pozywkach za pomoca
paczkowania. Obok paczkow konidialnych wytwarzaja si¢ w pozyw-
kach koremia — jakby miotly ze splecionych trzonkéw konidialnych,
wytwarzajacych masowo konidia akrogenicznie. Koremia sg nierozga-
tezione, gtadkie o wymiarach 1200X120 mikr., barwy oliwkowej z ciem-
niejsza dolng czescig ndzki.

Opisu formy workowej — =z braku literatury nie podaje.

Zwalczanie: Dotychczas jedynie w Ameryce zdotano opano-
wacé rozprzestrzenianie si¢ holenderskiej choroby wiazoéw. Utworzono
specjalne laboratoria (Dutch Elm Disease Laboratory, Agricultural
Experiment Station, Wooster, Ohio), ktore przyjelty nastgpujace kie-
runki akcji: 1. ujawnianie ognisk choroby i 2. tepienie jej przez S$cinanie
i palenie chorych drzew z korzeniami wtitacznie. Wedlug biuletynu
Am. Min. Rolnictwa znaleziono w roku 1934 — 1400 chorych drzew
i wszystkie je spalono. Liczba ta ma obejmowac¢ 0,5% ogoblnej ilosci
rosnacych tam wigzow.

W krajach Europy, a dotychczas i w Polsce, akcja zwalczania
omawianej choroby wigzow nie jest zorganizowana. Wycina si¢ drzewa,
gdy catkowicie zaschna, — w parku Wersalskim maja sta¢ juz 3 lata
martwe wigzy niewycigte.

Jezeli chodzi o mozliwosci opanowania tej choroby w Wielko-
polsce, to wobec duzego rozpowszechnienia tego drzewa, braku do-
statecznego aparatu kontrolnego, a takze braku odpowiedniej ustawy
nakazujacej rejestracje i kontrole wiazoéw, jest ona nie do opanowania.
To tez naturalng konsekwencja tego stanu rzeczy sg postanowienia
Dyrekcji Ogrodow Miejskich w Poznaniu, Bydgoszczy, Gnieznie i Le-
sznie: wykluczenia sadzenia wigzoéw na terenie tych miast i zastapienia
ich innymi drzewami.



Z. Ginter.
(Poznan, Stacja Ochrony Roslin Wielkopolskiej Izby Rolniczej).

PRZEMYSE OCHRONY ROSLIN i PLAN CZTEROLETNI.

(Referat Dr Riehma wygloszony na obradach Biologische Reichsanstalt z organi-
zacjami hodowcoéw winoroS$li i przemyslem ochrony roslin).

Streszczenie:

Fiihrer nawotuje, aby w ciagu czterech lat uczyni¢ wszystko, ce-
lem wyciagnigcia z ziemi tyle ile tylko wydac¢ bedzie mogla i to przez
uniezaleznienie si¢ od zagranicy. Apel ten skierowany jest do wszyst-
kich, tak do rolnictwa jak i przemystu.

Jezeli chodzi o przemyst ochrony roslin to wypada mu wypetnié
dwa zadania:

1) musi podobnie jak i inne galezie przemystu starac si¢ zas-
tapi¢ surowce zagraniczne S$rodkami réownie skutecznymi,
ale produkowanymi w kraju.

2) musi szczeg6lny nacisk polozy¢ na prace nad wyszukaniem
skutecznych $rodkéow do zwalczania takich choréb i szkod-
nikéw ro$lin, przeciw ktérym nie istnieja obecnie zadne,
wzglednie niedostatecznie skuteczne S$rodki.

Zagraniczne surowce bywajg jeszcze w przemys$le ochrony roslin
bardzo szeroko stosowane. Jako przyktad shluzy¢ moga np. zaprawy
do zb6z. Z posréod 13 wyprobowanych przez niemieckg stuzbe
ochrony ros$lin zapraw, jest tylko jedna mokra zaprawa, ktora nie Za-
wiera rtgci 1 ta zaprawa wolna od rtgci (formalina) moze przez nie-
miecka shuzbe ochrony roslin byé tylko przeciw jednej chorobie pole-
cana (glownia pytlkowa owsa). Formaling moznaby stosowaé przeciw
$nieci pszenicy, ale niebezpieczenstwo =zabicia zdolno$ci kietkowania
przez formaling jest przy pszenicy tak wielkie, ze szkody przez takie
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zaprawianie moga by¢ wigksze, anizeli spowodowane przez $niec.
Skutecznos$¢ formaliny przeciw plesni $niegowej zyta i helmintosporio-
zie jeczmienia jest bezwzglednie nieskuteczna. Formalina nadaje sig
wigc tylko do zaprawy owsa. Rolnik za§ a przede wszystkim Stacje
zaprawiania ziarna (ktéorych w Niemczech jest bardzo duzo i tak np.
w Westfalii jest 233, w Szlezwig — Holsztynie—185, w Hanowerze —
348) wymagaja takich zapraw, ktérymi moznaby zaprawiaé wszystkie
zboza. Trudno bowiem takim stacjom stosowaé¢ dla kazdego zboza
inng zaprawe¢, gdyz wymagatoby to gruntownego czyszczenia aparatury
po kazdej z zapraw. Poza tym istnieje niebezpieczenstwo nicodpo-
wiedniego zastosowania zapraw przez personel obslugujacy Stacjg.

Dotychczas zaprawy rtgciowe wykazaly taka skuteczno$¢ uniwer-
salng. Zuzycie rtgci na zaprawy w Niemczech moglyby podaé tylko
wytwornie zapraw, gdyz poszczegdlne zaprawy posiadajg tak rozmaitg
zawarto$¢ rteci, ze na podstawie ogdlnego zuzycia zapraw obliczenia
takiego zrobi¢ nie mozna. W Niemczech w przyblizeniu zuzyto
800 ton suchych zapraw i okoto 180 ton zapraw mokrych, w nich za$
zawarto$¢ rtgci wahala si¢ w granicach od 2,5 do 17% dla zapraw mok-
rych i 0,8 do %% dla zapraw suchych. Wynika z tego, ze niektore
wytwornie zuzywaja do swoich zapraw nadmierne ilo$ci rteci. Nalezy
wigc w nadchodzacych czterech latach spodziewac si¢, ze zaprawy
mokre o zawarto§ci 17% rtgci zostang zastapione przez tak samo sku-
teczne zaprawy, ale o zawarto$ci najwyzej 3% rtgci, za§ zaprawy suche
nie bgdg zawieraly wigcej niz 1% rteci.

Do opryskiwania i opylania przeciw grzybkom
pasozytniczym stosuje si¢ preparaty miedziowe i siarkowe. I tu-
taj zuzycie tych preparatow nie da si¢ $ciSle okreslic. Do zwalczania
rosy macznej na winoro$li i chmielu Niemcy zdani sa jedynie na pre-
paraty miedziowe, a takze w sadownictwie S$rodki miedziowe nalezy
postawi¢ przed preparatami siarkowymi ze wzgledu na ich wlasnoSci
grzybobdjcze. Jezeli mimo tego w sadownictwie stosuje si¢ Srodki
siarkowe to dzieje si¢ dlatego, ze w pewnych wypadkach (wilgot-
nosci) preparaty miedziowe moga na liSciach i owocach wywolywacé
uszkodzenia. Wedlug szacowan zuzycie siarczanu miedzi (CuS04)
dla opryskiwan winorosli wynosi okoto 7.000 — 10.000 ton, za$§ w sa-
dach owocowych okolo 8.000 ton rocznie,

Przed przemystem ochrony roslin staje wigc zadanie wyszukania
takich $§rodkow, ktoreby nie zawieraly miedzi wzglgdnie tylko mate
ilosci jej. W sasiedztwie przeprowadzono w ostatnich latach w tym
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kierunku bardzo dobrze zapowiadajace si¢ doswiadczenia i nalezy si¢
spodziewa¢, ze w hodowli winorosli rowniez do podobnych wynikow
si¢ dojdzie. Grzybobdjcze wtlasnosci cieczy kalifornijskiej moznaby
przez odpowiednie dodatki tak zwickszy¢, zeby zréwnaly si¢ w dzia-
faniu z wlasno$ciami cieczy bordoskiej. Siarka zostaje w Niemczech
w takiej iloSci wydobywana, ze na cele ochrony roslin moze w zupel-
no$ci starczy¢.

Preparaty owadobdéjcze stosowane przez Oprys-
kiwanie wzgl. opylanie dzielg si¢ na dzialajace trujaco na .
przewo6d pokarmowy i dzialajace kontaktowo.

Ze s$rodkow dzialajacych na przewod pokarmowy wybijaja si¢ na
czoto preparaty arszenikowe, ktore sa wyrabiane z surowcow krajo-
wych. Na produkowane 4000 — 5000 ton (wedlug Trappmana) arsze-
niku, zuzywa ochrona ros$lin okoto 600 ton tak, ze nie moze byé mowy
o braku tego $rodka. Sa jednakze wypadki, kiedy ze wzgledu na bez-
pieczenstwo ludzkie preparatow arszenikowych stosowaé nie mozna.
Tak np. warzywa mozna opryskiwa¢ wzglednie opyla¢ tylko w pierw-
szym stadium ich rozwoju, za§ w winnicach zabiegi te bezwzgl¢dnie
nalezy zakonczy¢ 1 sierpnia. Ze $rodkéw niearszenikowych wymienic
nalezy Pyrethrum, Derris i nikotyng, z ktorych sporzadza si¢ bardzo
skuteczne $rodki kontaktowe. Pyrethrum i Derris sa sprowadzane
z zagranicy za$ nikotyn¢ produkuje si¢ czesciowo w kraju. Naleza-
toby wigc w okresie czteroletnim podnie$¢ uprawe tytoniu zwlaszcza
gatunku Nikotiana rustica, aby zaspokoié catkowite zapotrzebowanie
wewnetrzne. W duzej mierze jest to zadaniem produkcji roslinnej,
lecz i przemysl powinien by¢ w tym zainteresowany. Chodzi miano-
wicie o to, aby na miejscu w o$rodkach uprawy tytoniu produkowac
extrakt nikotynowy. Wskutek odpowiedniej propagandy produkcja
tytoniu w ostatnich latach i tak si¢ podniosta, gwarantujac rolnikom
minimum 240 Mk dochodu z morgi; w samych Prusach Zachodnich
powickszono obszar pod tytoniem z 1,75 ha w r. 1934 na 60 ha
w 1936. Pewna firma, chcac zaoszczgdzi¢ kosztéw przewozu tak wiel-
kiej masy roslin, uruchomita na obszarze uprawy tytoniu przedsig-
biorstwo, ktore zaraz na miejscu sporzadza ekstrakt nikotynowy. Takie
wyjscie byloby wigc najodpowiedniejsze. Powinno si¢ wigc dazyé
do tego, aby cale zapotrzebowanie na nikotyn¢ potrzebna do zwal-
czania szkodnikow w ciagu czterech lat catkowicie pokry¢ w kraju.

Mniej widokéw powodzenia ma uprawa Pyrethrum cinerariaer
folium, ktore juz dawniej w Niemczech probowano plantowaé. Trud-



nos§¢ lezy wtym, ze paki nalezy zbiera¢ w $cisle okre§lonym stadium,
aby otrzymaé¢ mozliwie wysokg zawarto§¢ Pyrethriny. Poniewaz
rosliny bardzo dlugo przekwitaja, zbieranie kwiatow wymaga bardzo
duzo sit roboczych.

Dla zimowych opryskiwa¢ drzew owocowych stosuje si¢ karbo-
liny sadownicze, ktore sporzadza si¢ albo z olejow lzejszych, wrzacych
ponizej 270u albo z olejow cigzkich, wrzacych powyzej 270°. Celem
zaoszczedzenia fenoli i krezoli wytworcy beda si¢ musieli ograniczy¢
do wytwarzania karboliny tylko z olejow cigzkich.

W roku ubieglym Trappmann zwrdcil uwage na mozliwosci wy-
twarzania na drodze syntetycznej $rodkow owadobdjczych. W Amery-
ce udato si¢ chemikom stworzy¢ syntetyczna anabasing, ktora w Rosji
wydobywa si¢ z dziko rosngcej ro$liny Anabasis aphillum. Nalezatoby
si¢ wiec zastanowié, czy tego rodzaju $rodki owadobodjcze bedzie
mozna na drodze chemicznej wytwarzaé i czy bedzie to gospodarstwo
optacalne.

Celem te¢pienie gryzoni uzywa si¢ przewaznie $wiec
dymnych, ktore sporzadza si¢ z krajowych surowcow, przy masowym
pojawi¢ myszy trzeba jednak juz stosowaé trucie ich zbozem. Jako
trucizn uzywa si¢ fosforu, thalium i strychning. Poniewaz dwie pierw-
sze trucizny sa dostatecznie skuteczne nalezatoby zaniecha¢ stosowa-
nia strychniny, ktéra jest produktem zagranicznym.

Cebula morska, ktora jest tak dobrym sSrodkiem do zwalczania
szczuréw jest produktem importowanym. Coprawda sa krajowe dobre
srodki (phosphor, thalium), nalezaloby jednak wynale$¢ takie $rodki,
ktéreby podobnie jak cebula morska nie byly trujace dla ludzi i zwie-
rzat domowych.

Celem zwalczania pewnych choréb pochodzenia
niepasozytniczego stosuje si¢ surowce, ktoére badz czesciowo,
badz catkowicie musza by¢ sprowadzane z zagranicy. Tak np. w Hol-
sztynie 1 Oldenburgu w pewnych okolicach rosliny stabo si¢ rozwijaja
— owies bieleje, wydaje skarlowaciate wiechy, za$ trawy pastewne
wykazuja staby rozwoj, a bydlo po ich zjedzeniu choruje. Objawy te
usunag¢ mozna przez nawozenie siarczanem miedzi. Niewiadomo czy
srodek ten bedzie mozna zastagpi¢ przez surowce krajowe. Wiadomo
juz obecnie, ze zgorzel lisci sercowych i sucha zgnilizna korzeni bu-
rakow jest nastepstwem braku boru w ziemi i nawozenie borem cho-
robom tym zapobiega. Zuzycie boraksu dla tego celu wynositlo w ro-
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ku 1936—1.000 ton. Dotychczas $rodka zast¢gpczego nie znaleziono.
Zadanie to wigc stoi przed przemystem Srodkéw dla ochrony “roslin.

Drugim zadaniem przemystu ochrony ros$lin jest wyszukanie $rod-
kow przeciw takim chorobom i szkodnikom roélin, ktérych zwalczanie
dotychczas badz bylo niemozliwe badz bardzo utrudnione. Zadanie
to w gltownej mierze spetni¢ musi Biologische Reichsanstalt, ale wspot-
praca przemyshtu jest tu konieczna.

Odczuwa si¢ np. brak takich §rodkéw do zwalczania szkodnikow
ziemnych, ktoéreby w swej skutecznos$ci wytrzymatly kalkulacje. Pe-
draki teraz zbiera si¢, lub przy pomocy sztucznych nawozow stara si¢
je usunaé wgtab ziemi. Co prawda planowa akcja zbierania chrabasz-
czy bardzo ulatwia walk¢ z pe¢drakami, niemniej jednakze brakuje go-
spodarczo oplacalnego $rodka do tg¢pienia tych szkodnikow. To samo
odnosi si¢ do walki z drutowcami i nematodami. Jest rzecza zrozu-
miata, ze moga wejS¢ w rachube tylko takie preparaty, ktoreby nie
wplynely ujemnie na wlasnosci fizykalne, chemiczne i biologiczne gleby.

Takze nie ma dotychczas $rodka do skutecznego zwalczania grzy-
bow pasozytniczych w ziemi jak np. grzyba wywotujacego kitg kapus-
ciang. Nalezatoby si¢ rowniez zastanowi¢ nad mozliwos$cig zwalczania Bac-
terium tumefaciens, sprawcy guzowato$ci korzeni drzewek w szkotkach.

Problem, ktéory musi rozwiaza¢ nauka wraz z przemyslem, to
problem przynet. Plaszczynca burakowego mozna np. zwalczaé tylko
przez stosowanie paséw chwytnych. Metoda ta ma t¢ wadg, ze"szcze-
golnie w suchych latach opo6zniony siew moze si¢ odbi¢ niekorzystnie
na plonach. Nalezaloby wi¢c pomys$le¢ nad taka przynets, ktoraby
zwabita plaszczynca na wiosng w pewne okreslone miejsce i odciggne-
fa go od burakéw. Prawdopodobnie nawet latwiej bedzie znalesé
przynete, ktoraby zwabita plaszczynca w pewne tylko miejsca na leze
zimowe, gdzieby mozna go bylo potem wytepic. Prawdopodobnie
w czterech tatach nie da si¢ dojs¢ do konkretnych wynikow. Nalezy
jednak prace te juz obecnie zapoczatkowac. Nieznane sg rowniez §rod-
ki zwalczania innych pluskwiakéw, zwlaszcza wystepujacych na psze-
nicy. Pod wplywem ssania tych pluskwiakoéw rozwoj pszenicy jest za-
hamowany, a wtasno$ci wypiekowe maki obnizone. Nalezatoby si¢ ro-
wniez zastanowi¢ nad zastosowaniem przyngt, celem zwalczania szkod-
nikéw ziemnych (drutowcow i pedrakow). Zwlaszcza chodziloby o ta-
kie przynety, ktoreby wykazaly wieksza sile przyciggania anizeli te,
ktore dotychczas mamy. Prawdopodobnie bedzie si¢ moglo takze na-
siennic¢ trze$nidwke zwalczy¢ przy pomocy przynet.
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Istnieje jeszcze szkodnik—"spuszczel (Hylotrupes bajulus), prze-
ciw ktoremu nalezatoby wynale$¢ srodki odstraszajace. Utarto si¢ mnie-
manie, ze owad ten nie jest zbyt szkodliwy, gdyz mimo, ze jest dos¢
pospolity, jednakze jeszcze zaden dom nie ulegt zniszczeniu. Na pod-
stawie jednakze zdania Francka, dyrektora generalnego kasy ognio-
wej dla Szleswigu i Holsztynu, opartego na gruntownych badaniach
okazuje si¢, ze spuszczel wyrzadza znacznie wicksze szkody anizeli
przypuszczano.

To bylyby te dwa zasadnicze =zadania postawione przemystowi
ochrony ro$lin. Do nich moznaby jeszcze dotaczyé jedno zapropono-
wane przez Dr Mammen’a, mianowicie pomoc w rozbudowie stuzby
ochrony roslin. Poniewaz ochrona roslin zalezna jest naukowo od Bio-
logische Reichsanstalt a praktycznie od Reichsndhrstand, wobec tego
dalsze rozbudowanie z zasitkow tej organizacji uwazaé nalezy juz za
zbedne. Zasitki powinny by¢ wplacone do instytucji, ktéra jest odpo-
wiedzialna za ochrong¢ ro$lin, a wigc do Reichsndhrstand. Jezeli prze-
myst zdecyduje si¢ na t¢ pomoc, to musi sobie zdawaé sprawe, ze
potrzebne fundusze nie moze zdobywaé przez podwyzszenie ceny $rod-
kow owado i grzybobodjczych. Istnieja wigc mozliwosci, ze przemyst
ochrony roslin bedzie si¢ mogt walnie przyczyni¢ do zdobycia zwy-
cigstwa w walce o samodzielno$¢ w wyzywieniu narodu niemieckiego.



Wiadystaw Zydtowicz.

SPRAWA STONKI ZIEMNIACZANE]J.

Od szeregu lat dochodza nas niepokojace wiesci z zachodu - za-
rowno z Francji i Belgii, jak i od naszych bezposrednich zachodnich
sasiadow Niemcow o coraz to nowych pojawach niepozornego, jak-
kolwiek niemniej groznego wroga upraw ziemniaczanych—stonki
kolorado. Chrzaszcz ten, ktory od stu lat pustoszyl plantacje ziem-
niaczane Stanow Zjednoczonych Ameryki Podinocnej i poludniowa
cze$§¢ Kanady, co jaki§ czas dawal zna¢ o swym istnieniu takze
w Europie (w Niemczech i w Anglii)- kazdorazowo niszczony tu w za-
rodku. Dopiero pod koniec wojny $wiatowej, najprawdopodobniej na
okretach, wiozacych sojusznicza armi¢ amerykanska, dostat si¢ do
Francji gdzie zostal rozpoznany po raz pierwszy w roku 1922. We
Francji niestety stonka kolorado zdolata si¢ rozpanoszy¢, zajmujac
dzi$§ cala niemal Francje, z wyjatkiem waskiego pasa wzdluz wschodniej
granicy kraju i dzi§ znajduje si¢ juz w odlegtosci okoto 25 km od
granicy niemieckiej i 60 km od granicy szwajcarskiej. W r. 1935 do-
stata si¢ do Belgii gdzie opanowala juz caly szereg miejscowosci.

Z uwagi na znaczne mozliwosci penetracji stonki kolorado do
Niemiec, skad juz tylko krok jeden do opanowania przez tego chrzaszcza
obszaru Panstwa Polskiego, nie wolno nam go lekcewazy¢. Zajmijmy
si¢ nim blize;j.

Stonka ziemniaczana (Doryphora=Leptinotarsa decemlineata Say)
franc.: le doryphore, niem.: der Kartoffelkdfer, ang.: the Colorado Po-
tato Beetle—jest to chrzaszcz z rodziny Chrysomelidae (stonki lub
zlotki). Owad doskonaty ma okoto 10 mm. dlugosci i okoto 7 mm.
szerokos$ci 1 jest ksztaltu owalnego, o silnie wypuklym odwtoku; na
tulowiu i glowie posiada on czarne plamy, podlegajace duzej zmien-
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no$ci; na pokrywach skrzydet znajduje si¢ 10 ciemno-brazowych pas-
kow i tylez jasno-zoltych pol, przegradzajacych je; pokrywy sg od-
dzielone ciemno-brazowym szwem; paski brazowe na pokrywach ogra-
niczone wklegstymi ,,punktami”; skrzydta lotne sg zywo-czerwono-rézowej
barwy. Larwa posiada okoto 12 mm. dlugosci i jest barwy pomaran-
czowej, ktora z wickiem jasnieje w skutek wylinien; odwlok jej jest
wypukty, tlusto-migsisty; na tylnej czegSci segmentu szyjnego znajduje
si¢ ciemno-bragzowy, prawie czarny pasek; glowa ciemno-brazowa; po
obu stronach odwtoku larwa posiada trzy lub cztery szeregi plam
ciemno-bragzowych; na przednich segmentach znajduje si¢ trzy pary nog.

Na specjalng uwage zastuguje proces mnozenia si¢ stonki ziem-
niaczanej oraz olbrzymia jej rozrodczosc¢.

Wczesng wiosna chrzaszcze, ktore przezimowaly, wychodza z zie-
mi mniej wigcej—wedtug danych francuskich — w potowie kwietnia.
Natychmiast—tazac i latajac—poszukuja roslin dla siebie odpowiednich,
przede wszystkim ziemniakéw. Wkrotce nastgpuje kopulacja i w dwa-
nascie dni potem znoszenie jaj przez samice na dolnej powierzchni
lisci ziemniaka. Jaja sa pomaranczowo-zolte (z czasem ciemnieja), po-
dtuzne, ksztattu cylindrycznego z zaokraglonymi koncami ok. 1,5 mm.
dtugie. Stoja w kupkach po dwanascie do dziewigcdziesigciu sztuk,
gesto jedno przy drugim. Po 5 do 12 dniach wykluwaja si¢ z jaj lar-
wy, ktore, podobnie jak owad doskonaly, najpierw wygryzaja w lisciach
otwory, a nastepnie cksploatuja je w kierunku od obwodu do wewnatrz
az do nerwow i lodyg, zjadajac i te nierzadko, tak ze pola ziemnia-
czane pozostaja calkiem ogotocone. Po 20 do 25 dniach, po trzykrot-
nej wylince, larwy sa dojrzate i wchodza do ziemi na gigbokosé ok.
12 cm., gdzie si¢ przepoczwarczaja. Po uplywie tygodnia z poczwarki
wychodzi owad doskonaty, ktory przez kilka dni pozostaje w ziemi,
a nastgpnie wydostaje si¢ na powierzchni¢ i1 zaraz zaczyna szukac
pozywienia. Przecigtnie na rozwoj jednego pokolenia doryfory potrze-
ba sze$¢ tygodni. Ilo$¢ pokolen w warunkach sprzyjajacych dochodzi
do 3 na rok. Ilo$¢ jaj, zniesionych przez jedna samiczke w ciggu
roku moze osiagnaé cyfr¢ 2400. Jezeli wezmiemy pod uwage okolicz-
no$¢, ze samiczka moze dozy¢ 2 lat i dwukrotnie zimowaé, zdajemy
sobie sprawe, ze cyfra, w ktorej si¢ wyraza ilo$¢ jaj, zniesionych
przez samiczk¢ w ciagu jej zycia jest imponujaca. Wedlug obliczen
niemieckich pokolenie jednej samiczki dochodzi w ciagu jednego roku
do 31500000 osobnikéw i moze zniszczy¢ dwa i pot ha kultury ziem-
niaczanej. Chrzaszcz kolorado zimuje w ziemi, w ktorej zagrzebuje
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si¢ z nastaniem pierwszych cModé.w na gitebokosci 70 cm.  Okres
snu zimowego trwa od 7 do 10 miesigcy. Stad wytgpienie go, z chwi-
la gdy si¢ silnie usadowi w gruncie, jest bardzo ucigzliwe. Z miejsca
na miejsce przenosi si¢ owad doskonaty z znaczna szybkoscia. W cig-
gu dnia moze przeby¢ pieszo kilka metrow, natomiast lotem 40 do
500 m. W dni upalne wznosi si¢ wysoko w gore, gdzie porwany
wiatrem, przelatuje — wg. danych amerykanskich — przestrzen do
150 km poza tym przenosi si¢ na falach wod plynacych, przy czym
nalezy zwroci¢ uwage na okoliczno$¢, ze moze on gltodowa¢ 7 dni.
Przyczyna przenoszenia chrzgszcza z miejsca na miejsce bywa z regutly
transport ziemniakow. Nierzadko roznosicielami doryfory sa drzewka
owocowe (tj. korzenie drzewek z przylegajaca do nich ziemia), po-
chodzace ze szkolek, w ktorych larwy jej chetnie zimuja.

Z roslin zywicielskich doryfory na pierwszym miejscu stoi ziem-
niak (Solanum tuberosum), poza tym caly szereg ro$lin z rodziny
psiankowatych (Solanaceae). Pierwotnie (w Meksyku) zyta stonka ko-
lorado zdaje si¢ na Solanum rostrdtum. Poza tym Zyje ona na po-
midorze, tytoniu i baktazanie. Z braku powyzszych roélin, gdy jest
glodna atakuje blekot, ps:ank¢ czarng (Solanum nigrum), psianke
stodko-gorzka (Solanum dulcamara), nadto chwasty pol i ogrodéow,
jak pszonak, lebioda, rdest i caly szereg innych; spotykano ja nawet
na owsie i porzeczce.

Jak wspomnialem na poczatku — doryfora pochodzi z Ameryki
i wywodzi si¢ od stonki potudniowo - amerykanskiej gatunku Leptino-
tarsa undecemlineata. Chrzaszcz ten zyl pierwotnie w Meksyku, gdzie
zywicielem jego byly rozne ros$liny z rodziny psiankowatych (Solana-
ceae). Wykryty i opisany byl po raz pierwszy w Stanach Zjedn. A. P.
w roku 1824; zyt wtedy na poinocnych stokach gor Skalistych, zeru-
jac na dzikich psiankowatych. W roku 1850 pojawit si¢ w stanie Co-
lorado na ziemniakach i od tej pory datuje si¢ jego niszczycielska
dziatalno$é. DziS§ w Ameryce opanowal on obszar, rowny szeSciokrot-
nej powierzchni Niemiec, niszczac niejednokrotnie plantacje ziemnia-
czane w calych osadach, zmniejszajagc stale uprawe ziemniaka.

Stonka kolorado niejednokrotnie nawiedzata Europg¢. Po raz pierw-
szy znaleziono ja w Niemczech w r. 1876, w tym samym roku w por-
tach holenderskich i angielskich. W r. 1877 pojawia si¢ w Miihlheim n/Re-
nem i w Schildau bei Torgau w Saksonii. W r. 1887 powtodrnie zjawia
si¢ w Saksonii, tym razem w Malitsch bei Torgau oraz w Meppen
w prowincji Hannower. W Anglii wigksze pojawy tego chrzaszcza za-
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uwazono w r. 1901 i 1933. Najwigkszy pojaw sporadyczny zanotowa-
no w Niemczech w r. 1914. We wszystkich powyzej wspomnianych
wypadkach udawato si¢ kazdorazowo doryfore zwalczy¢é w zarodku.
Dlatego tez dtuzszy czas podawano w watpliwo§¢ mozliwos¢ zaakli-
matyzowania si¢ doryfory w Europie. Poza szeregiem autorow spoty-
kamy si¢ z tym zdaniem u Franck’a w jego ,,Patologie der Pflanzen”
wyd. wr. 1850 i 1896.

Wbrew tym przewidywaniom chrzaszcz kolorado nawiedzit — jak
juz na wstgpie wspomnialem — w r. 1922 Francje¢, gdzie $wietnie si¢
zaaklimatyzowat i gdzie dotychczas, mimo usilnej z nim walki, nic ma
widokéw na jego wytepienie. Obecnie, jak stychaé, opanowal nicomal
caly obszar Francji i Belgii, pojawiajac si¢ juz w odleglosci 25 km
od granicy Holandii i zaczyna powaznie zagraza¢ nadgranicznym pro-
wincjom Niemiec, Szwajcarii i ks. Luxemburg. Dzi§ uwaga wszystkich
panstw Europy jest skierowana na niebezpieczenstwo zawleczenia do-
ryfory z Francji i Ameryki i wszystkie one posiadaja dzi§ zarzadzenia
lub ustawy, ograniczajace wwoz nietylko ziemniaka, ale i wszystkich
innych roslin (zwtaszcza przewozonych z korzeniami, jak np. drzewka
owocowe), ktore mogltyby spowodowaé inwazj¢ tego niebezpiecznego
szkodnika. Najzywsza dziatalno$§¢ w tym kierunku, wykazuja Niemcy,
gdzie poza ustawowym obowigzkiem donoszenia posterunkom policji
o kazdorazowym wypadku pojawu doryfory, wydaje si¢ caly szereg
tablic, przedstawiajagcych stadia rozwojowe doryfory i (dla poréwna-
nia) biedronki siedmiokropkowej, dzielnego sprzymierzenca czlowieka
w walce z owadami—szkodnikami; nadto istnieja tam pocztowki z po-
dobizng stonki kolorado oraz filmy propagandowe, przedstawiajace
skutki niszczycielskiej dziatalno$ci chrzaszcza i sposoby walki z nim.

Co si¢ tyczy metod i srodkow tepienia doryfory mamy ich bar-
dzo wiele. Wszystkie one jednak tylko wtedy osiagaja cel, jesli po-
trafia wyprzedzi¢ tempo rozwojowe chrzaszcza.

W Ameryce a obecnie i we Francji stosuje sic w walce z dory-
forg $rodki chemiczne. Tu nalezy zanotowaé spryskiwanie lanow zie-
mniaczanych, opanowanych przez doryfore: arsenianem otowiu, ziele-
nig paryska, ciecza bordoska, lub opylanie i spryskiwanie roéwnocze-
$nie arsenianem miedzi, pylem siarkowym, arsenianem wapnia, zwiazka-
mi fluoru i t. p. Pozatem znaczne ustugi w walce z stonka kolorado
oddaje dwusiarczek wegla, wprowadzany do ziemi przy pomocy iniektorow.

Z posrod metod, stosowanych w walce z doryfora najskutecz-
niejsza, jakkolwiek najkosztowniejsza, jest metoda Gerstdckerax
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zastosowana po raz pierwszy w Niemczech w r. 18771 stale nastgpnie
tamze stosowana. Przedstawia si¢ ona nastepujaco: zbiera si¢ wszyst-
kie larwy i chrzaszcze, zerujace na lisSciach ziemniakow, nastepnie kosi
si¢ na¢ ziemniaczang; zadeptuje si¢ otwory, powstate wskutek wcho-
dzenia larw do ziemi; nastgpnie spryskuje si¢ =ziemi¢ ci¢zkim benzo-
lem w ilosci od 1 do 5 litrow na 1 m2 Nakoniec pole przekopuje
si¢ do g-febokosci 1 m, wybiera i niszczy si¢ znalezione chrzaszcze
i ich larwy, poczym jeszcze raz spryskuje si¢ grunt cigzkim benzolem
w ilosci 4 do 5 litrow na 1 m3. W roku nastgpnym sadzi si¢ na
g-runcie ponownie ziemniaki, ktore stuza jako putapki do wychwytywa-
nia ew. wyleglych chrzaszczy; pole pozostaje pod obserwacja; w razie
potrzeby, opisany powyzej zabieg ponawia sig.

Sprzymierzencami cztowiecka w walce z doryfora sa dotychczas
niestety znane tylko w Ameryce — owady, atakujace ja, jak np. Do-
ryphorophaga doryphorae, Doryphorophaga aberrans, Labia grandis
(owad dosk. ilarwa), Perillus bioculatas, Podisus maculiventris i inne.
Jak stycha¢, we Francji nosza si¢ obecnie z zamiarem sprowadzenia
wspomnianych owadow i uzycia ich po uprzednim zaaklimatyzowaniu
do biologicznego zwalczania doryfory.

Jesli chodzi o odpornos$¢ poszczegdlnych odmian ziemniaka na
doryfore, to do tej pory zdotano jedynie ustali¢, ze stonka ziemnia-
czana przenosi odmiany wczesne nad podzne.

Nakoniec nie od rzeczy bedzie wspomnie¢ o doswiadczeniach
nad odpornoscig przeciw doryforze lisci i lodyg pomidora (Sola-
num lycopersicam), ktoére posiadaja na swej powierzchni wtloski gru-
czolowe krotkie, pomieszane z wloskami dlugimi, ktoére razem stano-
wig dla larwy doryfory gaszcz, trudny do przebycia. Mtode larwy,
chcac si¢ przedosta¢ przez ten gaszcz, napotykajac na opdr, wylaza
na szczyt wloskow dtugich, poczem nie mogac si¢ na nich utrzymac,
traca rownowage i1 spadaja na ziemig¢, skad juz tylko z wielkim tru-
dem udaje si¢ im wydosta¢ z powrotem na rosling i zazwyczaj gina
z wycienczenia. We Francji robiono doswiadczenia, polegajace na
obwijaniu podstawy todyg =ziemniaczanych paskami ze skorki pomi-
dora z doskonatym rezultatem: zaledwie 30% larw przechodzilo
przez wspomniang przeszkode¢. Jakkolwiek samo doswiadczenie nie
moze mie¢ praktycznego znaczenia dla walki z doryfora, jednak na-
suwa ono pomyst wyhodowania odmian ziemniakdéw, odznaczaja-
cych si¢ analogicznymi wtoskami, a wigc odpornych przeciw stonce
ziemniaczanej.
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K. Prgdzynska
(L6dz, Stacja Ochrony Roslin)

PROBLEM REWIZJI TERMINU OPRYSKIWANIA JABLONI NA
L,ROZOWY PAK”.

Wigkszo§¢ podrecznikéw ochrony roslin oraz ulotek Stacyj Och-
rony Ro$lin poleca opryskiwanie jabloni ,na rézowy pak”, jako jeden
z zasadniczych termindéw opryskiwaé. Nie ulega watpliwos$ci, ze musza
istnie¢ jakie§ podstawy, na zasadzie ktorych termin ,roézowego paka”
zostal aprobowany i wprowadzony do polecanych terminéw opryskiwac.

Czy jednak w naszych warunkach — wglednie przy obecnym
stanie wiedzy—Sciste trzymanie si¢ owego terminu jest rzeczywiscie
zawsze wskazane i czy nie nalezaloby go zmodyfikowaé — oto zagad-
nienie, ktoremu chciatabym poswieci¢ stow kilka.

Przede wszystkim porusz¢ wzgledy praktyczne. Okres ,,r6zo-
wego paka” trwa stosunkowo krotko, kilka lub co najwyzej kilkanas-
cie dni. Ot6z okres ten zbiega si¢ z okresem bardzo intensywnej
pracy na roli, w ogrodzie warzywnym i kwiatowym oraz szeregiem
innych terminowych prac w gospodarstwie. W tych warunkach rolnik
lub ogrodnik, zwlaszcza mniej uswiadomiony co do wazno$ci oprys-
kiwa¢ matorolny wtasdciciel ziemi, be¢dzie odkladat opryskiwanie—jako
zabieg w jego pojeciu mniej wazny od innych prac w gospodarstwie
—na wolniejsza chwilg, ktorej czgsto wogodle nie znajdzie.

Poza tym koniec kwietnia i pierwsze dni maja, a wigc okres od-
powiadajacy fenologicznie ,ré6zowemu pakowi“, odznacza si¢ jakze
czgsto pogoda zmienna, wietrzng, pochmurna, cz¢sto dzdzysta. Wyszu-
kanie zatym w przeciagu tego krotkiego okresu dnia odpowiedniego
dla opryskiwaé jest nieraz rzecza dos$¢ trudna, a nawet wrgcz niemoi-
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liwag. Opryskiwanie zatym odktada si¢ z dnia na dzien, a w migdzy-
czasie drzewa zakwitajg i oto termin pierwszego opryskiwania grzy-
bobojczego niespostrzezenie mija.

Nie kwestionuj¢ bynajmniej, ze problem ten odpada w krajach
o bardziej od naszego zrownowazonym klimacie, do ktéorego by¢ mo-
ze naleza te kraje, w ktorych poleca si¢ opryskiwanie na réozowy pak.

Jest jeszcze jedna trudno$¢ gospodarczej natury w stosowaniu
opryskiwania na rézowy pak. Ot6z w wigkszych sadach handlowych
dawniejszego pochodzenia, jak réwniez w wielu ogrédkach amatorskich,
widzi si¢ zwykle nie jedna, lecz co najmniej kilka lub nawet kilkanas-
cie odmian jabtoni, ktore cz¢sto maja niejednakowy okres kwitnie-
nia, a zatym i r6zowy pak nie wystepuje u nich w tym samym czasie.
Sciste trzymanie si¢ terminu rézowego paka wymagaloby zatym przerw
W pracy, co w potaczeniu z trudno$cig uchwycenia wlasciwej pogody
latwo mogloby zniecheci¢ wtasciciela do zakonczenia rozpoczetej akdji
opryskiwania drzew.

Takie bylyby zatym dylematy natury gospodarczej, praktycznej.
Obok nich istnieje jednak problem nieré6wnie wazniejszy—problem ce-
lowosci tego oprysku z punktu widzenia biologii Fusicladium. Na te
strong¢ zagadnienia rzuca bardzo interesujace S$wiatto praca dra K. Kii-
the’go umieszczona w zeszycie 4 ,Zeitschrift fiir Pflanzenkrankhei-
ten und Pflanzenpathologie® z 1937 r. Szczuple ramy niniejszego re-
feratu nie pozwalaja mi na szczegdlowe zreferowanie techniki przepro-
wadzonych doswiadczen, to tez ogranicz¢ si¢ tylko do podania wyciag-
nigtych przez niegd wnioskow.

Dr Kiithe postawit sobie za zadanie ustalenie terminéw wio-
sennego rozprzestrzeniania si¢ zarodnikéw Venturii t. zw. asco-
spor i zbadania lacznosci, jaka zachodzi migdzy skutecznosciag danych
termindw opryskiwan a terminem masowego rozprzestrzenienia si¢ —
nazwijmy to ,,wylotem” ascospor.

Metoda okre$lenia terminu ,,wylotu® ascospor polegala na roz-
wieszaniu w krotkich odstepach czasu w koronie drzew dziczek jablo-
ni w doniczkach i nastgpczem badaniu stopnia porazenia ich przez
Fusicladium oraz rozwieszaniu szkietek przedmiotowych pokrytych
tluszczem, do ktorych przylepialy si¢ ascospory.

Na podstawie trzyletniego doswiadczenia, przeprowadzonego
w latach 1934—36 ustalit on, ze dla okolic Landsberga n/Wartg okres
ten przypada na dni 24—30 kwietnia.
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Dr. Kiithe zaznacza, ie okres masowego rozprzestrzeniania si¢
ascospor nie wykazuje zadnej tacznos$ci z fenologia jabtoni, to znaczy
pora rozwoju pakéw lisciowych i kwiatow. Czasami wypas¢ on moze
w okresie nabrzmiewania pakow, czasami w okresie rézowego paka
a nawet na poczatku kwitnienia. Stopien zatym rozwoju wegetacji
nie stanowi pod tym wzgledem zadnej wskazowki.

Badajac w dalszym ciggu stopien porazenia owocOw przez Fusi*
cladium w zaleznos$ci od termindéw opryskiwan, doszedl on do wnios-
ku, ze jedynie jabltonie, opryskiwane na krotko przed terminem wio-
sennego ,wylotu®“ ascospor, wykazaly zadawalajagce wyniki w walce
z Fusicladium. Natomiast kilkakrotne nawet opryskiwania, dokonywane
po przekwitnieniu drzew, nie mialy juz tego znaczenia, co jedno we
wlasciwym czasie przeprowadzone opryskiwania przedkwitnieniowe.

Tak wigc dr. Kiithe za zasadniczy warunek, decydujacy o sku-
teczno$ci opryskiwan, uwaza S$ciste uchwycenie momentu wiosennego
rozprzestrzeniania si¢ ascospor i wykonanie opryskiwania na krotko
przed tym terminem. Opryskiwaniu jabtoni w okresie rozprzestrzenia-
nia si¢ zarodnikéw, jak i poza nim, nie przypisuje autor prawie zad-
nego praktycznego znaczenia.

Wiosenny wylot ascospor z otoczni uwaza on — zgodnie z po-
gladami innych rowniez autoro6w — za decydujacy dla nasilenia Fusi-
cladium w danym roku. PdzZniejsze infekcje, dokonywane przy pomocy
konidii, maja juz mniejsze znaczenie.

Doswiadczenia dr. Kiithe’go potwierdzaja zatym wazno$¢ opry-
skiwania przed kwitnieniem—z tym jednak, Ze pierwsze opryskiwanie
musi by¢ wykonane przed ,wylotem®™ ascospor. Jezeli spostrzezenia
dr. Kiithe’go przyja¢ za stuszne— czego narazie nie przesadzam —
nalezatoby i u nas ustali¢ termin wiosennego rozprzestrzeniania si¢
ascospor i do tego terminu dostosowaé pierwsze opryskiwanie.

Nie rozporzadzam niestety prawie wcale gtosami praktykow i do-
swiadczalnikéw, ktoérzyby u nas w kraju mogli rzuci¢ jakie$ $wiatlto na
te sprawe. Jedynie w Hasle Ogrodniczo-Rolniczym (Nr. 5 z 1937 r.)
ukazat si¢ artykut dr. W. Filewicza, omawiajacy skutecznos$¢ opryski-
wan w zalezno$ci od terminu pryskan. Otéz artykul ten zdaje si¢ po-
twierdza¢ stusznos$é¢ twierdzen dr. Kithe’go. Dr. Filewicz pisze:

»Jednakze bywaty lata, w ktéorych zadna z wymienionych metod
nie wystarczala, poniewaz wszystkie opuszczaja jedno z najwazniejszych
opryskiwan, to jest przed rézowieniem (wczesne rézowienie)...............
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Przypuszczam, ze byloby z korzyscia dla wlascicieli sadow sto-
sowa¢ metode¢ irlandzka.... Terminy przewidziane przez t¢ meto-
de¢e ... . mnie nigdy nie zawiodly. Oto one: 1) przed rdézowieniem
paczkoéw kwiatowych 2) w czasie réozowienia paczkéw 3) po opadnig-
ciu ptatkow 4) na zawigzki w 10 dni do 2 tygodni po opadnigciu
ptatkéw 5) nastepne pryskania—co 2 do 3 tygodni w miar¢ ukazywa-
nia si¢ grzybka.

Te zabiegi uchronily mi jabtka przed grzybkiem w 90%...........

Trudno oczywiscie wyciagga¢ wnioski z tego jedynego gtosu prak-
tyki, ktérym rozporzadzam, zwlaszcza ze wzglgdu na polecana przez
autora duza ilos¢ opryskiwaé.

Pozorng sprzeczno$¢ z zapatrywaniami wyzej wymienionych auto-
row stanowia doswiadczenia wykonane przez Stacje Ochrony Roslin
T. O. W.

P. Z. Zwiegbaumoéwna, omawiajac w ,,Wiadomosciach Ogrod-
niczych® z dn. 10 marca 1937 r. wyniki tych do$wiadczen, pisze:

,Opryskiwanie trzykrotne przeciwko Fusicladium dato wyni-
ki lepsze, niz opryskiwanie dwukrotne wcze$niejsze, natomiast oprys-
kiwanie dwukrotne poézniejsze dato najlepsze wyniki.”

Jak juz zaznaczylam — jest to sprzecznos$¢ tylko pozorna, z te-
go wzgledu, ze Stacja Ochrony Ro$lin T. O. W. zastosowata do
pierwszego opryskiwania termin rézowego paka, a wigc termin praw-
dopodobnie juz po ,wylocie ascospor*. Stad dwukrotne wcze$niejsze
pryskania mogty da¢ zte wyniki. Natomiast dobre wyniki osiagnigte
przy dwukrotnym po6znym pryskaniu tlumaczyé mozna zniszczeniem
wtornych konidialnych infekcyj, ktore odgrywaja w niektore lata role
nieposlednig.

Metodzie trzymania si¢ terminu ,,przed wylotem ascospor® moz-
na postawi¢ jeden powazny zarzut, a mianowicie, Ze czyni nas ona
znow niewolnikami tych kilku zaledwie witasciwych dni dla opryskiwac,
tak, jak przy ,r6zowym paku“. Sadze¢ jednak, ze z dwojga ztego le-
piej wybra¢ mniejsze i jesli juz trzymac si¢ jakiego$§ krotkiego okresu
czasu, to raczej tego, ktory jest uzasadniony wynikami badac¢ nauko-
wych. Wychodzg¢ tu oczywiscie z zalozenia, ze spostrzezenia dr. Kiit-
h e sa stuszne.

A zreszta okres ,przed wylotem ascospor® wypadnie u nas za-
pewne najczegsciej przed rozowieniem pakoéw. Jes§li go zatym nawet
przeoczymy, zawsze nam jeszcze pozostanie w rezerwie pryskanie na
»rozowy pak”.
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Narazie jednak sprawa polecania terminu ,,przed wylotem ascos-
por® nalezy uwaza¢ na przedwczesna i dla naszych warunkéw jeszcze
— ze wzgledu na brak odpowiednich do$wiadczen — za nieaktualng.

Niemniej jednak tych kilka luznych uwag- ma za zadanie zwro-
cenie krytycznej uwagi na polecany dotad — cho¢ nie przez wszyst-
kich — okres ,r6zowego paka".

W krotkim tym referacie poruszylam dwa wzglady: wzglad prak-
tyczny i wzglad naukowy. Mam wrazenie, ze wzglad praktyczny
przemawia za rozszerzeniem terminu pierwszego oprysku na caly
okres od nabrzmiewania pakow az do poczatku kwitnienia. Stacja
Ochrony Ros$lin w Lodzi poleca caly ten okres i w ten sposob unika
si¢ skarg, ze nie znalazlo si¢ odpowiedniego dnia dla opryskiwan.

Wzglad naukowy — o ile znajdzie on potwierdzenie — kazaltby
dostosowaé¢ ten termin do terminu rozprzestrzeniania si¢ ascospor,
ktéry prawdopodobnie w wigkszosci wypadkéw wypadiby réwniez
wczesniej, niz ré6zowy pak, cho¢ moze si¢ z nim pokrywac.

Czyby zatym nie nalezalo podda¢ terminu ,rézowego paka” re-
wizji 1 jes§li po tej rewizji si¢ ostoi — poleca¢ go w dalszym ciagu.
Jezeli nie — zastapi¢ go innym terminem, bardziej dostosowanym do
wymogow zycia praktycznego lub wynikow badan naukowych.



Konstanty Strawinski
(Lédz, Stacja Ochrony RoS$lin).

PROBA UZGODNIENIA RECEPTURY SRODKOW CHEMICZNYCH
UZYWANYCH PRZEZ STACJE OCHRONY ROSLIN.

Z chwilg, gdy akcja ochrony roslin w Polsce zaczgta nabieraé coraz
to wigkszego rozmachu, gdy sie¢ oficjalnej Stuzby Ochrony Roslin orga-
nizacyjnie si¢ wzmocnila i prowadzi planowa prac¢ nad podniesieniem
zdrowotno$ci roslin na terenie wsi, jednoczes$nie rozwingta si¢ szeroko
produkcja $rodkéw chemicznych uzywanych do walki ze szkodnikami
i chorobami roslin, co spowodowato, iz obecnie na rynku pojawito si¢
duzo preparatow produkowanych przez rézne wicksze Ilub mniejsze
firmy fabrykujace chemikalia.

Podlug zebranych danych mamy obecnie w handlu, wraz ze
srodkami sporzadzanymi domowym sposobem z poszczegdlnych
sktadnikow chemicznych, 128 gotowych preparatow.

Roéznorodno$¢ przepisoOw sporzadzania gospodarczym sposobem
srodkow chemicznych oraz preparatow gotowych, zmusza nas zasta-
nowi¢ si¢ nad ustaleniem receptury, uzgodnionej, jednolitej i opartej
ma doswiadczeniu wilasnym krajowym.

jak dotad réznorodno$é zalecanych przepisoOw sporzadzania pre-
paratow do walki ze szkodnikami i chorobami powstata prawdopodob-
nie z tego powodu, ze poszczegbdlne Stacje Ochrony Roslin polega-
jac na zrodtach obcych, po przeprowadzeniu, moze najwyzej doryw-
czych prob, wzglednie zmian, proponuja ten lub inny przepis. Ponie-
waz w literaturze znajdujemy bardzo rdézne przepisy sporzadzania je-
dnego i tego samego preparatu wiec tym si¢ tlumaczy, ze nasze sta-
cje z réznych zrodel czerpiagc wiadomosci, tym samym podajg przepi-
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sy niezg-odne i roéznigce si¢ w szczeg-Ofach. Od paru lat zaczeliSmy
zastanawia¢ si¢ nad koniecznoscia uzgodnienia receptury, i dzi§ na
podstawie danych zgromadzonych za posrednictwem wszystkich Stacy]j
Ochrony Ro$lin mozemy juz oglosi¢ pewne wyniki do aprobaty Zjazdu
Stuzby Ochrony Roslin.

Narazie mam zamiar uwzgledni¢ jedynie preparaty najczgsciej
uzywane, lub, ze tak powiem, gltowniejsze i niniejszy projekt uzgod-
nienia bedzie dotyczyl jedynie takich preparatow.

Nizej podaj¢ przeglad uzgadnianych srodkéw z omoéwieniem od-
nos$nych przepiséw i projektem ustalenia takowych.

Srodki grzybobojcze:

Ciecz bordoska, ciecz siarkowo-wapienna, znana
w piSmiennictwie i w handlu pod nazwa ,cieczy kalifornijskiej.“ U nas
produkuja ja pod ta nazwa: firma Azot i fir.r Klawe za$ pod nazwa
,Hortosan® firma Spiess i Syn S. A., ,Fungol" fir. Gatczynski
i Stask i. Nastgpnie ze $rodkow grzybobdjczych uwzgledniam: Za-
prawy, jak formalina, siarczan miedzi, Ziarnik.

Ciecz bordoska jest preparatem stosowanym przez wickszo$¢é
Stacji O. R. wedlug przepisu: siarczanu miedzi 1 kg., wapna niega-
szonego 1| kg. i wody 100 litrow, jako zabieg profilaktyczny do kil-
kakrotnych opryskiwa¢ saddow owocowych. Przy sporzadzaniu tego
preparatu uwzglednia¢ nalezy dolewanie roztworu siarczanu miedzi do
mleka wapiennego; zielen paryska dodawa¢ nalezy do cieczy bordos-
kiej na samym koncu.

W niektorych wypadkach nalezy uzywac cieczy bordoskiej o kon-
centracji wyzszej, sa wreszcie wypadki kiedy ciecz bordoska musi by¢
stabsza. Pierwszy wypadek—kiedy zwigkszamy ilo§ci wapna i siarczanu
miedzi do 2% zachodzi woéwczas, gdy zwalczamy silne wyst¢powanie
struposza na gruszach, przy opryskiwaniu wczesng wiosng (Spiacy pak).

Stabszy rozczyn cieczy bordoskiej—0.5%—nalezy proponowaé do
opryskiwaé¢ letnich w terminie ,na orzech laskowy* lub ,wloski®, de-
likatniejszych 1 wrazliwszych odmian jabtoni, lub po dlugotrwatych
deszczach, wzglednie po okresach z nadmiarem pary wodnej w po-
wietrzu.

Sposrod gotowych preparatdéw, proponowanych przez firmy pro-
dukujace chemikalia, ktére maja podobne znaczenie jak ciecz bordoska
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wymieni¢ mozna nastepujace: ,,Bordyna” firmy Universum i ,,Arbosan”
firmy Lekros. Jednakowoz oba te preparaty prawie nie sa polecane
przez Stacje O. R, moze ze wzglgdu na male ich wyprébowanie.
Zreszta ciecz bordoska, jako $rodek wlasnorgcznie sporzadzony w zu-
petnosci zadawalnia rolnika i kalkuluje si¢ taniej.

Ciecz siarkowo-wapienna istnieje jako gotowy prepa-
rat koncentrat w handlu pod nazwa cieczy kalifornijskiej
Hortosanu 1 Fungolu.

Narazie omowi¢ sporzadzanie cieczy siarkowo-wapiennej sposo-
bem gospodarczym wedlug przepisu: siarki 4 kg., wapna niegaszone-
go 2 kg.

Ciecz taka pomimo pewnych trudnosci w przygotowaniu odpo-
wiedniego st¢zenia mozna juz dzi§ proponowa¢ na wsi do wtlasno-
rgcznego sporzadzania, co znacznie obniza koszta opryskiwaé tym $rod-
kiem. Jednakze proponowaé¢ sporzadzenie tej cieczy mozna tylko tam,
gdzie posiadaja areometr Baume, oraz wigksze naczynie pobielane Iub
emaliowane o pojemnosci ponad 48 litrow.

Trudnos$ci w sporzadzaniu tego preparatu polegaja przede wszyst-
kim na tym, ze nie ltatwo jest przy przyrzadzaniu niewielkich ilo$ci
tego preparatu otrzymaé stezenie wicksze, czyli 31—32 Be. Najczes-
ciej udaje si¢ dosiggna¢ zaledwie 20—25 Be, a przy takim koncen-
tracie podtug amerykanskich przepiséw nalezy bra¢ od 4.5 do 5 litrow
plynu stezonego na 100 litréw wody.

Przepis Lubelskiej S. O. R. proponuje dodawaé na 100 litrow
wody 2 L stezonego ptynu; z tego wynikatoby, ze koncentrat cieczy
ma ponad 36 Be, co jest rzecza niemozliwg przy sporzadzaniu tego
preparatu w warunkach domowych, gdyz najwyzsze mozliwe, fabrycz-
nym sposobem otrzymywane stezenie 31—32 Be.

Poza uzywaniem areometru przy sporzadzaniu koncentratu propono-
waé rowniez nalezaloby robienie przy pomocy tego przyrzadu prob
na stg¢zenie rozczynu gotowego do opryskiwac. W okresie letnim mo-
ze by¢ stosowany rozczyn 1° Be, w okresach zimowo-wiosennych 3°
do 4° Be.

Co do ,Cieczy kalifornijskiej* Marki Azot i ,,Hortosanu,” to
srodki te podobne pod wzgledem sktadu i znaczenia jako fungicydy, sa
godne polecania jako gotowe preparaty tam, gdzie nie mozemy pro-
ponowac¢ sporzadzania omawianej cieczy sposobem gospodarczym.

Z tym zdaniem zgadza si¢ wigkszos¢ St. O. R.
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Co do ,,Cieczy kalifornijskiej Klaweg-o, to niektére Stacje po-
lecaja ja narowni z innymi preparatami tej grupy. Uwazalbym jednak,
ze ten preparat nalezaloby jeszcze poddaé probom w celu wyjasnie-
nia jeg-o stopnia st¢zenia.

Naogoét za$, stezenie gotowych preparatow siarkowo-wapiennych
nie jest stale i nalezato by kazdorazowo poslugiwac si¢ areometrem
Be w celu ustalania jaka ilo$¢ koncentratu nalezy bra¢ na 100 litrow
wody—czy 2,5 litra jak proponuja firmy Azot i Spiess lub tez 1 do
2,5 1. wedlug Firmy Klawe czy tez ilosci wigksze, jak to podaja prze-
pisy amerykanskie.

Wedtug tych przepisow przy stezeniu 31—34 Be nalezy na 100
1. wody bra¢ 3 litry stezonego ptynu cieczy kalifornijskiej, wtedy gdy
firmy nasze podaja mniejsze iloSci.

Ciecz burgundzka wedlug przepisu— 1 kg. siarczanu mie-
dzi, 1.2 kg. sody krystalicznej na 100 litrow wody proponowalbym
pozostawi¢ do celow specjalnych, jak naprzyktad do walki z rdza
r6z, opadzing porzeczek lub do opryskiwacé roslin ozdobnych w szklarniach.

W tym miejscu oméwimy jeszcze nalezace do $rodkow grzybo-
bdjczych zaprawy do odkazania nasion przed siewem oraz niektore
specjalne $rodki do tgpienia maczniakow.

Zaprawy: z posrod zapraw mokrych wysuwa si¢ na czoto
formalina jako najbardziej polecana przez wszystkie St. O. R.
i wyprobowana przez Panstw. Inst. Naukowy Gosp. Wiejsk. i Zaktady
Roln. Doswiadcz.; co do siarczanu miedzi, to s3 powazne glosy za
zaniechaniem tej zaprawy, ze wzglgdu na wysokie obnizanie sity kiet-
kowania ziarna i na jej trujace wlasnosci.

Goragca woda w wypadkach zapobiegania glowniom pytko-
wym powinna pozosta¢é w uzyciu, lecz nalezy ja zaleca¢ jedynie tam
gdzie posiadaja termometr i potrafiag zastosowaé te, wymagajaca badz
co badz, precyzji, metodg.

Z istniejacych u nas trzech zapraw suchych (Ziarnik, Zbozak
i Uspulun) dostatecznie wyprobowane sa Ziarnik i Uspulun, lecz
zdaniem moim, nalezatoby w uzyciu zostawi¢ tylko Ziarnik jako zapra-
we krajowej produkcji.

Zbozak =za$ nalezalo by poddaé jeszcze probom i po poroéw-
naniu w Ziarnikiem wyda¢ o nim opinig.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze narazie polecania godne sa
formalina (1 czg¢$§¢ formaliny kupnej 40%-wej i 400 wody przy eks-
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pozycji 15 minut) oraz ziarnik przy 8—10 minutowym zaprawianiu
w beczce.
Srodki do zwalczania maczniaka:

Soda 1% jest srodkiem rozpowszechnionym na wigkszosci tere-
now do walki z maczniakiem amerykanskim, pomimo, Ze sa glosy
(Garbowski L.) ie, ,,Wcale na maczniaka amerykanskiego nie dziata“.

Arsenian sodu lub arsenian potasu w koncentracji
0.01%. Oba te preparaty sa popierane przez wszystkie St. O. R. Na-
lezaloby jednak zrobi¢ pewne zastrzezenia, ze stosowanie ich, jako
silnych trucizn, jest polgczone =z niebezpieczenstwem, wiec nie wsze-
dzie na wsi te $rodki moga by¢ polecane.

Ponad to zagranica (Niemcy) do walki z maczniakiem amerykan-
skim jest uzywana ciecz kalifornijska, ktoéra nalezaloby wprowadzic¢
jako srodek do tego celu skuteczny.

Co do Fungolu Avenariusa to ten gotowy preparat jest zu-
pelnie u nas nie znany i nie stosowany.

Siarka mielona z wapnem (2 cz. na 1 cz.) jest skutecznym
i polecanym $rodkiem do walki z maczniakiem prawdziwym roz.

Srodki owadobdjcze wewnetrzne:

Zielen paryska, arsenian otowiu, Plumbarsen, ar-
senian wapnia, preparaty sproszkowane do opylan Arso pul
m-ki Azot, Brassicol i Larvin m-ki Lekros, Nof lo Avenariusa.
Do tej grupy dodaé jeszcze nalezy §wiece dymowo-arszeniko-
we Bratza, ktore pomimo innej metodyki stosowania sa $rodkiem
wewnetrznym 1 tylko cze$ciowo kontaktowym.

Zielen paryska z wapnem i woda wedlug przepisu:

na 100 litrow wody uzywaé zieleni paryskiej:

a) na czere$nie, wisnie, morele; brzoskwinie, §liwy: 60—80 gr.

b) na jabtonie, grusze i krzewy: 100—120 gr.

¢) na kapuste rzepak, winoros§le—150—200 gr.

Wapna niegaszonego w iloSci trzykrotnie wickszej, niz zieleni
paryskiej.

Przepis ten przyjety zostal przez wigkszo$¢ Stacyj Ochr. R., byly je-
dynie pojedyncze glosy za tym, aby uzywaé wigcej wapna jako neutra-
tu. Uwazam jednak, ze nie mamy potrzeby zwigkszania iloSci wapna
ponad podang w przepisie, poniewaz nadmiar wapna przewrazliwia tkanki
roslin i powoduje oparzenia, do zneutralizowania za§ kwasé6w w zieleni
paryskiej wystarczajaca jest omawiana dawka dobrze wypalonego wapna.
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Przy dodawaniu zieleni paryskiej do cieczy bordoskiej uzywamy
najczesciej 100 gr zieleni na 100 litrow plynu.

Arseni an otowiu w proszku f Azot sporzadzany z woda
wg przepisu: wody 100 litr proszku 400 gr (dawniej firma podawa-
fa 250—300 gr lecz ilo$¢ ta okazata si¢ niewystarczajgca) dodajemy
do ,,Cieczy kalifornijskiej“—mozna go rowniez dodawaé do cieczy bor-
doskiej. Srodek ten zdobyl juz sobie odpowiednia renome i winien byé
polecany.

Plumbarsen jest preparatem zawierajacym arsenian olowiu,
a wigc i dzialanie ma podobne. Firma Spiess proponuje taczy¢ go
z woda w stosunku: 100 litrow wody i 500—600 gr Plumbarsenu.
Srodek ten dodaje si¢ do ,cieczy kalifornijskiej” Iub Hortosanu, jest
to preparat rownie wartosciowy jak i poprzedni. O losie pierwszenstwa
decydowaé bedzie cena tych Srodkow.

Arsopul w stanie sproszkowanym jest polecany przez niektore
St. O. R, wprawdzie wykazuje on rézne dzialanie na poszczegdlne ga-
tunki szkodnikow (Poznan), mozliwe jednak, ze dalsze proby wykaza
warto$¢ tego Srodka. Nalezy go wigc probowac.

Brassicol m-ki Lekros uzywany w postaci proszku lub z wods
nie zostal wyprobowany przez St. O. R. oprocz Slgskiej St. O. R.
inne go nie polecaja. W doswiadczeniach (Rocznik Ochrony Roélin,
cz. B. T. II, zesz. 1. Warszawa, 1934) wyniki byly stabe. Podobnie
jest z preparatem Larvin m-ki Lekros, ktéorego nie poleca zadna St.
0. R

Noflo m-ki Avenarius jest polecany tylko przez jedng St. O. R.
(Slask) przez inne nie wyprébowany, wiec narazie o tym preparacie
nic powiedzie¢ nie moge¢. Takie za$ powiedzenie firmy jak ,,zwalcza
pchetke ziemna i wszelkiego rodzaju robactwo”, uwazam stanowczo za
zbyt ryzykowne, nie wierz¢ bowiem w tak daleko idaca uniwersalnos¢
nawet dostatecznie wyproébowanych preparatow.

Z powyzszego wnioskowac nalezy, ze Srodkami zalecanymi z tej
grupy winny by¢ zielen paryska, arsenian olowiu, Plum-
barsem, Arsopul proponowatbym poddaé jeszcze rdéznorodnym dos-
wiadczeniom, by do zalecanych preparatéw dodaé jeszcze i ten, moim
zdaniem dobry $rodek sproszkowany.

Do wewngtrznych $rodkow zaliczam rowniez swiece dymowo-
arszenikowe Bratza, ktore stosujemy metoda odymiania roslin.

Ten $rodek nie jest jednak dostatecznie wyprobowany przez St.
0. R. a dotychczasowe proby z nim nie daly zbyt wysokich wynikow
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ze wzgledow na trudno$ci stosowania tej metody odymiania na otwar-
tych przestrzeniach (Roczn. Ochr. Rosl. 1934). Pod wzgledem tok-
sycznych warto$ci jest to $rodek zupelnie dobry.

Ze wzgledu na wysoka cene $wiecy (ok. 5 zt.) oraz brak prywat-
nej produkcji nalezy go zostawi¢ w archiwum $rodkow nieuzywanych.

Srodki kontaktowe stosowane w stanie bezlistnym:

Karbolina DKM, Neo-Dendrina, Dendrina, Ar-
bosalus-Karbolineum, Piro-karbolineum, mleko wa-
pienne i siarczan zelazawy.

Na pierwsze miejsce z tych srodkow na podstawie opinii Stuzby Ochro-
ny Ros$lin postawi¢ nalezy Karbolinge DKM, z tym jednak zastrze-
zeniem, ze preparat ten do zimowych opryskiwan winien by¢ uzywa-
ny w 7 % rozczynie do drzew i 5 %rozczynie do krzewow. Przy sto-
sowaniu tej karboliny do tepienia koréwki welnistej nalezy braé steg-
zenie wigksze — 10 — 15%

Nastepne miejsce zajmuje Neo-Dendrina, ktéora ma podobne
znaczenie jak i $rodek poprzedni i jest z nim rownowartosciowa. Sto-
sowaé winniSmy w 5 — 7 % roztworze.

Co do innych wymienionych w tytule $rodkow to St. O. R. nie
dajg wyraznej odpowiedzi. Srodki te nalezaloby jeszcze poddaé pro-
bom szczegdlnie dotyczy to silnie reklamowanego piro-karbo li-
neum oraz siarczanu zelazawego.

Pirokarbolineum m-ki Terebenthen =zbyt mato, jak dotad
bylo probowane przez powolane do takich doswiadczen instytucje. Jak
dotad stwierdzi¢ dato si¢, ze Pirokarbolineum moze by¢ stosowane na
drzewa w stanie bezlistnym w koncentracji 10% oraz do niektérych
specyficznych zabiegdw, jak naprz. do zwalczania $mietki cebulanki
(Ruszkowski J. Jak zabezpieczy¢ cebule przed smietkag. Ogrodnik Nr. 9
r. 1936. str. 139. Warszawa).

Co do siarczanu zelazawego, to o ile dalsze doswiadczenia wy-
kaza jego zalety bedzie on tanim $rodkiem dodawanym do mleka wa-
piennego stosowanego wiosng ($pigcy pak) w przepisie: siarczanu ze-
lazawego 2 kg. wapna nieg. 4—6 kg. wody 100 litrow. Siarczan ze-
lazawy jest dobrym $rodkiem do niszczenia porostow, mchow na za-
niedbanych drzewach; tegpi rowniez mlode larwy (na jesieni) czerwcowa-
tych i jaja miodoéwki.
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Mleko wapienne wickszoscig glosow jest polecane w okresie
bezlistnym. Sktonny jestem jedynie do zmiany iloSci wapna z 6—8 kg.
(przepis Wilenskiej St. O. R.) do 4—5 kg. na 100 litrow wody, jak
rowniez w wypadku opryskiwania starych i zaniedbanych sadéw wpro-
wadzenia dodatku 2 kg. siarcz, zelazawego.

Srodki kontaktowe stosowane na rosliny w stanie nlistnionym.

Ta grupa S$rodkow owadobdjczych jest najliczniejsza, zawiera
bowiem 23 preparaty poddane opinii St. O. R. — stad tez sa trud-
no$ci w uzgodnieniu i wybraniu preparatow najbardziej wartoSciowych.
Z posrod preparatow mszycobojczych sporzadzanych domowym spo-
sobem nalezy wyodrgbni¢ sporzadzane z gotowaniem czyli ,,odwary
i bez gotowania—wyciagi”, nast¢pnie ,,emulsje”.

Narazie z wyciaggdw rozpatrzy¢ moge jedynie przepis St. O. R
w Poznaniu x), ktory pomimo zupeinie dobrych opinii 3 St. O. R. przez
inne nie jest poparty, przypuszcza¢ nalezy, jedynie dlatego, ze nie
zostat wyprobowany.

Nowy przepis wyciagu tytoniowego, jeszcze nie poddawany opi-
niowaniu St. O. R. nadestata ostatnio St. O. R. w Lucku 2).

Co do odwardéw tytoniowych, to istniejg trzy przepisy: tdodzkiej3),
lubelskiej4), torunskiejf) St. O. R., o ktéorych zgromadzitem opinie,
w ostatniej za$ chwili otrzymatem dwa przepisy nowe —St. O. R. we
Lwowie 6 i Lucku?, o ktéorych nie posiadam opinii Stuzby Ochrony
Roslin.

%) 2 kg pylu tytoniowego zalaé¢ 5 litrami wody letniej na 24 godziny. Po
tym czasie mieszaning¢ t¢ nalezy przecedzi¢ przez plétno. Otrzymamy w ten spo-
sob okolo 5 Itr wyciagu, ktéry przed uzyciem do spryskiwania roflin nalezy roz-
cienczy¢ 95 Itr wody (uzupelnié¢ do 100 Itr). Dla zwi¢kszenia dzialania przyrzadzo-
nego w powyzszy sposéb roztworu nikotynowego doda¢ mozemy na 100 Itr mie-
szaniny: 1 kg mydla szarego i 1 Itr spirytusu skaZonego. Dla zwalczania mszyc
zamiast spirytusu mozna dodaé¢ 1 kg Kkainitu na 100 Itr roztworu.

*) 5 kg drobno pokrajanych suchych lisci tytoniowych lub tytoniu gorszego
gatunku moczy si¢ trzy razy po 24 godz. kazdorazowo w 33 Itr wody i zlewa sie
te trzy wyciagi razem.

Nie znam dzialania tego preparatu, lecz przypuszczam, ze okaze si¢ on
zbyt kosztowny, jednoczesnie w przepisie nie podano jak go stosowaé czy w ste-
zeniu, ktéore powstanie po trzykrotnym moczeniu 5 kg. tytoniu w 33 litrach wody,
czy tez wody nalezy jeszcze dodawadc.

*) 400 gr. machorki lub 600 gr. pylu tytoniowego zala¢ na noc 12 Itr wody,
nastepnie gotowaé przez 2 godziny, przecedzi¢ dodaé¢ wody 24 Itr oraz osobno
rozpuszczonego w cieplej wodzie szarego mydila 125—200 gr.
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Z trzech przepiséw odwarow najwigcej glosow otrzymal przepis todz-
ki 7 gtosow =za, 3 przeciw, 1 wprowadzajacy zmiany — gtos Torunia,
ktory stosuje przepis wlasny i 1 powstrz. Przepis S. O. R. w Lublinie
nie jest uznany przez 7 Stacyj, przez 2 polecany, 2 wprowadzaja
zmiany, 1 St. O. R. nie wypowiedziata si¢ o tym przepisie. Przepis
St. O. R. w Toruniu uznany przez 2 St. O. R., przez 8 nie polecany,
1 wprowadza zmiany, 1 glos powstrz.

Z posrod gotowych fabrycznych preparatow jak Nikolan-Ekstra
Azotu, Pernikot Klawego, Poksin Avenariusa, Proparasit Universum,
Aphimort M. Lekrds i Piro-Nikotyna f. Terebenthen najlepsza opi-
nig cieszy si¢ Nikotan-Ekstra inne natomiast albo sa wigkszosci St. O.
R. nieznane lub tez wykazaly staba skutecznos¢.

Godnym polecania wedlug opinii wigkszosci St. O. R. jest jesz-
cze Ekstrakt Tytoniowy Mon. Tytoniowego w Warszawie.

Osobno potraktowac¢ nalezy Hetox m-ki Azot i Pyt tytonio-
wy Mon. Tyton, uzywane metodg opylania roslin lub ziemi pod rosli-
nami, gtownie do tegpienia pchetek w rozsadach, lub jak Hetox do
opylania chmielu i roslin ozdobnych.

Dotychczasowe doswiadczenia wykazaty niezte dzialanie Hetoxu
chociaz sg rowniez glosy o slabym jego dziataniu naprz. przeciw su-
sowkom (Ruszkowski).

Co do pylu tytoniowego, to mato jest glosow =za tym, by go
stosowaé na szersza skalg.

4 1 i Vi kg pylu tytoniowego wymoczyé¢ w 10 Itr wody przez 24 godziny
nastepnie zagotowaé i pozostawi¢ na dalsze 24 godz. W miedzyczasie rozpuscié
osobno 1 kg mydia w 10 Itr wody goracej. Po uplywie 48 godz. odwar tytoniowy
przecedzi¢ do 100 litrowej beczki, nastepnie dodaé¢ rozpuszczone mydlo, plyny te
dobrze wymiesza¢ i stopniowo dolewa¢ wode do pelnych 100 Itr ciagle mieszajac.

6 2.5 kg odpadkow tytoniowych zalewa si¢ 10 Itr goracej wody, odstawia
si¢ na 24 godz. nastepnie gotuje si¢ przez pél godziny, przecedza i rozciencza
do 100 Itr wody, dodajac do tego 1 kg szarego mydla.

6 1.5 — 2 kg pylu tytoniowego zalewa si¢ 10 Itr wody goracej i po 24
godzinach przecedza przez geste plétno. Pozostalo§é zalewa sie¢ 5 Itr wody i po
1 godzinnym gotowaniu odstawia. Po ostygnieciu przecedza si¢ przez plétno.
Otrzymanych w ten sposéb okolo 15 Itr wyciagu tytoniowego rozciencza si¢ 85 Itr
wody mi¢kkiej (deszczowej) i dodaje 1 kg szarego mydla rozpuszczonego wpierw
w goracej wodzie.

7D 100 gr suchych lisci tyt. lub tytoniu gorszego gatunku gotuje si¢ w 3 Itr
wody przez 6—8 godz., po odcedzeniu do otrzymanego wyciagu dodaje si¢ jeszcze
6 Itr wody oraz 30—40 gr szarego mydla.
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Preparaty te nalezatloby w dalszym cigg-u wyprébowywaé w roz-
nych warunkach.

Nastepna grup¢ $srodkow kontaktowych stanowia emulsje: my-
dl an o-naftowa, wg przepisu St. O. R. w Wilnie i Krakowie, my-
dian o-lyzolowa i mydlan o-spirytusowa (dwa przepisy).

Wszystkie te emulsje stosunkowo malo sa uzywane i przez wigk-
szo$¢ St. O. R. nie sg polecane. Maja one jednak swoje zalety, jedy-
nie trudnosci przy sporzadzaniu jednolitej emulsji, szczegdlnie przy
emulsjach mydlano-naftowych i mydlano-lizolowych s3a prawdopodob-
nie przeszkoda do szerszego stosowania na wsi tych $rodkow.

Zdaniem moim nalezato by jednak podda¢ probom taki §rodek jak
emulsja myd lano-spirytusowa (1 lub 2 litry spirytusu skazonego,
0.5 kg. do 1 kg. mydta szarego i 100 litrow wody) bowiem tym S$rod-
kiem daje si¢ wytepi¢ mszyce pokryte kutnerkiem woskowym.

Do preparatow mszycobojczych uwzglednionych przy uzgadnianiu
receptury doda¢ nalezy jeszcze odwar pomidorowy! kwasje.

Od war pomidorowy wg przepisu Dra Kaweckiegol) mato
jeszcze byl probowany przez St. O. R. i wobec tego opinie sa po-
dzielone, jednakowoz 4 St. O. R. polecaja go bez zmian, jedna ze
St. O. R. wprowadza nieznaczna zmiang, jak moczenie lisci przed
gotowaniem, natomiast Wotynska St. O. R. proponuje nowy przepis
sporzadzania odwaru z suszonych lisci i todyg pomidorowych?2), 5 za$
Stacyj wcale nie proébowalo tego preparatu w niektorych wypadkach
w zupelno$ci nadajacego si¢ do stosowania ze wzgledu na tanio$¢
i skutecznosc¢.

Kwas ja przez wigkszos¢ St. O. R. jest polecana, jednak ze
wzgledu na to, ze mamy juz dostateczng ilo$¢ preparatdéw mszyco-
bdjczych krajowego pochodzenia, mozna by bylo kwasje wykluczyc
ze spisu polecanych $rodkow.

Wszystkie preparaty uzywane do tegpienia szkodnikoéw, a stoso-
wane metoda odymiania lub gazowania w szklarniach, pomimo, Ze s3

4 Odwar pomidorowy wg Kaweckiego: 8 kg naci pomidorowej gotowa¢é
przez 1. g. w 20 litrach wody w naczyniu przykrytym, dodaé¢ 600 gr szarego
mydla oraz raz jeszcze tyle wody ile po wygotowaniu pozostalo.

2 5 kg suchej naci i liSci pomidorowych (zapasy z roku poprzedniego)
lub 30 — 40 kg S$wiezych zala¢ 25 litr wody i pozostawi¢ na dobe. Na drugi
dzien gotowaé¢ 1 godzine dodajac tyle wody ile jej wyparowalo. Cedzi si¢ i do-
daje 500 — 1000 gr szarego mydla rozpuszczonego uprzednio w wodzie oraz do-
pelnia si¢ do 100 litréw plynu t. j. dodaje si¢ jeszcze 75 litrow wody zimnej.
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one réwniez przeznaczone i do tepienia mszyc zgrupowalem osobno
i w tym miejscu je omowig.

Sa to preparaty nastgpujace: Cjanofum Azotu, Nikofum Azotu,
Trociczki Proparasit Universum Cjanek wapnia proponowany
przez Wydz. Ochr. Rosl. w Putawach, pyt tytoniowy Mon. Tyt.
do kadzenia i pasynkowania.

Najlepsza opinia cieszy si¢ Nikofum (4 gr na 1 m3 szklarni)
nastepnie zas Cjanofum.

Co do Trociczek Proparasit i pytu tytoniowego
Mon. Tyt. to zdania sa podzielone p6t na pot, wobec czego nie latwo
jest ustali¢ ostateczna opini¢ co do skutecznos$ci i rozpowszechniania
tych s$rodkéw. By¢ moze, ze po wyprébowaniu przez inne Stacje
bedziemy mogli wlaczyé te preparaty do polecanych. Zdaniem moim
Trociczki Proparasit sg zupelnie dobrym s$rodkiem do tepienia
szkodnikow szklarniowych, lecz co do pytu tytoniowego, to nie
zawsze mozemy go stosowac ze wzgledu na zawarto$¢ siarki i raczej
nalezaloby ten §rodek usunaé z uzycia, tym bardziej, ze mamy juz
dostateczng ilo$¢ wartosciowych tego typu preparatow.

Cjanek wapnia pomimo, ze w Ameryce jest szeroko roz-
powszechniony u nas nie jest przez zadna St. O. R. polecany, glow-
nie z tego wzgledu, ze nie byl jeszcze wyprobowany.

W osobnej grupie umieszczam kontaktowe $rodki do tepienia
korowki wetlnistej: denaturat, mnafta, Kortisan firmy
Uniwersum, Sanol mki Azot, benzol, pokost, olej Iniany
ikarbolina DKM 10— 15%

Z tych s$rodkéw najlepsze wyniki dat denaturat a nastgpnie nafta.
Co do Kortisanu to nikt go dotad nie wyprobowat a Sanol wedlug
opinii wickszosci St. O. R. nie jest polecany; sa glosy, ze jest on
mato skuteczny.

Inne ze $rodkow korowkobodjczych uzywane sg tylko przez posz-
czegolne Stacje.

Nie zabratem opinii o Karbolinie DKM 10— 15% jako o s$rodku
do zwalczania korowki welnistej, stwierdzi¢ jedynie moge, ze jest to
preparat skuteczny i powinno go si¢ do tego celu polecac.

Na tym koncze¢ przeglad s$rodkéow chemicznych do walki ze
szkodnikami i chorobami ro§lin badz catkowicie juz uzgodnionych,



49

badz proponowanych do doswiadczen i wyprobowania lub do odrzu-
cenia, ktory podany zostal przezemnie na podstawie zebranych opinii
St. O. R., oraz Wydzialu Chorob iSzkodnikéw Roslin P. I. N. G. W,
jak réowniez na podstawie wtasnych prob i poczynionych przez prakty-
kow ogrodnikow.

Nie zostaly wtaczone do tego przegladu niektére grupy Srodkow
chemicznych jak naprz. ,trutki”, lepy oraz niektore specyfiki; prepa-
raty te beda jednak omoéwione kiedyindziej.



Tadeusz Siachijra.
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WALORY GOSPODARCZE ZIEMNIAKOW RAKOODPORNYCH
A AKCJA WALKI Z RAKIEM ZIEMNIACZANYM.

Sprawa warto$ci gospodarczej odmian ziemniakéw rakoodpor-
nych w poczatkach akcji walki zrakiem ziemniaczanym zostata ujgta nie-
wtlasciwie. Nalezy stwierdzi¢, ze nie bylo wowczas zbyt wielkiego
wyboru tych odmian, by mozna bylo dobra¢ jaknajpredzej odpowied-
nie, nie mniej przy doborze zwracano glownie uwage¢ na plennosé,
pomijajac lub nie doceniajagc wiele innych cech, jak: smak, stalos¢
plonéw, dobre przechowywanie, ogoélna zdrowotnos$¢, tatwos¢ rozpoz-
nania; dlatego to rozpowszechniano n. p. odmiany o wybitnie zlym
smaku lub zawodne jak Hinndenburg, Parnassia, Pepo, sadzac, ze te
z racji swej rakoodporno$ci, zastapia dotychczas uprawiane odmiany
nierakoodporne.  Wskutek tego wytworzono ws$rdéd zainteresowanej
ludnos$ci przekonanie, ze wogodle ziemniaki rakoodporne nie doréwnuja
jakoscig ziemniakom nieodpornym, a ludno$¢ i tak czesto niechgtna
wszelkiej akcji, z tym wigksza niechecia uprawiata ziemniaki rakood-
porne, mimo ze rak wyrzadzal jej szkody i grozono jej karami admi-
nistracyjnymi. Dzi§ cho¢ stan pod tym wzglgdem poprawit si¢ tak
znacznie, ze mozna mowi¢ o uprawie ziemniakdw wylacznie rakood-
pornych bez szkody dla rolnika, jednak garnitur odmian rakoodpor-
nych, jeszcze w punktach nie moze konkurowac skutecznie z ziemnia-
kami nieodpornymi na raka. Dzieje si¢ to wskutek tego, ze garnitur
ten jest dotychczas niezupeiny i nieustalony. Jedyna wytyczna w tym
wzgledzie dla inspektoratéw walki z rakiem ziemniaczanym, sa wyka-
zy Ministerstwa Rolnictwa, odmian polecanych i dopuszczanych do



uprawy na gruntach narazonych rakiem ziemniaczanym oraz wyniki
doswiadczen odmianowych, ktére w duzym stopniu nieodpowiadaja
potrzebom akcji pod wzgladem doboru lub rozmieszczenia do§wiadczen.

Przegladajac wspomniane wykazy odnosi si¢ wrazenie, ze si¢ ma
ogromny wybdér odmian do dyspozycji, gdy jednak rozpatrzymy je
doktadniej, sprawa przedstawi si¢ inaczej.

Na 130 odmian (po uwzglednieniu synonimiki) podanych w tych
wykazach, 14 to s3 odmiany niemieckie i nasze ktére zupelnie wyco-
fano z uprawy nim rozpoczg¢to i¢h reprodukcje, n. p. Lech, Berlichin-
gen; 12 to odmiany ponieckie, prawie zupelnie nieznane a niektore
z nich nawet nie sa zarejestrowane (odmian tych rowniez nie oddano
do doswiadczen); dalej 48 odmian angielskich i holenderskich prze-
waznie rowniez nieznanych pod wzgledem warto$ci gospodarczych
(kilka z nich dopiero w ostatnich latach wzigto do doswiadczen);
jeszcze jedna grupa to 25 odmian niemieckich mato znanych i repro-
dukowanych u nas, tak ze zostaje zaledwie 30 odmian objetych tymi
wykazami, ktore przedstawiaja pewng warto$¢ dla akcji walki z rakiem
ziemniaczanym w Polsce.

By moéwi¢ o walorach gospodarczych ziemniakéow rakoodpornych
nalezato by wigc cho¢ zgrubsza ustali¢ garnitur odmian, ktéore odgry-
waja lub tez moga odegra¢ pewna rolg w akcji walki z rakiem ziemn.
Za podstawe do ustalenia tego garnituru wziglem nast¢pujace kryteria:
obecnos$¢ odmiany w wykazie Ministerstwa Rolnictwa, (w wymienionym
ponizej garniturze znajduja si¢ jednak 4 odmiany nieobecne w tym
wykazie); wyniki doSwiadczen odmianowych w Polsce i w Niemczech;
obecnos$¢ ich w reprodukcji w Polsce; dobra opinia i znajomo$é od-
miany. Czyli wiec garnitur ten obejmuje odmiany rakoodporne pos-
policie uprawiane, wprowadzane oraz te, ktéore by nalezalo wprowa-
dzi¢ do uprawy w Polsce.

Jest zupeilnie zrozumiate, ze wszystkie wymienione odmiany nie
beda odpowiadaly wymaganiom rolnikéw we wszystkich czesciach
Polski, gdyz wymagania te sa réozne w zaleznosci od struktury gospo-
darczej, gleby 1 sposobu uprawy.

Pod tym wzgledem mozna podzieli¢ wojewddztwa w ktorych jest
w toku akcja walki z rakiem ziemniaczanym, na 3 grupy. Pierwsza
grupa to wojewddztwa: poznanskie i pomorskie; druga grupa to kra-
kowskie, kieleckie i lwowskie oraz trzecia grupa to $laskie i todzkie.

W pierwszej grupie dominuje potrzeba ziemniaka przemystowego
ieksportowego. Najwazniejszymi walorami odmian sa tu plennosé¢,
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wysoka skrobiowo$¢ lub tez zoltomigiszowos¢. W drugiej grupie do-
minuje potrzeba ziemniaka jadalnego wczesnego i pdéznego dla mniej-
szych gospodarstw rolnych. Najwazniejszymi walorami odmian sa tu:
dobry smak, bialy i maczysty miazsz, moze nawet nie wysoka, lecz
stala plenno$¢, niezbyt duza wrazliwo$¢ na gorsza glebe i niewtlasci-
wa uprawe, a wigc takie walory, jakie posiadaja pospolicie tu uprawia-
ne niecodporne na raka: Switez, Wohltman i Wczesne rézowe, do kto-
rych ludno$é¢ jest bardzo przywigzana. To przywigzanie jest tak wiel-
kie, ze mozna powiedzie¢, iz akcja walki z rakiem ziemniaczanym na
terenie tych wojewddztw ogranicza si¢ do wypierania wymienionych
odmian nierakoodpornych. Trzecia grupa charakteryzuje si¢ tym, ze
ziemniaki rakoodporne, dostarczone na teren, w przewaznej czgSci
zostaja zjadane; wymagania pdd wzgledem smaku sa tu mniejsze, spo-
zywa si¢ wiecej ziemniaka zoltomiazszowego, a najwazniejszymi walo-
rami odmian s3: plenno$¢, duza odporno$¢ na susze¢ i na niezbyt dogod-
ne warunki uprawy.

Ziemniaki rakoodporne na podstawie wartosci gospodarczych,
mozna podzieli¢ na 6 grup:

I grupa to odmiany wczesne, ideatem dla tej grupy bytaby od-
miana odpowiadajaca walorami gospodarczymi odm. Weczesne roézowe.

I grupa.
1. Juli Paulsena 3. Fritheste Biircknera
2. Rosafolia P. S. G. 4. Aal Modrowa
II grupa to odmiany konsumpcyjne, $rednio-pdzne lub pdzne,
nawet nieraz mniej plenne, o dobrym smaku przez caly rok.

I grupa.
1. Hetman, Siew 7. Feuergold Mantisa
2. Prezydent, Poniec 8. Ackersegen Bdhmma
3. Marszalek, N. Wie$ 9. Maituber P. S. G.
4. Iris, Rogalin 10. Weltwunder Findlay
5. Erdgold P. S. G. 11. Voran Radatza
6. Lichtblick Troga

IIT grupa to odmiany gospodarskie, odmiany plenne, mniej
smaczne lub nadajace si¢ do jedzenia tylko do potowy =zimy, ktore
moga by¢ stosowane wielostronnie, jako jadalne, pastewne a czasem
nawet jako przemyslowe.
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III grupa.
1. Kmie¢, Siew 4. Sickingen P. S. G.
2. Jubel Richtera 5.Paul Wagner P. S. G.
3. Max Delbriick P. S. G. 6. Hellena Paulsena

IV grupa to odmiany pastewne.

IV grupa.
1. Arnika Kamekego 3. Pepo Kamekego
2. Hindenburg Kamekego 4. Wekaragis Ragisa

V grupa to odmiany wysokoskrobiowe przemystowe.

V grupa.
1. Palatyn, Dgbica 4. Beseler Kamekego
2. Barbara, Rogalin 5. Robinia Kamekego
3. Parnassia Kamekego 6. Stirkereiche 1. Nordosia

VI grupa to odmiany eksportowe.
VI grupa.
1. Dyr. Johansen Modrowa.
Ponizej omawiam bardziej szczegélowo odmiany pierwszych 4 grup.

Juli Paulsena, odm. wczesna, o skoérce ochrowej i zottym miaz-
szu, smaczna, niestalej i niezbyt wysokiej plennosci w zwiazku z wraz-
liwoscia na nicodpowiednig glebe i ostabienie spowodowane choroba-
mi wirusowymi.

Rosaloli a P. S. G. odm. $rednio-wczesna (w zadnym wypad-
ku nie moze zastapi¢ odmiany niecodpornej Wczesne rézowe) bardzo
plenna, o skorce ré6zowej i bialym miazszu, niesmaczna, ulega choro-
bie plamistosci zelazistej miazszu bulw, wrazliwa na braki w uprawie
i susze.

Najwczesniejsze Biircknera, odm. wczesna, o skorce
ochrowej, bialym miagzszu, plennosci niewysokiej 1 niestate] w zwigz-
ku z duza wrazliwoscia na zaraz¢ ziemniaczang, wskutek tego mozna
ja uprawiac¢ tylko w okolicach gdzie ta choroba stabiej wystepuje.

A al Modrowa, odm. wczesna, o skorce ochrowej z fioletowymi
plamami, zo6ttym miazszu do$¢ plenna, ma by¢ smaczna. Nie mozna
liczy¢ jednak na jej wigksze rozpowszechnienie gdyz zoéltomigzszowos$¢
nie we wszystkich okolicach jest pozadana. Po za tym nie jest do-
tychczas dopuszczona do uprawy przez Ministerstwo Rolnictwa.
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Hetman Siew odm. pdzna, o ochrowej skorce i twardym bia-
tym miazszu; odmiana o typie Switezi, $§rednio plenna, bedzie mogta
Switez zastapi¢, gdyz goruje nad nig wigkszym wyréwnaniem bulw,
ma jednak t¢ zla strong, ie jest zbyt do niej podobna, a w gospo-
darstwach wloscianskich tatwo si¢ z nig miesza i trudno ja oddzieli¢.

Marszatek N. Wies, odm. $r. pdzna, o skdérce ochrowej i bia-
tym miazszu, smaczna (poszukiwana w wojewddztwie krakowskim),
$r. plenna, jako odmiana mloda nie ma jeszcze ustalonej plennosci,
stad ryzyko przy jej rozprowadzaniu, nieco zbyt wrazliwa na zaraze
ziemniaczang.

Iris Rogalin odm. pdézna, o ochrowej skoérce i bialym migzszu,
do$¢ plenna (dopiero w r. 1936 po raz pierwszy byta w doswiadcze-
niach) ma by¢ smaczna, produkowana dotychczas w hodowli macie-
rzystej.

Erdgold P. S. G. odm. pospolicie reprodukowana i znana, $r.
wczesna, o ochrowej skorce i1 zottym migzszu, plenna (plenno$¢ nie-
stata) smaczna, wrazliwa na nadmiar wilgoci, tatwo gnije w przecho-
waniu, ulega zarazie ziemniaczanej i chorobom wirusowym oraz plami-
stosci zelazistej migzszu bulw. Wobec tego, ze hodowla macierzysta
zada optat przy sprzedazy kwalifikowanych ziemniakow i Sekcja Cen-
tralna polecita jej niekwalifikowa¢, musi by¢ wycofana z udzialu w akcji
walki z rakiem.

Lichtblick Troga odm. $r. wczesna, o skorce ochrowej czer-
wono plamistej i biatym migzszu, $r. plenna, smaczna. Nie byta w do-
$wiadczeniach w Polsce. Wprowadzono ja w niewielkich ilo$ciach
w wojewodztwie $laskim.

Feuergold Mantisa odm. pdzna, o czerwonej skoérce i zoitym
migzszu, plenna, smaczna, w Polsce malo znana.

Ackersegen Bohma odm. pdzna, o skorce ochrowej i zoltym
miazszu, plenna, smaczna, ulega tatwo plamistosSci zelazistej miazszu,
moze zastapi¢ odmian¢ zottomiazszowa Erdgold, udaje si¢ dobrze na
glebach lekkich.

Maibutter P. S. G. odm. $r. wczesna o ochrowej skorce i z61-
tym miazszu, smaczna, ulega plamistosci zelazistej, S$rednio plenna,
wobec tych cech, nie nalezy si¢ spodziewaé aby odegrata wickszg role
w akcji walki z rakiem.

Weltwunder Findlaya odm. $r. poézna, o rézowej skorce i bia-

lym miazszu, smaczna, lecz mato plenna, w Niemczech jeszcze pole-
cana do uprawy, u nas bedzie mozna ja poleca¢ na lepsze gleby.
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Voran Raddatza odm. $§r. po6zna, o ochrowej skorce i zottym
migzszu, smaczna, w Niemieckich doswiadczeniach wysokopienna,
u nas reprodukowana w niewielkich ilosciach. Nie dopuszczona do
uprawy przez Ministerstwo Rolnictwa na terenach zarazonych i zagro-
zonych rakiem.

Kmie¢ Siew odm. pdzna, o skérce ochrowej i bialym miazszu
niesmaczna, plenna lecz czasem zawodzi, wrazliwa na nadmiar wilgo-
ci, gnije w przechowaniu, ulega zarazie ziemniaczane;j.

Jubel Richtera odm. $r. pdzna, o ochrowej skorce i bialym
miazszu, plenna (plenno$¢ jednak niestata skutek zbyt duzej wrazli-
woséci na susz¢) bulwy pod wzgledem wielkoSci bardzo wyréwnane
z ptytkimi oczkami, przez to na rynkach poszukiwana, nadaje si¢ do
jedzenia jedynie do potowy zimy, pozniej smak jej wybitnie si¢ psu-
je. Pospolicie uprawiana traci¢ jednak zaczyna na znaczeniu wobec
rozpowszechniania si¢ odmian smaczniejszych. Poza wieloma walora-
mi ma jeszcze ten, dla gospodarstw matorolnych, gdzie na ziemnia-
czyskach wybiera si¢ zyto, ze moze by¢ szybko sprzatana z pola.

Maks Delbriick P. S. G. odm. §r. pézna, o skdrce ochrowej,
migzszu biatym, w Niemczech uznana jako smaczna. W doswiadczeniach
w Polsce wykazata wysoka plennos$¢, mato reprodukowana.

Sic kin gen P. S. G. odm. $ér. pdzna o rézowej skorce i bia-
tym migzszu, $r. plenna, w do$wiadczeniach w Polsce wykazala nie-
zla plenno$é, wysokoskrobiowa, mniej smaczna (maczysta) by¢é moze
ze bedzie ja mozna wprowadza¢ u nas w miejsce pospolicie uprawia-
nego ,,Wohltmanna”.

Paul Wagner P. S. G. odm. $r. pdzna, o skorce ochrowej
miazszu biatym, dos$¢ plenna, ma by¢ wedlug niemieckich danych
smaczna, udaje si¢ nawet na gorszych glebach.

Helena Paulsena odm. p6zna, o ochrowej skdérce migzszu bia-
tym, plenna, wysoko skrobiowa, maczysta, po ugotowaniu mniej sma-
czna, nie byla u nas dotychczas w doswiadczeniach.

Arnika Kameckego odm. $r. pézna, o skorce ochrowej, miazszu
bialym, niezbyt plenna, u nas jeszcze reprodukowana, Niemcy jednak
wycofuja ja z uprawy.

Hindenburg Kameckego odm. poézna, o skorce ochrowej
i migzszu biatym, plenna (cho¢ plenno$¢ jej ostatnio silnie spadta),
odznacza si¢ ogromnym wigorem zyciowym i bardzo zlym smakiem.
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Pepo Kameckego odm. pdzna, o skoérce ochrowej i miazszu
bialym, do$¢ plenna, wytrzymata na zla glebg, wybitnie niesmaczna,
moze byé uprawiana jako pastewna i eksportowa.

Wekaragis odm. pézna o miazszu bialym i ochrowej skorce,
bardzo plenna, w doswiadczeniach i w uprawie daje najwyzsze plony,
silnie maczysta, w niektérych okolicach smakuje ludnosci, dobrze si¢
przechowuje, uzywa si¢ jej jako odmiany przemyslowej, do gospo-
darstw matorolnych moze by¢ z powodzeniem wprowadzana w miejsce
odmiany Siwe Olbrzymy.

W grupie piatej wybijaja si¢ statoscig i wysoko$cia plonow zna-
na i pospolicie uprawiana odm. Parnassia oraz rozpowszechniajace sig¢
odmiany: Stidrkereiche, Robinia (nie dopuszczona do uprawy dotych-
czas przez Min. Roi.) Besseler. Dwie pozostale odmiany Palatyn i Barba-
ra dotychczas jeszcze nie sa reprodukowane.

Do grupy eksportowych poza Johansenem, odmiang stale choruja-
ca na wirusy mozna zaliczy¢ juz wymienione w poprzednich grupach
Juli i Pepo.

Garnitur ten moze si¢ powickszy¢ przez przybycie §wiezych od-
mian n. p. Polonia, Odyniec, Mazur, Przeb6j z Nowej Wsi — kwali-
fikujacych si¢ do drugiej grupy lub tez odmian angielskich wczesnych
jak Ballydoon, Arran Comrade, Witchhill.

Jak juz zaznaczylem, garnitur ten posiada jeszcze powazne braki,
mianowicie w grupie odmian wczesnych brak jest odmiany, ktoéraby
mogta zastapi¢ ,,Wczesne rézowe”, i jest mata mozliwos¢ by te funkcje
mogta spetni¢ odmiana Aal, lub tez ktéra§ z wymienionych angielskich.
Grupa 6 nie jest bogata w odmiany rakoodporne. W grupie drugiej
najlepszymi odmianami pod wzgledem smakowym sa odm. Hetman,
Marszatek, Lichtblick, Ackersegen; w grupie odmian gospodarskich
najlepszymi sa bardzo rozpowszechniona ,,Jubel” oraz mato rozpowsze-
chniona ,,Maks Delbriick”. W grupie pastewnych na pierwszym miejs-
cu nalezy postawi¢ odmiang Wekaragis, a w grupie przemystowych
Parnassi¢ i Stérkereiche.

Jezeli w podanym garniturze ztozonym z 34 odmian, zrobimy
dalsza selekcje, kierujac si¢ wyltacznie zaufaniem do odmiany, to w su-
mie bedzie mozna wybra¢ 20 takich, ktéore bez ryzyka mozna polecad
do obsadzania gruntow zarazonych i zagrozonych rakiem ziemniacza-
nym, t. j. takich, ktore skutecznie moga konkurowa¢ z dotychczas
uprawianymi nieodpornymi.
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W rozwazaniach na temat warto$ci odmian rakoodpornych, pomi-
nigto jeszcze jedng cech¢ jaka powinny posiada¢ ziemniaki odporne
to jest tatwo$¢ rozpoznania ich od odmian nieodpornych w okresie
kwitnienia. Ten czynnik jest wazny nietylko dla stuzby Ochrony Ros-
lin, ktora przeprowadza lustracje upraw ziemniaczanych, ale i dla gos-
podarzy, ktéorzy chéa oczysci¢ plantacje ziemniakow rakoodpornych
z przymieszek nieodpornych. Doswiadczenie uczy w tym wzgledzie,
ze niemozliwym jest nasycenie terenu ziemniakami rakoodpornymi bez
oczyszczania plantacyj z przymieszek nieodpornych w okresie pelnej
wegetacji.

W wymienionym garniturze odmian znajduje si¢ jednak kilka od-
mian, ktore sg bardzo silnie podobne do odmian nieodpornych. Sa to:

Parnassia odp. . . — Deodara nieodp.

Feuergold odp. . . . — Wohltman nieodp.

Najwczesniejsze Biirkn. odp. — Cesarska Korona i inne
wczesne nieodp.

Hetman odp. . . — Switez nieodp.

W interesie akcji walki z rakiem ziemniaczanym lezy jaknajszyb-
sze uzupeinienie brakow w garniturze odmian odpornych, tak by ten
byt pod wzgledem warto$ci gospodarczych jaknajbardziej dostosowa-
ny do wymagan zainteresowanej ludnos$ci, by nie trzeba przelamywac
zamitowania do pewnego typu ziemniaka z chwila, gdy si¢ rozpoczy-
na nasyca¢ teren ziemniakami rakoodpornymi. W zwiazku z tym nalezy
sobie zyczy¢, by instytucje, majace w swych rekach doswiadczalnictwo,
bardziej pod tym katem wujely doswiadczenia odmianowe, oraz by
gospodarstwa, trudnigce si¢ reprodukcja ziemniakow, plantowaly prze-
de wszystkim te odmiany rakoodporne, ktéore walorami gospodarczymi
najbardziej odpowiadaja zainteresowanej ludnosci.



Jadwiga PHulanka
(Krakow).

MIKOLOGICZNE BADANIA GORNYCH WARSTW POWIETRZA
z SAMOLOTU.

Badanie rozsiewu chordob pochodzenia roslinnego zapomoca pra-
doéw powietrza nie jest zupeinie nowa dziedzina nauki. W literaturze
mamy duzo zrodet, traktujacych poczatkowo niepewnie i ogdlnie o ist-
nieniu mikroflory i mikroorganizméw w powietrzu, nast¢gpnie, juz od
wieku 19 poczynajac, na podstawie doktadnych obserwacji i dosSwiad-
czen kwestia ta zostaje wyjasniona. O zanieczyszczeniu powietrza
zarodnikami grzybow wspomina po raz pierwszy w 1766 roku Gleditsch.
Naukowe badania rozpoczety si¢ dopiero w pierwszej potowie ubieg-
tego wieku w zwiazku z teorig ,,samordodztwa”. Na tle tej teorii pow-
staje znany spor uczonych, poczynaja oni doktadnie badaé¢ prady po-
wietrza, powodujace: zakazenia, fermentowanie ciat organicznych it. p.
Zajmowali si¢ tym zagadnieniem Ehrenberg, Pasteur i inni, a przede
wszystkim Pasteur definitywnie stwierdzit istnienie drobnoustrojow
i obalit teori¢ samorodztwa. Stosuje on metody wyosobniania czystych
kultur, filtruje powietrze aspiratorem, odkrywa w powietrzu ogromne
ilosci najrozmaitszych bakterii, a takze grzybkow, jak: Mucor, Penici-
llium, Aspergillus i t. d. Pasteur wyjasnia i rozszerza pytania, doty-
czace: sktadu mikroflory powietrza, ilosciowego wahania mikroflory
w ciggu doby, por roku, w zalezno$ci od cech atmosfery, wysokosci
nad ziemig, odlegtosci od miejsc zaludnionych i t. p. Pasteur wykazal,
ze liczba zarodnikow grzybow zmniejsza si¢ w powietrzu zaleznie od wy-
soko$ci nad ziemia, ze zmniejsza si¢ po deszczu iw godzinach rannych,
natomiast wieczorem jest ich wigcej. W drugiej potowie 19 wieku caty



szereg badaczy jak: Miquel, Miflet, Koch, Cohn, Tissandier, Sorokin
i inni rozszerzaja horyzonty tej galezi nauki. Miquel wykazuje, ze
w 1 cm* powietrza moze wystgpowaé do 5 tysigcy roznorodnych za-
rodnikow grzybow, ze w ziemi liczba mikroorganizméw jest stosun-
kowo mala, z wiosna si¢ zwigksza, latem si¢ ustala, natomiast jesienia
znowu si¢ zmniejsza. Zmiany te sa zalezne od pogody, por roku,
okresow doby, zaleza dalej od okolic, odlegtosci punktow obserwacji
od pojawienia si¢ chorob, wywotanych przez te grzyby. Ward w 1901 r.
podkreslit wielkie znaczenie wiatru dla rozsiewu zarodnikéw rdzy lisci
kawy Hemileia vastatrix, ktore mozna wylawia¢ na szkietka, posma-
rowane gliceryng. Tubeuf (1905 r.) obserwowal zasiag rozsiewu rdzy
Chrysomyxa rhododendri na odlegto$¢ 6 km od rozanecznika, w zwigz-
ku z czym wnioskuje, ze zarodniki tej rdzy przeniesione byly na t¢
odlegtos¢ wiatrem. W wyniku tych badan autor ustalil rozsiew przez
wiatr aecidiospor rdzy Cronartium rihicola z wejmutki na porzeczke
w jednym wypadku na odlegto$s¢ 120 m, w drugim na 500 m. Podob-
ne doswiadczenie robit Klebahn (1905 r.), tapiac na putapki z waty
uredospory Puccinia graminis, w mniejszej ilosci aecidiospory, i jesz-
cze rzadziej teleutospory. Klebahn wysnut teori¢ rozsiewu rdzy przez
prady powietrzne na bardzo dalekie odleglosci. Brefeld wykazal, dos-
wiadczalnie zakazenie kukurydzy glownia Ustilago zeae na odleglosc¢
20 m od zakazonej gleby, dzigki przenoszeniu zarodnikdéw przez wiatr.

Pierwsze ogdlne prace, dotyczace mikroflory powietrza podali
w swych publikacjach Saito, Jaczewski, Bonnier, Matruchot, Combes,
Szutikowa-Rusakowa. Saité (1904 — 1906 r.) dokonal badan nad
mikroflora powietrza w ogrodzie w szpitalu i laboratorium w Tokio
i wykazal, ze w powietrzu najczesciej wystepuja zarodniki: Cladospo-
riwn, Penicillium glaucum, Epicoccum, Aspergillus, Catemilaria,
Mucor, Rhizopus nigricans, Macrosporium i Monilia. Spotykal on
rowniez Botrytis cinerea, Verticillium 1 Fusarium. Wedlug jego zda-
nia wptyw na mikroflor¢ powietrza maja warunki atmosferyczne w pier-
wszym rz¢dzie, jak: deszcz, temperatura i sita wiatru. Autor ten, ba-
dajac flor¢ powietrza w Mandzurii, stwierdza, ze drozdze chgtniej wy-
stepuja w czasie zimnej i suchej pogody i wietrznych warunkow.
A. Jaczewski (1910 r.), przeprowadzal systematyczne badanie pytu
powietrznego w gubernii smolenskiej, stosujac aeroskop typu Cunnin-
gham. Twierdzi on, ze sklad pytkow zmienia si¢, zaleznie od por
roku, np. wiosng jest duzo aecidiospor, basidiospor, latem duzo pytku
roslin i spor Ustilago tritici, U. zeae, uredospor rdzy. W zimie



60

liczba spor grzybow bardzo si¢ zmniejsza i sktad jest dos¢ jednorodny.
Dalsze prace kontynuowata; Szutikowa-Rusakowa (1926 r.) w réznych
rejonach Rosji, jak w Leningradzie, na Syberii, na po6in. Kaukazie,
i Dalekim Wschodzie. Rusakowa poswigcita uwage przede wszystkim
rdzom, do badan zastosowala aeroskop typu Cunningham z plytkami
Petriego, jako pozywek uzywata agaru, zelatyny i gliceryny. Gtoéwne
wyniki jej pracy mozna stre$ci¢ nast¢gpujgco: 1) na powierzchni gleby
osadza si¢ najwigcej zarodnikoéw grzybow. 2) Osadzanie ich w godzi-
nach wieczornych i nocnych jest kilkakrotnie mniejsze niz w dzien.
3) Osiadanie w dzdzysta pogode spada do zera. 4) Intensywno$¢ roz-
noszenia si¢ spor zalezna jest od wiatru (przy zwigkszeniu dwukrotnym
sity wiatru liczba lezacych zarodnikow zwigksza si¢ 4-krotnie). Autorka
opisuje pokrotce przenoszenie si¢ rdzy zbozowej z odleglych migjsc,
jak Mandzurii, do krajow Amurskich w 1927 r. Prac¢ swoja konty-
nuowata przez 3 lata, tylko niestety dalszych swych wynikow nie
ogtosita. Na wyrdznienie zastuguje badanie nad Endothia parasitica
(choroba kasztanoéw, rozpowszechniona w U. S. A.), Venturia inae-
qualis 1 rdzy. Co si¢ tyczy pierwszego grzyba, to doktadne badania
zostaty dokonane przez caly szereg autoré6w: Anderson, Rankin, Heald,
Gardner i inni. Wyniki badan w streszczeniu sg nastgpujace: 1) Roz-
siew spor Endothia parasitica trwat tak dlugo, jak dlugo kora, na
ktérej tworzg si¢ otocznie grzyba, pozostaje wilgotna. 2) Askospory
znajdujg si¢ w powietrzu w okresie ich wyrzucania w wickszej liczbie
podczas deszczu. 3) W sucha pogode askospor jest mato. 4) Spory
zostaty zlowione w odleglosci 132 m od najblizszego chorego drzewa,
przy czym liczba ich zmniejsza si¢ z odlegloscia.

Nauka o mikroflorze powietrza weszta na nowe tory, od czasu,
kiedy po raz pierwszy w tym zakresie pracowali fitopatologowie w Po-
ludniowym Texasie w stanie: Nebraska, Kanzase i Oklohama w r. 1922,
nastepnie Stakman, Henry, Curran i Christoph wykonali w r. 1921
badania nad sporami wyzszych warstw powietrza, jednakze te dos-
wiadczenia robili krotko i zaledwie w ciggu kilku lat tak, ze ta kwestia
nie mogla by¢ dostatecznie wyjasniona. Pod wzgledem technicznym,
dotyczacym samej aparatury na samolocie, nie byta ta kwestia nale-
zycie postawiona. Glowne rezultaty lotow byly nastgpujace: 1) Naj-
liczniejsze w goérnych warstwach powietrza byly zarodniki grzybow
Alternaria 1 Cladosporium. 2) Duzo tez bylto uredospor. 3) Spor
grzybow jest bardzo duzo do wysokosci 3500 m, wyzej trafiaja si¢
rzadko. Na wysokosci 5000 m znaleziono jeszcze 2 uredospory.
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Ciekawe jest, ze w czasie lotow w Nebrasce i innych Stanach, po tym
czasie, kiedy pojawita si¢ rdza na roslinach, w powietrzu juz nie wy-
kryto jej spor, co wedlug zdania autoréw tlumaczy si¢ szybkim ich
opadaniem w powietrzu. Na tych badaniach nie wyczerpuje si¢ jednak
literatura. Istniejg jeszcze $cisle teoretyczne badania, dotyczace rozsie-
wu spor przez prady powietrza. Tu nalezy wymieni¢ przede wszyst-
kim klasyczne badania poczynione przez Falcka i Bullera. Pierwszy
udowadnia, ze spory grzybow rozsiewaja si¢ wysoko okoto 2 — 3 m
nad ro$linami zywicielskimi. Przyczyna tego sa prady konwekcyjne,
powstate dzigki roznicy temperatur roslin i otaczajgcego je powietrza,
dochodzace do 10°C. Prady te, podobnie jak w zamknietych naczy-
niach, majg kierunek z dotu do goéry. Falek badal rowniez objetose,
powierzchni¢ i ci¢zar spor, stosujac prawo Stokes’a, ustalit on dla
wszystkich spor predkos¢ ich opadania. Podobnie Buller doktadnie
przedstawil zjawisko rozsiewu spor, czas trwania i mechanizm opada-
nia spor i warunki sprzyjajace temu, ci¢zar wilasciwy spor, predkos¢
opadania i wiele innych zjawisk. Stosujac boczne oswietlenie w szkla-
nych naczyniach obserwowal rozsiewanie si¢ spor i wtedy potwierdzit
obserwacje Falcka. Bardzo doktadnie Buller przestudiowal predkos¢
spadania spor, stosujac bardzo subtelne i dokladne metody. Ustalit
on wplyw wilgotno$ci powietrza na predko$é spadania spor. Im po-
wietrze jest suchsze, tym predzej wysychaja spory podczas spadania
i tym predzej spadaja. Stosujac metode cigzkich cieczy (serie roz-
tworow CaCl2 roznigcych si¢ cigzarem wtasciwym) Buller ustalit cig-
zar wlasciwy, ktory wynosi dla spor: 1.02 — 1.2 (takie same wyniki
otrzymal Falek). Buller, podobnie jak Falek, twierdzi, ze dla rozsiewu
spor silne prady powietrza nie s3 konieczne. Podobne badania z tej
dziedziny t. zn. predkosci rozsiewu spor, przeprowadzili: Dingier, Mc
Cubbin i Ukkelberg. Z badan teoretycznych, dotyczacych rozsiewu
spor na dalsze odleglosci, nalezy wspomnie¢ o pracy Schmidta (1918 r.),
ktory matematycznie obliczyl zasigg rozsiewu i liczbg spor, biorac pod
uwage predkos$¢ opadania, sil¢ wiatru i ci$nienie. Badania te sa cen-
ne, daja mozno$¢ doktadnego zrozumienia szerzenia si¢ chorob roslin
za posrednictwem pradow powietrza. Najbardziej doktadng i wy-
czerpujacg jest praca K. M. Stepanowa (5) wykonana w Rosji w La-
boratorium Ekologicznym w Instytucie Ochrony Ros$lin w latach od
1933—34. Badania dotyczyly gtéownie odpadania zarodnikow od grzy-
bni, szybkosci ich spadania i wznoszenia si¢, oraz rozsiewu na szero-
kiej przestrzeni. Zjawisko odpadania spor bylo dokladnie zbadane
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w laboratorium. Metodyka pracy polegata na ulyeiu szklanych cylin-
dréow o wymiarach okoto 15X10 cm, na ktére z gory naktadano ste-
rylizowane ptytki Petriego z agarem, na ktorych rosty czyste kolonie
grzyba, przy czym na dole cylindra rowniez podkladano ptytke Petriego
z agarem. W miar¢ odpadania i rozsiewu, spory mialy spada¢ na dol-
ng ptytke i tworzy¢ tam kolonie. Jezeli te kolonie nie pojawily si¢
W przeciagu pewnego czasu, to uwazano, ze w danym wypadku spory
nie odpadaja od grzybni. Przedmiotem studiéw byly nastepujace grzy-
by: Botrytis cinerea, Helmithosporium sativum, Fusarium monilifor-
me, Fusarium scirpi var. acuminatum i Colletotrichum. Wyniki tych
badan byly nastepujace: w stosunku do pierwszej grupy grzybow od-
powiedz otrzymano zupelnie jasna, mianowicie: Botrytis cinerea, Hel-
mithosporium sativum i Fusarium moniliforme tworza we wszystkich
wypadkach luzne spory, ktore, odczepiajac si¢, padaty na dolne ptytki
Petriego, tworzac kolonie. Co si¢ tyczy drugiej grupy grzybow, to
otrzymano doktadne wyniki dla grzyba Colletotrichum lini, ktory
w zadnym wypadku nie dal wolnych spor. Co si¢ tyczy Fusarium
scirpi var. acuminatum, to we wszystkich wypadkach wykazal ten
grzyb odpadanie spor, ktore latwo moga rozsiewac si¢ przez sltabe
prady konwekcyjne. W wigkszosci wypadkéw spory moga by¢ latwo
rozsiewane przez prady wiatrow, nawet okreslony zostal wzajemny
stosunek migdzy stopniem rozsiewu i szybkoscig wiatru. Na podstawie
otrzymanych wynikow i danych z literatury podaje Stepanow klasyfi-
kacj¢ spor, stosownie do ich zdolno$ci rozsiewu w powietrzu. Spory
latwo si¢ rozsiewaja pod wptywem sily cig¢zkosci, pradow powietrza
i przez samorzutny rozsiew. Zaznaczy¢ nalezy, ze spory nie sieja si¢
latwo, gdy sa zawarte w lepkiej substancji. Wigkszos¢ grzybow nale-
zy do grupy t. zw. anemochoréw, ktére sa przenoszone przez prady
powietrzne. Nawet nie sa konieczne silne prady powietrza, wystarcza
t. zw. prady konwekcyjne, powodowane minimalng réznicg temperatury.

Tu przede wszystkim nalezy wymieni¢ rdz¢. Druga grupa jest
o wiele mniejsza, tu naleza: zoochory i hydrochory, choroby roslin
rozprzestrzeniajace si¢ przez owady i wodg. W tej grupie jest rowniez
duzo przedstawicieli powaznych chorob roslin jak: Colletotrichum,
Gloeosporium, niektore gatunki Fusarium. Dokltadnie rowniez zbadano
szybko$¢ roznoszenia si¢ i opadania spor, w specjalnych aparatach,
zwanych ,,Sporostatami”. Przedmiotami badan byly spory réznych ga-
tunkow grzybow, jak: Helminthosporium sativum, Tilletia tritici, Puc-
cinia triticina, Monilia sitophita, Ustilago tritici, Bovista plumbea,
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Lycoperdon piriforme i dla celdw poréwnawczych wzigto spory wi-
dlaka Lycopadium clavatum. Wyniki tych badan byly nastgpujace:
szybko$¢ spadania spor zalezy w znacznej mierze od rozmiaru i wiel-
kosci spor rozmaitych gatunkéw grzybow i od wtlasnosci, indywidual-
nej dla kazdego gatunku. Szybkos$¢ ta, ustanowiona przez doswiadcze-
nia, jest zblizona do teoretycznych danych. Np. szybko$§¢ wznoszenia
si¢ spor jest bardzo mata, nie wigksza jak 44 mm na sekunde¢. Spory
moga by¢ przynoszone przez wiatr na dalekie i odlegte przestrzenie
i na znaczne wysoko$ci. Zjawisko to bardzo jasno i rzeczowo rozwia-
zuje Stepanow, robigc specjalne badania w warunkach naturalnych nad
rozsiewem spor. Bral pod uwage tylko spory Tilletia tritici lub mieszane
ze sporami Bovista plumhea, najpierw je rozsiewal, a pdzniej tapat
na plytki z pozywka w roéznych punktach. Regularno$¢ zostata usta-
nowiona na podstawie nast¢pujacych danych: y — c -j gdzie ,y”
jest odlegtoscig miedzy zrodlem patogenicznym a punktem osadzania
si¢ spor, ,,x” — liczba spor, osadzonych na jednostce przestrzeni
w jednostce czasu, ,,s” zasigg rozsiewu spor i w koncu ,c”— stale,
zalezne od warunkéw badan. Stosownie do podanego réwnania, mozna
wykresli¢ izospory, t. j. linie ro6wnego osadzania si¢ spor na podanej
odlegtosci od zroédta. W tym celu wystarczy podaé dane z dwoch
miejsc, oddalonych od zrédta rozsiania spor. Dla okre$lenia zrodta
infekcji w odniesieniu do odlegto$ci i miejsca, na ktéore dzialaja czyn-
niki, muszg by¢ wzicte pod uwage nastepujace dane: 1) zdolnos$¢ od-
dzielania si¢ zakaznych czasteczek od podtoza, ich réznorodnos$¢, sto-
pien rozsiewania si¢ w przestrzeni, przeszkody, zasieg rozsiewu, roz-
miar i ge¢sto$¢ rosngcych roslin, otoczenie, temperatura, wilgoé, chy-
zo§¢ wiatru 1 t. p. 2) odlegto$¢é rozsiewania choroby przez powietrze be-
dzie odmienna nie tylko dla réznych choréb, lecz i dla kazdej choroby
z osobna. 3) w jednym wypadku odlegtos¢ rozsiewania bedzie ograni-
czona tylko zmiennos$cia patogenicznego zrodta, w innych przestrzenig
i gestoscig rosnacych roslin it. p. 4) niekiedy infekcja moze rozszerzac si¢
na odlegtos§¢ 100—1000 km w innych wypadkach na 1 km lub par¢ m.

Dla doktadniejszego wyjasnienia moich badan nad mikrobioliogia
gornych warstw powietrza, poczynionych na samolocie, podam krotkie
zestawienie prac innych autoré6w wykonanych w tym zakresie: Stakman,
Henry, Curran i Christopher 4 w 1921 r. z wiosna dokonali lotow
na réoznych wysokos$ciach i ré6znych miejscach doliny Missisipi. Na
odpowiednie pozywki tapano réznorodne grzyby patogeniczne oraz
pylek zboéz, pytek traw i mate owady.
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Na wysokosci 3500 m bylo duzo spor i pytku zboz. Stosunkowo
mato ich bylo na wickszych wysoko$ciach, lecz dwie spory, podobne
do Puccinia triticina, ztapano na wysoko$ci 5000 m. Spory Altenarii
ztapano na wysokosci 3300 m i mniejszej: byly tez zywe uredospory
i aecidiospory Puccinia graminis, ztapane na wysokosci 2200 m i 320 m;
spory te tez wykietkowaly. Autorzy wyrazaja w swej pracy 1923 r.
przypuszczenie, ze jedynie samoloty moga przyczyni¢ si¢ do studiow
nad rozsiewem rdéznych grzybow patogenicznych i rozstrzygnaé pyta-
nie, polaczone z rozwojem epidemiologii choréb roslin. Nastepna
praca z kolei nad mikrobiologia wyzszych warstw powietrza jest praca
Proctora (2) z 1934 r. Jednakze w pracy swej nie podaje on do-
ktadnego wyswietlenia kwestii, dotyczacej wystepowania pasozytnych
grzybkoéw i plesni. Wspomina tylko, Zze najczgéciej spotykanymi ga-
tunkami grzybow sa Penicillium i Aspergillus, a pozostate zarodniki
grzybow zostaly rozpoznane jako: Altenaria, Cladosporium, Helmin-
thosporium, Monilia i Trichoderma. Proctor zaznacza rdéwniez, ze
pojaw grzybow ulega znacznym Zmianom, w niektéorych lotach bo-
wiem nie zbierano zadnych zarodnikéw grzybow, w innych natomiast
nawet w znacznej ilosci. Z kolei trzecig i ostatnia, jak dotad praca,
sa badania stratosferyczne, poczynione na balonie ,Eksplorer 2”7
w Ameryce ogloszone przez L. A. Rogers i F. C. Meier w 1936 r.
(3). Doswiadczenie, zrobione w r. 1935 jesienia, daje nam doktadne
$wiadectwo, ze w stratosferze wystgpuja zywe mikroorganizmy, prze-
noszone konwekcyjnymi pragdami powietrznymi, do najwigkszych wyso-
kosci, w ktéorych wytrzymuja najbardziej niekorzystne warunki. Przy-
rzad, ktoérym zlapano mikroorganizmy, przedstawial si¢ nastgpujaco:
szklana rura z otworami z obydwu stron cata zawarta w aluminiowym
naczyniu. Otwory jej zatkane byly aluminiowymi tlumikami, porusza-
nymi przy pomocy miechow Sylphona. Ttlumiki i tlok trzymane byty
na drucianych szpilkach. Spadochron umocowano do raczki przyrzadu
i polaczono z trzema sznurkami, a te przymocowane do tlumikow.
Gdy spadochron si¢ otwieral, tlumiki i szpilki wychodzily ze swoich
miejsc, bo w migdzyczasie sznurek podtrzymywat ci¢zar spadochronu.
Przyrzad ten i spadochron byly w osobnym worku, przymocowanym
do drugiego spadochronu. W chwili gdy drugi spadochron si¢ otwie-
ral, w tym samym czasie worek rowniez si¢ otwieral i przyrzad dzia-
fat tak dlugo, dopodki pierwszy spadochron nie poczal si¢ otwierac.
Bezposrednio po dokonanym locie robiono badania laboratoryjne.
Sterylizacja catego aparatu byta b. dokladna. W locie tym zebrano
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10 kultur na wysokosci 22000 m do 11500 m. Kolonii grzybéw byto 5,
a te po doktadnym zbadaniu okazaty si¢: Rhizopus sp.. Aspergillus
niger, Aspergillus fumigaius, Penicillium cyclopium, Macrosporium
ienuis. Z wyzej dokonanego dos$wiadczenia mamy wytlumaczenie,
dlaczego identycznie organizmy wystepuja niemal we wszystkich cze$-
ciach $wiata, sa kosmopolityczne.

Gdy w mej pierwszej pracy (l., 1936) interesowatam si¢ ma-
kroskopowymi szczatkami roslin i owadow, jakie chwytalam do siatki
z aeroplanu, to obecnie studiuj¢ mikroskopowy sktad aeroplanktonu.

Teraz krotko przedstawi¢ moje badania, przeprowadzone nad mi-
krobiologia goérnych warstw powietrza ze samolotu. Zasadniczg czg$-
cig pracy byly badania bakteriologiczne powietrza, ktore beda refe-
rowa¢ na innym miejscu. Tu jedynie przedstawi¢ po krotce czegs$é
pracy, dotyczaca badan mykologicznych.

Maszyny Aeroklubu Krakowskiego, ktore stuzyly mi do wyko-
nania tych doswiadczen byly konstrukcji polskiej. 1-sza maszyna
RWD-8 wykonana w Doswiadczalnych Zaktadach Lotniczych w War-
szawie, z silnikiem Walter-Junior (znak rejestr. Min. Kom. SP BCB)
miala przyrzad umieszczony na stojce samolotu w odlegtosci 30 cm
od skrzydta. Przyrzad ten jest potlaczony za pomocg ,,bowde i6oWM
z kabing pilota, w ktorej znajduje si¢ mechanizm do poruszania przy-
rzadem. Dzieki oddaleniu od silnych pradéw powietrza, wytworzo-
nych przez obroty $migta, przyrzad pobierat doktadne probki powietrza
unikajac zbyt silnych wirow. II-ga maszyna z kolei jest dwuptat typu
PZL-5 wykonany w Polskich Zaktadach Lotniczych z silnikiem ,,Cirus”.
Maszyna ta moze dochodzi¢ do wickszych wysokosci, dzigki poprawce
wysoko§ciowej, majacej na celu zggszczanie goéornych warstw powietrza.
Najwicksze wysokos$ci, jakie osiggatam na tym typie, wynosity 3200 m.
Przyrzad, ktéorym robilam potowy mikrobiologiczne, sktadat si¢ z diu-
giego plaszcza metalowego o przekroju prostokatnym, ktéry zamy-
kany byl z obu stron réwniez prostokatnymi metalowymi ,kapturkami”
dtugosci 20 cm. W S$rodku tego przyrzadu znajduje si¢ rurka, zgie-
ta w ksztalcie litery ,Z”, przechodzaca i zlaczona z obu stron z me-
talowym ptaszczem. Rurka ksztaltu ,,Z” jest zaopatrzona klapag w kie-
runku lotu, ktéra moze by¢ podnoszona i opuszczana za pomoca
»bowdenu”, potaczonego z raczka, umieszczonego w kabinie. Z prze-
ciwnej strony wylot rurki jest stale otwarty. Najglowniejsza czescia
tego przyrzadu jest sztaba metalowa, emaliowana, pusta w $rodku,
w ktorej znajduje si¢ 10 otwordéw okragtych o $rednicy 22 mm, z jed-
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nej strony zaopatrzonych w pierscienie. Przed kazdym lotem do tych
oczek wktada si¢ geste metalowe siateczki, z bibutka japonska, prze-
pojona czystym olejem kostnym. Sztaba ta zostaje umieszczona bez-
posrednio przed lotem w opisanym plaszczu i umocowana w nim za
pomoca ,bowdenow* i gumki spadochronowej. Oczka te przechodza
przez otwory rurki ,,Z" w pewnych okreslonych czasach, potrzebnych
dla pobrania probki powietrza. Sztaba zostaje poruszona przez ,,bow-
den®, nawinicty na koto zebate, umieszczone w kabinie i przez gumke
spadochronowa. Z boku sztaby nad kazdym oczkiem umieszczony
jest otwor o s$rednicy 5 mm, do ktoérego wchodzi zatrzask, poruszany
rowniez Ill-cim z kolei ,bowdenem®, dla dokladnego umieszczenia
oczek w wylocie rurki ,,Z“. Cata sztaba tacznie z siateczkami i prze-
pojong olejem bibutkg japonska, przed kazdym lotem jest doktadnie
sterylizowana w aparacie Kocha i wkladana do futeralu blaszanego,
doktadnie przemytego alkoholem. Sam plaszcz, trwale przymocowany
do samolotu, przemywam dokladnie eterem i wycieram wata przed
kazdym lotem. Przy samym wkladaniu i wyjmowaniu sztaby sa poczy-
nione wszelkie mozliwe ostroznos$ci, by bibulek japonskich nie zaka-
zi¢ powietrzem przyziemnym. Po dokonanym locie sztab¢ wktadam
bezposrednio do futeralu blaszanego, przemytego na chwilg przed
tym eterem, nie wysuwajac jej na powietrze. Prace¢ laboratoryjng za-
czynatam bezposrednio po locie t. zn. po godzinnej przerwie, niezbgdnej
na przedostanie si¢ z lotniska na Rakowicach do laboratorium. Kazda
z osobna bibutke japonska wktadatam do probowki z woda sterylizo-
wana, zatkanej roéwniez sterylizowanym korkiem gumowym. Kazda z kolei
probowke potrzasalam tak dtugo, dopdki bibutka japonska nie roz-
dzielita si¢ na drobne wildokienka. Pierwsza probowka zawierata 10 cm3
nastepne dwie po 9 cm8cieczy. Metoda ta zw. metoda rozcienczen, po-
legata na tym, ze z pierwszej probowki o 10 cm3 wody sterylizowa-
nej przenositam 1 cm3 z rozdrobniong bibulka sterylizowang pipeta
do nastepnej, z nastgpnej do trzeciej z kolei. Reszta probowek podle-
gata tym samym operacjom przy uzyciu coraz to innej sterylizowanej
pipety. Czyli, ze ta metoda odpowiadata nastgpujacym rozcienczeniom:
1:0, 1:10, 1:100. Nastegpnie z kazdego rozcienczenia z osobna, zaczy-
najagc od najwyzszego, przenositam pipeta po 1 cm3 plynu do plytek
Petriego. Niezwlocznie po tym dawatam pozywke agarowa, po osty-
gnigciu w zwyczajny sposob przenositam plytki do termostatu, gdzie
pozostawaty 3 4 dni. Nastgpnie, nie odkrywajac ptytek, odstawiatam
je na 1—2 dni do pokojowej temperatury i wtedy dopiero najliczniej
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wystepowaty grzyby. Po tym z kolei zabieratam si¢ do liczenia ilos-
ciowego i jako$ciowego bakterii i grzybow, robiac pfZy tym preparaty
Gramowe z kazdej kolonii indywidualnie. Nast¢gpnie odmienne ga-
tunki przeszczepialam na rozmaite pozywki jak: agar skos$ny, zelatyna,
mleko z lakmusem, bulion i ziemniak. I tak na podstawie wzrostu,
ksztattu, wielkosci komoérek, wytwarzania zarodnikéw, barwienia sposo-
bem Grama, uktadu komorek bakteryjnych kolonii, zabarwienia i wielu
innych cech okres§latam gatunki bakterii wedlug podrgcznika systema-
tyki bakteriologicznej Bergey’a. Co si¢ tyczy tapanych w powietrzu
grzybow, rowniez przeszczepiatam je na pozywki z agarem z brzeczka
winng (na ktéorym rozwijaty si¢ bardzo obficie i dobrze) na bulion
i na ziemniak, gdzie rosly b. charakterystycznie, wykazujac dokladne
zabarwienie. Stosujac agar jako pozywke; trudno wymagaé, by wszyst-
kie zarodniki grzybow doktadnie si¢ rozwijaly. Zasadniczo grzyby
chetniej rozwijaja si¢ w podlozach lekko kwasnych, anizeli obojetnych,
wzglednie zasadowych. Dlatego grzyby te, jakie podam nizej, uwa-
zam za stosunkowo nie wybredne, bo rosna na podilozach niezbyt
wyszukanych. W czasie moich dwudziestu lotow wykonanych w 1936

i 37 r. moge podaé¢ nastgpujace okre$lone gatunki grzybow: |
Gatunkigrzybow na20lotéw

1) Aspergillus fumigatus . . . 15
2) Aspergillus niger . . . . . 6
3) Aspergillus tereus

4y Penicillium matris meae . . . 3
S)  Penicillium sp. . . . . . 1
6) Rhizopus nigricans . . . . 12
7))  Mucor sp. . . . . . . 2
8)  Sporotrichum ochraceum e 2
9)  Verticillium allochroum . . . . 1
10) 7richothecium roseum . . . . 1

Dla dokladniejszego zobrazowania przeprowadzonych dos$wiad-
czen, podam dla przyktadu 1 protokét z dokonanego lotu: (tabela I i II).

Pod koniec chciatlabym przytoczy¢ kilka wnioskow, jakie wysnu-
lam na podstawie moich badan: 1) zarodniki grzyboéw, wystepujace
w powietrzu, siggaja przypuszczalnie do wigkszych wysoko$ci niz
3200 m. (najwicksza wysokos¢ dotad osiagnigta przeze mnie); 2) po-
jawianie si¢ ich w powietrzu ulega znacznym wahaniom; w pew-
nych warunkach =zdajg si¢ by¢ obecne we wszystkich wysokosciach,
w innych znéw wystepuje ich wigcej na wysokosciach ponad 2000 m;
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3) Wysokos¢ nie jest jedynym czynnikiem decydujacym o wystepowaniu
zarodnikow grzybow w powietrzu; 4) warunki meteorologiczne sa
b. waznym czynnikiem, w odniesieniu do mikroflory powietrza. Przede
wszystkim kierunek, sita wiatru, i prady wst¢pujace maja dominujace
znaczenie w roznoszeniu bakterii i zarodnikéw grzybow. Male roznice
temperatury i ci$nienie barometryczne nie maja duzego wplywu na
ilo§¢ zarodnikéw grzyboéw, wystepujacych w powietrzu. W wilgotnym
powietrzu wystepuje stosunkowo malo bakterii, a natomiast spory
grzybow wystepuja w takiej ilosci, jak w powietrzu normalnym; 5) sza-
ta $niezna wplywa zmniejszajace na wystgpowanie mikroorganizmow,
czasami nawet zupelnie hamujaco, w wypadkach czestych opadow
$nieznych; 6) nie ma zbyt duzych rdéznic pomi¢dzy polowami mykolo-
gicznymi wykonanymi w miesigcu listopadzie 1936, a lutym, marcem
i kwietniem 1937. Roznica za to daje si¢ zauwazyé przy potowach
jakie przeprowadzam obecnie (w maju 1937); 7) dlatego wg podancj
literetury i ostatnich spostrzezen mozna przypuszczaé, ze najciekawsze
badania mykologiczne beda w miesigcach letnich.

Stron¢ bakteriologiczng badania powietrza wykonywam w Zakladzie
Mikrobiologii Rolniczej U. J. pod kierownictwem Docenta Dr. Snieszki
Stanistawa, strong mykologiczng opracowuj¢ w Zakladzie Botanicznym
im. Janczewskiego U. J.,, pod kierownictwem Prof. Dr. Kazimierza
Roupperta. Pod koniec poczytuje sobie za mily obowigzek zlozy¢ po-
dzickowanie Profesorowi Dr. Rouppertowi Kazimierzowi, Docentowi
Dr. Snieszce Stanistawowi i Dr. Goérskiemu Franciszkowi za pomoc
w oznaczeniu niektorych grzybow.
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Tabela L Protokét z 16 lotu.
—
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S Dane meteorologiczne Wysokosé
< u
= \
= U
- Wiatr dolny W.S.W. szybk. Im/sek. 5
=  Wiatr gérny na 500 N.N.W. 6m/sek. 0—5s0
\‘L e 8’ 50-200
¢ CisSnienie barometryczne zredukowa-
, . 5 200
© me do poziomu morza 760.4. s 300
o Zachmurzenie 0.7. Chmury strato- s
<+  cumulus, cumulo-nimbus. Podstawa 4’ 350
=  chmur 800 m. Widzialnos¢ 10 Kkilo- 6 350—400
] . . 6’ 400
= metréw. Opady przelotne, miedzy 4 400-500
2_1 godzing 14h — 17 h. Wilgotnos$é -
& wzgledna 55%. Temperatura 12® C. S 500
Kontrolna
Tabela II. Oznaczenie grzyboéw z 16 lotu.
=
=
<
2
2 g Okolica Gatunek
e &
St
= w
g
AN
19 2 Lotnisko-Rakowice R/iizopus nigricans
3 5 Bronowice Aspergillus niger
S« 4 Pola k/Krzeszowic Penicillium sp.
76 Teczynek Mucor
8 4 Bielany Aspergillus fumigalus
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Wiadystaw Cislik
(Krakéw, Stacja Ochrony Ro$lin Krakowskiej Izby Rolniczej).

CO ZDZIALAL OSIEC KOROWKOWY (APHELINUS MALI)
W WALCE Z KOROWKA WELNISTA W 1936 R.
W KRAKOWIE.

Po odkryciu osca koréwkowego jesioniag w 1935 roku obserwo-
walem w kilku miejscowos$ciach wyrazny zanik koréwki, spowodowany
zerowaniem Aphelinusa. Chcac si¢ jednak upewnié¢ co do moich 6wczes-
nych przypuszczen, obserwowalem bacznie zachowanie si¢ tej bleskotki
w ciggu calego okresu wegetacyjnego w roku 1936.

Pierwsze os$ce wyszty w Krakowie 30.1V.36 i juz w kilka dni
pozniej byta silna rojka. W ciagu maja i z poczatkiem czerwca mszyca
welnista rozwijata si¢ coraz silniej, tak ze zdawato si¢ iz osiec nie
nadazy w tepieniu korowki. Stale bowiem mozna bylo widzie¢ cate
masy drobnych larw koréwki, ktore rozchodzity si¢ po catym drzewie,
by tworzy¢ nowe gniazda.

W drugiej potowie czerwca widaé bylo coraz mniej tych larw,
z czego wnioskowatem ze mszyce musza by¢é chore spowodu Zerowa-
nia w nich os$ca i dlatego rodza coraz mniej larw.

Niezadtugo ptdekonatem si¢, ze tak jest istotnie, gdyz juz w pierw-
szych dniach lipca byta tak wielka ilo§¢ oscow na jabloniach, ze wy-
starczyto rzuci¢ okiem na kolonie mszyc, a prawie wszedzie mozna
bylo widzie¢ samice os$ca wedrujace niestrudzenie od jednej mszycy
do drugiej, aby znosi¢ do nich jajka. To tez w krotkim czasie prze-
staly pojawia¢ si¢ gromadnie larwy mszyc, a kiedy z koncem lipca
i z poczatkiem sierpnia przegladatem te same drzewa, okazalo si¢, ze
trudno juz jest znalezé dorosta zdrowa mszyce, a larwy wystepowaly
pojedynczo.
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Poniewaz byly to pierwsze dni sierpnia zachodzita niemal obawa,
czy wystarczy mszyc dla osca, aby mogt do nich znie$¢ jajka na swe
przezimowanie.

Gdyby nasilenie Aphelinusa w dalszym ciagu i w takim tempie
wzrastato, to w wielu napewno wypadkach zabrakloby mu zywiciela
i musialby zgina¢.

Nadeszly jednak miesigce stotne i zimne, ktore powstrzymaly jego
rozwoj. Jak wiadomo okres rozwojowy o$ca bardzo jest zalezny od
temperatury, trwa bowiem od 2 tygodni do 40 dni i dlatego miesiace
stotne i chtodne, jakimi byly sierpien i wrzesien w 1936 r., opdznity
rozwoj osca 1 wydatnie powstrzymaly go w tgpieniu korowki.

Skorzystala z tego korowka, ktora nie jest tak bardzo wrazliwa
na zimno jak osiec i potrafita jeszcze rozmnozy¢ si¢ nieco pojawiajac
si¢ w niezbyt znacznej ilosci na niektorych tylko gatazkach.

Koréwka nie wystgpita jednak jesienig w takiej ilosci, w jakiej
wystepowata w maju, bo wigkszos$¢ kolonii wiosennych zostata w zu-
pelnosci zniszczona przez oSca.



Wactaw Szymanski

(Bydgoszcz, Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego).

1. 0 METODACH BADAN NAD BIOLOGICZNYM DZIALANIEM
KARBOLINEOW SADOWNICZYCH.

W badaniach nad skutecznos$cig karbolineum,*) stosowano rézne
metody. Dziatano na owady roztworami w acetonie lub emulsjami.
Jako materialtu do badan uzywano wotka zbozowego, maczniaka
mlynarka, larw owadow lub jajek. Stosowanie roztworé6w w ace-
tonie upraszcza robotg, lecz nie pozwala wyciggaé pewnych wnioskow,
na podstawie tak uzyskanych wynikow, co do skutecznos$ci preparatu,
a zwlaszcza wowczas, gdy badania przeprowadzono na owadach dos-
tepnych do doswiadczen, ale nie majacych nic wspodlnego ze szkodni-
kami sadow.

Emulsja, w poréownaniu do roztworu w acetonie, jest ukladem
wysoce skomplikowanym, dziatanie jej na szkodnika bedzie inne niz
dziatanie roztworu, co zauwaza tak Goetze jak i Watzl. Badanie klasyczne
moze by¢ przeprowadzone tylko z emulsjami przy stosowaniu opryski-
wania, nie moczenia, i tylko na tych owadach, ktére maja by¢ zwalczane.

Zanurzanie w emulsji szkodnikéw czy galazek drzew — nie jest
rownowazne opryskiwaniu. W czasie oprysku, w czasie lotu emulsji
na drzewo, zachodza w niej zmiany, tak natury chemicznej jak i fizyko-
chemicznej. Maja tu miejsce reakcje z gazami powietrza na olbrzy-
miej powierzchni kontaktu emulsji z powietrzem. Padajac na drzewo,
emulsja jest juz inna niz pozostata w opryskiwaczu, przede wszystkim
bardziej st¢zona. Na drzewie ulega szybkim przemianom i z emulsji
oleju w wodzie powstaje emulsja wody w oleju. Emulsja ta posiada
wilasnosci dalekie od cech emulsji wyjsciowej. Padajace krople olejow
z emulsji moga przylega¢ natychmiast do szkodnika lub drzewa, lub

*) Pod karbolineum sadowniczym rozumiane sa tu preparaty emulgujace
sia, przygotowane z olejow wagla kamiennego.
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tei zwilza¢ moze tylko woda, a krople oleju beda splywaé na dolne
czesci gatazek 1 po pewnym dopiero czasie osiadaé¢, po wyparowaniu
wody. Na gatazce zajs¢ moze wowczas spalenie paczkow srodkowych
lub znajdujacych si¢ w jej dolnej czgs$ci. I odwrotnie — moga przyle-
ga¢ do szkodnika tylko krople olejow, a woda sptywaé. Przy silnym
i dluzszym opryskiwaniu nawet emulsjg staba, na gatazkach czy szko-
dniku, osig§¢ moze gruba warstwa olejow, a woda sptynie, gdyz
z dwuch cieczy nie mieszajacych si¢, jak to wykazali Daris — Curtis,
tylko jedna ciecz zwilza cialo stale. To tez przy badaniu owadobdj-
czych lub fitotoksycznych wtlasnosci, zanurzanie do emulsji materialu
badanego, moze da¢ wyniki nie takie jak przy opryskiwaniu. Galazka
moze ulec zmoczeniu tylko woda. Metoda zanurzania czy pg¢dzlowania
czgsto jest lub byla stosowana w badaniach.

Réwniez badania winny by by¢ splanowane, nie prowadzone
urywkowo i1 winny zmierza¢ do ustalenia warto$ci, na podstawi¢ kto-
rych moze nastapi¢ ocena preparatu, jego sily owadobdjczej czy fito-
toksycznej. Podstawa metodyczng do zaplanowania takich badan winno
by¢ przede wszystkim ustalenie definicji idealnego karbolineum i wiel-
kosci jakiemi powinno si¢ je zaznaczac. Ustalenie wartosci danego prepa-
ratu nastagpi¢ moze tylko przez pordwnanie jego wlasnosci, wyrazonych
liczbowo, z wlasno$ciami preparatu idealnego. To zdanie bgdzie bar-
dziej jasne po przesledzeniu nast¢pujacego rozumowania.

Mozna przyjac¢ kilka stopni jakosci preparatu. Karbolineum dzia-
lajac na drzewo szkodliwie, bez wptywu na szkodniki, bedzie posiadalo
warto$¢ ujemna. Nastapi to gdy st¢zenie preparatu, od ktérego roz-
poczyna si¢ dzialanie na szkodnika jest juz stezeniem zabdjczym dla
rosliny. Wyjasnienie tego przy pomocy mechaniki dziatania jest nas-
tepujace. Oleje emulsji wypadaja tylko na drzewie, natomiast na
szkodniku nie osiadaja, ze wzgledu na fizyczno-chemiczne wtlasnosci
chorionu jajka, czy larwy owada. Przyczepnos$¢ olejow emulsji do
naskorka drzew jest w danym wypadku wielokrotnie wigksza niz do
ciata owada.

Drugi stopien jakosci — to preparat dziatajacy nieszkodliwie na
drzewo, ani nie zwalczajacy szkodnikdow, przy normalnych st¢zeniach,
np. od 7.5 — 15% W preparacie takim moze by¢ mala ilo$¢ olejow,
preparat wodnisty lub tez oleje wystgpujac nawet w wigkszej ilosci,
czas dzialania moga mie¢ bardzo krotki, sa np. lotne. Utrzymanie si¢
na szkodniku i drzewie powloki duszacej lub trujacej jest krotkotrwate,
za krotkie do zadziatania $miertelnego.



74

Kolejno wyzszej jakosci bedzie preparat, ktorego zabdjcze stezenie
dla szkodnika bedzie rownie szkodliwe idla drzewa. W pewnych wypad-
kach preparat taki moze by¢ stosowany gdynp. chodzi 6 zwalczenie og-
nisk rozpleniania si¢ szkodnikow, jak korowki wetnistej, gdy zainteresowany
zrezygnowal z ocalenia zywego drzewa inie chce niszczy¢ szkodnikow
ogniem, co byloby réwniez strata i drewna. W tym preparacie zacho-
dzi réwnolegtos¢ sity owadobodjczej do sily fitotoksycznej. Oleje emulsji
wydzielaja si¢ w iloSci zabdjczej i na szkodniku i na drzewie. Przy
stosowaniu emulsyj stabiej stezonych i oprysku krotszym, uszkodzenia
drzewa beda mniejsze, lecz rowniez mniej bedzie ofiar sposrod szkodnikow.
Bodaj najwigcej preparatow stosowanych obecnie jest tej jakosci.

Preparatem juz dobrym, nawet bardzo dobrym na tle dzisiejszych
wymagan, be¢dzie srodek dzialajacy szkodliwie na drzewo tylko w wigk-
szych stgzeniach, a na szkodniki — juz w nizszych. Oleje emuls;ji
osiadaja na szkodniku badz to w wigkszych ilosciach, niz na drzewie,
badz tez szkodnik jest bardziej wrazliwy od drzewa. Jednak, skoro
preparat w stezeniach wigkszych jest szkodliwy dla drzewa, to w ste-
zeniach mniejszych, wpltyw niekorzystny dla drzewa roéwniez istnieje,
a wymykaé si¢ moze z pod uwagi. Jako przyklad mozliwosci zacho-
dzenia podobnych wypadkéw postuzyé moze zaobserwowanie Loewela.
Sliwy spryskano i nie zauwazono zadnych uszkodzen, przeciwnie roz-
woj pigkny 1 zniszczenie szkodnikow. Mimo to w okresie plonu—owo-
cOwW na nich nie byto. Dos$wiadczenie powtdérzone po uwaznym prze-
badaniu, wykazato oparzenia paczkow kwiatowych.

Karbolineum w mniejszym lub wigkszym stopniu powoduje opo6z-
nienie rozwoju. Dla drzewa nie jest to korzystne. RoOwnowaga pro-
cesow zyciowych zostaje zakldécona. Powtarzanie si¢ tego rok rocznie,
nawet w stabym stopniu, moze wywrze¢ na stan drzewa wplyw ujemny.
Oleje wydzielone na drzewie, pozostana przez dlugi czas na galazkach
i tym dluzej begda dziala¢ im sa mniej lotne, im s3 bardziej odpor-
ne na wplywy atmosferyczne, im bardziej nie zmywalne.

Po rozpatrzeniu mozliwych jako$ci preparatdow, zarysowuje si¢
juz, na tle tych rozwazan, definicja idealnego karbolineum. Karboli-
neum idealnym bedzie preparat dajacy emulsj¢ rozdzielajaca si¢ na
ciele owada, szkodliwag dla niego w matych stgzeniach, a nierozdzie-
lajaca si¢ na drzewie 1 z niego zmywalna, szkodliwa dla drzewa
w st¢zeniach wielokrotnie wyzszych od stgzen zabdjczych dla owada.

Mechanika dziatania zachodzitaby tu nast¢pujaca. Oleje wydzie-
lone z emulsii na ciele szkodnika nie ulegajg zmyciu. Pozostaja tym
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dluzej im wigcej posiadaja zwigzkéw lotnych; optywaja cialo szkodni-
ka tym lepiej, im zdolno$¢ zmoczenia tych olejow jest wigksza. Na
drzewie natomiast emulsja idealnego karbolineum nie wydziela olejow,
lecz zasycha, zatrzymuje zdolno$é¢ powtdornego emulgowania w wypad-
ku zroszenia galazek kroplami deszczu. Taka emulsja ulegnie sptuka-
niu, nie pozostanie trwale na drzewie, jak w wypadku poprzednim.
Na szkodniku oleje idealnego karbolineum winnyby pozostaé trwale.

Doswiadczenie przeprowadzone ze splukiwaniem karbolineum
z galazek drzew wykazato, ze rozne karbolinea ulegaly w réznym
stopniu sptukaniu. Lecz sprawy te omoéwi¢ w przysztoSci szerzej w pra-
cy nad mechanikg dziatania karbolinedéw, a tu, dla ilustracji rozwazan,
przytocze z niej kilka cyfr, odnoszacych si¢ do przyczepnosci karbo-
lineum do bibuly, oraz niezmywalno$ci z niej.

Poréwnawcze zestawienie ilosci zwigzkow lotnych, zmywalnych i nie-
zmywalnych, w 3 badanych preparatach.

Uszkodzenia galazek drzew przez I15% emulsje

Negre

N. 61.0 16.9 44.1 Paczki czeSciowo poparzone, najsilniejsze zahamowanie rozwoju.
D. 48.4 39.1 9.3 Wybitnie slabsze zahamowanie rozwoju.

E. 37.5 31.0 >6 Najslabsze zahamowanie, niewiele mniejsze od poprzedniego.

Preparat N. sptukiwal si¢ najmniej i dawat najwigksze uszkodze-
nia, mimo, iz posiadal niewielkie ilosci fenoli. Preparat E. majac
4 razy wigcej fenoli niz np. preparat D., a blisko 3 razy wigcej niz
preparat N, — dziatal najmniej szkodliwie. Lecz preparat E. miat
najmniej zwigzkow nielotnych i najmniej zwiazkow pozotajacych trwa-
le na drzewie. Podobnie na ciele szkodnika, w wypadku jajka owadow,
na chorionie moze zachodzi¢ osadzanie si¢ olejow, mniejsze lub
wigksze niz na naskérku galazek; moze to by¢ ,zasychanie” emulsji
i splukiwanie jej przez deszcz, lub wydzielanie olejow, osiadanie ich,
z utrata zdolnosci do powtdérnego emulgowania pod dziataniem rosy
czy deszczu. Karbolineum idealne nie powinno splukiwaé si¢ z chorionu.
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W  badaniach chemicznych Iub fizyko-chemicznych ocenia si¢
karbolineum handlowe. Oleje, wydzielone z emulsji, dziatajace na
szkodnika lub drzewo, to zwiazki juz inne, nie te same jakie byly w prepa-
racie wyjsciowym. Pomiar wigc wlasnosci karbolineum nie jest pomiarem
tych olejow, ktore dziataja. W czasie przyrzadzania emulsji i glow-
nie lotu jej na drzewo, wlasnosci emulsji i olejow ulegaja zmianie.
(Wielka ptlaszczyzna kontaktu kropli rozpylonej emulsji z gazami
powietrza powoduje w niej zmiany natury chemicznej i fizyko-che-
micznej). Ustalenie zalezno$ci migdzy wlasnosciami olejow i emul-
sji, a sita owadobdjcza i fitotoksyczng moze nastepowaé tylko wow-
czas, gdy w badaniach uwzgledni si¢ emulsj¢ jaka dziata na szkodnika,
lecz nie emulsje i oleje przygotowane do zwalczania. Analiza che-
miczna preparatu wyjSciowego nie wystarczy, nie wyjasni dziatania,
nie da podstawy do oceny preparatu ze wzgledu na wielka réznice
migdzy S$rodkiem, ktéry ,,wyrusza na zwalczanie szkodnika™ a tym co
go zwalcza .Wynika z tego, ze dotychczasowe badania przeprowa-
dzone na preparatach wyjsciowych nie daja dostatecznych podstaw do
warto$ciowania karbolineow.

Zagadnienie rozwigza¢ moga badania dalsze, oparte na fizyko-
chemicznych metodach, nagigtych do celow zagadnienia. Ocena war-
tosci preparatu, jako owadobojki duszacej, winna wigc opierac si¢
na oznaczeniu zdolno$ci do rozmieszania si¢ emulsji na ciele owada,
na pomiarze zdolno$ci wydzielonych olejow do rozptynigcia si¢, a naste-
pnie na oznaczeniu ilo$ci zwiazkéw nielotnych i niezmywalnos$ci ich.
Praktyczna ocena — to wyznaczenie miejsca — jak daleko od ideal-
nego stoi karbolineum badane.

Lecz karbolineum dziata rowniez zraco (oparzajaco, nadgryza-
jace, korozyjnie) i zatruwajace. Tu medody badania muszg by¢ tak
dobrane, z uwzglednieniem przeprowadzonych =zastrzezen, by dopro-
wadzily do wykrycia grup czynnych, fitotoksycznych i owadobdjczych,
podobnie jak w farmacji wyrdzniane sg grupy farmakodynamiczne
a w chemii gazéw — gazy bojowe.

Pelna ocena warto$ci karbolineum nastapi¢é moze po ustale-
niu wielko$ci udziatu poszczegédlnych zadziata¢ w zabiciu szkodni-
ka, wigc duszacego (zatykanie por, zalewanie olejami), parzacego
i trujacego (zatruwanie atmosfery), i powiazaniu tych wielkosci z wy-
stepujacymi zwigzkami 1 fizyko-chemicznymi wlasnoSciami dziataja-
jacych olejow.
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2. NORMOWANIE SKEADU CHEMICZNEGO KARBOLINEOW
SADOWNICZYCH.

W miar¢ rozpowszechniania si¢ karbolineum jako s$rodka do
opryskiwania drzew, powstawata wigksza liczba preparatow i wigksza
réznorodnos$¢ ich sktadu chemicznego. Analiza przeprowadzona w r.
1909 przez Nehopila na Wiedenskiej stacji ochrony roslin wykazata
zawartosci np. wody w karbolineach cd 3% do 95%, arci¢zary wlasciwe
wahaly si¢ od 0,968 do 1,120. Houben i Hilgendorff w r. 1925
uzyskali liczby na zawarto$¢ wody od 3,8% do 91,4% a ilos¢ weglo-
wodorow obojetnych sposréd 17-stu badanych wahata si¢ od 12%
do 74%, ilos¢ fenoli od 0,8% do 21,2%. Ilo$¢ olejow wrzacych do 220°
od 03% do 522%. Cigzary wlasciwe badanych preparatow zawarte
byly w granicach od 0,983 do 1,108. Mnicjsze wahania w skladzie
znalazt w 1. 1930 Porofft analizujac 13 preparatow karbolineow.
Cigzary wtlasciwe wahaty si¢ od 1,012 do 1,113, a ilosci wody od 42%
do 30,8%. Rowniez badania innych wykazuja roznice (Lindblom Sjo-
berg, Jenci¢, Beran) podobne w skladzie innych badanych preparatow.

Na podstawie przytoczonych liczb widzimy, ze w handlu znajdo-
waly si¢ preparaty ,,wodniste” mato skoncentrowane, a puszczane na
rynek jako pelnowartosciowe karbolinea. Skutecznos$¢ ich byta oczy-
wiscie mniejsza niz podobnych S$rodkéw z mniejsza zawarto$ciag wody.

Mata skuteczno$§¢ zrazata do dalszego stosowania, co nie szlo
w parze réwniez i z interesami czg¢$ci producentdw chcacych dostar-
cza¢ $rodki skuteczne. Zachodzila wigc potrzeba stworzenia norm dla
karbolineow.

Za pierwsze ich zamysty moze by¢ uwazane wymaganie Hodurka,
by preparaty posiadaly Ci¢zar wilasciwy nie nizej 1,12. Appel wr. 1922
wymaga by karbolinea pochodzily tylko z olejow weglowych i nie
miaty wigcej nad 30% wody.

W tym samym roku, w Niemczech, ,Industrieverband fiir Pflan-
zenschutz”, zwiazek zainteresowany w przemysle karbolineéw, przyjat
normy, ustalajace, ze ilos¢ olejow weglowych w karbolineum moze
wynosi¢ najmniej 60% a w nich najwyzej 25% fenoli. Ilo$¢ wody naj-
wyzej 15%, a trwalto$¢, emulsji winna wynosi¢ 3 dni. Te normy po
8-miu latach ustgpily miejsca nowym, zaprojektowanym przez Houbena
w 1930 r. Wymagaja one od karbolinedw jednolitosci, trwatosci 10%
1 15% emulsyj przez 3 dni, 60% olejow weglowych z czego 20% desty-
lujacych powyzej 270*, najwyzej 15% fenoli a 4% zasad, oraz nieszko-
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dliwosci pozostatych czgsci. Ale juz w r. 1931 Goetze wykazal nie-
celowos$¢ ograniczania iloSci zasad oraz nieszkodliwo$¢ fenoli nawet
do 20% przy odpowiednim dozowaniu. Do tych samych wnioskow, co
do zasad, dochodza Beran i Watzl, ktorzy zaprojektowali w 1934 r.,
w Austrii, normy nowe, podane w odnosnych rubrykach tabeli na str. 80.
Nowoscia w nich jest wymaganie od emulsji odporno$ci na rozmie-
szajace ja zwiazki wody twardej, wapna i magnezu. Rowniez jakos$¢
olejow weglowych jest $ci§lej ograniczona.

Jeszcze wigksze sprecyzowanie warunkow nastgepuje w nowych
normach niemieckich, ogloszonych w 1936 r, a przytoczonych nizej.

1. Karbolineum sadownicze musi by¢ cieczg jednolita. Nie moze
wykazywaé warstw ani osadow.

2. 5% 1 10% emulsje z woda destylowang po 48 godzinach sta-
nia w zamknigtym naczyniu nie powinny ulega¢ rozdzielaniu (rozmie-
szaniu) z wydzieleniem olejow.

3. Karbolineum sadownicze powinno zawiera¢ najmniej 75% ole-
jow ze smoty wegla kamiennego. Z tych najmniej 30% powinno wrzeé
powyzej 270° i najwyzej 10% ponizej 200°.

Preparaty w ktorych powyzej 270° wrze¢ bedzie 75% lub wigcej ole-
jow, sg traktowane jako karbolinea sadownicze z olejow ci¢zkich. Prepa-
raty w ktorych olejow wrzacych powyzej 270° bedzie 30% lub wigcej az do
75% zostana traktowane jako karbolinea sadownicze olejow $rednich.

4. Pozostale skladniki karbolineum sadowniczego, o ile nie po-
chodza ze smoly pogazowej, moga by¢ tylko takie, ktorych nieszko-
dliwos¢ dla drzewa zostala stwierdzona.

5. Karbolineum sadownicze nie moze zawiera¢ wigcej niz 10% fenoli.

6. Oleje smotowe karbolineum sadowniczego powinny rozpusz-
czaé si¢ przynajmniej w 55% siarczanie metylu.

Wszystkie warunki norm sa jasne. Ostatni, 6-ty ogranicza do-
dawanie do karbolineow zwigzkoéw ropy naftowej, ktéore trudno roz-
puszczaja si¢ w siarczanie metylu.

W tab. 2-ej zestawiono, jakim warunkom norm austriackich od-
powiadaja badane przezemnie krajowe karbolinea. Wypelnianie wa-
runkdow oznaczono plusem, niewypelnianie minusem.

Z grupy wzorcowych wszystkie warunki wypelniat preparat Nr 3
Dendrina, natomiast preparaty kupne Dendriny — nie wypetniaty ich. Ne-
odendrina Nr 617 wypetniata, natomiast Nr 8, jak rowniez Neodendrina
wzorcowa wypeitniaty tylko 4-ry warunki. Podobnie D. K. M. karbo-
lina Nr 11. Najmniej, bo tylko dwa, wypelniat Arbosalus wzorcowy Nr 1.
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Z cafo$ci materialu badanego Ordosalus wypetniat tylko dwa.
Oba preparaty olejow rzewnych karbolineum ogrodnicze marki ,,Zubr”
N 15 i Pirokarbolineum N 16. — tylko po jednym. Normy te
w ogodle nie moga by¢ do nich stosowane, a preparaty zostaly umiesz-
czone tylko dla celow porownawczych.

W odniesieniu do obecnych norm niemieckich, tylko jeden z ba-
danych preparatow warunki wypetnial, mianowicie Neodendrina Nr 6
z r. 1935. Preparat z r. 1936 tej samej marki warunkéw tych nie
wypelnial, podobnie jak karbolina DKM. W Neodendrinie zawartos¢
fenoli byta powyzej dozwolonej normami granicy, a karbolina DKM
miata za mato weglowodorow (tylko 71% wobec wymaganej ilosci 75%).

Przyjmujac za podstawe¢ oceny normy austriackie, nalezatoby
uznaé za zle, wedtug Opinii praktykow, dwa najlepsze preparaty, Ne-
odendring wzorcowa Nr 8 i karboling DKM Nr 11 z powodu niewypel-
niania 3-go warunku norm, a za lepszg od nich uzna¢ Dendring Nr 3.

Jak w tab. 2 podane, najcz¢$ciej karbolinea sadownicze nie
spetnialy trzeciego warunku. O ile szluszne jest wymaganie od
emulsji odpornosci na wodg¢ zwyklg, to sposdéb badania tej odpor-
nosci przewidziany warunkiem 3-cim, budzi¢ moze watpliwosci. Sprawa
wymaga dalszego badania, to tez w normach niemieckich z 1936 r.
nie zostal on przyjety.

Podobnie rzecz si¢ ma z 5-tym warunkiem norm niemieckich,
ograniczajacym ilos¢ fenoli nie wyzej 10% Jest jeszcze grozniejszy
od juz oméwionego. Na 19 badanych karboline6w sadowniczych, nie
wypetniato go az 11, (do 12, bo w Nr 23 fenoli nie oznaczono). Tak
na podstawie badan Goetza jak i Watzla, granica na ilo$¢ fenoli po-
winnaby by¢ podwyzszona. Gleisberg np. przy stosowaniu preparatu
wysoce fenolowego, lysolu pisze: ,Bis zur hdchsten Konzentrationen
von 15% konnten bei Lysol keine Schddigungen festgestellt werden
obwohl zum Teil junge, einjdhrige Triebe , Wasserschosse” fiir den
Versuch benutzt werden ".Goetze dochodzi do wniosku, ze nawet 20%
fenoli przy odpowiednim dozowaniu nie dziala szkodliwie. Houben,
przy 4% fenoli w emulsji stwierdzat poczatek uszkodzen, lecz stosowat
emulsje 20% a w takich stezeniach nie sa obecnie karbolinea stosowa-
ne. Nawet przy 20% fenoli w preparacie i zastosowaniu 10% emulsji,
byloby w niej tylko 2% fenoli, czyli ponizej stwierdzonej przez Hoube-
na — Hilgendorffa granicy szkodliwosci.

Przy wustalaniu norm polskich, oméwione wyzej warunki, nie po-
winny by by¢ przyjete.
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Zestawienie, jakie warunki norm austriackich sa wypeln, przez badane

Karbolineum.
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22 Karbolina Ulricha.
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W interesie ochrony roslin lezy, by stosowany preparat byt
jaknajbardziej skuteczny juz w matych stg¢zeniach ze wzgledow prak-
tycznych. W karbolineach znajduje si¢ mnogo$¢ zwiazkow réznych
co do swych wlasnosci, réznigcych si¢ migdzy innymi i punktem wrze-
nia. Goetze stwierdzil, ze poszczegélne frakcje w odniesieniu do wotka
zbozowego dzialaly mniej lub wigcej zabdjczo. Oczywiscie bedzie to
mie¢ miejsce w odniesieniu ido szkodnikow drzew. Klasyczne przeba-
danie jak poszczegolne frakcje olejow destylujace sie¢ w waskich
granicach, lecz powyzej 200° dziataja na szkodniki, doprowadzi¢ moze
do uzyskania wysoce owadobojczej grupy zwigzkow. Stosowanie jak
dotychczas tylko mieszaniny tych zwigzkéw uzasadnione bylo wzgle-
dami tak technicznymi, jak réwniez dotychczasowym nieprzestudiowa-
niem omawianego zagadnienia.  Stosowanie, jak dotychczas, tylko
mieszaniny tych olejow, z réoznych wzgledow poming ich omoéwienie,
nie utrzyma si¢ dlugo. Normy powinny wigc umozliwia¢ przejscie
z mieszanin przynajmniej do poszczegoélnych grup olejow, w zakresie
zwigzkéw uznanych za skuteczne, wigc destylujacych si¢ powyzej 200°.
Poniewaz oleje antracenowe (wzglednie poantracenowe), wrzgce po-
wyzej 270° w dotychczasowych badaniach okazywaly si¢ najskutecz-
niejsze, wigc tez wystgpowaé winny jako podstawowe, co uwzglednio-
ne jest w normach niemieckich i austriackich. Dla zwigzkéw pozos-
talych, wspoldzialajacych z olejami antracenowymi, normy winny prze-
widywaé, w wypadku specjalnych preparatow, rowniez $cisle okreslone
granice wrzenia, wigc od 200 do 230° dla karbolineéw z olejow
srednich, a od 230 do 270° dla karbolineéw z olejow cigzkich.

Zaznaczy¢ rowniez nalezy, ze normy nie sg miarg skutecznos-
ci preparatu, lecz ograniczaja zbyt duza zmiennos$¢ skladu pre-
paratéw.

Projekt norm.%*)

1. Pod nazwa ,karbolineum sadownicze” lub ,karbolina sadow-
nicza” rozumie si¢ preparat z olejow, uzyskanych przy suchej desty-
lacji wegla.

2. Karbolinea sadownicze winny by¢ cieczami jednolitymi; nie
moga wydziela¢ z siebie cieczy ani osadow.

*) Normy niniejsze winny by zawieraé jeszcze jeden punkt, podajacy granice
zmienno$ci ciezaréw wlasciwych, ulatwiajacy orientacyjne skontrolowanie, czy pre-
parat odpowiada normom.

Lecz sprawa ta musiala by by¢ przestudiowana juz na preparatach znormo-
wanych, wedlug norm polskich.
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3. 5% 1 10% emulsje karbolineum z woda destylowana, stojac
przez 48 godzin w zamknigtym szklanym naczyniu, nie powinny wy-
dziela¢ oleju.

4. Karbolineum sadownicze moze mie¢ najwyzej [5% fenoli.

5. Oleje weglowe z karbolineum sadowniczego powinny roz-
puszczaé si¢ przynajmniej w 55% w siarczanie metylu.

6. Olejow weglowych powinno by¢ w karbolineum najmniej 75%.

7. Rozroznia si¢ 4-ry rodzaje karbolineum:

1. karbelineum sadownicze z olejow antracenowych, gdy naj-
mniej 75% olejow karbolineum destyluje powyzej 270°.

2 karbolineum sadownicze z olejow cigzkich gdy najmniej
75% olejow karbolineum wrze powyzej 230° a powyzej
270° najmniej 20%.

3. karbolineum sadownicze z olejow Srednich — gdy najmniej
55% olejow destyluje si¢ w granicach od 200° do 230°,
a najmniej 20% powyzej 270°.

4. karbolineum sadownicze z mieszaniny olejéw—gdy powyzej
270° wrze najmniej 20% olejow i nie wigcej jak 10%
ponizej 200°.



SPRAWOZDANIE

ZE STANU ZDROWIA ROSLIN W PIERWSZYM KWARTALE ROKU

1937, WEDLUG DANYCH STACJI OCHRONY ROSLIN IZB ROLNI-

CZYCH, ZESTAWIONE i UZUPELNIONE PRZEZ DZIAL OCHRONY
ROSLIN P. I. N. G. W. W PULAWACH.

PRZEZIMOWANIE ROSLIN UZYTKOWYCH.

Na podstawie danych Panstwowego Instytutu Meteorologicznego
silne mrozy i brak okrywy $nieznej, szczegoélnie w Polsce zachodniej
i srodkowej, wywarly bardzo ujemny wplyw na stan ozimin i koniczyn.

Na zasadzie danych, nadestanych przez Stacje Ochrony Ro§lin
stan zdrowia ro$lin przedstawial si¢ nastgpujaco:

Oziminy.

W woj. Slaskim stan ozimin byl naogét zadowalajacy. Zyta
byly do$¢ silne, miejscami tylko przerzedzone. Gorzej przezimowala
pszenica, wskutek opdznionych siewdw jesiennych.

W woj. Krak owskira stan ozimin naogét byt slaby, ze wzgle-
du na spoznione siewy, duza ilo$¢ opaddéw i bez$niezng zimg¢. Z po-
wodu zimnej wiosny 8% zbo6z kwalifikowato si¢ do zaorania, reszta wy-
magata nawozenia azotowego. Najgorzej przezimowaly oziminy w po-
wiatach: Bochnia (szczegdlnie jeczmieh ozimy), Zywiec (kwalifikowato
si¢ do zaorania 35%, a gdzieniegdzie nawet 70% ozimin), Wadowice
Myslenice i Gorlice. W pow. Tarndw oziminy przezimowaly dobrze
jedynie w okolicach goérskich, na r¢dzinach notowano do 60% zniszczenia.

W pow. Mielec i Jasto oziminy przezimowaly dobrze, w pow.
Nowy Sacz bardzo dobrze.

W woj. Lwowskim i Stanistawowskim szkody mrozowe

na oziminach byly nieznaczne.
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W woj. Tarnopolskim — silniejsze.

W woj. Wotynskim rosliny wyszly z okresu zimowego zu-
petnie dobrze.

W woj. Lubelskim oziminy ucierpialy od 15— 100§ w po-
wiatach pdélnocnych na glebach lekkich, bielicach i szczerkach, zalez-
nie od ptodozmianu i pory siewu. Najgorzej wyszly po Zimiepsze
po koniczynie w pow. Siedlce i Sokotow.

W czesci potudniowej wojewodztwa (czarnoziem i lossy) wystapity
uszkodzenia lokalne od 10 — 15%3. W okolicach Putaw zyta zmarzto
8 — 10$. Pszenica przezimowala gorzej, zaorano okoto 158.

W woj. Kieleckim zboza przezimowaly niezbyt dobrze,
pozniej si¢ poprawily.

W woj. Lodzkim na gruntach suchych i piaszczystych prze-
marzly zyta (w pow. L6dz 90$ strat) czeSciowo pszenice: (w pow. Sie-
radz 708 strat).

W woj. Poznanskim suche mrozy z porywistymi wiatrami
od potowy stycznia do pierwszych dni lutego i zupelny brak okrywy
$nieznej wplynety b. niekorzystnie na pszenic¢ ozimg. W wielu wy-
padkach zaszta konieczno$é¢ zaorania.

W woj. Warszawskim w pow. Warszawa oziminy zmarzly
mato, lub wcale nie zmarzly, w pow. Minsk Maz.,, Wtoclawek, Gosty-
nin zmarzly czg¢$ciowo, w pow. Lowicz i Nieszawa zyta zmarzto do 108,
w pow. Nieszawa zmarzto pszenicy 1008, w pow. Przasnysz i Mia-
wa oziminy zmarzty do 158, w pow. Rypin do 20$, w niektorych
miejscach do 508, w pow. Ciechanéw do 308.

W woj. Wilenskim oziminy na ogdét przezimowaly zupetnie
dobrze.

W woj. Pomorskim wskutek silnych mrozéw (do 25° bez
okrywy $nieznej) wymarzty wszystkie jeczmiona ozime, czg§¢ pszenic>
zyta na gruntach lzejszych, (tam gdzie w czasie mrozéw wichry wy-
wialy ziemi¢ 1 odstonity korzonki).

Koniczyny, lucerna, rzepak.

W woj. Lubelskim w poéinocnych powiatach, na glebach
lekkich, bielicach i szczerkach koniczyny czerwone zostaly uszko-
dzone od 15—100$. Rzepakéw w okolicach Putaw zmarzto od korze-
nia 80$.

W woj. Kieleckim rzepaki zmarzly od korzeni, zwlaszcza za
gesto siane.
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W woj. L6dzkim koniczyny i lucerny wymarzly w pow. Brze-
ziny (80% strat) i w pow. Sieradz (100% strat). Rzepaki ucierpiaty
niewiele.

W woj. Poznanskim suche mrozy i brak okrywy $nieznej
wplynety na b. zly stan koniczyn w pow. Inowroctaw, Wrzeénia, Ostrow,
Gniezno oraz lucerny w pow. Poznan, Wolsztyn, Gniezno. W wicelu
wypadkach zaszla konieczno$§¢ zaorania.

W woj. Wilenskim naog6t stan koniczyn jest §redni. W pow.
Postawskim wymarzto od 30—35%.

W woj. Pomorskim wskutek silnych mrozéow (do 25 bez
okrywy $nieznej) wymarzty koniczyny oraz mtode lucerniki. Rzepak
ucierpiatl tylko miejscami.

W woj. Warszawskim w pow. Rypin zmarzto 40% koniczy-
ny, w pow. Nieszawa do 100%, w pow. Lowicz 60% w pow. Ciecha-
noéw od 30—60%, w pow. Wtoctawek dos¢ silnie. W pow. Lowicz lu-
cerny zmarzto 90%.

Ziemniaki, inne okopowe w kopcach i przechowalniach.

W woj. Slagskim ziemniaki przezimowaly dobrze.

Z woj. Krakowskiego dane o przezimowaniu ziemniakow
s3 nastepujace: w pow. Krakéw przezimowaly stabo, w pow. Mysleni-
ce zmarzto 20% ziemniakow. W pow. Mielec zmarzto w piwnicach
i kopcach 30% W pow. Dgbica zmarzto od 30—40% ziemniakdéw.
W pow. Bochnia przemarzto bardzo duzo ziemniakow.

W woj. Lwowskim gnicie okopowych w kopcach ipiwnicach
wystapito powszechnie.

W woj. Lédzkim ziemniaki przemarzty w kopcach gorzej za-
opatrzonych.

W woj. Poznanskim ziemniaki ucierpialy od mrozow.

W woj. Wilenskim ziemniaki naogét przezimowaty dos¢
dobrze.

W woj. Lubelskim w okolicach Pulaw ziemniaki i okopowe
przezimowaty dobrze.

W woj. Kieleckim ziemniaki przezimowaly Zle.

W woj. Warszawskim w pow. Warszawa, Minsk Maz., zie-
mniaki przemarzty, w pow. Ciechanéw zmarzto 5—10% w pow. Go-
stynin zmarzto mato ziemniakéw, w pow. Lowicz zmarzto ok. 20%,
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w pow. Rypin zmarzto do 30% w pow. Nieszawa duio, w pow. Wto-
clawek do 50% w pow. Plock przemarzty w niektorych miejscach zu-
pehie.

Inne okopowe w woj. Warszawskim przemarzly cz¢sciowo.

Drzewa owocowe i inne ro$liny.

Brak okrywy $nieznej wplynat bardzo ujemnie na stan drzew
owocowych, poniewaz korzenie nie przykryte $niegiem pomarzly,
a w niektorych okolicach zmarzly rowniez gatazki.

W woj. Lubelskim w powv. Siedlce zmarzly korzenie drzew
owocowych sadzonych w jesieni. Mtode gatazki drzew owocowych
zmarzly lokalnie w pow. Lukoéw, Garwolin, Lubartow.

Poza tym notowano wymarznigcie truskawek w pow. Siedlce
i karp chmielowych w pow. Lukow.

W pow. Pulawy grusze jednoroczne na podktadce dzikiej gruszy
wymarzty w stopniu bardzo silnym.

Silnie tez zmarzly grusze jednoletnie, dwuletnie i trzyletnie, oraz
grusze kartowe.

Czere$nie jednoroczne, dwuletnie itrzyletnie przemarzty bardzo silnie.

Czeresnia koburska majowa zmarzta w stopniu stabszym.

Dotowane dziczki drzew owocowych zmarzlty zupeinie.

Odktady jabtoni réznych odmian zmarzty silnie (70%) odktady
krzewow 1 drzew parkowych zmarzty zupetnie (100%).

Pigwy zmarzly zupetie (100%).

W woj. Lodzkim diugotrwate mrozy, brak okrywy $nieznej
i silne wiatry spowodowaly powszechne przemarznigcie korzeni drzew
owocowych, zwlaszcza w szkolkach. Jabtoni ucierpiato 20—30%, grusz
40—45%, czeresni i $liw do 100% Im mlodsze drzewa, tym wigcej
ucierpialy. W sadach straty sa nieznaczne.

W woj. Lodzkim poza tym powszechnie przemarzty winorosl,
truskawki (w pow. Brzeziny 100%), oraz ktacza i cebulki roslin ozdo-
bnych.

W woj. Poznanskim prawie wszystkie szkétki sygnalizuja
wielkie straty w mtodych szczepach §liw i grusz szczepionych na pigwie.

W woj. Pomorskim w pow. Torun zmarzto 100% korzeni
czere$ni, grusz dzikich, sprowadzonych z Niemiec w roku 1935, ko-
rzenie podktadek kartowych (pigwa, jabton rajska, korzenie sliwy aty-
cza). Poza tym zmarzty $liwki wegierki, oraz morele i brzoskwinie.
Tak samo zmarzly korzenie debow w szkotkach.
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Nadziemne czg¢$ci drzewek owocowych, oprocz niektérych od-
mian grusz, nigdzie w pow. Torun nie ucierpiaty od mrozéw.

W woj. SL, Kr. Lw. i W1t zmarznigcia korzeni drzew owoco-
wych nie notowano.

W woj. Warszawskim straty mrozowe sa znaczne. W sa-
dach przemarznigcie korzeni dotkng¢lo przede wszystkim karty oraz
drzewka sadzone w ostatnim i przedostatnim roku.

W pow. Warszawa zmarzty w matym procencie mtode czeresnie,
grusze, wczesne odmiany jabtoni oraz kartowe jabltonie i grusze, zmarz-
ly rowniez brzoskwinie. W pow. Blonie i Mlawa, zmarzly mtode ja-
btonie, w pow. Radzymin i Skierniewice, przemarzly czeresnie, w pow.
Rypin, przemarzty mtode $liwy i czeresnie, w pow. Nieszawa czgScio-
wo przemarzly nowo posadzone czeresnie, S$liwy i grusze. W pow.
Lowicz zmarzly brzoskwinie, morele, $liwy wszystkich odmian, cz¢Sciowo
czeresnie. W pow. Ciechandéw zmarzly niekopcowane mtode drzewka.

W pow. Minsk Maz., Gostynin i Lowicz drzewa w sadach nie
przemarzty.

Na catym terenie woj. Warszawskiego w szkotkach przemarzty
korzenie drzewek, oraz dziczki.

W pow. Warszawa przemarzty dziczki drzewek owoc., oraz atycza.

W pow. Sochaczew zmarzto 80—100% jabtek okulizowanych
w roku zeszlym, oraz czere$nie, $liwy, morele, brzoskwinie i roze.

W pow. Wioctawek zmarzly w korzeniach: czere$nie, §liwy, wi-
$nie, z jabtek zas—antonowki. W pow. Lowicz w szkotkach zmarzlo
100% $liw, czere$ni i grusz; oraz 50% brzoskwin, moreli oraz jabtoni.

CHOROBY |1 SZKODNIKI POL I WARZYWNIKOW

Z poszczegbdlnych chordb na roslinach uprawnych notowane byty
nastepujace:

Ple$n $niegowa (Fusarium sp ).

W woj. Krakowskim w pow. Wadowice wystapila w matej
ilosci, w pow. Gorlice sporadycznie, w pow. Deg¢bica w postaci kilku
ognisk, w pow. Jasto w miejscach o silnych zaspach $nieznych (10— 15%).

W woj. Lwowskim fusariosa wystapita na oziminach w calym
niemal obszarze, szczegdlniej w miejscach nawianych $niegiem.

W woj. Warszawskim notowano plesn $niegowa w pow.
Wtoctawek, Ptonsk i Pszasnysz.

W woj. Nowogrdodzkim $lady plesni $niegowej notowano
w Bieniakoniach iw woj. Wilenskim w pow. Postawy 2 3%



88

Rak koniczynowy (Seleratinia sp.).

Na koniczynach w woj. Nowogrodzkim w pow. lidzkim
Bieniakoniach iw woj. Wilefiskim w Berezweczu pow. dzi$nienski
stwierdzono wystepowanie tego grzyba w stopniu $rednim.

Gnicie ziemniakow.

Mokra zgnilizna klgbow wystepowata w woj. Krakowskim
w pow. Wadowice, Bochnia; w pow. Dgbica 10%—20% W pow. Brze-
sko, zgnita odm. Jubel, w pow. Gorlice odm. Wohltman.

W WOj. Warsz awskim sucha zgnilizna wystgpowata w pow.
Witoctawek na odm. Parnassia (5%), w pow. Grojec na odm. Wohl-
tman (3%17%), na odm. Parnassia (2,8% i 11%), w pow. Nieszawa na
odm. Industria (25%) na odm. Apolia (9%), w pow. Plock na odm.
Industria(5.8%) W pow. Lipno i Nieszawa Industria byla stabo porazona.

Zaraza ziemniaczana. (Phytophtora infestans).

Ph. inf. byla zanotowana w woj. Lubelskim w pow. Radzyn,
na ziemniakach przechowywanych, gdzie zniszczyla 50% catego zbioru.

Parch zwykty.

Parcha zwyktego notowano w woj. Krakowskim, w pow.
Gorlice, w woj. Lwowskim, w pow. Turka, w woj. Lubelskim
w pow. Biala.

W woj. Warszawskim parch zwykly wystapit w pow. Cie-
chanéw na odm. Industria (13% ziemn. stabo poraz.), w pow. Plock na
odm. Industria (44% $rednio), w pow. Lipno i Nieszawa na odm.
Industria (3%, 7% %% i 18% $rednio i silnie), w pow. Nieszawa na odm.
Apolia (25% silnie), w pow. Rypin na odm. Wohltman (4% 10% i 20%
b. slabo), na odm. Parnassia (20% b. stabo), w pow. Wtoctawek na
odm. Parnassia (6% S$rednio i silnie) w pow. Grojec na odm. Parnassia
(2% 1 6% silnie), na odm. Wohltman (3% $rednio).

Rdzawa plamisto§¢ miazszu;

Rdzawa plamisto$¢ notowana byla w woj. Lodzkim w pow.
Lask, Sieradz i woj. Poznanskim w pow. Poznan i Mogilno.

W woj. Warszawskim w pow. Wloctawek na odm. Parnas-
sia (15%<w pow. Grojec na odm. Parnassia (3.3% 1 5%), w pow. Rypin
ha odm. Wohltman (2.5%).
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Ospowato$¢ kiebow.

W woj. Warsz awskim wystgpowala w pow. Grojec na odm.
Wohltman (12%) na odm. Parnassia (poraz, stabe), w pow. Rypin na
odm. Wohltman (poraz. b. stabe), w pow. Nieszawa na odm. Indu-
stria poraz. 3%), na odm. Wohltman (poraz. + 10%), w pow. Ciecha-
néw na odm. Industria poraz. (6.6% dos¢ silnie), w pow. Plock na
odm. Industria (3.8% stabo), w pow. Lipno na odm. Industria (5,6%
srednio), w pow. Nieszawa na odm. Industria (7.8% silnie).

Gnicie warzyw.

W woj. Krakowskim w pow. Krakéw straty w warzywach
wskutek gnicia wynoszg 20—30% W pow. Zywiec najwiecej gnity mar-
chew, buraki, selery wskutek uprawy na $§wiezym oborniku. W pow.
Myslenice gnila marchew (20%). W pow. Bochnia zgnilo 50% warzyw,
przyczyng byla mokra jesien i zty zbiér warzyw. W pow. Brzesko
ogblnie okopowe zgnity w dos$¢ silnym stopniu skutkiem przemarznie-
cia w styczniu. W pow. Nowy Sacz straty z powodu gnicia kapusty
wynosity ok. 20% W pow. Tarnéw bardzo duzo okopowych zmarzlo
i dlatego gnijg (straty w kopcach do 3%). W pow. Jasto zauwazono
gnicie marchwi i pietruszki (25%). W pow. Mielec warzyw zgnilo 5%

Nicienie {Nematodes).
Na Wolyniu stwierdzono nicienie w kigbach ziemniakéw. Na
hiacyntach w Lodzi stwierdzono 60% strat.
Slimaki (Agriolimax).
Szkodliwe wystapienie stwierdzono jedynie w pow. Pszczyna
na Slasku.
Przedziorek Chmielowiec {Tetranychus).

Na Wotyniu (Luck—Krasne) silnie w inspektach na ogorkach.

Mszyca ogorkowa (Aphis gossypii).
Na Wotyniu w Lucku $rednio na ogodrkach, szalwi i Calli pod
szktem.
Mszyce na ros$linach szklarniowych (Aphidae).
Na Slasku wystepowaly w wigkszych ilosciach na pelargoniach
(p- Rybnik) i gozdzikach (p. Pszczyna).
W Pulawach (woj. Lubelskie) silnie na eynerariaeh.
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Stodyszek rzepakowiec (Meligethes sp.).

Miejscami byt liczny w woj. Lubelskim (pow. Putawy) silnie
uszkadzajac uszkodzone przez mroz rzepaki, a zwlaszcza rzepaki ozime.

Pojawit si¢ w potudniowych powiatach woj. Kieleckiego na
zle naogo6t przezimowanych rzepakach (pow. Pinczow).

Masowo miejscami w woj. Lodzkim (p. Lodz).

Licznie w Poznafnskim (p. Srem).

Na Pomorzu pierwszy pojaw zanotowano 20.1V., kiedy rzepak
osiggnal dopiero wysokos¢ 6 cm., masowo w pow.. Torun, Tczew,
Grudziadz.

Chowacz galasowek (Ceutorrhi/nchus pleurostigma).

W pow. Pinczow woj. Kieleckiego zaatakowal 50% roslin
rzepaku ozimego, tworzac guzy na korzeniach.
Szarek karaczany (Botynoderes punctiventris).
Na Wotyniu tegoroczny pojaw przypuszczalnie badzie silniej-
szy niz w roku ubieglym i prawdopodobnie zasiagiem swoim obejmie
wigksza powierzchnia upraw.

Myszy polne (Arvicolidae).

Na terenie Polski potudniowo-wschodniej tagodna
zima i wolna odwilz wiosenna sprzyjaly przezimowaniu myszy.

Wiadomos$ci o pojawi¢ szkodliwym myszy nadestano z wielu
miejscowosci powiatow: Bobrka, Buczacz, Kolomyja, Podhajce, Sambor,
Sanok, Tarnopol, Zaleszczyki.

Na terenie woj. Warszawskiego szkody zanotowano w pow.
Wioctawek.

W woj. Poznansk im mrozy przyczynily sia do zlikwidowania
grozacej od jesieni roku ubieglego plagi myszy polnych.

CHOROBY I SZKODNIKI SADOW.

Rak gatezi (Nectria galligend).
W woj. Krakowskim notowany byt w pow. Krakow licznie
w stadium workowym i1 w pow. Brzesko.

W woj. Slgskim w pow. Cieszyn wystepowal w duzym nasile-
niu na mokrym gliniastym podtozu.
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W woj. Lubelskim notowano raka galgzi w Miedzyrzecu pow.
Radzyn, w nasileniu 5% poza tym w pow. Lublin, Siedlce, Lubartow,
Sokotéw, Lukow.

W woj. L6dzkim notowano w pow. Radomsko, Sieradz, Lo6dz.

Brunatna zgnilizna (Monilia fructigena).

W woj. Slaskim wystepowata do§é pospolicie i w duzym na-
sileniu na jabtoniach w pow. Katowice, Cieszyn, Pszczyna. W woj.
Krakowskim w pow. Krakéw, Brzesko. W woj. Lubelskim,
pow. Lukow, Garwolin, Siedlce, Radzyn, Lubartow (w réznym nasile-
niu w sadach i przechowalniach). W Lublinie w sktadach owocow (2%
porazenia). W woj. Kieleckim w pow. Kielce masowo w sadach
miejskich w pow. Zawiercie i Pinczow. W woj. Lodzkim w pow.
Lodz w duzym nasileniu i w pow. Sieradz—s$rednio.

Guzowato$é korzeni {Bacterium tumefaciens).

Notowano wystepowanie guzowatosci na korzeniach jabtoni
w pow. Lublin, niezbyt silne wystgpowanie w woj. Kieleckim w pow.
Pinczow. W woj. Lodzkim notowano w pow. Brzeziny i Radomsko.
Na korzeniach grusz notowano guzowato$¢ w woj. Pomorskim w pow.
Torun. W woj. Lubelskim w Putawach silnie wystepuje guzowa-
to$¢ korzeni na gruszach i jabtoniach.

Struposz gruszkowy (Fusicladium pirinum).

Na gatazkach grusz wystepowal w duzym nasileniu w woj. Sla-
skim w pow. Cieszyn, Pszczyna, Katowice. W woj. Lubelskim
notowano wyst¢powanie grzyba powszechnie, naogél w stabym nasile-
niu—w pow. Garwolin, Lukéw, Siedlce, Radzyn, Lubartow, Sokotow,
Biata. Naog6t grzyb wystepuje prawie na calym terenie na drzewkach
5—10 letnich. Najsilniej porazone s3 odmiany Faworytka i Krol So-
bieski. W woj. Lodzkim silne wystgpowanie struposza notowano
w pow. Sieradz i Lodz. W woj. Poznanskim grzyb wystapit
w pow. Koscian.

Szara zgnilizna drzew pestkowych (Monilia cinerea).

Na owocach §$liw notowana byta w woj. Krakowskim w pow.
Krakéw, Brzesko; w woj. Slaskim w pow. Pszczyna.



92

Na gatazkach wisni monilioza byla notowana w woj. Krakow-
skim pow. Krakéw, Nowy Targ oraz w woj. Slaskim w pow.
Cieszyn.

Przedziorek owocowy (Paratetraru/chus).

We Lwowie silnie wystapit na jabtoniach.

Mszyce w sadach (Aphidae).

Silniejsze pojawy mszycy jabtoniowej stwierdzono w woj. Kra-
kowskim (pow. Brzesko, Krakow); Lwowskim (pow. Kolbuszo-
wa, Lwow, Zloczéw), Lodzkim (pow. Radomsko, Turek). Jaja mszyc
licznie przezimowaly na catym obszarze Polski Potudniowo-
wschodniej, szczegdlnie na drzewach pestkowych. Silny pojaw
mszycy czere$niowej, stwierdzono w pow. Lodz.

Misecznik $liwowy (Lecanium corni).

Na Slgsku jest silnie rozpowszechniony na $liwach, jabtoniach
i czere$niach (pow. Bielsko, Katowice, Pszczyna).

W Krakowskim wszgdzie wystegpowal w duzej liczbie.

Woj. Lubelskie: silnie w pow. Garwolin, Siedlce, Sokotow,
Tomaszow, Wlodawa, Zamos¢é.

Larwy masowo przezimowaly wwoj. Kieleckim (pow. Pinczow,
Kielce).

Woj. L6dzki e—masowo w pow.: Brzeziny, Kalisz, £6dz, Sie-
radz, Turek.

Woj. Poznanskie—silnie w pow.: Ko$cian, Poznan, Wolsztyn,
Wrzesnia.

Woj. Pomors kie—masowo w pow. Torun.

Miechnn $liwowy (Physokermes coryli).

Na Slasku jest bardzo silnie rozpowszechniony na $liwach, ja-
bloniach i czere$niach réwnolegle z Misecznikiem.

Skornpik jabtoniowy (Lepidosaphes ulmi).

Na Slasku wystepowal niejednolicie: licznie (p. Cieszyn), $red-
nio (p. Katowice) lub stabo (p. Pszczyna).

W Krakowskim wszedzie bardzo liczny. Masowe pojawy
odnotowane zostaty w pow.: Krakow, Nowy Sacz i Wadowice.
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Na Wotyniu silne pojawy odnotowano w pow.. Horoehdw,
Kostopol, Krzemieniec i Luck.

Na Lubelszczyznie $rednie a przewaznie silne pojawy stwier-
dzono w pow. Garwolin, Janow, Tomaszéw, Wlodawa, Zamos$¢.

W Kieleckim podany byt w pow.: Kielce i Zawiercie.

Z terenu woj. Lodzkiego silny pojaw notuja powiaty: Lask,
L6dz, Sieradz, Turek.

Miodowka jabloniowa (Psylla mali).
W Lo6dzkim lokalnie bardzo wiele (p. Radomsko).

Namiotnik jabtoniowy (Hyponomeuia malinelld).

S Krak owskim wystepuje znacznie stabiej niz w roku ubie-
glym, obserwowany w wigkszej liczbie jedynie w pow. Krakow.

Na terenie Lubelszczyzny pojaw jego utrzymuje si¢ na po-
ziomie zesztorocznym.

Woj. Ldédzkie masowo w p. Sieradz.

Krobniki (Coleophora sp.).

Silny pojaw w pow. Wadowice woj. Krakowskiego.

Na terenie Lubelszczyzny zauwazono masowy lub S$redni
pojaw (pow.: Garwolin, Lublin, Tomaszéw, Zamos¢).

Obserwowano w Kieleckim (pow. Pinczow).

Duzo lub $rednio w Lodzkim (pow.: Brzeziny, Radomsko).

Zwojkowki (Tortricidae).

Na Slasku w $rednim nasileniu miejscami (p. Rybnik).
Na terenie Lubelszczyzny pojaw znacznie si¢ zmniejszyl
W woj. L6dzkim miejscami masowo (pow.: Radomsko i Sieradz).

Pigdzik przedzimek (Cheimaiobia brumata).
Lokalne masowe pojawy zauwazono na terenie Lubelszczyzny
pow. Pulawy.
Kupréwka rudnica (Euproctis chrysorrhoea).

Na Slgsku liczne gniazda zimowe obserwowano prawie na ca-
lym obszarze powiatow: Pszczyna, Rybnik, Katowice i Swigtochlowice.
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W pozostatych powiatach wystgpowala ona w stopniu gospodar-
€zo nie groznym.

W Krakowskim najliczniej wystepowata w pow.: Krakéw
i Chrzanoéw (do kilkudziesi¢ciu gniazd na jednym drzewie).

W Lwowskim silnie w pow. Zotkiew.

Na terenie Lubelszczyzny nasilenie pojawu zmniejszylo si¢
w poroéwnaniu z rokiem ubieglym; silnie lub $rednio wystgpowata
w pow.. Chelm, Garwolin, Siedlce, Zamos¢.

W Kielecczyznie przezimowata masowo podana z pow.: Ra-
dom, Pinczow.

W Lodzkim masowo w pow. Leczyca.

W woj. Poznanskim licznie w wielu miejscowosciach pow.;
Koscian, Poznan, Wrzesnia, Wolsztyn.

Na Pomorzu masowo w pow.. Chelmno i Swiecie.

Niestrzep glogowiec (Aporia crataegi).

Wystgpowal silnie prawie wszg¢dzie na terenie woj. Krakows-
kiego, najsilniej za§ w pow: Chrzanéw, Krakéw, oraz w poinocnych
czg¢sciach pow. Wadowice i Myslenice.

Na terenie Lubelszczyzny pojaw byl minimalny.

Masowo przezimowat wKielecczyznie (Pow. Kielce, Pinczow,
Zawiercie).

Masowo wystepowal w woj. Lodzkim (pow: Lask, Leczyca,
Sieradz, Turek).

Przadka pier§cienica (Malacosoma neustria).

W krak owskim obserwowana masowo w pow: Chrzanow,
na zachéd po Trzebini¢ oraz czgSciowo na podlnoc od Krakowa.

Na terenie Lubelszczyzny w poréwnaniu z rokiem ubieglym
nasilenie pojawu nieco si¢ zmniejszyto. (Pow. Chetm, Garwolin, Siedlce).

Notowano w Kieleckim (pow. Kielce, Zawiercie).

Licznie miejscami w Lodzkim (p. Radomsko).

Notowana w szeregu miejscowosci woj. Poznanskiego (pow.:
Ko$cian, Poznan, Wolsztyn).

Brudnica nieparka (Lymantria dispar).

W Krak owskim byla nieliczna.
Silnie wystgpowata miejscami w Kieleckim (p. Zawiercie).
Srednio lub licznie w E6dzkim (p. Sieradz, Turek).
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Kwieciak jabtkowiec (Anthonomus pomorum).

Na terenic woj. Krakowskiego obserwowany byl w duzej
lub $redniej liczbie (pow.: Gorlice, Krakow, Myslenice, Nowy Targ),
oraz L 6dzkiego (p. Radomsko).

Oligotrophus Bergenstammi.

Masowo w pow. Tarnow woj. Krakowskiego.

Karczownik (nornica wielka) (Arvicola terrestris).

W okolicach Krak owa wystgpowal masowo tak, iz w wielu
wypadkach ludzie rezygnuja z sadzenia drzewek. Na czerwonym Prad-
niku przeprowadzita Stacja O. R. przymusowe tgpienie nornic, zakta-
dajac 12.400 trutek. To samo zastosowano i w pdinocnej cze¢sSci pow.
Brzesko.

Wyrzadza duze szkody w sadach, szczegdlnie silnie wystgpujac
na calym obszarze Matopolski Wschodniej. Sa czeste wypadki
zupetnego zniszczenia drzew owocowych w wieku ponad lat 10.

Silny pojaw stwierdzono na Wolyniu w pow.: Dubno i Kowel

W sadach potudniowej czg$ci Lubelszczyzny stwierdzono
znaczniejsze szkody w okresie zimowym (pow.: Hrubieszow, Lubartow,
Tomaszéw 1 Zamo$c¢).

W pow. Wielun woj. L 6dzkiego silne szkody w sadach i wa-
rzywnikach.

Zajace (Lepus europeus).

Duze szkody stwierdzono na Slagsku Cieszynskim oraz na te-
renic woj. Lodzkiego (pow. Brzeziny).

Dzikie kroliki (Lepus cunicutus).

W Lodzkim wyrzadzaty duze szkody w pow. Kalisz i Radom-
sko (zniszczyly 16.000 drzewek w szkoltkach).



Wt Gorjaczkowski i Z- Zweighaumowna.

ZESTAWIENIE WYNIKOW ZBIOROWYCH DOSWIADCZEN ZE ZWAL-

CZANIEM STRUPOSZA JABLONIOWEGO (FUSICLADIUM DENDRI-

TICUM FUCK ), WYKONANYCH PRZEZ POLSKIE STACJE OCHRONY
ROSLIN W LATACH 1933—1936.

Dnia 10.1.33 r. na Zebraniu przedstawicieli Stuiby Ochrony Ro-
$lin we Lwowie zapadta uchwata wykonania zbiorowego doswiadczenia
nad zwalczeniem Fusicladium.

Organizacja doswiadczenia, w my$l uchwaly zebrania, zajeta si¢
Stacja Ochrony Roslin T. O. W. w Warszawie, opracowata plan do-
$wiadczenia, ktory rozestata wszystkim Stacjom. W planie tym uwzgle-
dniono opryskiwanie a) maximalne, obejmujace 6 opryskiwan w ter-
minach: I w stanie uspienia paczkow, II na pekajace paczki, Il na ro-
zowy pak, IV po opadnigciu ptatkéw, V na owoc wielkosci orzecha
laskowego, VI na owoc wielkosci orzecha wtoskiego; b) doswiadcze-
nie zaprojektowane przez ogélne zebranie Zjazdu, obejmujace 4 oprys-
kiwania w terminach: I w stanie u$pienia paczkéw, Il na pekajacy paczek,
IV po opadnigciu ptatkéw, V na owoc wielkosci orzecha laskowego.
Oproécz tych opryskiwan Stacja zaprojektowata jeszcze opryskiwanie
dwukrotne w terminach IV i V.

W doswiadczeniu stosowano ciecz bordoska 2% w terminie 11 je-
dnoprocentowa w nastgpnych oraz ciecz siarkowo-wapienng 1:8 w ter-
minie I i 1:40 w terminach nast¢pnych.

Do cieczy bordoskiej dodawano zielen paryska, do cieczy kali-
fornijskiej — plumbarsen.

Podajemy tabele wynikow doswiadczen z zaznaczeniem, ktore
stacje wykonywaly do§wiadczenie i na jakich odmianach jabtoni.



Tabela I

Ciecz

bordoska
z zielenia
paryska

z zielenia
paryska

bordoska
z zielenia
paryska

kalifornijska
z plumbar-
Senem

kalifornijska
z plumbar-
senem

kalifornijska
z plumbar-
senem

*)

w
Cieszynie
0
2
s Reneta
= Landsberska
> i Krélowa
= Renet
D
g oprysk. zdrowe
= P
= Kontr. b. s1l}11e po-
e razone
terminy
LU IV, V
o
‘E oprysk. zdrowe
; b. silnie po-
- kontr. razone
L U
=
s oprysk. 60% poraz.
S
=4 b. silne po-
« kontr. razenie
Q
E oprysk. —
=
L)
=
& kontr.
% oprysk. —
kontr. —
4;,0 oprysk. —
(0)
cs kontr. —
Doswiadczenie

w Skierniewicach.

d

w

Warszawie*)

m

Boiken

3% poraz.

91%

poraz.

terminy
L ILIV,V

5%

91%

poraz.

poraz.

IV, V

34%

91% poraz.

40%

91%

Lo,

60%

91%

poraz.

poraz.

poraz.

v, Vv

poraz.

poraz.

v, V

8%

poraz.

91% poraz.

Stacja Ochrony RoSlin

W
Lucku

a n

Boiken

terminy
Uul, IV, V

zdrowe

silnie poraz.

UL IV, V

b. malo
porazone
liscie silnie
porazone

w
Krakowie

a

Parmena. Re-
neta Lands-,
Malin. Oberl.
i Kronselskie

terminy
LIUV,V

zdrowe

80-100%
poraz.

wykonane w sadzie pomologicznym S. G. G. W.



Tabela 1L

Ciecz

bordeska
i zielenia
paryska

bordoska
z zielenia
paryska

bordoska
z zielenia
paryska

bordoska
z zielenig
paryska

kalifor-
nijska

z plumbar-
senem

kalifor-
nijska

z plumbar-
senem

kalifor-
nijska
z plumbar-

. .
senem * ) kontr.

pryskanie

=°

o=

1
co

»
i

owoce

oprys.

kontr.

oprys.
kontr.

oprys.

kontr.

oprys.
kontr.

oprys.
kontr.

oprys.
kontr.

oprys.

St. O. R.
w Lucku

Kulon

LILIV,V

1% poraz.
78~ poraz.

L iv, V

%
8%

I
91%
8%

L, IV, v
0

100% poraz.

LIV, V

22% poraz.
100% poraz.

I

b. silnie poraz,
b. silnie poraz

Boiken

I, IV, V
0
15.3% por.

Stacja Ochrony Ros$lin w Warszawie Oddzial St 0 R
doswiadczenie wykonane w sadzie pomol. S. G. G. W. w Skierniewicach w  Morach  w Cieszynic
Anto- Anto- Glogie- M(:;ll;nowe Fiesers HM' v Landsb Reneta Landsb
néwka néwka  réwka e Erstling  oomers LARASDErg  pikn zBoskoy.
landzkie stein Krolowa Renet.
1
HnL1v,v 1v,Vv,vlI HOLIv,v uLIv,v IILIv,v ILIV,V L 1v, v
0 0 0 0 0 9%poraz. 16.5% poraz. —
5% poraz. S5%poraz. 10%poraz. 25%poraz. 15%porai. 4% poraz. 92.2% poraz.
L Iv v, v
0 _ _ — _ — — 5%poraz.
5% poraz. 50% poraz.
m v v
2% poraz. |% poraz. - — - — - 20% poraz.
5%poraz. S5%poraz. 50% poraz.

L v, v

0
5%poraz.

uLiv,v ILiv,v

0 2.5% — —
15% 4.4%
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Stacja Ochrony Roslin w Lucku poza doswiadczeniami wskazanymi
na tablicy II wykonata jeszcze kilka doswiadczen, ktore przedstawiamy
w nastgpujacej tablicy.

Tablica III

burgundzka

burgundzka

burgundzka ,

karbolina i ciecz bordoska

karbolina i ciecz bordoska

karbolina i ciecz bordoska

karbolina

i

B s v 5«@7< oxxvER®

o=

3-krotne

25 o

& oo

LEome

owoce

oprysk.

kontrol.

oprysk.

kontrol.

oprysk.

kontrol.

oprysk.

kontrol.

oprysk.

kontrol.

oprysk.

kontrol.

oprysk.

kontrol.

Kulon

i.ra.iv.v
3.8%
100%
L IV, V
9%
100%
1

*®

[ es)
100%
LIV,V,VI
6%
100%
i, m, iv
50%
100%
I, I
100%
100%
I
100%

100%

LIULIV, V

3.6%

100%
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Stacja Ochrony Roslin Wielk. I. R. wykonata doswiadczenia nad zra-
szaniem grusz, w terminach I, IV 1 VI. Grusze byly zraszane ciecza bordos-
ka L% w stadium IV i VI, w stadium za$ Il cz¢$é grusz 3% cieczg bor-
doska, a czes¢ 8% karbolina.

Wyniki do$§wiadczenia byly dodatnie. W kombinacji, gdzie pierw-
sze opryskiwanie wykonano wylacznie karboling otrzymano czystych
owocOw 67% a opryskiwane wylacznie ciecza bordoska daty czystych
owocOw 76% nie opryskiwane daty 5% czystych owocow.

Wobec tego, ze w r. 1933 opryskiwanie czterokrotne ciecza
bordoska dato zupelnie dobre wyniki a opryskiwanie sze$ciokrotne
w naszych warunkach gospodarczych jest zbyt kosztowne, w r. 1934
w planie do$wiadczen zmniejszono liczbe opryskiwaé. Wprowadzono
do doswiadczen opryskiwanie 3-krotne, 2-krotne i 1-krotne ciecza
bordoska z zielenia paryska i ciecza siarkowo-wapienna z plumbarse-
nem. St. O. R. w Lucku wykonata ponadto 4-krotne opryskiwanie
ciecza bordoska =z =zielenia paryska 1 cieczag siarkowo-wapienna
z plumbarsenem. (Tabele II i III).

Stacja Ochrony Roslin w Krakowie prowadzita doSwiadczenia w 12
punktach. Stosowano zraszanie dwukrotne, trzykrotne i czterokrotne ciecza
bordoska z zielenig paryska i ciecza burgundska z plumbarsenem. Czte-
rokrotne zraszanie dawato najlepsze wyniki: 100% czystych owocow.
Zraszanie 2-krotne i 3-krotne dawaly 25% porazonych owocéw, na nie
zraszanych % porazonych owocoéw wynosit 85—100%. Dziatanie cieczy
bordoskiej i burgundskiej bylo jednakowe.

Stacja Ochrony Roslin we Lwowie wykonata doswiadczenie we-
dlug planu. Wynikéw jednak podaé nie mozemy, poniewaz z drzew
opryskiwanych owocéw nie otrzymano.

Stacja Ochrony Ro$lin w Poznaniu réwniez wykonata doswiad-
czenie wedlug programu, jednak wynikéw nie podata spowodu wypad-
kowego przedwczesnego zbioru owocdéw z drzew opryskiwanych.

W roku 1935 powtdérzono doswiadczenia z r. 1934. Opryskiwano
drzewa ciecza bordoska z zielenia paryska oraz ciecza siarkowo-wa-
pienng z plumbarsenem trzykrotnie i dwukrotnie. Jak to wskazuje ta-
blica wynikéw doswiadczen przeprowadzonych w Skierniewicach dwu-
krotne opryskiwanie ciecza bordoska w okresach na ré6zowy pak i po

opadnig¢ciu ptatkow dato wyniki rownoznaczne z trzykrotnym opryski-
waniem.
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Stacja Ochrony Roslin T. O. W.

doswiadczenie wykonano w sadzie Pomologicznym S. G. G. W. w Skierniewicach.

Ciecz %o  owoce Boiken Antonéwka
£E
Sz
I, 1V, Vv
oprysk. 0 —
bordoska z zielenia paryska :,0 pry
0
, kontr. 15.3% poraz. _
co
1, 1V I, IV
oprysk. 0 1.3%poraz.
bordoska z zielenia paryska ;Y pry °P
o
]g(l kontr.  153% poraz. 11.4% poraz.
1, 1V
oprysk. — 8.2% poraz.
kalifornijska z plumbarsenem 9 pry °P
o
™ kontr. — 11.4% poraz.

St. O. R. w Krakowie prowadzita doswiadczenia w 3 miejsco-
wosciach. Zraszane byly: Reneta Kulona i R. Kanadyjska. Pierwsze
zraszanie wykonano 12.IV.35 r. % cieczg bordoska z zielenig paryska
i 2% ciecza kalifornijska z plumbarsenem. Drugie opryskiwanie tymi
samymi st¢zeniami wykonano 1.V.35 r. Wyniki otrzymano nastepuja-
ce: na drzewach odmiany Kulon zraszanych ciecza bordoska otrzyma-
no 10% owocow porazonych, na zraszanych ciecza kalifornijska 183%
owocow porazonych, na drzewach kontrolnych 27,5% owocow porazo-
nych. Na drzewach odm. R. Kanadyjska zraszanych cieczag bordoska
otrzymano 65% owocow porazonych, na zraszanych ciecza kalifornijska
78,3% owocoéw porazonych, na drzewach kontrolnych 94% owocoéw po-
razonych. Odmiany: Boiken, Grochéwka i Reneta Zlota byly zraszane
1% ciecza bordoska z zielenig paryska dn. 14.VIL. i 2.VII. Wyniki
otrzymano nastepujace: na drzewach opryskiwanych odmiany Boiken
otrzymano 7% owocdéw porazonych, na drzewach kontrolnych 2% owo-
cow porazonych. Na drzewach opryskiwanych odm. Grochéwka 5% po-
razonych, na drzewach kontrolnych 15% porazonych.



Na drzewach opryskiwanych odm. Ztota Reneta otrzymano 30%
owocow porazonych, na drzewach kontrolnych 60% owocow porazonych.
Odmiany: Reneta Landsb. R. Baumana, Pigkne z Boskoop byly zrasza-
ne 1% cieczg bordoska z zielenia paryska 1.VI35 r. i 27.VIL35 r
Wyniki otrzymano nastgpujace: na drzewach opryskiwanych odm. Ren.
Landsb. owocéw porazonych otrzymano 38,7%, na drzewach nie zrasza-
nych—>50% owocoéw porazonych, na drzewach odm. Pigkne z Boskoop
i Reneta Baumana Fusicladium na owocach nie wystapito, owoce za-
rowno na kontrolnych jak i zraszanych byly czyste.

St. O. R. w Poznaniu normalnie stosuje w zimowym zraszaniu
2% ciecz bordoska z 1 kg- na 100 I skoncentrowanej karboliny sa-
downiczej. Co sig¢ tyczy termindéw opryskiwan, to Stacja zrasza drze-
wa w okresie zimowym, po przekwitnieniu i w stadium gdy owoce sa
wielkosci orzecha wtloskiego. Powyzsze zraszanie we wszystkich pun-
ktach dato dobre rezultaty. Drzewa opryskiwane odznaczaty si¢ zdro-
wotno$cia w stosunku do drzew nie pryskanych.

W roku 1936 Stacja Ochrony Roslin T. O. W. rozeslata do Sta-
cyj Ochrony Roslin nastgpujacy plan zraszan.

I Trzykrotne zraszanie.

ciecza bordoska 1%

1 w okresie rézowego paka III , siarko wo-wapienna,
(kalifornijska) 1:40

ciecza bordoska z zielenia paryska (100 er

2, , zaraz po opadnig- na 100 (lli"lfifw)' - lumb ) si

. , ciecza (kalifornijska z plumbarsenem) siar-
ciu platkow vV ciecza bordosks z zielenig parysks (100 gr
na 100 litréw).
cieczg (kalifornijska z plumbarsenem) siar-
kowo-wapienna z arsenianem olowiu (250 gr
na 100 litr).

3, ,na owoc wielkosci : : ;
P s1ark0w0-wap1enna Z arsenlianem

orzecha laskowego V olowiu.

II Dwukrotne zraszanie.

ciecza bordoska

A. 1) w okresie r6zowego
» siarkowo-wapienna

paka
2) w O.kreSI,e. ha owoc ciecza bordoska z zielenia paryska
wielkosci orzecha ”  siarkowo-wapiepna Z plumbar-

laskowego \Y4 senem
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D .v I . “ f ciecza bordoska Z zielenia paryska
0. 1) w okresie po opad , siarkowo-wapienng z arsenianem
niqciu ptatkow vV j otowiu
2) w okresie na OowocC f cleczl bordoska z zieleniag paryska

LR}

wielk. orzecha VI
wloskiego

ot"°wo’wapienng z arsenianem

Doswiadczenie wykonane przez Stacj¢ Ochrony Roslin Tow. Ogr.
Warsz. w Sadzie Pomologicznym Szkoty Gléownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Skierniewicach.

W doswiadczeniu chodzitlo o poréwnanie 3-krotnego oraz 2-kro-
tnego (wcze$niejszego i pOzniejszego) opryskiwania jabtoni /% ciecza
bordoska z zielenig paryska (100 gr. na 100 1 cieczy) oraz ciecza
siarkowo-wapiennag F-my Azot w rozcienczeniu 1:40 z arsenianem oto-
wiu (200 gr. na 100 litréw cieczy).

Zraszanie 3-krotne wykonano na 50 drzewach odmiany Pigkne
z Boskoop w nastepujacych terminach: 1. na rézowy pak (III), 2. po
opadnigciu ptatkow (IV), 3. na owoc wielkosci orzecha laskowego (V).
Zraszanie 2-krotne wykonano na odmianie Antonéwka w nastepuja-
cych terminach A. 1. na rézowy pak (III), 2. na owoc wielko$ci orze-
cha laskowego (IV). B. 1. po opadnigciu ptatkow (IV), 2. na owoc wiel-
kosci orzecha wtoskiego (VI).

Procent owocoéw porazonych.

Ciecz bor- S :
Opryski- doska z zie- =
vg;gie lenia pa- 2 g kontrolne
ryska g.“-"g
SE5
v, V
Pi¢kne z Boskoop 3krome " 08% 1]1,0;;, v 49%
Y (]
m, v m, vV
2-krotne A. 4%
otne 1% 4% o
v, VI IV, VI
2-krotne B: 4%

20% 15%
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Doswiadczenie z opryskiwaniem 24 jabtoni odmiany Reneta Lands-

berska wykonane w Oddziale Doswiadczalnym Stacji Ochrony Ros-

lin Towarzystwa Ogrodniczego Warszawskiego w Morach pod
Warszawa.

Opryskiwanie 3-krotne wykonano w nastepujacych terminach: 1.
na réozowy pak, (III), /% ciecza bordoska bez zieleni paryskiej), 2. po
opadnieciu ptatkow (IV), 1% ciecza bordoska z zielenig paryska), 3. na
owoc wielkosci orzecha laskowego (V), 1% ciecza bordoska z zielenia
paryska).

Opryskiwanie 2-krotne wykonano w nast¢gpujacych terminach:
A. 1. na r6zowy pak (IIl), ciecza bordoska bez zieleni paryskiej, 2.
na owoc wielkosci orzecha laskowego (V), ¢ie¢za bordoska z zielenig
paryska. B. 1. po opadnigciu ptatkow (IV), ciecza bordoska z ziele-
nig paryska, 2. na owoc wielkosci orzecha laskowego (V), ciecza bor-
doska z zielenig paryska.

Wyniki otrzymano nast¢pujace:

Procent owocow porazonych.

. . terminy ciecz
Opryskiwanie opryskiwania bordoska kontrolne
3-krotne Im IV, V 4% 52.8%
2-krotne A . . I, v 22% 52.8%
2-krotne B A . . . IV, V 5.4% 52.8%

Doswiadczenie z opryskiwaniem 25 i 315 starszych drzew odmiany
Sztetyna biata wykonane przez Stacj¢ Ochrony Roslin Pomorskiej
Izby Rolniczej w Toruniu.

Trzykrotne opryskiwanie wykonano 1% ciecza bordoska z zielenia
paryska (100 gr. na 100 litrow cieczy) oraz ciecza siarkowo-wapienng
(f-my Azot) 1:40 z arsenianem otowiu (f-my Spiess, 250 gr. na 100
litréw cieczy).

(Tylko do pierwszego opryskiwania na pgkajacy paczek uzywano

cieczy bordoskiej bez zieleni paryskiej i 4% cieczy siarkowo-wa-
piennej bez arsenianu otowiu).

Opryskiwanie wykonano w nastgpujacych terminach: 1. na peka-
jacy paczek (II), 2. po opadnigciu platkow (IV), 3. na owoc wielkosci
orzecha wloskiego (VI).
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Dwukrotne opryskiwanie wykonano w terminach nastgpujacych:

A- 1- po opadnigciu ptatkow (IV), 2. na owoc wielko$ci orzecha
laskowego (V).

B. 1. po opadnigciu ptatkow (IV), 2. na owoc wielko$ci orzecha
wtoskiego (VI).

C. 1. na owoc wiclkosci orzecha laskowego (V). 2. na owoc
wielkosci orzecha wtoskiego (VI).

Procent owocow porazonych.

Opryskiwanie Ciecz bordoska Ciecz siarkowo- Kontrolne
wapienna
I, IV, VI IL IV, VI
3-krotne 92.1$
2% 70.8%
v, v v, v
2-krotne A 92.1%
34.98 47.6%
v, VI v, VI
2-krotne B 92.1$
34.3% 71.9%
V, VI V, VI
2-krotne C 92.1%
518 62.2%

Doswiadczenie wykonane przez Stacj¢ Ochrony Ros$lin Wotynskiej
Izby Rolniczej w Lucku.

Doswiadczenie przeprowadzono na 28 drzewach odmiany Boiken.
3-krotne opryskiwanie w terminach: 1. na rézowy pak (III), 1% ciecza
bordoska bez zieleni paryskiej i ciecza siarkowo-wapienna 2,5% bez
arsenianu otowiu, 2. po okwitni¢ciu i opadnigciu platkow (IV), 1%
ciecza bordoska z zielenig paryska 100 gr. na 100 litrow i ciecza siar-
kowo-wapienng z arsenianem ofowiu, 3. na owoc wigkszy od orzecha
laskowego 1 mniejszy od orzecha wtoskiego (V-VI), 1% ciecza bordoska
z zielenig paryska i ciecza siarkowo-wapienna z arsenianem otowiu).
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Dwukrotne opryskiwanie wykonano w terminach: A. 1. na r6zo-
wy pak (III) 1% ciecza bordoska bez zieleni paryskiej, cieczg siarkowo-
wapienna 2,5% bez arsenianu otowiu, 2. na owoc wigkszy od orzecha
laskowego, a mniejszy od wloskiego (V—VI) 1%ciecza bordoska z zie-
lenig paryska i ciecza siarkowo-wapienna z arsenianem ofowiu, B. 1.
po ©kwitnigciu 1 opadnigciu ptlatkow (IV), 2. na owoc wigkszy od
orzecha laskowego i mniejszy od wtoskiego (V—VI), 1% ciecza bor-
doska z zielenig paryska i cieczg siarkowo-wapienng z arsenianem otowiu.
Wyniki otrzymano nastgpujace:

Procent owocoéw porazonych.

Opryskiwanie Ciecz bordoska Clecv%als);g:‘llr(lgwo- Kontrolne

m, iv, v-vi I, IV, V-VI

3-krotne v 1% 6L.5%
I, V-VI T Y

2-Kkrotne A. 24.5% 24% 6L.5%
IV, V-VI IV, V-VI

2-krotne B. 214% 142% 6L5%

Doswiadczenie wykonane przez Stacj¢ Ochrony RoS$lin

Krakowskiej Izby Rolniczej.

Wykonano dos$wiadczenie z 3*krotnym pryskaniem jabtoni: Pigkne
z Boskoop, Reneta Baumana i Reneta Landsberska /% ciecza bordoska
z zieleniag paryska i ciecza siarkowo-wapienna z arsenianem olowiu
w terminach: 1. na ré6zowy pak (IlI), 2. po okwitnieniu (IV), 3. na
owoce wielkosci orzecha laskowego (V) oraz z 2-krotnym opryskiwa-
niem odmian: Reneta Baumana i Reneta Landsberska w terminach 1.

na rézowy pak (III), 2. po okwitnieniu (IV), $rodkami temi co w po-
przedniej kombinacji.
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Procent owocow porazonych.

Pigkne z Boskoop. Reneta Baumana Ren. Landsberska

Pryskanie
oprysk. kontrol. oprysk. Kkontrol. oprysk. kontrol.
3-krotne % ciecza Im, v, vV ni, IV, V I, IV, V
bordoska z zielenia
paryska 0 69% 6.28 46% 84S 38$
3-krotne 2% ciecza I, 1Iv, v I, 1v, v I, 1Iv, Vv
kalifornijska z plum-
barsenem. 0 6.9% 0 463 828 388
Procent owocow porazonych.
Reneta Baumana Reneta Landsberska
Pryskanie
oprysk. kontrol. oprysk. kontrol.
v v
2-krotne ciecza bordoska H[: I,
z zielenia paryska go 17% 33% 1528
m, iv m Iv
2-krotne ciecza Kalifor-
nijska z plumbarsenem 6.6 178 0 15.25

Doswiadczenie wykonane przez Stacj¢ Ochrony RoS$lin Wielkopol-
skiej Izby Rolniczej w Poznaniu.

Zastosowano 3-krotne opryskiwanie w nast¢pujacych kombina-
cjach: A. 1. przed ruszeniem wegetacji (1), karboling sadownicza,
2. w 10 dni po opadnigciu ptatkow (V), 1% ciecza bordoska
z zielenig paryska. 3. na owoc wielkosci orzecha wtloskiego (VI), 1%
ciecza bordoska z zielenig paryska.

B. 1. przed ruszeniem wegetacji (I), 2% ciecza bordoska z 1%kar-
bolineum sadowniczym DKM, 2. w 10 dni po opadni¢ciu ptatkow (V)
1% ciecza bordoska z zielenig paryska, 3. na owoc wielko$ci orzecha
wtoskiego (VI), 1% cieczg bordosksg z zielenig paryska.
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Procent owocéw porazonych.

Opryskiwanie A. Opryskiwanie B. Kontrolne
L V, VI I V, VI
63,5% 47,3% 71,2%

Stacja Ochrony Ros$lin Lwowskiej Izby Rolniczej.

St. O. R. wykonata doswiadczenia poréwnawcze opryskiwania 25
drzew odmiany Boiken: 3-krotne ciecza bordoska z zielenia paryska
i 3-krotne ciecza siarkowg-wapienng z arsenianem otowiu oraz 2-krot-
ne cieczg bordoskg i cieczg siarkowo-wapienng w terminach I i IIL

Ze wzgladu na silne gradobicie, ktoére spowodowato znaczng
znizka plonu nie uwzgledniamy wynikow zraszania ciecza siarkowo-
wapienna.

Co sig tyczy cieczy bordoskiej to wynik zraszan byl nastepujacy:

Procent owocow porazonych.

Opryskiwanie Ciecz bordoska kontrolne
I, 1V, V
3-krotne
1.23% W
m, v
2-krotne
4.44% 9%

Doswiadczen wykonanych przez Stacj¢ Ochrony Roslin Wilenskiej
Izby Rolniczej nie podajemy ze wzgledu na zbyt malg liczbe drzew
opryskiwanych.

Podane tabele wynikow doswiadczen wskazuja, ze trzykrotne
a nawet dwukrotne opryskiwanie jabtoni przeciwko struposzowi daje
dobre wyniki, oraz ze opryskiwanie dwukrotne podzniejsze jest skutecz-
niejsze anizeli opryskiwanie dwukrotne wczes$niejsze.



Jozef Kolowca.

GUZOWATOSC KORZENI i PROBY JEJ ZWALCZANIA.

Bardzo rozpowszechniong choroba wielu ro$lin, jest t. zw. guzo-
wato$¢ korzeni, zwana inaczej rakiem korzeniowym. O masowym jej
wystepowaniu  $wiadczy najlepiej zalecenie Ministerstwa Rolnictwa,
ktore powiada, ze szkotki majace ponad 30% drzewek porazonych, nie
moga by¢ zakwalifikowane jako odpowiednie do produkcji materiatu
handlowego. Choroba ta atakuje przede wszystkim grusze i jabtonie,
przyczym tatwos$¢ zakazenia, i intensywno$¢ nasilenia guzowatosci jest
najwigksza u dziczkow i drzewek mtodych. Zdarza sig, ze w latach
wzmozonego wystgpowania tej choroby, jak to bylo np. w Niemczech
w jesieni 1934 r., do 80% materialu szkotkarskiego byto nig porazone (3).

Objawy guzowato$ci sa bardzo charakterystyczne i napozoér tat-
wo rozpoznawalne. Na szyjce korzeniowej, czy tez na korzeniach
bocznych, a czasem nawet na czg¢Sciach nadziemnych, tworza si¢ na-
rosle, z poczatku male, soczyste, o gladkiej powierzchni, ktére w mia-
r¢ postepu choroby drewnieja i brunatnieja, skutkiem obumierania
zewngetrzne] warstwy komorek, pokrywajgc si¢ czem$ w rodzaju kory.

Powierzchnia ich staje si¢ pomarszczona, a ksztalt naro$li niere-
gularny, przy czym wielko§¢ ich moze by¢ rozmaita. Narosle najczegs-
ciej maja wielko$¢ orzechow wtloskich, a wyjatkowo tylko zdarza sig,
ze moga dochodzi¢ do kilkudziesigciu kilogramow wagi. Najwigksza
taka narosl znaleziono na Florydzie, na pniu dzikiej figi: wazyta ona
96 funtow (11). U nas w Grodzisku koto Bedzina, po wykopaniu cho-
rej gruszy przez asystenta Krakowskiej Stacji Ochrony Roslin, dr.
E. Ralskiego, stwierdzono na korzeniach jej naro$l, ktora wazyta w sta-
nie $wiezym okoto 13 funtow.
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Précz tych silnie zdrewniatych, nieraz do bardzo znacznej wiel-
kosci dochodzacych naros$li, ktéore nazwano ,twardymi”, spotyka si¢
czesto naroSle ,migkkie,” ktéore w przeciwienstwie do poprzednich,
mniej wewnatrz drewnieja, wczesniej pokrywaja si¢ kora, i obumieraja
pod koniec okresu wegetacyjnego, gnijac i rozpadajac si¢. W nastgp-
nym roku na wiosng, na miejscu tych obumartych narosli pojawiaja
si¢ nowe, 1 to badz migkkie, badz tez twarde. Z prac doswiadczal-
nych nad guzowatoscia, godna uwagi jest praca E. F. Smitha i J. Brow-
na, ktorzy przeprowadzili migkka forme¢ guzow, w twarda. (12).

Zwykle razem z naroslami, a czg¢sto tez zamiast nich, pojawiaja
si¢ t. zw. ,korzenie wlosowate”, o nienormalnej budowie anatomiczne;j.
Komorki tkanek takich korzeni ulegaja hyperplazji, przez co korzenie
stajg si¢ wigcej migsiste i skupione. Pojawiaja si¢ one na szyjce ko-
rzeniowej roslin zakazonych, w duzych ilosciach, przez co nadaja ros-
linom wyglad miotet. Mozna w literaturze spotkac si¢ czgsto rowniez
z nazwa ,.czarcie miotly”, ktora niektéorzy autorzy nadaja tym nowo-
tworom.

Sprawca tej choroby jest bakteria, wykryta w r. 1904, przez
Smitha i Townsenda, a nazwana przez nich Bacterium (Pseudomonas)
tumefaciens. Odkrywcy mieli znaczne trudnos$ci w wyodrgbnieniu tego
mikroorganizmu. Okazalo si¢ bowiem, ze kultury tych bakterii mozna
otrzymac¢ tylko z mtodych, zdrowych narosli, gdyz stare s3 podilozem
na ktorym zyja juz inne bakterie, drozdze, nematody, i t. p. Unie-
mozliwiaja one wzrost Bact. tumefaciens, gdyz te ostatnie bedac
w matych ilo§ciach w tkance, i rosnac stosunkowo wolno, zostaja
przero$nigte przez wspomniane organizmy. Technika wyodrgbniania
polegata na tym, ze takie mtode narosle autorzy rozcierali w tubkach
szklanych, w ktérych byla wyjalowiona woda i stosujac odpowiednie
rozcienczenia tego ptynu, do ktoérego przedyfundowaty bakterie, dawali
go po par¢ kropli na ptytki Petriego. Pozywka, jakiej uzywali skta-
data si¢ z agaru, z dodatkiem bulionu. Tylko te kolonie, ktére roz-
wijaly si¢ powoli, pozostajac przez dlugi czas wodnistymi, i bezbarw-
nymi, pozwolily im dojs¢ do czystych kultur. Wszystkie za$ kolonie
kolorowe, wszystkie biate rozgal¢zione, biate okragte nieprzezroczyste,
byty negatywne. (11).

Prace lat ostatnich nad guzowatoscia, a gtéwnie prace Rikera,
profesora patologii w Wisconsin w Ameryce, wykazaty, ze ,,wlosowate
korzenie sa zeszpeceniem, ktore wywotane jest przez inny organizm
pasozytniczy, a ktory dostalt nazw¢ Pseudomonas (Phytomonas) rhizo-
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genes. Zostal on wyodrgbniony z powierzchni parenchymatycznej,
powickszonej tkanki takich wlosowatych korzeni, co dowodzi, ze w na-
turze, dziczkow, na ktéorych doswiadczenia te robiono, lezy, iz powierzch-
nia korzeni jest zrodtem zakazenia. Jesli zatem dziczki przed szcze-
pieniem dobrze w wodzie si¢ obmyje, wolne sg one od korzeni wtos-
kowatych. (8). E. Siegler i R. Piper, zajmujac si¢ badaniem nadziem-
nych form zaréwno naros$li jak i korzeni wlosowatych, nie wyodrebnili
bakterii powodujacych te schorzenia, w wypadkach ich naturalnego
powstawania. Udawato im si¢ to tylko wtedy, gdy szczepieniem
czystych kultur tych bakterii, wywolywali tworzenie si¢ schorzen na
pedach. Autorzy nie wykluczaja mozliwosci istnienia organizmu, czy
organizmow, powodujacych nadziemne formy guzowato$ci i wlosowa-
tosci korzeni (7).

Oba wymienione gatunki bakterii, sa to laseczki Gram nega-
tywne, nie tworzace zarodnikow, tlenowe. Do wspolnych ich cech
nalezy jeszcze to, ze nie redukujg azotanéw, i maja bardzo podobny
wzrost na wielu pozywkach. Dlatego dopiero uzycie specjalnych po-
zywek, umozliwito zidentyfikowanie obu tych morfologicznie, i pod
wzgledem wymagan pozywkowych tak bardzo do siebie podobnych
organizmow.

Na podstawie licznych szczepien doszli Smith i Townsend do tego, ze
Bacl. lumefaciens jest przyczyna szybkiego wzrostu zrakowacen, takze
na tytoniu, na todygach ziemniakéw, pomidorach i na burakach cukro-
wych. Pozniej przekonano si¢, ze i kasztany, wierzby, brzoskwinie,
winoro$l, i wiele innych roélin, nalezacych do 40 rozmaitych gatunkow,
podlega tej chorobie. Charakterystycznym jest to, ze na ro$linach
dziko rosnacych jak: kasztany, wierzba, topola choroba ta wystepuje
bardzo rzadko, atakuje natomiast silniej lub stabiej rosliny uprawne,
nalezagce do rodzin: Solanaceae, Rosaceae, i Composilae.

Zasigg guzowatosci jest olbrzymi, gdyz wszedzie tam, gdzie sa
ros$liny uprawne, ma si¢ do czynienia z guzowato$ciag. Wedlug Sie-
maszki w Polsce objawy tej choroby stwierdzono tylko na gruszach
i jabtoniach.

Z wielu wzgledow jest rzecza waznag wiedzie¢, jak dlugo bakterie
te mogag by¢ obecne w glebie, okazato sig, ze o ile maja zywiciela
moga by¢ zywotne bardzo dlugo. W glebie gdzie go brak, po uply-
wie 3 lat bakterii tych juz nie znaleziono. Przekonano si¢ dalej, ze
rosliny o nieuszkodzonych korzeniach, czy to mechanicznie czy przez
owady, pozostaja zdrowe nawet w takich glebach, gdzie rak kleskowo
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wystapit. Dowodzi to, ze tylko przez rany bakterie moga dostac¢ si¢
do wnetrza roSliny, przy czym w tworzeniu si¢ tych skaleczen na ko-
rzeniach, gtéwng i jedynag prawie role odgrywaja owady. Badania
Riker’a i Hildebrandt’a wykazaly, ze intensywno$¢ wystgpowania
i wzrostu naro§li jest w korelacji z aktywnos$cia owaddéw. RoOwniez
prace powyzszych autorow daty odpowiedZ na to, jaki wplyw na roz-
woj narosli i korzeni wlosowatych ma temperatura, wilgotno$¢ powie-
trza i gleby. Z prac ich wynika, ze istnieje S$cisly zwiazek migdzy
tymi czynnikami a aktywnos$cia wzrostu tych znieksztatcen, gdyz na
wiosng 1 poczatek lata przypada maksimum rozwoju, a pod koniec lata
rozwdj ustaje. (6).

Rozwdj naros$li nastgpuje w ten sposodb, ze po dostaniu si¢ bak-
terii do wnetrza ros$liny, komoérki zakazone szybko si¢ dziela, powo-
dujac bujanie tkanki, ktéora rozrasta si¢ w narosl. Mozna widzieé
pod mikroskopem, ze komorki niezaatakowane sa duze, rozwijaja si¢
silniej, podczas gdy zaatakowane sa mate, skutkiem szybkiego po-
dziatu. Jak wida¢, obecno$¢ bakterii tych w roslinie dziala niejako
pobudzajaco na wzrost i podzial komorek, jednak tylko w tumorze,
gdyz ogdlnie na wzrost catos$ci ro§liny dziala hamujaco. Jest wiele
hipotez tlumaczacych w jaki sposob, i co powoduje powstanie narosli,
gdy bakteria wtargnie do ro$liny. Poniewaz jednak nie dorzucaja one
nic waznego do wyswietlenia zagadnienia walki z rakiem korzeniowym,
godnym uwagi jest jedynie pewne interesujace odkrycie, ktére udato
si¢ zrobi¢ w Berlinie. W Instytucie dla badania raka ludzkiego, wy-
osobniono bakteri¢, ktéra morfologicznie i pod wzgledem wymagan
pozywkowych, byta b. zblizona do Bact. tumefaciens. Przez szcze-
pienie tych bakterii na rosliny powstaty na nich naro$le, niczem nie réz-
nigce si¢ od tych, jakie wytwarza natura. Eksperymentalnie stwier-
dzono roéwniez, ze zwierz¢ta szczepione czystymi kulturami Bact. tu-
mefaciens wydobytymi z roslin zapadaty na typowego raka (12). Czy
jednak jest tylko jeden organizm, powodujacy te schorzenia zaréwno
w $wiecie roslinnym, jak i zwierzgcym, jest kwestia otwartg. Sprawa
ta obecnie nie jest jeszcze nalezycie wyswietlona, wymaga dalszych
badan. Lieske twierdzi na podstawie tych eksperymentow, ze Bact.
tumefaciens jest jedyng bakterig patogeniczng, powodujaca schorzenia
zarOwno w S$wiecie roslinnym, jak i zwierzgcym.

Swa budowg anatomiczng naro$le odpowiadaja tej cze¢sci rosliny
na ktorej taka naro$l powstata. Je§li wigc badamy pod mikroskopem
naro$§l korzeniowa, to ma ona budowe¢ korzenia, podczas gdy narosl
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korzeniowa, to ma ona budowe¢ korzenia, podczas gdy naro$l z lodygi
niczem si¢ od todygi nie rézni. Wielka ilo$¢ niezréznicowanej mtodej
tkanki o komorkach cienko$ciennych dowodzi, ze komorki pod wpty-
wem bakterii mnoza si¢ tak szybko, ze nie maja czasu si¢ zréznicowac.
W naro$lach starszych budowa drewna staje si¢ niejednolita, stoje
drewna przebiegajg nieregularnie we wszystkich kierunkach, a im na-
ro§l starsza, tym wigce] w nim zyt i pasm drewna zbrunatniatego
i zniszczonego. W razie gdy nastepuje drewnienie narosli, powierzchnia
ich brunatnieje skutkiem obumierania zewn. warstwy komorek, i narosle
pokrywaja si¢ jakby warstwa kory. Zdarza si¢ czasem, a zwlaszcza
w tych wypadkach, gdy z jakich§ przyczyn zanikajg lub ging te narosle,
ze wytwarzaja si¢ wtedy guzy t. zw. ,,wtorne” lub ,towarzyszace”. Tym
si¢ one roéznig od guzow zwyczajnych, zwanych tez ,pierwotnymi”, ze
powstanie ich nawet na odleglych miejscach tej samej rosliny nie wy-
maga nowego zakazenia, gdyz najwidoczniej bakteriec moga w roslinie
wedrowaé¢ od korzenia, az do lisci. Ciekawa jest budowa takich tu-
morow towarzyszacych: jesli wytworzy si¢ taka naro$l towarzyszaca
na pedzie, a zrodtem powstania jej jest korzen, to naro$l ta ma bu-
dowe¢ korzenia. Widzie¢ przytym czgsto mozna, ze istnicje niejako
lacznos¢ miedzy tumorem towarzyszacym a pierwotnym, w postaci
wazkiego tancuszka komorek zakazonych, taczacych oba tumory. (11).

Szkodliwo$¢ narosli polega na obnizeniu doplywu wody z solami
mineralnymi do cze¢$ci nadziemnych. Pomiary wykazaly, ze straty te
wynosza 39%—69% w materialach idacych na budowe naros$li (12).
Ponadto wskutek prochnienia i rozpadania si¢ naro$li, powstaja na
korzeniach rany, przez ktore dostaja si¢ tam szkodniki, powodujace
gnicie drewna. Specjalnie ile na rozwdj rosliny wplywaja narosle,
umieszczone centralnie na szyjce korzeniowej, gdyz najlatwiej jest
z tych miejsc objaé caly organizm. Wczesniej czy pozniej spowoduja
one $mier¢ ro$liny. Zdarza si¢ jednak, ze gdy guzy sg gleboko na
gtownym korzeniu, to powyzej tego miejsca tworza si¢ nowe korzenie,
co zmiejsza ich szkodliwo$¢ (9). Objawy chorobowe roslin opanowa-
nych przez raka korzeniowego, to: powolny wzrost, przedwczesne
zolknigeie i zrzucanie lisci, oraz niezdrewnienie peddéw, ktore latwo
W zimie marzna.

Roznoszenie tej choroby na dalekie przestrzenie, jej masowe
wystgpowanie, mimo istnienia w wielu krajach ustaw o ochronie na-
bywcy, ograniczajacych sprzedaz drzewek zrakowaciatych, odbywa sig
W ten sposob, ze pozornie zdrowe drzewka i podktadki (czas od zaka-



114

zenig rosliny do pojawienia si¢ narosli moze rozéiagfa¢ si¢ na wiele
tygodni) zostaja nieraz na bardzo dalekie przestrzenie przewozone,
a z nimi i choroba, ktoérej pozornie niema. Wedlug Smitha, czas in-
kubacji t. j. okres czasu od zakazenia az do pojawienia si¢ pierwszych
malych naro$li, jest rozmaity dla réznych roélin. I tak dla brzoskwini
wynosi 18 dni, dla buraka 4 — 5 dni, migdat wykazuje pierwsze zra-
kowacenia juz po 10 dniach, pomidor od 5 — 7 dni i t. d.

Dotad nie udato si¢ opracowac takiej metody zwalczania, ktorg-
by w praktyce na szeroka skale mozna bylo zastosowaé. Hidgock,
ktory pierwszy zajal si¢ ta sprawg, uwazal, Zze umiejetne stosowanie
i przygotowanie podkladek i zrazéw moze wptynaé hamujaco na roz-
woj choroby. O ile za§ chodzi o drzewka starsze, (3—4-letnie) to
przesadzanie ich do ziemi zdrowej, wraz z dezynfekcja korzeni przed
posadzeniem przy pomocy cieczy bordoskiej i arsenianu olowiu, mialo
dawa¢ dobre rezultaty. Zaréwno stosowanie rowow izolacyjnych, jak
i r6znych preparatow chemicznych, ktore pojawity si¢ w handlu i mia-
ty by¢ rzekomo skuteczne, nie dato pozytywnych rezultatow, gdyz nie
tylko ze si¢ nie udalo zniszczy¢ naros$li, ale nawet w matym stopniu
nie bylo wida¢ hamujacego ich dziatania. E. Maurer poleca obcinaé
korzenie par¢ centymetréw powyzej naro$li, ale tylko w tym wypadku,
gdy stopien zrakowacenia drzewka jest niewielki, t. zn. jezeli narosle
pojawity si¢ tylko na korzeniach II, II i wyzszych porzadkow (3).
Rosliny silnie zaatakowane o duzych i licznych guzach, umieszczonych
centralnie, nalezy spali¢, gdyz nie tylko wcze$niej czy pozniej spo-
woduja $mieré roéliny, ale przyczyniaja si¢ wybitnie do rozszerzenia
zarazy. Obecnie na zachodzie, a gtownie w Niemczech i we Francji
stosuje si¢ metody zapobiegawcze, ktére daja wspaniate rezultaty (3).
Jedynag staba strona tych stosunkowo tanich metod, jest to, ze roz-
ciagaja si¢ one na dlugi okres czasu, t.j. od wysiewu nasion w grunt az
do posadzenia juz wyprodukowanych drzewek. Sposéb ten polega na
tem, ze nasiona na 10 dni przed wysiewem moczy si¢ w 0.25% roz-
tworze Uspulunu, przy pikowaniu dziczkow wzmacniajac go do 0.5%.
Jesliby na jesieni pokazaty si¢ dziczki majace typowe naros$le, to na-
lezy je spali¢, za§ wszystkie zdrowe przed posadzeniem w terenie
powinny by¢ maczane w papce glina Uspulun. Sposéb przyrzadzania
takiej papki jest nastgpujacy: do 1% roztworu Uspulunu dodaje si¢
gliny tak duzo, az si¢ zrobi rzadko plynaca papka. Te¢ papke wlewa
si¢ na korzenie drzewka umieszczonego w dotku, w ktorym ma by¢
posadzone. Czasami tylko przy uzyciu tych s$rodkow wytworzyly si¢
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guzy, ale bardzo mate nieszkodzace roslinom, podczas gdy rosliny
kontrolne niepotraktowane tym srodkiem, byly bardzo silnie zaatakowane.

Dla praktyki ogrodniczej waznym jest pytanie, czy istnieja gleby
i odmiany ros$lin wolne od zrakowacen. Wedlug Mane’a i Riker’a
istnieja pewne okolice i pewne typy gleb, ktore sa wzglednie wolne
od guzow korzeniowych. Takiemi glebami sa gleby lekkie, suche, prze-
wiewne, o odczynie nieco kwasnym, podczas gdy gleby ci¢zkie, wil-
gotne, silnie alkaliczne, przyczyniaja si¢ do masowego wystgpowania
tej choroby. Niema rowniez odmian catkowicie odpornych: tak np.
Prunus Cerasifera i Prunus Simoni podlegaja zakazeniu w 100%, ale
tylko w pewnych okolicach, i na pewnym typie gleb. W innych oko-
licach mogg by¢ te odnrany nawet catkowicie odporne. (12).

W Ameryce i na Wegrzech istniejg specjalne ustawy, zabrania-
jace sprzedazy drzewek z naro$lami, przy czym ustawa broninabywce,
ktory moze zada¢ zwrotu pienigdzy za zakupiony materiat. (4). U nas
takiej ustawy brak, i sprawa ta dotychczas jeszcze nie jest zatatwiona.
Cze¢ste sg wypadki sprzedazy drzewek porazonych, i nabywca najcze$-
ciej otrzymuje takie chore drzewka jako pozornie zdrowe, gdyz na-
rosle sg poobcinane nozem, a rany pozasmarowywane. Drobni rolnicy,
nabywajac zwykle drzewka na targu od pokatnych handlarzy, nie wie-
dza najczesciej jakim wymaganiom powinny one odpowiada¢. Dziwia
si¢ pozniej w listach nadsylanych Stacjom Ochrony Roélin, ze drzew-
ka nie chca rosna¢, ze usychaja i t. p. Stosunki te sa podobne do
tych jakie panuja w handlu nasieniem koniczyny, i godza przede-
wszystkiem w interesy drobnego nieuswiadomionego rolnika. Do$¢ nie-
zrozumiatym wydaje si¢ stanowisko duzych producentow, ktorzy ukry-
wajac stan faktyczny w jakim stopniu dziczki i drzewka ulegaja pora-
zeniu, uniemozliwiaja poznanie i statystyke tej choroby w Polsce. Cyfry
dotyczace kleskowego wystapienia raka korzeniowego w Niemczech
znalaztem w niemieckim czasopiSmie ogrodniczym, podczas gdy u nas
odnosnie statystyki, nic pewnego si¢ nie wie.

Niezaleznie jednak od tego, sprawe lustracji szkotekw zwiazku
z rakiem korzeniowym, komplikujg jeszcze inne okolicznosci. Czgsto
spotyka si¢ bowiem na korzeniach drzew inne jeszcze guzy, ktére nie
maja nic wspdlnego z rakiem korzeniowym, a sa bardzo do nich po-
dobne. Moga to by¢ guzy pochodzenia fizjologicznego, guzy spowo-
dowane przez owady i nematody, guzy kallusowe it. p. O ile wy-
stgpuja one pojedynczo, t. zn. jezeli jest tylko jeden typ naro$li na
korzeniu, to sprawa jest jeszcze dos$¢ latwag do rozpoznania. Specjalnie
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jednak na dwuletnich drzewkach znajduje si¢ guzy roznego pochodze-
nia i pomieszane. Odrdznienie wowczas wilasciwej choroby bez kultur
bakteryjnych, ktorych otrzymanie przedstawia duze trudnos$ci nawet
dla bakteriologa, jest prawie niemozliwe. Rowniez badania amerykan-
skie stwierdzily, ze w wypadkach naros§li na korzeniach, tylko okoto
20% tych guzéw jest pochodzenia bakteryjnego. Tam tez drzewek
z guzami si¢ nie sadzi, bez wzgledu na to jakiego s3a one pochodze-
nia. Gdy jednak sg one bardzo mate, i korzen mozna wysoko obcigé
ponad miejscem zakazenia, to uwazaja ze drzewko takie moze by¢
uzyte (4).

Znajac te niedomagania naszego sadownictwa, prof, dr Kazimierz
Rouppert podczas zwiedzania szkotek drzew owocowych rzucil mysl,
czy nie udaloby si¢ dzialaniem pewnych $rodkow naros$li tych znisz-
czy¢, wzglgdnie zahamowaé¢ ich rozwoéj. Mysl te podjat i zrealizowat
u siebie w Broniszowie w Kieleckiem dr. Jan Slaski, jedyny u nas
szkotkarz, ktory opracowuje caly szereg zagadnien naukowych zwia-
zanych z sadownictwem. Postanowil on znalez¢ odpowiedZz na nastg-
pujace zagadnienia: 1) czy struktura mechaniczna i odczyn gleby ma-
ja wplyw na intensywno$¢ wystepowania i typ wytworzonych narosli,
2) czy rzeczywiScie mozna mowi¢ o silniejszym porazeniu grusz niz
jabtoni, 3) czy istnieja $rodki, ktoreby mogly guzy zniszczyé, wzglednie
rozwoj ich powstrzymaé, 4) o ile istniejg takie, to w jakich dawkach na-
lezy je stosowac, aby nie byto niekorzystnego ich dziatania na samg rosling.

W pracy niniejszej, jako pierwszy etap tego doswiadczenia, wzig-
to pod uwage tylko punkt 1, 2, 3, i prac¢ rozplanowano w sposob
nastepujacy. Wysadzono drzewka partiami, oddzielnie na glebie cigz-
kiej, silnie gliniastej, alkalicznej, a oddzielnie na glebie lekkiej, piasz-
czystej, obojetnej w ten sposodb, ze kazda partia sktadata si¢ z9 drze-
wek, tj. 5 grusz, i 4 jabtoni. Drzewka byly od siebie odlegle o 50 cm.,
za§ odstep miedzy partiami wynosit 1 metr. Kazdg parti¢ traktowano
danym $rodkiem, badz to nawozgc nim glebe pod drzewkami, badz tez
polewajac ja roztworem danego $rodka po posadzeniu, czy tez obmy-
wajac korzenie drzewek przed posadzeniem. Uczyniono to dnia 24
kwietnia 1934 r., wysadzajac rownocze$nie po jednej partii drzewek
jako kontrolg, bez zabiegéw. Uzyto do tego drzewek jednorocznych,
liczac od ¢zasu uszlachetnienia, i to takich ktore juz mialy guzy na
korzeniach, jednakze stopien porazenia byt S$redni. Trzeba jeszcze do-
da¢, ze przed posadzeniem ich, narosli nie usuwano, tylko przycigto
normalnie korzenie. Koron wogdle nie przycinano.
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doswiadczenia.

Tablica I a.

Kwatera H (gleba cig¢zka, alkaliczna)

Srodek ktorym trakto-

dawka
wano drzewka
saletra sodowa. 250 gr
siarczan amonu 250 gr
siarczan amonu 500 gr
siarczan amonu 750 gr
parafina ...
serwatka kwasna . —
kwas solny 2% . —
siarczan miedzi 2%
formalina 3% —
bez zabiegoéw , —
Kwatera
Srodek kté trakto-
rym dawka
wano drzewka
kwas solny 2% . .
formalina 3$. —
bez zabiegéw . . .
siarczan amonu . . 250 gr
siarczan amonu . . 500 gr
siarczan amonu 750 gr
saletre sodowa. , 250 gr

siarczan miedzi 2%
serwatka kwasna .
parafina . . . .

sposob uzycia

polowa w dolki po wysadzeniu, a polowa po 4
tygodniach

jak u saletry
jak u saletry
jak u saletry

przed posadzeniem korzenie zanurzono w rozto-
pionej parafinie, w ten sposob aby parafina po-
kryla cienka warstwa korzen

przed posadzeniem korzenie obmywano kwasna
serwatka

po posadzeniu podlano
przed posadzeniem obmywano korzenie
przed posadzeniem obmywano korzenie

Tablica Ib.
E (gleba lekka, obojetna)

forma w jakiej dano

po posadzeniu podlano roztworem
przed posadzeniem omywano korzenie

polowa w dolki, po wysadzeniu, a polowa po 4 tyg.
jak siarczan amonu 250 gr

jak siarczan amonu 250 gr

jak siarczan amonu 250 gr

przed posadzeniem obmywano korzenie

przed posadzeniem obmywano korzenie

jak parafina na kwaterze H
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Podczas catego okresu wegetacyjnego robione byly obserwacje
nad ogoélnym wygladem drzewek, i to dwukrotnie w miesigcu. Z ob-
serwacji tych wynika, ze nie bylo wybitnych réznic co do tego, na
ktorej glebie drzewka lepiej si¢ czuly. Moze na poczatku okresu we-
getacyjnego iw lecie, lepiej one wygladaty na tej glebie lekkiej piaszczystej,
i to zarowno je$li chodzi o ogbélny wyglad zdrowotny, jak i o przy-
rosty. W jesieni réznice te nieco si¢ zatarly. Dowodziloby to, ze mechanicz-
na struktura gleby, nie moze wptyna¢ w decydujacym stopniu na stan
rozwojowy juz zaatakowanych roslin. Zapewne gdyby drzewka te nie
miaty guzow przy posadzeniu, pozostatlyby zdrowymi, czy tez o ile by
chorowaly to stopien porazenia bylby nieznaczny na glebie lekkiej, nato-
miast na glebie ci¢zkiej wykazywatyby duza liczbe schorzatych roslin.

Tablica 2.

Srodek jakim trakto-

dawka og6lny wyglad drzewek
wano drzewka

bez zabiegéow . . . — og6lny wyglad dos$¢ dobry, sa niewielkie przy-
rosty, i Srednia ilo§¢ pakéw kwiatowych

siarczan amonu . . 250 gr brak réznic w poréownaniu z kontrolnymi (bez za-
biegéw)

siarczan amonu . . 500 gr wyglad najzdrowszy, najwieksze przyrosty, naj-
wiecej liSci niezrzuconych

siarczan amonu . . 750 gr wyglad drzewek chorobliwy, liScie zcZerniale,
przyschniete, co wskazuje, ze dawka jest za
wielka

saletra sodowa . . 250 gr wyglad Sredni, male przyrosty, u jabloni czesé

liSci niezrzucona

serwatka kwasna . . wyglad drzew zupelnie zdrowy, dos¢ duze
przyrosty, zatrzymywanie liSci w calo$ci najdlu-
zej z wszystkich drzew

siarczan miedzi . . 2% z poczatku okresu weget. przyrosty bardzo sil-
ne, od polowy oznaki obumierania, a w jesieni
cze$¢ galezi uschla

kwas solny . . . . 2% jablonie maja wyglad bardzo dobry, duze przy-
rosty, sporo pakéw kwiat., i duzo niezrzuconych
lisci. Grusze tez wyglad niezly

parafina. . wyglad wybitnie niezdrowy, co pochodzi stad, ze
parafina szczelnym jakby pancerzem oblepila
korzenie

formalina....eueneee 3% Wyglad niezdrowy, male przyrosty, mala ilos§¢

pakéw kwiatowych, wczesne zrzucanie lisci
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Z poréwnania wygladu drzewek na obu typach gleb wynika dalej jak-
by pewna rownolegtos§¢. Tak np. zly wyglad drzewek traktowanych
formaling na glebie lekkiej ma swodj odpowiednik na glebie cigzkiej.
Podobnie zle na obu typach gleb dziata parafina, podczas gdy siarczan
amonu 500 gr. korzystnie, it. p. Dlatego tez w tablicy 2, ktéra ma przed-
stawi¢, jak wptynagt dany Srodek na ogélny wyglad zdrowotny czegsci
nadziemnych drzewek, nie uwzglgedniono obu typow gleb z osobna.

Poniewaz procz rozwazenia zagadnienia struktury gleby, miano
otrzymaé¢ odpowiedz na pytanie, czy odczyn gleby ma wplyw na
liczbg i typ powstatych guzow, jak i na stan systemu korzeniowego,
przeto w dniu 27.I1X.1934 r. wykopano po 1 gruszy i po 1 jabloni
z kazdej partii, celem oznaczenia stopnia i typu zrakowacenia. Pobra-
no rowniez probki gleby dla oznaczenia pH. Probki te wzigto z dot-
kéw pozostatych po wykopaniu drzewek w ten sposéb, ze ze S§cian
ich z kilku miejsc, wzigto po trosze gleby i przed oznaczeniem wymie-
szano. Pomiary wykonano w Zakl. Uprawy Roli i Roslin U. J., elek-
trometrycznie, przy pomocy elektrody chinhydronowej, w dwu powto-
rzeniach. Poniewaz uczyniono to dla gruszy i dla jabtoni w kazdej
partii, zatem dla gleby, na ktérej dany Srodek stosowano, byly robione
wszedzie po cztery pomiary. Tablica 3 podaje $rednie wyniki ozna-
czen pH. na obu typach gleb.

Tablica 3.
. N
$og v
P (') (0] a
5 o & o
(V] 0 o £ ©
typ gleby T 8 E 1B . G
£

gleba lekka 7.0 7.0 7.2 4.7 7.8 7.6 7.6 6.6 6.9 7.3

gleba ciezka 8.3 7.6 8.0 7.9 8.0 7.9 8.3 8.1 8.2 8.0

Jak wida¢ na glebie alkalicznej (pH kontrolnych 8,3) wprowadze-
nie do gleby tych §rodkéw nie wplynelo w wyraznym stopniu na zmia-
n¢ odczynu. Tylko dodatek siarczanu amonu (s6l fizjologicznie kwasna)
obnizyt nieco pH, podczas gdy inne $rodki nie wywotaly wyraznych
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Srodek jakim traktowano

drzewka

bez zabiegéw . . .

siarczan amonu 250 gr.

siarczan amonu 500 gr.

siarczan amonu 750 gr.

saletra sodowa 250 gr.

serwatka kwasna .

siarczan miedzi 2%

kwas solny 1% .

formalina

parafina

Tablica 4.

typ
narosli

mi¢kkie

twarde

mi¢kkie

twarde

miegkkie

twarde

mi¢kkie

twarde

mi¢kkie

twarde

mi¢kkie

twarde

miekkie

twarde

mig¢kkie

twarde

mie¢kkie

twarde

miekkie

twarde

stopien porazenia guzowatoScia,

lub wtosowatos$cia

stopien porazenia niewielki, na bocznych
korzeniach male guzy zczerniale

jak na glebie lekkiej
stopien porazenia $redni, naro$le nie-
duze na bocznych korzeniach

jak na glebie lekkiej, u jabloni précz
guzow typowa wlosowatos¢

stopien porazenia S$redni

jablon prawie zupelnie nie ma narosli
wystapila natomiast silna wlosowatos¢

silny stopien porazenia, narosle duze
centralnie na szyjce, u jabloni ,czarcie
miollty”

nieco mniejszy stopien porazenia, cho-
ciaz narofli jest stosunkowo duzo

wielka pojedyncza naro$l na szyjce ko-
rzeniowej, brak drobnych korzonkéw

duzo guzéw na bocznych korzeniach,
jablon wykazuje b. wyrazna wlosowatos$¢

Srednia ilo§é guzéw, system korzenio-
wy dos$¢ dobry

sa narofla niewielkie, ale mimo to stan
ukorzenienia b. dobry

brak roézinicy w odniesieniu do serii
bez zabiegow

jablon wykazuje Znacznie mniejszy
stopien porazenia niz grusza

w stosunku do kontrolnych stopien po-
razenia mniejszy, guzow nieduzo i male

brak zupelnie naroS$li, wystapily jednak
silnie ,czarcie miotly”

naroS§li Srednia ilo§¢, obecne sa ,czar-
cie miotly”

jak na glebie lekkiej

silne Zrakowacenie, brak drobnych ko-
rzonkow, wida¢ parafine na korzeniach

jak na glebie lekkiej
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zmian. Na glebie obojetnej, lekkiej (pH kontrolnych 7,0), bardzo sil-
nie gleb¢ zakwasil siarczan amonu w dawce 750 gr., podczas gdy
dawki 500 gr. i 250 gr. byly juz bez wpltywu. Rowniez kwas solny
nieco glebg¢ zakwasil, inne za§ S$rodki nieco jg zalkalizecwaly. O ile
zatem mozna mowi¢ o wplywie odczynu na stan zdrowotny drzewek
i stopien zrakowacenia, to chyba tylko w tej serii, gdzie dodano
siarczanu amonu w dawce 750 gr. To silne zakwaszenie gleby jakie
tu ma miejsce, nie wywarto jednak korzystnego wplywu. Drzewka
czuja si¢ zle, ilo§¢ guzéw nie zmalata liScie wczas opadaja, przyczym
ogolny wyglad drzewek jest chorobliwy.

Poniewaz odczyny na obu typach gleb tylko nieznacznie r6znia
si¢ migdzy soba, nie mozna bylo mie¢ odpowiednich warunkow (gleby
dos¢ silnie kwasnej), aby uzyska¢ roztrzygajaca odpowiedz na pytanie
czy odczyn gleby ma wplyw na stan chorobowy roslin. Wedlug So-
rauera bowiem, naro$le moga powstawac i rozwijaé si¢ tylko w obreg-
bie pH 5,4 — 8,2, przyczym optimum ich rozwoju lezy koto pH 7.0.
Zatem fakt ze na glebie I lekkiej, oboje¢tnej, wytworzyly si¢ na ko-
rzeniach drzewek wylgcznie tylko narosle ,migkkie” tj. takie, ktore
w jesieni gnija i butwieja, rozpadajac si¢, aby w nastgpnym roku
znowu powsta¢, dowodzi¢ moze, ze nie jest to wplyw odczynu pod-
loza, a raczej przypisa¢ to nalezy wplywowi struktury mechanicznej
gleby. Przypuszcza¢ zatem mozna, ze z pewnym typem gleby jest
zwigzany typ powstajacych narosli. I tak na glebach lekkich, nieco
kwasnych, a nawet oboje¢tnych, tworza si¢ naro$le miekkie, ktore mniej
szkodza roslinie niz narosle twarde, zwiaranie z istnieniem gleb ci¢zkich.
Tu zapewne lezy tez odpowiedz na pytanie dlaczego gleby cigzkie
sprzyjaja rozwojowi choroby, a lekkie wykazuja stabsze nasilenie choro-
bowe. Stwierdzono to przy oznaczaniu stopnia i typu zrakowacen na
korzeniach drzewek wykopanych w jesieni 1934 r. Z kazdej partii wy-
kopano po 1 gruszy, i po 1 jabloni, i w Zakladzie Botanicznym im. Jan-
czewskiego na U. J. w Krakowie wykonano pomiary i przekroje tumo-
row (guzow) korzeniowych. Liczbe ich, wielkos¢ i typ dla kazdego
drzewka ilustruje tablica 4.

Na podstawie tej tablicy mozna moéwi¢ o pewnym korzystnym
wplywie na stopien porazenia, czy tez na ogolny stan systemu korze-
niowego nastgpujacych s$rodkoéw: siarczanu amonu 500 gr., siarczanu
miedzi 2% kwasu solnego 2% i serwatki kwasnej. Bez roznic w sto-
sunku do kontrolnych pozostaty: formalina 3% siarczan amonu 250 gr.,
i saletra sodowa. Za§ wre¢cz szkodliwie podziataly: parafina i siarczan
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amonu 750 gr. Ten dobry stan korzeni przy uzyciu pewnych $rodkow,
jest przyczyna, ze tam i stan cz¢$ci nadziemnych jest dobry.

Spostrzezenia te daty powdd do zalozenia nastgpnego etapu te-
go doswiadczenia, w ktorym wyeliminowano $rodki, niedajace rezul-
tatow w tym doswiadczeniu, zwigkszajac natomiast ilo$¢ materiatu roslin-
nego, jak i ilos¢ kombinacji, w ten sposodb, ze zastosowano wigksze
zroznicowanie badanych $rodkow. Obecnie kazda partia sktadata si¢
z 10 grusz i 15 jabtoni, przy czym kazda seri¢ wykonano w dwu po-
wtorzeniach: raz przycinajagc korzenie i usuwajac guzy, a w drugim
powtorzeniu pozostawiajac korzenie i naro$le na drzewkach bez zmian.
Précz tego, w niektorych seriach zastosowano opylanie korzeni, §rod-
kami takiemi, jak ziarnik, siarczan miedzi i siarczan amonu. Zalozono
to do$wiadczenie w jesieni 1934 r., wysadzajac drzewka wylacznie
tylko na glebie cig¢zkiej, gliniastej. Zaréwno w pierwszej, jak i w dru-
giej czesci tego doswiadczenia uzyto nastepujagcych odmian: Reneta
Landsberska, Oliwka Czerwona, Coxa Pomaranczowe, Antonowka,
Bojken, Krolowa Renet, Melincwe Oberlandzkie, za§ z grusz: Fawo-
rytka, Bonkreta Williamsa, Cukréwka i Lukasowka.

Tablica 5 przedstawia w jaki sposob rozplanowano druga seri¢
doswiadczenia.

Tablica 5.
Srodek jakim trakto-
dawka sposéb wuzycia

wano drzewka
bez Zabiegow . . . -
siarczan miedzi . . U przed posadzeniem korzenie moczono przez 5 minut
siarczan miedzi . . 5% przed posadzeniem korzenie moczono przez 5 minut
siarczan miedzi . . — korzenie opylano
kwas solny . . . . 2% przed posadzeniem korzenie moczono
kwasne wytloki bura-

¢zane . . . . . 250 gr kladziono dookola korzeni
serwatka kwasna . . — przed posadzeniem korzenie maczano
siarczan amonu . . 20 gr korzenie obsypano
siarczan amonu . . 40 gr korzenie obsypano
FAE'D 31 11 GONR U przed posadzeniem korzenie maczano

ZiarNiK.icesscsncsnnnnes — korzenie opylano
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W jesieni 1935 r. wykopano reszte drzewek z do$wiadczenia
pierwszeg-o, i po (5) pig¢ sztuk z kazdej partii doswiadczenia drugie-
go. Analiza tego materialu potwierdzita naogdél wyniki z poprzedniego
roku, dorzucajac jeszcze kilka ciekawych spostrzezen. Na podstawie
licznego materiatu stwierdzono, ze prawie we wszystkich wypadkach,
tam gdzie drzewka z guzéw oczyszczono, i korzenie przycigto, wy-
tworzyly si¢ nowe naro$le, i to moze nawet w stopniu sil-
niejszym. Ilustruje to zalaczona fotografia, gdzie wida¢ duze nowotwory
na koncach przycigtych korzeni.

Stwierdzono rowniez, ze grusze silniej odczuwaja obecnos$é gu-
zow na korzeniach, niz jablonie, i to nawet wtedy, gdy maja mniejsza
ilo§¢ naro$li niz jabtonie, odbija si¢ to gldwnie na ogdlnym wygladzie
czesci nadziemnych, a wigc: w bardzo stabych przyrostach, wczesnym
zrzucaniu lisci, itp. Zapewne, ze juz w naturze grusz lezy pewna niz-
szo$¢ tempa rozwojowego, i systemu korzeniowego, w poréwnaniu do
jabtoni. Tutaj jednak widaé zupeinie wyraznie, ze w kilku wypadkach
tam gdzie jabtonie nie odczuwaja skutkéw choroby mimo obecnosci
narosli, grusze czuja si¢ znacznie gorzej.

Na podstawie tych doswiadczen, mozna wyciagnaé nastgpujace
wnioski: 1) Na obu typach gleb w Broniszowie, wytworzyt si¢ roézny
typ naro$li: na glebie lekkiej I wylacznie narosle migkkie, a na glebie
cigzkiej, II alkalicznej — twarde. Co ma na to wpltyw, czy pH gleby,
czy struktura mechaniczna, jest kwestia otwartg.

2) Istnieja pewne $rodki, ktore korzystnie dziataja na rozwdj ro-
$lin, mimo ich silnego zrakowacenia. Jak te Srodki dziataja, napewno
niewiadomo. Przypuszcza¢ mozna, ze raczej dzialaja one podobnie jak
nawozy pomocnicze (i to badz bezposrednie, badz tez posrednie, uru-
chamiajace pokarmy mineralne w glebie), niz zeby mialy przeciw-
dziata¢ postgpowi choroby, sterylizujac, czy w jaki§ inny sposéb. Do-
starczenie zatem glebie tatwo dostgpnego pokarmu mineralnego, lub
tez $rodka, ktoryby uruchomienie sktadnikéw mineralnych w glebie
spowodowal, nawet u drzewek porazonych zmniejsza znacznie skutki
choroby. Ma to miejsce zwlaszcza wtedy, gdy gleba jest mocno alka-
liczna, a wprowadzony $rodek moze ja zakwasié. Srodkami tymi sa:
1% 1 2% roztwor siarczanu miedzi, 2% kwas solny, siar¢zan amonu (daw-
ka umiarkowana), kwasna serwatka, i ziarnik w roztworze.

3) opylanie korzeni, lub podobne zabiegi w ktéorych operuje si¢
srodkami silnie dzialajacymi, przewaznie szkodzi roslinom. Dlatego do
tych celow lepiej jest uzywac stabych roztworo6w, a nawet nalezy
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korzenie optukaé z tego s$rodka, w ktorym si¢ je przez pewien cza$
moczy. Brak tego zabiegu w pierwszych probach, spowodowal nieko-
rzystne dziatanie, siarczanu miedzi.

4) Usuwanie naro$li nozem, lub przycinanie korzeni, gdy gleba
lub sama roslina jest zakazona, zupetnie nie daje zadnych rezultatow
dodatnich. Zawsze wytworzy si¢ duzo nowych narosli na tych ranach,
ktore przeszkadzaja wyrastaniu mlodych korzonkow.

5) Grusze odczuwaja silniej obecnos$¢ guzéw na korzeniach, niz
jabtonie.

6) Wlosowate korzenie, czyli ,czarcie miotly” tworza si¢ wylacz-
nie tylko na korzeniach jabtoni, podczas gdy grusze na tej samej glebie,
i w sasiedztwie jabloni, nie tylko Ze nie wykazuja wlosowatcsci, ale
w razie silniejszego porazenia guzowatoscia, brak u nich prawie zu-
pelnie drobnych korzonkow.

Profesorowi Dr. Kazimierzowi Rouppertowi i Inz. Dr. Janowi
Slgskiemu sktadam podziekowania za temat pracy, Jak i cenne
wskazowki.
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Krystyna Barbacka
(Putlawy, Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego).

OBECNY STAN BADAN NAD SZKODLIWOSCIA GUZOWATOSCI
DRZEW OWOCOWYCH i JEJ ZWALCZANIEM,

(streszczenie *)

Wielkie rozpowszechnienie guzowatoSci Bacterium tumefaciens
w ostatnich latach, a takze szersze zainteresowanie ogétu sadownic-
twem spowodowalo wysunigcie problemu guzowatosci, jako jednego
z wazniejszych zagadnien w fitopatologji sadownicze;j.

Wedlug zestawien notowan Stacyj Ochrony Roslin guzowato$é
wystepuje u nas we wszystkich wojewodztwach, i obserwowana byla
na nastepujacych roslinach: jabton, grusza, pigwa, $liwa, czere$nia,
malina, réza, wierzba, chmiel, gieorginia i burak. Ogodlna liczba zna-
nych ros$lin — gospodarzy jest jednak o wiele wicksza i wedlug
Schilbersky’ego wynosi 80 gatunkéw z 35 réznych rodzin. Naj-
wigcej wrazliwych na guzowato$§¢ gatunkow znajduje si¢ w rodzinach
Rosaceae 1 Compositae, to tez najwigksze znaczenie ma choroba
guzowatosci w sadownictwie i cze¢sciowo w kwiaciarstwie.

Jak dalece szkodliwie na ogdélny rozwoj rosliny dziata wplyw po-
razenia Bacterium tumefaciens — bakteria, wywolujaca guzowato$é
jest do dzi$ nie wyjasnione i stanowi czegsto kwesti¢ sporna. Szero-
ko uogulniajagc mozna powiedzie¢, ie w Ameryce, Niemczech, Rosji
ina Wegrzech Bacterium tumefaciens uwazane jest za wazng chorobg
drzew owocowych, a zwtlaszcza szkolek; w innych krajach, jak Anglia,
Francja nie przykitadaja do niej wigksze] wagi.

Na zasadzie dotychczasowych doswiadczen i obserwacji wytwo-
rzyt si¢ stuszny jak si¢ zdaje poglad, ze guzowato$¢ jest choroba

*) Calo$¢ bedzie drukowana w ,Pracach Wydzialu Choréb i Szkodn. Ro§’
lin P. I, Nauk. Gospod. Wiejsk.”
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ros§lin miodych. Procz wieku rosliny na wigksza, lub mniejsza szkod-
liwos¢ Bacterium tumefaciens ma wpltyw miejsce infekcji (porazenie
t. zw. szyjki korzeniowej i korzeni gtéwnych jest najniebezpieczniejsze,
podczas gdy narosle na korzeniach bocznych nie maja wigkszego zna-
czenia), a prawdopobnie takze mato dotad zbadane czynniki, jak wa-
runki glebowe (sktad chemiczny, struktura fizyczna, stosunki wodne,
it p.) i virulencja bakterii.

Gatunek Bacterium tumefaciens tworzy wiele szczepow rozroz-
nianych tylko na drodze reakcji serologicznych. Stap p, a takze Patel
znalezli, Zze wyizolowane szczepy majg rézny stopien wirulencji, lub
sg avirulentne. Zaleznie zatem od tego jaka jest virulencja wystgpu-
jacych szczepow nastgpstwa porazenia moga by¢ rozmaite.

Obserwacje i doswiadczenia nad poréownaniem rozwoju drzew
chorych i zdrowych ciagle sa kontynuowane. Wyniki, jakie osiagneli
Hedgock, Jakowlew, Roiigin i1 Papajewa oraz Harris
nie wykazaly ujemnego wptywa Bacterium tumefacies na rozwoj drzew.
Dos$wiadczenia te obejmuja jednak przewaznie zbyt maly odcinek
zycia drzewa i dostarczaja danych tylko dla pewnych warunkow.

Witlasne nasze obserwacje wskazywatyby na szkodliwos$¢ pora-
zenia roS§lin w I-szym roku zycia. Silnie porazone guzowatos$cia
I-roczne dziczki grusz okazaty si¢ w naszych doswiadczeniach w znacz-
nym procencie niezdolne do dalszej wegetacji a pozostale przy zyciu
miaty gorszy przyrost od drzewek zdrowych. Natomiast jednoroczne
obserwacje nad 4-o letnimi jabloniami odmiany Antondéwka nie daty
réoznic w przyrostach i rozwoju drzewek chorych i zdrowych. Wy-
cigganie wnioskéw ogolnych byloby jednak przedwczesne, Doswiad-
czenia w tym kierunku prowadzone sg nadal.

W zagadnieniu zwalczania guzowato$ci, tak jak w kazdym wy-
padku innej choroby pasozytniczej istnieja dwie gtdéwne mozliwosci:
walka §rodkami chemicznymi i odporno$¢ naturalna roslin. Rozpatrujac
punkt pierwszy, z gory trzeba zaznaczy¢, ze skutecznej metody walki
do tej pory nie znaleziono. Przeprowadzono proby zmniejszenia in-
fekcji gleby przez stosowanie réznych $srodkéw chemicznych nie daty
pozytywnych rezultatow. Badane bylo dziatanie: formaliny, paradich-
lorbenzolu, kwiatu siarkowego, chlorku wapna, dwusiarczku wegla,
superfosfatu, tomasyny, siarki, chlorku rteci, siarczanu miedzi. Stapp,
Openheimeri inni autorzy niemieccy polecaja dezynfekcje gleby przed
wysiewem 0.25% uspulunem i nastepnie pod pikowki 0.5% uspulunem,
bioragc na 1 m ziemi 10.1 ptynu.
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W naszych doswiadczeniach prébowaliémy nast¢pujacych $rod-
koéw: wapno palone, chlorek wapnia, siarka, kwas siarkowy, siarka
i kainit oraz siarczan miedzi — zaden $rodek wyraznie porazenia nie
zmniejszyt.

Skuteczniejszym i tanszym zabiegiem jest chronienie roslin przed
zarazeniem przez maczanie korzeni przed posadzeniem w papce skta-
dajacej si¢ z wody, gliny i $rodka dezynfekcyjnego. Autorzy niemiec-
cy polecajg jako skuteczna papke z 0.5% uspulunem.

Metode maczania drzewek w papce ochronnej proébowaliSmy
w dos$wiadczeniu w 1933 r. na terenie silnie zarazonym. Do papki
dodawaliSmy: 1% ciecz bordoska, 1% siarczan, 0.5% uspulun i siarke.
Drzewka sg w ten sposob traktowane wykazywaly do 20% mniejsze
porazenie od nietraktowanych.

Wotloszinow dezynfekowat chore drzewa po wycigciu narosli
réoznymi preparatami jak: siarczan miedzi, ciecz bordoska, sublimat,
kwas solny, formalina, uspulun, zielen paryska i wywar siarki z wapnem.
Najlepsze wyniki dat 1% siarczan miedzi i 0.1% sublimat. Rodigin
i Papajewa natomiast stosujac siarczan miedzi, sublimat i forma-
ling nie dostali dobrych wynikow

Pomimo, ze Bacterium tumefaciens jest gatunkiem wybitnie po-
lyfagicznym wykazuje pewne dostosowania do ros$lin zywicieli—istnieje
wigc mozliwosé selekcji roslin mniej podlegajacych chorobie. Z po-
mi¢dzy drzew owocowych pestkowe mniej cierpig na guzowato$¢ niz
ziarnkowe, z ktorych szczegoélnie silnie choruja grusze. W Niemczech
glownie opanowywane sg dziki gruszy i jabtoni zwyklej, mniej jabton
stodka, rajska i1 pigwa: wyjatkowo czeresnie i antypka; Smith stwier-
dzit duze roznice w odpornosci gatunkow i odmian rodzaju Prunus
i Amygdalus. Harris za$ rézna wrazliwo$§¢ podktadek jabtoni.

W szkotkach, ktore obserwowatam najsilniej podlegaly poraze-
niu grusze, nast¢pnie jablonie. Obserwowalam takze porazenie na:
czere$niach, §liwach, mirabelkach, $liwach $w. Julii, antypce i jabtoni
rajskiej. Nie zdarzylo mi si¢ spotka¢ chorych roslin w szkolce s$liw
lubaszek i alyczy. Obserwacje prowadzone sg dalej.

Reasumujac  wyniki dotychczasowych prac nad szkodliwoscia
Bacterium tumefaciens 1 jej zwalczaniem musimy stwierdzi¢, ze obie
te kwestie nie sa jeszcze catlkowicie wyjasnione. Utrudnia to normo-
wanie przepisow fitosanitarnych i stawianie wlasciwych wymagan szkot-
karzom, to tez przy obecnym stanie badan nad guzowatoscia wydaje
si¢ najstuszniejszym aby jej zbytnio nie bagatelizowaé ani nie wyol-
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brzymiaé. Podaj¢ ponizej kilka punktow w ktorych staratam si¢ ujac
wnioski praktyczne, do jakich doszta dotad wigkszo$¢ fitopatologow
zajmujacych si¢ problemem guzowatos$ci i ktéore mnie réwniez wydaja
si¢ stuszne: 1. Poniewaz dotad nie mozna przewidzie¢ jaki bedzie dalszy
rozwo0j drzewka porazonego, nie mozna takiego drzewka uznawaé za
normalne i zdrowe. 2. drzewka o dobrze wyksztalconych korzeniach
z naro$lami tak umieszczonymi, ze mozna je obcig¢ bez szkody dla
systemu korzeniowego moga by¢ traktowane jak zdrowe (warunck—
dezynfekcja). 3. Wycinane narosli jest niecelowe i niedopuszczalne.
4. Niesluszng wydaje si¢ dyskfalifikacja, lub zamykanie szkotki na
zasadzie procentu drzewek porazonych guzowato$cia, natomiast szkot-
ki pod pewnymi rygorami nie powinny sprzedawaé chorego materiatu.
5. Pozadane byloby, aby materiat ze szkotek gdzie silnie wystepuje
guzowato$¢, byl dezynfekowany.



Stanistaw Minkiewicz
(Putawy, Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego).

OWOCOWKA JABLKOWKA.

(Streszczenie) *.

Owocoéwka jabtkéwka jest bezsprzecznie jednym z najwigcej
szkodliwych owadéw w sadownictwie S$wiatowym.

W Polsce szkody zrzadzane przez gasienice tego motyla sg tym
wigksze, ze nasze sady jabloniowe nie maja nalezytej opieki hygie-
nicznej — nie sg utrzymywane w potrzebnej czystoSci — przewaznie nie
opryskiwane, przez co szkodnik ten stale w nich grasuje, a rozmna-
zajac si¢ w lata rozwojowi jego sprzyjajace w znacznych iloSciach,
naraza nasze sadownictwo na duze straty: jabtka wtedy nie maja
zadnej wartosci handlowej i sprzedawane sa po cenach niskich, jako
owoc posledniejszy.

To tez do Polski sprowadza si¢ stosunkowo duzo jablek z za-
granicy, gdzie sa one wyborowe i wysortowane na podstawie przyje-
tych standartow. Przy nalezytej gospodarce sadowniczej Polska nie
tylko bylaby w tej mierze samowystarczalna, lecz nawet winna bylaby
mie¢ jablka na eksport. Dane zaczerpnig¢te z Rocznika Handlu Za-
granicznego Rzeczypospolitej** wykazuja, ze w roku 1934-ym sprowa-
dziliSmy z zagranicy 32.150 q jabtek za ceng¢ 1.610.000 ztotych,
w r. 1935-ym —30.744 q, za cen¢ 1.792.000 zi. Wywieziono od nas
wr. 1934-ym 28 q, za cen¢ 1000 zi, a w 1935-ym roku—543 q, za 17.000 zt.

Owocowka jabtkowka nalezy do motyli mniejszych—Microlepidop-
tera, rodziny 7ortricidae — Zwojkowatych.

Jest to maty motyl o skrzydlach przednich szaro-bronzowawych,
z popielatymi falistymi liniami poprzecznymi i oczkiem ztocisto-bron-

* Calo§¢ bedzie drukowana w ,,Pracach Wydzialu Choréb i Szkodnikéw
Roslin Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego”.

** Rocznik Handlu Zagr. R. P. i W. M. G. cz. IIL. 1935.
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zowym na koncach tych skrzydet; skrzydla tylne sa jasno-bronzowe,
z jasniejszg szara strz¢ping. DL samicy—do 2.0 cm, samca—1.8 cm—
przy skrzydtach rozpietych.

Motyle lggna si¢ z wiosng — poczynajac od konca kwietnia —
lub nieco po6zniej; wylot ich trwa przez maj, czerwiec, a jeszcze i w lip-
cu mozemy spotykaé Swiezo wylegle z poczwarek motyle I-ej gene-
racji. Wkrotce po wylegu nastgpuje parzenie sig¢, po czym samice
sktadaja jaja. Wobec rozciagnigtego lggu motyli z poczwarek i okres
sktadania jaj jest bardzo rozciagnigty i trwa tez dlugo. W roku bie-
zacym pierwsze jaja na terenie Pulaw zaobserwowano kolo 22 maja.
sktadanie jaj trwa dotychczas (koniec czerwca). W roku ubiegltym
maksimum sktadania jaj przypadto mniej wigcej na 3-cig dekade
czerwca. Jaja posiadajg ksztalt owalnych tarczek przyptaszczonych,
koloru bialawego, o blonie jajowej pomarszczonej w nieregularne
brozdki. Wielko§¢ — 1 do 1.2 mm dt. i 0.8 do 0.9 mm. szerokosci.
Samica sktada jaja na jabtkach, przewaznie od czasu, gdy te maja
wielko$¢ orzecha laskowego, rzadziej ktadzie jaja na liSciach. Owo-
cowka opanowuje réwniez i grusze i powoduje takze ich robaczywos¢.

Zazwyczaj samica sklada na kazdym jabltku jedno jaje, rzadziej
2—3 lub 4. Rozwdj jaja trwa przy sprzyjajacych warunkach tempe-
ratury i wilgotnosci od 5 do 8 dni. Mozna zewngtrznie wyrdzni¢ na
rozwijajacym si¢ jaju trzy charakterystyczne ,stadia”, a wigc-—s,biaty
krazek" ,rozowo-czerwony krazek" i ,czarna glowka.”

Swiezo wylegnigta z jaja gasienica jest koloru zottego, posiada
czarng gtowke i takaz tarczk¢ i mierzy 0.7 — 1 mm. Malenka gasie-
nica czas pewien wedruje po powierzchni jabtka, po czym wgryza
si¢ do jego wnetrza. Wgryzanie zachodzi w réznych miejscach jabtka:
,Wgryzy” gasienic moga by¢ z boku jabtka (najczgSciej), nastgpnie—
u ,,ogonka” i wreszcie — w kielich, juz na ten czas przewaznie zam-
knigty. Gasieniczki wgryzajac si¢ w glab migkiszu dostaja si¢ do ko-
mor nasiennych, niszcza ziarnka, po czym zzeraja migkisz, wygryzaja
znaczng czg$¢ catego owocu i, doszediszy do pelnego wzrostu po
4-okrotym linieniu, opuszczaja jabtka (mierza wtedy + 20 cm) i do-
staja si¢ na pien drzewa, gdzie pod peknigciami kory i w réznych
innych szczelinach pnia lub galezi zapowijaja si¢ w oprzedach. O ile
robaczywe jabtka spadly z drzewa, gasienice wylaza z nich i, gdy
sa doroste, zataza na pien i tam w ukryciach zapowijaja si¢ w oprze-
dach. Weczesniej dorosnigte gasienice przepoczwarczaja si¢ w tych
oprzedach, i w koncu lipca wylegaja si¢ motyle, ktore sktadaja
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jaja na 2-g generacj¢. Gasienice wylegnigte z jaj pdzniej skla-
danych, zimuja w swoich oprzedach na pniach jabtoni i dopiero z na-
stepng wiosng przepoczwarczaja si¢; motyle wylatuja, jak to juz bytlo
mowione wyzej, w maju.

W doswiadczeniach ze zwalczaniem, ktore przeprowadzaly Sta-
cje Ochrony Ros$lin w Warszawie, Wilnie, Toruniu i Poznaniu, wedtug
schematu, opracowanego przez Dzial Entomologiczny Instytutu Pu-
tawskiego, uzyto zieleni paryskiej i arsenianu otowiu — z ciecza bor-
doska, wzglednie ciecza kalifornijska.

Ponizej podajemy schemat opryskiwan, a na osobnych tabelach
wyniki, po obliczeniu jablek. Jako terminy opryskiwan podano:

I termin: w 10 dni po obserwacji lotu motyli (ew. po opadnigciu
ptatkow); 1. gdy jabtka osiggnety wielko$¢ orzecha wloskiego i IIL:
w konicu sierpnia.

Przegladajac tabele II, I i IV mozemy wyprowadzi¢ pewne
ogoblniejsze wnioski.

1. Zabiegi z opryskiwaniami wypadly na roéznych terenach nie-
jednolicie, szczegdlnie tam, gdzie dla do§wiadczen uzyto bardzo wielu
odmian drzew (Wilno)*).

2. Przy uzyciu drzew jednej odmiany widzimy niekiedy dos¢
znaczne roéznice w porazeniu przez owocowke drzew opryskiwanych
i kontrolnych (Mory, Putawy, Torun — Tab. II i III).

3. Znaczne rdéwniez roéznice spostrzegamy w % opanowania przy
zastosowaniu jednego lub 2-ch opryskiwan. (Tab. II— Putawy, Torun).

4. Przy poroéwnaniu skutecznosci opryskiwan zieleniag paryska
z cieczg bordoska lub arsenianem otowu z ciecza bordoska (wzgl. ka-
lifornijska) — spostrzegamy przewage skutecznos$ci na ko-
rzy§¢ 2-ej kombinacji. (Skierniewice i Torun — przy 2-ch oprys-
kach i Mory — przy 3-ch opryskach: por. Tab. II i III).

Rozlegta skale porazenia jak drzew opryskiwanych, tak i kon-
trolnych w do$wiadczeniach Wilenskiej Stacji Ochrony Ros$lin nalezy
wyjasni¢ tym, ze do doswiadczen uzyto jabtonie bardzo licznych odmian,
a skutkiem tego mato drzew jednej odmiany, co zapewne spowodo-
walo rozny stopien ich opanowania przez owocowke (mozliwe ze w za-
leznosci od réznego czasu kwitnienia, czasu opanowania, odpornos$ci od-
mian, roznej twardos$ci skorki owocow iin.). Stad tez wyprowadzone $red-
nie obliczenia %owocoéw z tak roznych odmian sg o bardzo rozlegtej skali.

*) Instrukcja zalecala przeprowadzi¢ dosSwiadczenia mozliwie na 30-tu drze-

wach jednej odmiany.
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Tabela L

Schemat dos$wiadczen nad zwalczaniem Owocowki jabtkowki.

z a b i e g i

arseniati olowiu zielen paryska kontrolne

Terminy i ciecz bordoska I ciecz bordoska (nieopryskane)

opryskiwan

z opas- bez zopas- bez <z opas- bez
kami opasek kami opasek kami opasek

I — 10 dni po ob-

serwacji lotu Ik A ( %B Vs B V*A
I — jabtka wielk.

orzecha wtosk. % C % C
I — w koncu sierp-

nia . . . . — % A % c — V2C Vi A

Grapa drzaw A (10 drzew)
Grupa drzew B (10 drzew)
Grupa drzew C (10 drzew)

Tak T.

Opryskiwanie jabtoni na owocoéwke (ciecz bordoska i zielen paryska).
If35 r.

Ilos¢ Owoc robaczywy Owoc robaczywy
oprysk. na drzewach cprysk. na drzewach kontroln.

3 22.45
Mory 5 e 47.55
Skierniewice. 2 34.3% 41.45
Torun . 2 43.25 54.95
1 53.05 78.05
Wilno . 1 2.575 - 21.085 8.335 — 38.311
2 25.85
Pulawy 1 48.35 79.7%
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Tab. DL

Opryskiwanie jabtoni na owocowke. 1935 r.

Owoce
ET-*
. . na drze
Opryskiwania
Arsenian olowiu 1 ciecz
Mory . . bordoska ..o 3 20.55
Arsenian olowiu 1 ciecz 47.55
bordoska . . . . . 2 39.0»
Skierniewice Arsenian olowiu i ciecz
kalifornijska . . . . 2 23.15 41.45
Torun . . Arsenian olowiu 1 ciecz
bordoska .....ccceenennn. 2 17-02 56.52
Arsenian olowiu 1 ciecz
Wilno . . , bordoska SR 1 2.502,-28.57%
Arsenian olowiu i ciecz 8.33%—38.3%
kalifornijska . . . . 1 9.82%—29.17%
Putawy Arsenian olowiu 1 ciecz
bordoska ........cc.......... 2 25.8fb
Tab. IV.
Opryskiwanie jabtoni na owocowke. 1936 r.
Arsenian olowiu Ciecz bordoska Drzewa
1 ciecz bordoska i zielen paryska kontrolne
. Terminy Owoce
Terminy Owoce : } Owoce
opryikiwan robaczywe opvrg;slgel- rob‘e)tvcezy robaczywe
. I )
Mory 1 | + HI 3.42 7-52 572
1 II + III 9.35 11 4-92
) f 1 -1 5.9% I 15.22
Torun , . , |, 21.72

* 11+ 10 15.0¢ II 15.82



sy-:

Guzowato$¢ na korzeniach gruszy wywolana przez
Bacterium tumefaciens.

J, Kolowca



Fot.|2.

Czarcie miotly” na korzeniach jabloni spowodowane
”»
przez Pseudomonas rhizosrenes.

]. Kolowca



Fot. 3.

Oczyszczone z guzéw i przyciete korzenie jabloni,
po rocznym wzroscie.

J. Kolowca















