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Epoka neolityczna.  Poczatki istnienia
ludzkosci na kuli ziemskiej pokryte sg gruba
warstwg minionych tysigcleci i tylko na pod-
stawie geologicznych badan mozna wyrobic
-sobie poglad, jaka drogg rozwoju kroczyt czio-
wiek od stanu niemal zwierzecego do chwili
ukazania sie jego sylwetki na tle historii. Ist-
nienie homo sapiens ocenia sie na setki tysiecy
lat, lecz prawdziwy okres rozwoju kulturalne-
go rozpoczat sie stosunkowo niedawno, mniej
wigcej 10.000 lat temu wstecz w tak zwanej no-
wej epoce kamiennej. Okres ten znamionuje
przede wszystkim umiejetnos¢ wytwarzania
ognia badZz przez krzesanie, badZz drogg tarcia,
dzieki czemu poczeto wypala¢ naczynia z gli-
ny. Cztowiek tej epoki posiadt kunszt nie tyl-
ko obrabiania, ale i polerowania réznych przed-
miotdw z krzemienia dla codziennego uzytku.
Wytwarzano wiec topory, lance, prymitywne
ptugi. Nauczono sie uprawiaC zboze, hodowac
trzode i budowac osiedla. W czasie okresu ka-
miennego, zwiaszcza pod jego koniec, pojawia-
ja sie pierwsze ozdoby metalowo wykonane
% metali wystepujagcych w przyrodzie w stanie
lodzimym, a wiec ze zlota, srebra, miedzi oraz
Zz meteorycznego zelaza. Poniewaz rodzime
metale i meteoryty spotyka sie na powierzchni
ziemi tylko sporadycznie, z tego tez wzgledu
przer6bka ich. drogg kucia miata charakter
przypadkowy i nie mogta osiggng¢ wiekszego
rozwoju. W tej nowokamiennej epoce pomiedzy
latami 6.000 a 3.500 przed Chrystusem umiano
wytwarza¢ paciorki, pierScienie i inne ozdoby
ze ziota, jak S$wiadczg o tym wykopaliska z
miasta Ur w Mezopotamii, w Egipcie i na wy-
spie Krecie. Okres ten jednak zaliczamy do
wieku kamiennego, poniewaz cztowiek nie po-
trafiéf jeszcze topi¢ metalu, ani wytwarza¢ go
Z rud.

KRUPKOWSKI
profesor Akademii Gorniczej w Krakowie.

Poczatek wieku metali. Epoka neolityczna
trwata bardzo dtugo, jakich pare tysiecy lat,
zanim wydarzyt sie wypadek, gdy cziowiek
Swiadomie po raz pierwszy w dziejach ludzko-
sci wytopit metal z brylty kamiennej. Metalem
tym byla miedZ, ktérej rudy tlenowe naleza do
bardzo tatwo redukujacych sie. Taki fakt, kto-
ry miat rozpocza¢ nowg ere w historii ludzko-
sci, zdarzyt sie wedlug Bickardald) mniej wie-
cej 3.500 lat przed Chrystusem. Pierwsze na-
rodziny miedzi z rud odbyty sie w miejscach
0 najwyzszym éwczesnym poziomie cywilizacji,
najprawdopodobniej w Mezopotamii nad rze-
kami Eufratem lub Tygrysem lub by¢ moze
w Egipcie. Od tej chwili rozpoczyna sie
zmierzch epoki kamiennej i wystepuje na wi-
downie nowa, era: wiek metali.

Nieznane nam sg okolicznosci, jakie towa-
rzyszyty pierwszej redukcji rud miedzianych,
[ na ten temat mozemy snu¢ jedynie domysty.
(lowland3) ttumaczy to odkrycie jako przypa-
dek. Bryly, ktérymi okfadano ognisko domo-
we, zawieraty niekiedy tatwo redukujgce sie
rudy miedziane. Wskutek dziatania ognia i we-
gli rozzarzonych, miedZ ulegata redukcji i po-
zostawata w popiele w formie ziarn metalicz-
nych, co juz nie uszto uwagi wspodiczesnego
cztowieka, ktory potrafit zidentyfikowac otrzy-
many metal ze znang mu juz miedzig rodzima.
Poczatkowo wydobywano miedz z rud tleno-
wych, lecz z czasem nauczono sie prazy¢ iskrzy-
lii miedziane i przerabia¢ je na miedz metalicz-

na.

1) PrzemoOwienie dziekana na otwarcie roku szkolnego
1937/38 w Akademii Gorniczej w Krakowie.

2) Rickard T. A. Journal Institute of Metals,
tom 43, str. 297/339.

3) Gowland W. Journal Institute of Metals,
tom 7, str. 25

r. 1930

r. 1912,
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Dalszy podziat wieku metali. Wiek metali
dzielimy na kolejno nastepujace po sobie okre-
sy rozwoju technicznego: wiek miedzi, wiek
bragzu i wiek zelaza; kazdy z tych metali na-
daje charakterystyczne znamie poszczegolnym
etapom rozwoju ludzkosci. Poniewaz jednak
cztowiek nie rozwijat sie jednakowo w roznych
krajach, z tego powodu tez nalezy z pewng
ostroznoscig przyjmowacC podziat rozwoju cy-
wilizacyjnego ludzkoSci na rozne okresy, gdyz
zalezne sg one w duzej mierze od rasy i miej-
sca geograficznego. Stuszny przykiad pod tym
wzgledem cytuje Philips4)¥ tianowicie -w cza-
sach Kolumba Indianie Potnocnej Ameryki
niewatpliwie znajdowali sie jeszcze w wieku
kamiennym, gdyz nie posiadali umiejetnosci
topienia metali ani redukowania rud, a ozdoby
miedziane wykonane byty z rodzimej miedzi,
ktéra w do$C znacznej iloSci pozostata na tym
terytorium po epoce lodowej. Natomiast Euro-
pa w tym czasie weszta w okres nadzwyczaj
Intensywnego rozwoju przemystowego, wytwa-
rzajac nic tylko zelazo, ale i stal.

Wiek miedzi i wiek brazu. % chwilg roz-
poczecia sie wieku miedzianego btyszczg dwa
ogniska cywilizacyjne, jedno w Babilonie, a
drugie w Egipcie. Wiek miedziany w Mezopo-
tamii w okresie sumerianskim trwa bardzo dtu-
go od 3.500 lat az do 1.750 przed Chrystusem,
gdy konczy sie catkowicie epoka miedziana
I rozpoczyna sie wiek brazu.») W tym okresie
miedZz odlewano, a nastepnie kuto jg, celem
utwardzenia a zarazem nadania ostatecznej
formy. W ten sposéb wytwarzano sprzety, or-
namenty, orez, jak topory i noze. Nalezy zau-

Rys. 1. Odlew miedziany gtowy byka znaleziony w mies-
cie Ur, rok 3.200 przed Chrystusem (muz. brytyjskie).
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wazy¢, ze i dzi§ w podobny sposéb przerabia-
my plastyczne metale, wyzyskujgc ich cenng
wiasno$¢ utwardzania sie przez miotowanie lub
zgniot na zimno.

Miedz byta odlewana w otwartych formach

Eiaskowych, a nastepnie w kamiennych. Sztu-
a odlewnicza w Babilonie doszta do znacznego

rozkwitu, jak to mozna osadzi¢ z rys. 1, przed-
stawiajgcego miedziang gtowe byka, znalezio-
na na krolewskim cmentarzu w Ur, z lat
3,200 przed Chrystusem8). Trzeba zaznaczyc,
ze réwnoczesnie z miedzig zjawity sie rowniez
przedmioty z brazu, H stopu miedzi z cyna,
w tych wypadkach, gdy rudy miedziane zawie-
raty domieszke rud cynowych. Tak wiec np.
Elam7) podaje analizy szeregu przedmiotow z
bragzu znalezionych w grobach Ur przez C. L.
Wolley'a. Przedmioty te byty pokryte jasno-
zielonym produktem wytworzonym jako sku-
tek wielowiekowej korozji. Za wyjatkiem mi-
ski, wszystkie przedmioty posiadaty jeszcze
rdzernn nieskorodowanego metalu. Wiek tych
przedmiotow zostat oceniony w sposob naste-
pujacy:

Przedmiot Przypuszczalny rok
topor 3.500 - 3.200 przed Chrystusem
kwadrat, gwo6zdz 2.700 - 2.000 ,, "
mata miska 2.7001 2.600 "
Analiza topora wykazata: Cu = 70,24%, Sn —
11,1%, Pb = 0,43%, Ni = 0,59%, razem 82,5%.
Rdznica pomiedzy sumg skiadnikow i 100%
charakteryzuje stopien korozji. Obecno$¢ cyny
w iloSci powyzej 10% Swiadczy, ze mamy tu-
taj do czynienia z typowym brazem. Gwoézdz
wykazat natomiast zaledwie 1,0% cyny i zbliza
sie swym skifadem do zanieczyszczonej miedzi
surowej. Ze wzgledu na te jednoczesno$¢ wy-
stepowania obu metali, podziat na wiek miedzi
i brazu jest dos¢ trudny, tym bardziej, ze wy-
topy brazu czestokro¢ miaty charakter przy-
Eadkowy w zaleznosci od skitadu rudy, a sztu-

a przyrzadzania celowo stopu brazowego
przez dtugi czas byta nieznana.

W Babilonie bragz jest w powszechnym
uzyciu w 3.000 lat przed Chrystusem 8), z cza-
sem zjawiajg sie tam nawet formy odlewnicze
z brazu, rys. 2 ilustruje takg forme bedacg w
posiadaniu Muzeum Brytyjskiego. Pewng za-
gadke stanowi obecno$¢ niklu w miedzianych
I brazowych odlewach babilonskich, gdyz w
Mezopotamii brak jest rud miedzianych z do-
mieszkg Ni. Stad wynika, ze rudy te musiaty

4, Philips G. B., Journal Institute of Metals, r. 1925,
tom 34, str. 261/67.
4) Rolfe T. R. The Metal Industry, r. 1934, tom 45,

str. 485/8.

0) Cooper through the Ages, r. 1934, wydawnictwo
Cooper Development Association.

?l Elam C. F., Journal Institute of Metals, r. 1932, tom
48, str. 97/104.
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by¢ sprowadzano z daleka, przypuszczalnie z
krainy Oman, w potudniowo-zachodniej Arabii.

Egipskie odlewy miedziane sg lekkie i pu-
ste, stad wniosek, ze Egipcjanie byli pierw-
szymi wynalazcami procesu odlewniczego, zna-
nego pod nazwg ,cire perdu“, przy ktérym za-
oszczedza sie na materiale, wytwarzajac odle-
wy 0 wysokich walorach, artystycznych drazo-
ne w Srodku. Przypuszczalnie tym. woskowym
sposobem zostata odlana statua Pepi Il z lat
2.G00 przed Chrystusem, znajdujgca sie w mu-
zeum w Kairze (rys. 3).

Wedtug Rolfego w Egipcie w latach 3.500 —
2.600 kamienne przedmioty byty powszechnie
uzywane do narzedzi i zwolna dopiero miedz
poczeta wypiera¢ kamien. Uzywano miedzi w
tym czasie do waz, statuet, a nawet w formie
rur do przewodéw wodnych, jak Swiadczy ilu-
stracja na rys. 4. Najwiekszego rozwoju miedz
doznaje w latach 2.375 — 1580 i na ogdl jest
stosowana do codziennego uzytku w formie la-
nej lub kutej, duze iloSci miedzi uzywane sg ni
wytwarzanie oreza. Brgz wprawdzie zjawia
sie sporadycznie w 1. 3.100 przed Chrystusem,
rzedmioty jednak brazowe sg jeszcze rzad-
oscig i dopiero wiek bragzowy nastepuje w
Egipcie w I 1.580 — 1.100 przed Chrystusem.
Egipt otrzymywat miedZ z rud wiasnych, a tak-
ze z potwyspu synajskiego, Syrii, Krety i Cy-
pru. Flowland gtosi, ze na potwyspie synajskim
miedziane kopalnie istniaty za czasow Sene-
tora (okoto r. 3.733 przed Chrystusem), a moze
nawet wczesniej. MiedZ byla redukowana pry-

Rys. 2. Wczesna forma brazowa do odlewow czekanow
uzywana w Babilonie (Muzeum Brytyjskie).
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Rys. 3. Miedziany odlew drgzony z 2.600 lat przed Chry-
stusem znaleziony w Egipcie (Muzeum w Kairze).

mitywnie w ognisku, a nastepnie wysytana do
Egiptu.

Z biegiem czasu kultura techniczna prze-
suwa sie stopniowo na potnoc, do basenu S$rod-
ziemnomorskiego, tak wiec np. w wieku brgzo-
wym Kreta staje sie waznym osrodkiem pro-
dukcji metalowej; obok niej dochodzi do zna-
czenia Cypr, miejsce rud miedzianych, od kto-
rych pochodzi nazwa tego metalu uzywana w
krajach facinskich i germanskich. Nastepnie
punkt ciezkosci Owczesnego Swiata przenosi sie
do Grecji, a potem do Rzymu. Wedtug Roite-
got) trwanie wieku bragzowego w Europie
przed nadejSciem epoki zelaza przypadto w ro-
znych krajach na nastepujgce okresy.

Cypr . 3,500 — 1.200 przed Chrystusem
Kreta 2.000 —1.200

Sycylia 2.200 — 1.000

Italia 2.200 — 1.000

Hiszpania 2.200— 8%

Dolina Dunaju 2.100 — 1.000

Francja 2000 — 850

Brytania 1.800— 500

Skandynawia 1.800— 400

W pewnym stopniu na uboczu pozostawaty
Chiny, utrzymujac swg wiedze metalurgiczng
na jednakowym prawie prymitywnym pozio-
mie na przestrzeni

8) Cook. M. The Metal Industry, r. 1937, tom 50,
str. 511/15.
9) Rolfe T. R.,, The Metal Industry, r. 1932, tom 41,

str. 123/126.

od pierwszego cesarstwa8 9 *
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(2.850 przed Chrystusem), az po dzien dzisiej-
szyll). Sztuka wytapiania brazu przenikneta,
prawdopodobnie, z Zachodu, wiadomosci nasze
jednak o tym kraju sg niezbyt pewne. Jeden z

P

Rys. 4. Odcinek egipskiej miedzianej rury wodociggowej
znalezionej w Abusir, r. 2.750 przed Chrystusem
(Muzeum Brytyjskie).

najstarszych egzemplarzy dzwonu ze zbioréw
G. Eumorfpoulosa przypuszczalnie pochodzi z
lat 1766 — 1.222 przed Chrystusem. Inne
znane okazy brgzéw wywodzg sie z pOzniejsze-
go okresu, Swiadczg one o0 duzej zrecznosci
Chinczykéw i umiejetnosci postugiwania sie
metodg cire perdu, ktora byta znana w Chi-
nach, jak utrzymuja niektorzy — od zamie-
rzchtych czaséwll). :

Do dzisiejszego dnia nie mozemy doktad-
nie wyrobiC sobie zdania, w jaki sposob wy-
twarzano braz w starozytnosci. Prawdopodob-
nie, istnialy dwa okresy w historii rozwoju
metalurgii brgzu. Poczatkowo braz otrzymy-
wano przez przetapianie miedzi z rudg cyno-
wa, to przypuszczenie jest tym bardziej wiaro-
godne, poniewaz metaliczna cyna nie byta zbyt
rozpowszechniona i najstarsze objekty z niej
wykonane znaleziono w Egipcie dopiero w
2000 — 1.788 r. przed Cthirystusem za czasow
dwunastej dynastii. Nastepny okres, kiedy za-

i°;  Smith E. A, The Metal Industry, r. 1936, tern 48,
str. 27/31.
U) Collins W. F. Journal Institute of Metals, r 1931,

tom 45, str. 23.

12; Dr. Otto Johannsen, Geschichte des Eisens. Dussel-
dorf 1924.

13) Read. T. T. The Metal
str. 308/9.

Industry, r. 1936, tom 48,
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czeto produkowac brgz syntetyczny z metali
czystych, miedzi i cyny, przypada dopiero na
wiek 15. przed Chrystusem, gdy na rynkach
owczesnych zjawita sie cyna w wiekszej ilosci;
nie mato przyczynili sie do tego Fenicjanie
(Cook). Brak jednak jakichkolwiek wiadomo-
§ci 0 metodach wytwarzania cyny z rud.

Wick zelazny. Na arene wkracza zelazo.
W Egipcie zjawia sie ono okoto r. 1.200 przed
Chrystusem, lecz pozostaje rzadkoscig poprzez
cate wieki. W 7-ym wieku przed Chrystusem,
technika przemystowa zelazna w Owczesnych
kulturalnych krajach, w Egipcie, w Mezopo-
tamii dochodzi do wiekszego rozwoju. Tak np.
w patacu krola Sargona 3712 — 706 przed Chry-
stusem) w Niniwio znaleziono skarb zelazny
w ilosci 160 ton, skiadajacy sie z szeregu ku-
tych bochnéw zelaza z otworami na powrdz,
celem fatwiejszego transportu (rys. 5). Poza
tym byly tam pierscienie, faincuchy i jedna pi-
fa ¥)13 W tym samym wieku przed Chrystu-
sem w Grecji zelazo jest juz tak rozpowszech-
nione, ze poeta Hesiod nazywa ten 8. wiek —
zelaznym. Mato jednak wiemy o0 sposobie wy-
twarzania zelaza w tym okresie, gdyz napoty-
kamy o nim jedynie nieliczne wzmianki. W
tym czasie Grecy umieli juz wytwarza¢ a na-
wet hHartowaé stal, jak $wiadczy o tym cytat
z Odyssei, opisujacy o$lepienie Polyfema przez
Odyseusza.

W Chinach zjawia sie zelazo dosy¢ po6zno.
Wedtug Readal>) produkuje sie je dopiero
w 6. wieku przed Chrystusem. W T. wieku po
Chrystusie Chinczycy posiadajg juz sztuke od-
lewania przedmiotow z zeliwa.

Rys. 5. Bochny skarbu zelaznego znalezionego w Niniwle,
koniec 8. w. przed Chryst. (wedt. V. Place, 1867).
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Na potwyspie italskim prym wiedli w kun-
szcie metali Etruskowie w czasie, gdy byli nie-
zalezni od Rzymian, zwfaszcza stynne pod tym
wzgledem byto miasto Populon, ktérego nazwa
oznaczata ,,miasto metali** Wykuwali oni naj-
rozmaitsze przedmioty codziennego uzytku, a
takze orez, zwilaszcza stynne pilum — widcz-
nie z dhugim zelaznym ostrzem, ktéra zostata
wprowadzona do wojska rzymskiego w r.
okoto 578 przed Chrystusem. W miare wzrostu
potegi Rzymianie rozbudowali przemyst zelaz-
ny w Noricum, w Galii, w Styrii, w Hiszpanii,
w Anglii i w tych krajach spotykamy zwaty
zuzla jako S$lady istnienia starozytnych hut.
Szeroki zasieg kultury rzymskiej nie ominat
rowniez ziem polskich. Ostatnie znaleziska pre-
historyczne prof. Kostrzewskiego 14)1%v Rybnej
na polskim Gornym Slasku w postaci zuzla ze-
laznego S$wiadczg ponad wszelkg watpliwosc,
ze pionierami hutnictwa zelaznego w Polsce
byli posrednio réwniez starozytni Rzymianie.
Niestety, brak opisow sposobu wytwarzania
zelaza 1 stali w starozytnosci. Nalezy przypu-
szcza, ze zelazo bylo produkowane w stanie
gagbczastym w ogniskach, po czym skuwano
uzyskane bochny. Stal otrzymywali, prawdo-
podobnie, z zelaza drogg naweglania. Do reduk-
cji uzywali wegla drzewnego, sg jednak
wzmianki w literaturze, ze greccy i angielscy
kowale w czasach rzymskich postugiwali sie
sporadycznie weglem kamiennym. Do dmuchu
stosowali cigg naturalny lub miechy.
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lem niezastgpionym, na przykiad przy budowie
okretow.

Metale w Grecji i Rzymie. Ze wzgledu na
wielki wptyw, jaki wywarli na catg cywiliza-
cje Grecy i Rzymianie, nalezy nieco zatrzy-
mac sie nad zabytkami, jakie pozostaty po tych
narodach, celem odtworzenia sobie zycia wspot-
czesnego. Zabytki te skrzetnie zostaty pozbie-
rane i zdobig r6znego rodzaju muzeal6); duzo
zawiera ich tez Swiatowe Muzeum Brytyjskie.

Rys. 6. przedstawia ptyte brazows z teks-
tem traktatu zawartego pomiedzy mieszkanca-
mi  Chaleionu i Oeanthei w zatoce Korync-
Idej. Traktat ten pochodzi z 440 roku przed
Chrystusem. Zwyczaj postukiwania sie tymi
brgzowymi tablicami przenidst sie nastepnie
do Rzymu, gdzie uzywano tego sposobu do naj-
rozmaitszych celéw: a wiec do ogtaszania
uchwal senatu, wydawania edyktow pretoréw;
na tablicach brgzowych czestokro¢ ryto rowniez
dyplomy honorowe dla walecznych zotnierzy.

Metali uzywano w znacznej ilosci do mo-
net. Wynalazek monet metalowych przypisy-
wali Grecy mieszkancom. Lidii, jak twierdzi
Herodot. By}?/ one bite poczatkowo z electrum,
stopu naturalnego ziota i srebra, a nastepnie
z czystego ziota lub srebra. Poczgtkowo w jon-
skicli koloniach bankierzy wypuszczali wiasne
monety z wytloczong sygnaturg bankiera, pie-
nigdze te znikly po wprowadzeniu panstwowej
monety obiegowej. Do znacznie rozpowszech-

Rys. 6. Podobizna traktatu miedzy miastami Oeantheig i Chaleionem rytego na brazowej tablicy, 5 wiek przed
Chrystusem (Muzeum Brytyjskie).

Nie nalezy przypuszczac, ze z chwilg wkro-
czenia zelazu na widownie braz znikt z uzy-
cia, przeciwnie rozwoj metalurgii brazu szedt
nieprzerwanie dalej obok zelaza i stali i wza-
jemne wspotzawodnictwo tych metali trwato
przez wieki az do dnia dzisiejszego; jeszcze
obecnie braz jest w wielu przypadkach meta-

h Badania prehistoryczne w Wojewddztwie Slaskim
W latach 1934—1935, wyd. Polskiej Akademii Umie-

15 innos$ci. Hutnik, r. 1936, zesz. 8, str. 358.

") Greek and Roman Life, British Muzeum, London
1929.

nionych monet srebrnych, zwiaszcza we wscho-
dniej Grecji, nalezaty tzw, ,,zrebce”, ktore z je-
dnej strony miaty glowe Ateny, a z drugiej
Pegaza. Monety greckie juz w 6-tym wieku
przed Chrystusem cieszyly sie ogromng stawa,
krazyty one w obrebie Egiejskiego morza, a
takze docieraty do Indii i Arabii. Monety
rzymskie poczgtkowo odlewano z brazu i to do-
sy¢ pézno w 4-tym wieku przed Chrystusem,
bylty one ciezkie przy malej wartosci, totez,
gdy Rzymianie wysytali wiekszg sume, musieli
tadowa¢ monety swe na woz. Po zawiladnieciu
bardziej kulturalng potudniowg Italig, gdzie
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byty juz w uzyciu srebrne pienigdze, Rzymia-
nie rébwniez wprowadzili do obiegu monety sre-
brne, a potem za czasow imperium — ziote.
Pierwsze srebrne rzymskie denary znaczone
N, po jednej stronie miaty gtowe bogini Romy,
a po drugiej — podobizne Kastora | Polluksa.

Brgz za czasow rzymskich stosuje sie do
najrozmaitszych celéw: do statuetek, sprze-
tow, wot, magii, lamp, oreza. Z bragzu réwniez
wykonywano pilniki do paznokci, wyktuwaczki
do uszu, zwierciadta, zwykle platerowane sre-
brem, braz stuzy takze do brzytew, igiet i cie-
zarow, ptugbéw, instrumentéw muzycznych. O
wysokosci sztuki odlewania z brazu $wiadczy
rys. 7. przedstawiajacy konstrukcje podwaojnej
pompy wodnej odlanej z brazu, ktorej resztki,
pochodzace przypuszczalnie z trzeciego wieku
przed Chrystusem, znaleziono w Bolsenie w Et-
rurii. Pompa ta dziala podwojnie i zaopatrzo-
na jest w dwa nurniki.

Plunger
Restored

Restored

Rys. 7. Schemat rzymskiej brazowej pompy 2z Bolseny.

Pomimo znacznego rozpowszechnienia sie
zelaza i stali za czasdéw greckich i rzymskich,
stosunkowo mato okazow przetrwato do dzisiaj
wskutek procesu rdzewienia. Zelazo i stal by-
ty uzywane na orez, a wiec przede wszystkim
na wiocznie i miecze. Okaz takiego miecza, zwa-
nego mieczem Tyberiusza, zostat znaleziony w
Moguncji nad Renem (rys. S). Poza tym uzy-
wano zelaza do nozyczek, nozy i nastepnie do
brzytew.

Obok brazu zjawia sie z kolei drugi stop
techniczny — mosigdz; wytwarzany on jest
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miedzi z mieszaning wegla i galmanu. W tych
warunkach zredukowany cynk oddziatywat w
postaci gazu na miedz, przetwarzajac jg stop-
niowo na mosigdz. Przy podniesieniu tempe-
ratury pod koniec procesu mosigdz sie topit i
mozna byto go odlac 1B). Na poczatku ery chrze-
Scijanskiej Rzymianie produkowali tg metoda
mosigdz z zawarto$cig cynku od 15 do 25%,
miedzy innymi, mosigdz o skiadzie 17% cynku
uzywany byt do celow monetarnych. Galurano-
wy sposb wytwarzania mosigdzu z miedzi
przetrwat az do korica XVIII. wieku naszej ery.

Rzymianie postugiwali sie otowiem, Swiad-
czy o tym kawatek rury otowianej, znalezionej
w  wykopaliskach pompejanskich z 1. wieku
przed Chrystusem. Rura ta spetniata role prze-
wodu wodnego, przy tym analiza wykazata, ze
metal uzyty byt znacznej czystosci i zawierat
99,2% PIli/?).

Na uwage zastuguje fakt, ze zaréwno Gre-
cy, jak i Rzymianie prawdopodobnie, nic pod-
kuwali koni. Poza tym nie znali sposobu wy-
twarzania drutu przez przecigganie, a jedynie
przez kucie. Byta to praca zmudna i kiopotli-
wa i tylko bogowie nabierali zrecznosci przy

przez diugotrwate zarzenie w tyglu kawatkdéwl6 17

16) Doktadny opis galmanowego sposobu wytwarzania
mosigdzu podat dopiero Theophilus w XI. wieku na-
szej ery. M. Cook L c.

17) A. Ebeling, Zeitschrift fur Metallkunde, r. 1934, tom
26, str. 117/8.

Rys. 8. Zelazny miecz Tyberiusza znaleziony w Moguncji

nad Renem. Pochwa z drzewa pokrytego srebrny-

mi ozdobnymi ptytkami, relief brgzowy (Muzeum
Brytyjskie).
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wyrobie drutdbw w ten sposéb, o0 czym pisze
I-*|omer: ,Hefajstos wykut w godzine siatke
ztota...".

Metale w $redniowieczu. Po upadku impe-
rium rzymskiego powstaty nowe panstwa, lecz
kunszt wytwarzania metali nic tylko nic upadt,
lecz stale doskonalit sie. We wczesnym Srednio-
wieczu na terytoriach Anglii, Francji, Nie-
miec i Hiszpanii produkowano stalowy orez,
ktéry hartowano. Metody wytworcze metali w
tym okresie dalej sie ulepszaja.

Prazenie rud siarczkowych
nia sie coraz bardziej i L)odstawq produkcji
miedzi stajg sie zwolna iskrzyki (piryty) mie-
dziane, a otow wydobywa sie z galeny. Nad
kuciem blach pancernych dla rycerzy pracuja
zaktady zelazne zaopatrzone w mioty, poru-
szane sitg wodng. Pomiedzy 10-tym a 13-tym
wiekiem kucie drutu zastepuje sie jego prze-
cigganiem przez drucidia, a przy tym postugi-
wano sie z poczatku sitg reczng, a nastepnie
wodng. Sporzadzenie drutu tg droga umozliwi-
to w 14-tym wieku zastgpienie ciezkich blach
pancernych réznego rodzaju zelaznymi koszul-
kami. Stawe wytwarzania dobrego drutu ze zto-
ta i srebra zyskaty Italia i Francja, a potem
Niemcy. Miecze kuto wszedzie, a zaktady nie-
mieckie w Solingen zaopatrywaty w orez calg
Kurope pétnocna.

W wiekach $rednich zjawia sie juz silna
specjalizacja, a nad rozgraniczeniem rzemiost
czuwajg zorganizowane cechy, kazdy z rzemie-
$Inikbw musi pracowaé wytgcznie w swej dzie-
dzinie; na przykitad kowalowi podkéw nie wol-
no wytwarza¢ nozy.

Eksploatacja wegla kamiennego posuwa
me naprzod. W Niemczech kopalnie wegla czyn-
ne sg od r. 1.100. Wegiel kamienny tak sie roz-

owszechnit w niektérych krajach, ze w wie-
u 13-tym Londyn jest zadymiony; wegiel jest
transportowany i przewozony okretami. Na
razie stosuje sie go jedynie w kowalstwie, na-
tomiast do redukcji rudy zelaznej uzywa sie
w dalszym ciggu wegla drzewnego. Postepu-
jacy szybko naprzod rozwoj produkcji meta-
lurgicznej doprowadzit w ciggu kilku wiekow
do znacznego wytrzebienia lasow, tak, ze w
wieku 15-tym musiano wyda¢ prawa ograni-
czajgce dziatalnos¢ hut.

Na poczatku wieku 14-tego po wykryciu
prochu pojawiajg sie dziata, sktadaty si¢ one
z podtuznych pretdw wzmocnionych pierscie-
niami, strzelby reczne kuto z blachy, ktorg
zgrzewano po zwinieciu w rure. W wieku 15-
tyin odlewano w Niemczech dziata z zeliwa,
Kopyt jednak na nie jest maly, gdyz ustepujg
one jakoscig dziatom brgzowym; w tym czasie
wystepujg na widownie rowniez lane kule ze-
liwne drazone w S$rodku, ktére wkrotce wy-
party kule kute.

rozpowszech-
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W S$redniowieczu kwitnie sztuka odlewa-
nia dzwonéw z bragzu. W potowie wieku 14-go
odlewnicy brgzéw sporzadzajg pierwsze dziata
brazowe, ktérych ksztatt poczatkowo przypo-
mina dzwony. Braz przetapia si¢ w piecach
szybikowych lub w tyglu wgtebionym w ogni-
sko. W koncu wieku 15-go pojawiaja sie pierw-
sze ptomieniaki opalane drzewem do topienia
brazu na dziata i dzwony, te ostatnie 0siggaja
czestokro¢ wage Kilku tysiecy kg.

Pod koniec sredniowiecza wystepuje na wi-
downie wielki piec do wytwarzania suréwki
zelaznej, na razie jego wysoko$C jest nieznacz-
na i wynosi okoto 4 metry. Zuzywat on 200%
wegla i dawat dziennie 600 — 700 kg metalu.
Wynalazek ten, prawdopodobnie, zostat doko-
nany w Siegerlandzie. W sto lat pozniej w po-
towie wieku 15-go pracuje w tym okregu juz
29 wielkich piecow.

De re metallica. Dzieto Niemca G. Agri-
eolild) (z r. 1556 pod tytutem: ,De re metalli-
ca“, nalezy do najciekawszych 6wczesnych pu-
blikacyj, poswieconych gérnictwu i hutnictwu;
sktada sie ono z 32 ksigg i podaje 6wczesne me-
tody wydobywania rud, ich przerébki oraz wy-
twarzania metali na przetomie Sredniowiecza
i czasow nowozytnych.

Z ksigzki tej dowiadujemy sie 0 sposobach
wydobywania miedzi, oftowiu i cyny z rud, o
wyjatawianiu miedzi ze srebra i ziota, o rafi-
nowaniu miedzi, o produkcji zelaza i wytwa-
rzaniu stali. Podziwiamy niepospolitg wnikli-
wos¢ i zdrowy sad Agricoli o redukcji rud. Oto
jego wiasne stowa:

,»,Postepuje sie w ten sposéb, ze rude sie ogrze-
wa, prazy albo wypala, r6znorakie czesci sklado-
we, ktore z metalami sg zmieszane lub zwiazane,
oddzielaja sie, przewaznie jednak usuwa sie je
przez rozdrobnienie w mozdzierzu, przez przemy-
cie, przesiewanie lub wybieranie. Lecz w ten
sposéb nie udaje sie wydali¢ wszystkich skitadni-
kéw, ktore wyglad metali przyémiewajg, zanie-
czyszczaja i zamacaja. Z tego wzgledu jest ko-
niczne topienie rud, przez co czesci ziemiste, roz-
twory skrzepte i skaty ptonne sg tak oddzielone,
ze kazdy metal wykaze swa wilasciwg barwe,
oczysci sie i moze by¢ z wielkg korzyscig zuzyty
na potrzeby ludzkosci. Wobec tego, ze topienie
utatwia oddzielanie sie tych skitadnikéw, z kto-
rymi metale przedtem w rudzie byly zlaczone,
metal w pewnym stopniu przez ogien bywa oczy-
szczony* (str. 311).

Za czasOw Agricoli redukcje rudy zelaznej
przeprowadzano w matym piecyku szybowym.
Gdy ruda redukowata sie tatwo, wytapiano ja
na zwyklym ognisku kuzniczym, o ktorym mo-
wi tabecki (1841), ze w nim ,nie ma szybow
i rasztow, a wiatr sie wprost puszcza do ogni-
ska“. Przebieg takiego procesu przedstawiat
sie wedtug stdw Agricoli nastepujgco:

Is) Georgii Agricolae De re metalica libri XII. Basilae
MDLVI, w ttumaczeniu niemieckim 1928, Berlin.
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»Ruda zelazna szczeg6lnej dobroci przetapia sie
w piecu, ktéry jest podobny do pieca Swiezar-
skiego. Palenisko jest 3 i stop wysokie i 5
stop dhugie. W jego Srodku znajduje sie zagte-
bienie (tygiel) gtebokosci 1 stopy i 1% stopy
Srednicy. Moze on by¢ wyzszy lub nizszy a za-
razem szerszy lub wezszy, stosownie do tego, czy
z rudy uzyskuje sie wiecej lub mniej zelaza. Mi-
strzowi oddaje sie pewng okreslong ilos¢ rudy
zelaznej, z ktérej mozna mniej lub wiecej zelaza
wytopi¢. Jesli on w tym celu rozpoczyna prace,
rzuca naprzéd wegiel drzewny do tygla i i sypie
nan petng zelazng topate rozdrobnionej rudy
zmieszanej z niegaszonym wapnem. Pdzniej zno-
wu dodaje wegli, znéw sypie rude i powtarza to
tak dlugo, az uformuje niezbyt wysoka kupke.
Te wytapia, zapaliwszy wegle, dotagcza doktadnie
miech do dyszy i dmuchem podsyca silnie ogien.
Robota moze by¢ skonczona w 8 godzinach, nie-
kiedy dopiero po 10 lub 12 godzinach... W ten
sposéb topi on zelazo i moze osiggna¢ przy bo-
gatej rudzie zelaznej ilos¢ 2—3 centnaréw. Teraz
otwiera mistrz pogrzebaczem zelaznym spust
zuzlowy, a skoro w zupetnosci zuzel odejdzie,
pozwala klocom zelaznym w tyglu zakrzepnac“.
(Str. 364).

Ten sposéb wytwarzania bul zelaznych
przedstawia rys. 9; droga dalszego naweglania
W ognlsku Zzamienlano Jjeé na stal. TQ czynnoéé
produkowania stali opisuje dalej Agricola:

»Wybiera sie do tego celu zelazo, ktére tatwo
mieknie, ale poza tym jest twarde i tatwo daje
sie ciggng¢. Wstawia sie w ognisku kowalskim
tygiel wykonany z takiej mokrej masy, z jakiej
robi sie przedgary piecow do topienia rud zio-
tych i srebrnych. Tygiel powinien mie¢ 1 i ™
stopy wysokosci i 1 stope gtebokosci. Miechy na-
lezy tak skierowac, aby zialy dmuchem na $ro-
dek tygla. Te wypetnia sie najlepszym weglem
drzewnym, dokota okiada sie kamieniami, ktére
trzymaja w kupie kawatki zelaza i lezace na nich
wegle. Skoro wegle zaptong a tygiel rozpali sie,
zatrzymuje sie dmuch miechéw, wtedy mistrz
rzuca tam tyle zelaza i topnikow, ile uwaza za
stosowne. Gdy wszystko zmiegknie, w $rodek
wkiada mistrz cztery zelazne bryly, z ktérych
kazda wazy 30 funtéw, i rozgrzewa je na silnym
ogniu przez 5—6 godzin, przy czym porusza ptyn-
ne zelazo czesto pogrzebaczem, azeby jego ma-
te porowatosci wypetnity sie najbardziej ptyn-
nymi czatkami topu; te na skutek wewnetrznej
swej sity pochtaniajg trudnoptynne czastki topu
i wydymajg je do gory, tak, ze miekng one
i wznosza sie jak ciasto drozdzowe. Natych-
miast mistrz z pomocg towarzysza chwyta cze$¢
masy w obcegi, wyjmuje ja i kltadzie na kowa-
dto, aby ja szeroko wyku¢ miotem, ktéry to pod-
nosi sie, to opada za posrednictwem kota poru-
szanego woda. Na koniec szybko rzuca mistrz
zelazo, dopoki jest jeszcze ptomienne, do wody
i oziebia je. Zahartowany kawatek kiadzie znéw
na kowadto i rozbija go uderzeniami miota. We-
dtug wygladu ztomu osgdza on, czy ta cze$¢ wy-
glada jeszcze jak zelazo, czy tez wszystko zgestto
i zamienito sie w stal*“. (Str. 368).i

ilj Dziekonski J. B.,
r. 1844, str.

Biblioteka Warszawska,
55.

tom |II,

K
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Alchemia. Osobno nalezy obok dawnej
metalurgii omowic¢ dziat alchemii, ktoéra stano-
wi specjalng dziedzine dociekan chemicznych
0 pewnym podktadzie mistyczno-filozoficznym.
Poczatkami swymi siega alchemia wiekow bar-
dzo odlegtych, rzekomo mieli sie nig zajmowac
Egipcjanie i Grecy. Wiasciwy rozwoj alchemii
rozpoczyna sie w szkole aleksandryjskiej w
pierwszych wiekach po Chrystusie 1 zajmuje
umysty nieprzerwanie az do wieku XVIII, w
kt_(grgm nastepuje jej zmierzch. Podtoze alche-
mii byto utylitarne, szto o to, by wynalez¢ S$ro-
dek uniwersalny zwany kamieniem madrosci,
ktory bK leczyt chorych ludzi, a chore, to jest
nieszlachetne metale, przemieniat w zioto.
Alchemia niewatpliwie przyczynita sie¢ do
pogtebienia wiedzy chemicznej 1#). Np. badacz
arabski Giabr Dszafar w wieku VII. po Chry-
stusie. studiujac alchemie, zapoznat sie z siarcz-
kiem antymonu, z redukcjg glejty, z oczyszcza-
niem metali za pomocg otowiu itp. Poglady je-

Rys. 9. Wytwarzanie zeumt na uguisnu V:tui..s
A — trzon, B — przygotowany stos, C — odptyw
zuzla, D — bochny zelaza, E — mioty drewniane,
F — wielki miot zelazny, G — kowadto.
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go jednak na istote metali sg doS¢ naiwne, np.
pisze, ze miedZ jest istotg posrednia miedzy
srebrom i zlotem | da sie przemieni¢ w jedno
lub drugie.

Cale wieki mijajg a poglady alchemikow
pozostajg wcigz na tym samym poziomie. Al-
bertus Magnus w wieku XII1. pisze:

»Z& srebra tatwiej zrobi¢ ztoto, niz z innego me-
talu, nalezy tylko kolor i ciezar odmienic¢*.

Legenda z tego wieku glosi, ze Rajmund
Lulius zrobit dla kréla angielskiego Edwar-
da INl. — 60.000 fuptéw ztota z merkuriusza,
cyny i otowiu. W wieku XV. wyrdznia sie Ba-
sylius Walentinus, ktéremu zawdzieczamy zba-
danie antymonu. Nie wszyscy alchemicy byli
bezkrytyczni, znakomity Paracelsus w wieku
Xl. pisze:

»alchemicy czestokro¢ pustg midécg stome*.

W wieku XVII. rodak nasz Michat Sedzi-
woj, zwany Sendivogius polonus, zdobyt sobie
Swiatowsg stawe alchemika. Jego dzieto ,,Cosmo-
politan! novum lumen chymicum® wydane w
Pradze w r. 1604 dpczekato sie 12 wydan i do
dnia dzisiejszego zdobi potki w antykwariach
Europy Zachodniej. Wytwarzat Sedziwoj zioto
po spotu z Zygmuntem I1l. Wazg i pedzit buj-
ny zywot peten przygod w Kkraju i za granica,
gdzie zaskarbit sobie szczeg6lne faski cesarza
niemieckiego.

_Dzieta jego sa peine tajemniczej termino-
|Ogll w rodzaju agua noatra, mercurius noster,
humidum nostrum, caput mortuum itp. Zioto,
wediug Sedziwoja20), moze wydaC swoj owoc,
Inaczej mowigc, mozemy je rozmnozyc. Oto jak
pisze o tym:

»Zapyta kto$, dlaczego zioto albo inny metal
nie wydaje owocu, przyczyng tego jest to, ze nie
moze ono dojrze¢ z powodu surowosci powie-
trza, gdyz nie ma dostatecznego ciepta. Zdarza
sie w pewnych okolicach, ze znajduje sie zioto
czyste, ktére natura chciata wydzieli¢, ale doz-
nala przeszkdéd ze strony zbyt ostrego powie-
trza; tak jak drzewa pomaranczowe nie rodza
na poétnocy, bo zimno, a w Italii rodza, bo ma-
ja dostateczne ciepto, i tylko sztuka ogrodnicza
moze na poéinocy owoce ich wyhodowaé, podo-
bnie ztoto moze wydaé¢ owoc, w ktérym rozmno-
zy sie dzieki zapobiegliwosci madrego mistrza,
umiejgcego naturze dopomoc”.

A oto fragment alchemicznej recepty na
cudowne pomnazanie ztota z tegoz pisma Se-
dziwoja:

»Ziemi naszej o jedenastu stopniach 11 gra-
now ztota naszego nie tego powszechnie znane-
go 1 gran, srebra naszego nie tego pospolitego
gran 1, lecz pamietaj o tym, ze nie masz otrzy-
mac ztota i srebra powszechnie znanego, bo one
sg martwe, staraj sie otrzymac te, ktore sg zy-
we, potem widz je do ognia naszego a powsta-
nie z tego ciecz sucha, najpierw rozpusci sie
ziemia w wodzie, ktéra nazywa sie mercurius fi-
lozoficzny, i woda owa rozpusci owe ciala zlo-
ta i srebra i pochtonie je tak, ze pozostanie tyl-
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ko jedna dziesigta czes¢ z jedna czastka i to be-
dzie humidum radicale metallicum, zanurz to
po tym w wodzie saletrzanej z ziemi naszej,
w ktérej ptynie nurt zywy, otrzymaj z tego wo-
de, lecz czysta i wtdéz do niej owo humidum ra-
dicale, a potem daj to na ogien trawiacy i na
ogien tworzacy az wystapig kolory na ksztatt
ogona pawiego, mieszaj dopoki nie ustgpig te
barwy i dopoéki catos¢ nie nabierze koloru zie-
lonego itd.“

Jak z tego wyjatku widac, ten sposob zdo-
bywania ztota jest zachecajacy, lecz zbyt duzo
w nim magicznej symboliki, ktéra owija wielu
zastonami tajemnice alchemikéw i uniemozli-
wia dostrzezenie Istoty rzeczy.

Czasy nowozytne. Era nowozytna poczat-
kowo kontynuuje w metalurgii tladycje $red-
niowiecza. W wieku XVI. z powodu ciggle
wzrastajgcego zapotrzebowania zelaza i stali,
Z{'awiaj sie pierwsze walce, zastepujace ucig-
zliwe miotowanie, ktére przyspieszajg produk-
cje blach; poruszane sg one sitg wodna.

Nastepuje teraz nadzwyczajny rozwoj me-
talurgii Swiatowej, ktorego nieprzerwane tetno
bije do dzisiejszego dnia. Rozwdj ten tak sie
réznicuje i tak jest bogaty, ze nie Eodobna jest
ujaé¢ go. w skrocie, jedynie bede wskazywat gto-
wne etapy postepu metalurgii, zaznaczajac
zwieztymi rzutami rewelacje, 1 tak: pod ko-
niec wieku XVII. Dud Dudley stosulje po raz
pierwszy do wielkich piecow wegiel kamien-
ny przypuszczalnie skoksowany. A. Darby,
Anglik, w r. 1735 prowadzi wielki piec na ko-
ksie. B. Hunstmanowi w pierwszej potowie
wieku XVIII. zawdzieczamy wytopienie pierw-
szej tyglowej stali. H. Courts patentuje w r.
1784 sposob pudlarski przerobu suréwki na ze-
lazo zgrzewne, ktéry pozwala wyeliminowac
wegiel drzewny, uzywany dotychczas w Swie-
zarkach. W tym samym roku J. Watt zdobywa
patent na miot parowy, ktory jednak zostat
zbudowany dopiero w r. 1841 w Creusot we
Francji wedtug projektu J. Nasmythsa.

Wreszcie patent H. Bessemera w r. 1855 na
otrzymanie stali z suréwki drogag przedmuchu
powietrza rewolucjonizuje metalurgie stali.
F. Siemens w r. 1856 wprowadza zasade od-
zyskiwania ciepta do ptomieniakoéw, a P. Mar-
tin w r. 1864 buduje ptomienny piec do przeta-
piania stali.

Na poczatku wieku XVIII. wybija sie na
czoto metalurgii R. A. Ferchault de' Reaumur,
ktéry pierwszy ujmuje naukowo problem
utwardzania stali za pomocg cementacji we-
glem trzymany dotagd w tajemnicy, poza tym
bada wpltyw réznych S$rodkéw utleniajgcych
na wytwarzanie tak zwanego zeliwa ciggliwe-
go.

<) Sedziwdj Michat. De lapide philosophorum tractatus

duodecim ex naturae fonte et manuali experientia
deprompti 1604.
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Pod koniec wieku XVIII, na skutek przy-
wozu z Indii, nastepuje wieksze rozpowszech-
nienie cynku, ktory Europa poznata zaledwie
w wieku XV. jako metal rzadki. Lecz wobec
ciggtego postepu wiedzy technicznej tajemni-
ca wytwarzania cynku zostaje predko podpa-
trzona i w r. 1730 J. Lowson w Anglii rozpo-
czyna pierwszy produkcje cynku z galmandw;
drugie ognisko wytworcze cynku powstaje na
Slasku w hucie Wesota, kierowane zreczng re-
kg mistrza J. Ruhberga.

Koniec dziewietnastego wieku i obecny
wiek XX. znamionuje sie niestychanym roz-
rostem piecow. Wielkie piece amerykanskie,
stosowane do wytapiania surowki z rud, osig-
gaja wysokosé przeszto 30 metréw i produkujg
dziennie 1.000 t metalu. Piece ptomienne sto-
sowane w metalurgii miedzi dazg do rozrostu
wzdtuz, osiggajac 50 metréw dtugosci.

Przez wkroczenie elektrycznosci do meta-
lurgii nastepuje formalny przewrdt w dziedzi-
nie techniki i produkcji metali. Podziw ogar-
nia nas, w jak krotkim czasie dokonato sie
przeobrazenie, wszak pierwszy niedotezny pa-
tent Picliona na topienie metali w luku elek-
trycznym pochodzi  zaledwie sprzed 80 lat
(1853). Dzis piec elektryczny zdobyt silng po-
zycje w metalurgii w ogodle, zwiaszcza w pro-
dukcji stali szlachetnych. Rafinowanie prawie
catej miedzi odbywa sie dzi§ rowniez droga
elektryczng, a nie trzeba zapominaé, ze pro-
dukcja jej siega ogromnej liczby 1,500,000 t.

Wiek XIX. i XX. charakteryzuje niebywa-
ty rozrost nauk doswiadczalnych. Najlepsza
ilustracje tego stanowi fakt, ze w ciagu tylko
jednego wieku XIX. uczeni odkryli 24 nowych
metall, podczas gdy wysitek kulturalny calej
ludzkosci od niepamietnych czasow do roku
1800 zdotat ich odkry¢ tylko 22. Wsr6d odkryw-
cow nowych metali zaszczytnie blyszczy imie
naszej rodaczki Curie-Sktodowskiej.

Obok metali ciezkich na widowni pojawia-
ja sie metale lekkie, a z tych coraz bardziej
zyskuje na znaczeniu glin.

Ostatnie 50-ciolecie, to epoka rozwoju sto-
pow wytwarzanych syntetycznie. oS¢ odmien-
nych gatunkéw tych stopow wzrasta ustawicz-
nie, dochodzac lub nawet przekraczajgc obec-
nie liczbe 10.000. Jak bardzo oddaliliémi/ sie od
tego momentu, gdy w r. 1781 stanowil sensa-
cje wynalazek J. Emersona, ktory wytworzyt
pierwszy raz syntetyczny mosigdz z miedzi
I cynku!

Dzi$§ znamy setki réznych rodzajéw mosia-
dzu, brazu, lekkie stopy, stopy tozyskowe, dro-
gocenne stopy srebra, ztota, irydu itp.

~ Wsrod stopow wybijajg sie na pierwsze
miejsce side szlachetne, wsrod nich stale nie-
rdzewne, ktérych rozwoj i zastosowanie przy-
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biera zawrotne tempo. Olbrzymie huty stalo-
we oraz laboratoria na wskros naukowe wspét-
zawodniczg na polu wykrywania i badania no-
wych szlachetnych gatunkéw stali. Tak wiec
rtp. w zaktadach stalowych w Sheficld w ciggu
kilku lat wyprodukowano i zbadano 1000 ga-
tunkéw stali szlachetnych, z ktorych znalazto
zastosowanie w technice 17. Kunszt sztuki ba-
dawczej wytwarza, niekiedy rzeczy na pozér
nieuzyteczne, na przykiad materiaty podobne
do tekstylnych sporzadzone z przedzy stalo-
wej, ktora sktada sig z cienkich pajeczych nici.
Jest to jeden z przejawow Swiadomego bez-
ustannego szukania nowych drog w uzytkowa
niu metali.

Polska na tle rozwoju hutnictwa. O daw-
nym polskim hutnictwie zelaznym mato co wie-
my. Wzmianki u Diugosza (wiek XV.) nie dajg
wyraznego obrazu o pierwocinach hutnictwa
naszego, dopiero w Aktach Dawnych Sieradz-
kich z r. 1423 znajdujemy wiadomo$¢ o istnie-
niu kuznic w Plonsku, Zagrzebiu i w Szczerco-
wie nad rzekg Widawka. Takie zaklady ze-
lazne skiadaty sie z dymarki, kuznic i miotow,
poruszanych woda. Poniewaz zelazo wytapiano
na weglu drzewnym, zakilady takie stawiano
w lasach nad rzekami. Same nazwy miejscowo-
Sci jak: Kuznice, Rudy itp., Swiadczg o istnie-
niu zakfadoéw hutniczych w catej Rzeczpospo-
litej. Hutnictwo zelazne rozwija sie stopniowo,
dochodzac w wieku XVI. do liczby 200 dymarek
I kuznic. Zak}adali je najczesciej biskupi i mo-
znowtladcy, czesto tez bogate klasztory. W
r. 1555 krol Zygmunt August zakiada pierw-
szg wytwaornie stali w Olkuszu.

Polacy zajmuja sie nie tylko hutnictwem
zelaznym, lecz takze przerdbkg rud innych me-
tali, zwilaszcza wytapianiem rud otowianych
srebrnonosnych. Jeszcze w r. 1374 za Elzbiety
t okietkbwny napotykamy przywilej dozwala-
jacy trudnic sie dobywaniem | topieniem Kkru-
szcow w okolicy Olkusza pod warunkiem skia-
dania obowigzujacej daniny. Hutnictwo rud
ofowianych rozszerzyto sie znacznie za Ka-
zimierza Jagiellonczyka?l)-

W wieku XV. i XVI. obserwujemy w Pol-
sce duzg aktywnos¢ w dziedzinie hutnictwa,
przy czym krag zainteresowania obejmuje row-
niez sztuke odlewania bragzu. W dziedzinie tej
przoduje kresowy Lwow, ktory juz w r. 1426
posiada ptatnego ludwisiarza. Na poczatku
wieku XVI. wstawia sie we Lwowie Leonard
Hirt, z ktérego odlewni wyszty dwa dziata bra-
zowe z r. 1529 i r. 1534, zdobigce do dzi$ lwow-
skie muzeum miejskie; podobizne jednego
z tych dziat podaje rys. 10. W tymze czasie za
Zygmunta Starego pracuje intensywnie ludwi-

+-1) Duzo informacji w tej dziedzinie podaje H. tabecki,
Gornictwo w Polsce, tom 2. Warszawa r. 1841.
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Rys. 10. Mozdzierz Iwowski z brazu z r. 1529.

siarnia w Krakowie, wytwarzajagc z rozkazu
krola 74 dziata, ktére strzatami witaty w r. 1518
przybywajaca do stolice nowa krolowe Bong.
Nad sztukg odlewania czuwat mistrz Jan Behem,
zaopatrujgc obficie arsenat krélewski w rézne
»stowiki, smoki i falkonety*; on tez dokonat
w r. 1520 odlewu najwiekszego dzwonu w Pol-
ice zwanego Z?/gmuntemzz Krol ?/gmunt
w r. 1524 udziela Kaufmanowi przywileju na
otwarcie pierwszej wytwoérni drutu i blach)
mosieznej, wytwarzanej z miedzi przy pomocy
galmanéw olkuskich.

W wieku XVI. umiejetnos¢ przerébki rud
otowianych stoi w Polsce juz na stosunkowo
wysokim poziomie, swiadczg o tym stowa styn-

(i;o pisarza niemieckiego Agricoli, kreslace
ki spos6b wytwarzania otowiu z btyszczu
oiOWIanego.

»Polacy postuguja sie ogniskiem na 4 stopy
wysokim, sporzadzonym z gliny, wytozonym ce-
gtami, ktoére opada na obie strony. Na gornej
ptaskiej powierzchni ogniska kitadg oni duze
bierwiona, na to mniejsze kawalki, a poszczegolne

3> Z. Gloger.
1902.

Encyklopedia Staropolska. Warszawa
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czesci spajaja gling, na to przychodzg cienkie
wibry a na to znowu czysta ruda otowiana, kto6-
rg nakrywajg grubymi warstwami drzewa. Po
zapaleniu tychze wytapia sie ruda i sptywa na
nizej umieszczone drzewo, skoro i one z kolei
przez ogien zostang strawione, skupiajg na sobie
metalowa mase. Jesli potrzeba, to sie topi raz lub
wiecej razy w podobny sposéb. Placki otowiu
ostatecznie umieszcza sie na drzewie, ktore lezy
w poprzek wielkiego tygla i nadtapia sie je.
Zuzle nastepnie z drobng rudg po jej wyptuka-
niu przetapia sie w piecu trzeciego rodzaju, to
jest w takim, ktory posiada otwarty spust®,
(str. 345).

Opisany tutaj przez Agricole przeréb ga-
leny PbS jest dosy¢ ztozony pod wzgledem che-
micznym. Istota jego polega na dwoch proce-
sach: prazeniu czism PbS na PbO i nastepnle
na wywotaniu reakcji PbS + 2 PbO = 3Pb +
S02 Jeszcze i dzi$ niekiedy stosuje sie ten spo-
s6b w zmodyfikowanej formie do wytwarzania
otowiu z galeny droga tak zwanej reakcji.

Nie obcy tez byl Polakom kunszt uzyski-
wania srebra z otowiu przez spalanie go na
glejtg, co z pewnymi zmianami praktykuje sig
Z powodzeniem dotychczas w tak zwanym nie-
mieckim sposobie kupelacji. Zatgczony rys. 11
daje obraz polskiego i wegierskiego pieca do
wypalania otowiu. O tym piecu pisze Agricola:

»Polski i wegierski wypalak jest sklepiony pa-
lonymi cegtami, podobnie jak piec piekarski; po-
sia on u dotu masywng podstawe bez kanatéw
do odprowadzania pary wodnej, natomiast w
miejsce kanatu odciggowego znajduje sie miedzy
Sciang boczng a podstawg trzonu uliczka, u goé-
ry jest ona pokryta zelaznymi sztabami, ktore
rozprzestrzeniajg sie na dwa palce szerokosci.

Rys. 11. Polski i wegierski piec do wypalania otowiu we-
dtug Agricoli. A — piec na ksztatt piekarskie-
go, B — uliczka, C — ruszt zelazny, D — otwor
roboczy, przez ktory spuszcza sie glejte, E —

trzon bez pokrywy, F — grube bierwiona drzewa,
G — miech.
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Na przygotowany trzon rzuca sie naprzod pe-
ki stomy, na te kladzie sie kloce bogatego oto-
wiu, na ruszt przychodzi drzewo, ktére zostaje
zapalone i ogrzewa trzon i kloce wagi 80 albo
100 centnaréw, topiac je. Podsyca sie ogieh przez
staby dmuch i rzuca sie tyle drzewa na ruszt, az
powstanie ptomien tak silny, ze wystarcza do
oddzielenia na trzonie otowiu od srebra. Glejte
Scigga sie przez drzwi robocze, ktére znajduja sie
z innej strony tak szerokie, ze cztowiek moze
wczotgnaé sie przez nie do pieca” (str. 413).

~ Znana nam bytfa rowniez sztuka zbogaca-
rila rud otowianych, o czym méwi w innym
miejscu Agricola:
»Polacy rozposcierajg nieczysta otowiang rude
w gtebokim rowie dtugim na 10 stép, szerokim
na 3 stopy i gtebokim na 1 stope i 1 piedz i wy-
mywaja rude, gdyz jest ona pokryta wilgotng
zO6Httawag piaszczystg glinka. Przeto naprzéd wy-
kopuja gline, a potem rude, te niosg do potoku
albo rzeki i rzucajg do rowu, do ktérego Scieka
pomatu woda cienkim strumykiem. Ptéczkarz
staje w nizszej czesci rowu i porusza jg cienkim
dos¢ ostrym pogrzebaczem, ktérego rekojes¢ jest
diuga na 10 stop. W ten spos6b ziemiste czesci
odptywajg do potoku lub rzeki a czysty btyszcz
otowiowy pozostaje w rowie; ten przemywa sie
jeszcze raz lub dwa razy tak samo i oczyszcza
sie go. Potem osusza Sie go na stoncu i prze-
puszcza sie go przez miedziane sito oddzielone
od grubego i to od razu na ruszcie w piecu zo-
staje przetopione”  (str. 306).

Odzwierciedleniem stosunkowo duzego za-
interesowania sie hutnictwem na ziemiach pol-
skich jest poemat Kozdzienskiego23) z r. 1612
obszernie omowiony w Hutniku przez inz.
W. Kuczewakiego, poswiecony przerobce rud
zelaznych w hutach i kuznicach, liozdzienski
wspomina tez o hucie miedzianej biskupa kra-
kowskiego w Kielcach oraz informuje, ze ,,naj-
dujg tez tam kruszec srebrny i rozliczny*

Wiemy, ze w czasie panowania Zygmun-
ta I1l. 7. H. Caccia zatozyt wytwodrnie stali
i dostarczat broni krélowi oblegajgcemu Smo-
lensk, za Wiadystawa 1V. tytutem préby kuje
sig pierwsze armaty zelazne w Oliwie pod
Gdanskiem, a jak mowi Osinski24) w swych ko-
mentarzach:

. --- za Jana Ill. wprowadzity do nas piece wiel-
kie niektore familie wioskie, ktére w biskupstwie
krakowskim osiadty. Familia Dzebonich najbar-
dziej sie wstawita“

Tu podnies¢ nalezy, ze w organizacji
wspotczesnego hutnictwa przejawia sie pewne
zacofanie, gdyz, jak pisze Osinski:

. za panowania Jana Ill., w biskupstwie kra-
kowskim na zaprawe pieca, z ktdérego gesi lano,
kamienie z Wegier sprowadzano*38

38) W. Rozdzienski, Officina farraria abo huta i warstat
z kuzniami szlachetnego dzieta zelaznego, wyd. przez
R. Pollaka w Poznaniu 1933, patrz W. Kuczewski,
Hutnik, r. 1933, str. 255.W

2ip M. Courtlvron 1| P. Bouchu. Nauka o gatunkach
i szukaniu rudy zelaznej, ttumaczenie z francuskie-
go przez ks. J. Osinskiego, Warszawa, 1782.
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Nawiasem zauwazy¢ musze, ze mimo SzCze-
sliwych poczynan indywidualnych, przemyst
hutniczy miat zawsze u nas charakter obcosci.
Sprowadzani ustawicznie zagraniczni specjali-
$ci, nie potrafili zaszczepi¢ u nas trwatych za-
mitowan hutniczych.

Watki wewnetrzne za Augusta Il. podko-
pujg tutnictwo, mimo to jednak kanclerz ko-
ronny Matachowski stawia wielki piec w Sta-
porkowie w r. 1738, w $lad za nim inni wielmo-
ze interesujg sie hutnictwem. Krol Stanistaw
August powotuje do zycia komisje Kruszcows,
celem popierania gornictwa i hutnictwa. Wiel-
kie piece wznosza: sam krol, ksigze Stanistaw
Czartoryski, podkanclerzy litewski Chrepto-
wicz, a w r. 1781 staje w Antoninie wielki piec
podkanclerzego koronnego Matachowskiego.
Dzieki tym zabiegom, jak informuje ks. Osin-
ski26), ilos¢ wielkich piecow w Polsce w r. 1782
dochodzi do 34, przy czynnych jeszcze 41 dy-
markach, a ilos¢ wytwarzanego rocznie kutego
zelaza wzrasta do 61.717 centnaréw, rownowa-
znych 4.000 t.

Wszystko to jednak za mato w stosunku
do réwnoczesnego rozmachu przemystu meta-
lurgicznego w Niemczech, Francji, Anglii i Ro-
sji. Gdy za Stanistawa Augusta zjawit sie
przedsiebiorca rzutki i energiczny Ferdynand
Harrsch, ktéry na dogodnych warunkach po-
dejmowat si¢. w memoriale przedstawionym
krolowi Stanistawowi Augustowi zreformowaé
i udoskonali¢ nasze kuznictwo, krol jego pro-
$by nie uwzglednia. Krajowa produkcja w cza-
sach stanistawowskich nie zaspakaja zapotrze-
bowania zelaza, w Polsce, importuje sie go du-
20 przez Gdansk 26).

Hutnicze upo$ledzenie Polski rzuci sie ja-
skrawo w oczy, jezeli przypomnimy sobie, ze
w tym samym czasie w Rosji za Katarzyny II.
nastgpit niestychany rozwdj hutnictwa zelaza,
i powstato tam 2270 tiut ze 100.000 robotnikow,
jak mowi Johannsen. Rosja staje sie wielkim
producentem zelaza i do samej tylko Anglii
wywozi go rocznie 18.000 t, a w r. 1798 nawet
57.000 t, gdy tymczasem w Polsce cata roczna
produkcja zelaza w r. 1782 nie przekracza
4.000 t, mimo, ze bogactwa laséw i rud fatwo-
topliwych w Polsce byly ogromne. Jedna,
z przyczyn stabszego tetna naszego zycia hut-
niczego w kolei wiekow byto to, jak twierdzi
M. Ortowski, ze szlachta zrzucata z siebie zaw-
sze ciezar podatkow i wtlaczata go na barki
rekodzieta | przemystu, a nawet obcigzata hut-
nictwo specjalnymi daninami. Zycic zaktadow

Ks. J. H. Osinski.
Warszawa, 1782.

26) Te sprawe omawia szczegotowo: M. Orlowski, Zelazny
przemyst hutniczy na ziemiach polskich, rozprawa
doktorska, Warszawa, 1931.

Opisanie polskich zelaza fabryk.
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hutniczych podkopywaty rozne prawa, godza-
ce bezposrednio w ich byt, na przykiad, za
Zygmunta Augusta uchwalono mozliwo$¢ wy-
kupu zaktadow zelaznych przez starostow.
1 dopiero wiasciwie zastugg Stanistawa Augu-
sta jest pomyslana zmiana w przemysle hut-
niczym. Ale i ten krél rozmitowany w wytwor-
niach porcelany, krdl arbiter elegantiarom, nie
dostyszat huku miotdw olbrzymich hut niemiec-
kich i rosyjskich, kujacych wrogg bron prze-
ciw Rzeczpospolitej.

Nastepuje katastrofa — upadek politycz-
ny Polski. W czasach porozbiorowych budzi sie
Swiadomos¢ znaczenia hutnictwa w spoteczen-
stwie. Zwlaszcza ogromne zastugi na tym polu
potozyt Bank Polski. Wymieni¢ tu nalezy na-
zwiska takie, jak ministra Lubeckiego, H. Lu-
bienskiego oraz przemystowca w wielkim stylu
Steinkcllera, ktéry interesuje sie nie tylko hut-
nictwem zelaznym, ale i cynkowym 27).

Pdzniejszy rozwdj polskiego hutnictwa ze-
laznego az do chwili obecnej, szczegGtowo jest
opracowany przez prof. J. Buzka2)* w jego
interesujacej pracy.

Sfery kierownicze nowopowstate] Rzecz-
pospolitej Polskiej doceniajg znaczenie hutnic-
twa dla gospodarczych i obronnych celéow Pan-
stwa. Obok zmodernizowania zaktaddéw daw-
nych powstaf'(e szereg przetwérczych metalur-
gicznych zaktadow w okregu warszawskim,
w Skarzysku, w Radomiu, wreszcie ostatnio
buduje sie duza huta stali szlachetnych w Sta-
lowej Woli przy poparciu Rzadu.

Wydaje mi sie jednak, ze Swiadomo$¢ po-
trzeby rozwoju hutnictwa nie przenikneta je-
szcze dostatecznie do wszystkich warstw na-
szego spoteczenstwa i nie stata sie hastem po-
wszechnym i popularnym. Ale wiecej wymowy,
niz moje stowa, i wiecej sity przekonywujacej,
r‘'iz propaganda sfer przemystowych, ma zala-
czona tabela ilustrujgca $rednie zuzycie metali
przelz jednego mieszkanca w Swiecie, Europie
I Polsce:

Spozycie gtéwniejszych metali w r. 1936 w kg
na jednego mieszkanca.2)

Metal ~ Swiat  Europa  Polska
Stal = 59 10530) 34
Miedz 0,85 1,82 0,42
Cynk 0,73 1,61 1,04
Olow 0,76 1,79 0,25
Aluminium 0,195 0,467 0,035
Cyna 0,083 0,149 0,038

~) Pierwsze cynkownie zaklada rzad Kroélestwa Pol-
skiego w r. 1816 w Dabrowie i w ten sposéb zuzyt-
kowuje galmany olkuskie, ktére juz od wieku XVII.
staty sie przedmiotem handlu, jako $rodek do prze-
twarzania miedzi na mosigdz.
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Oto spozycie stali w roku 1936 w Polsce
wynosito 34 kg na glowe, a kdnsumcja miedzi
wykazuje 0,42 kg na osobe, gdy tymczasem
przecietne zuzytkowanie tych metali na 1 mie-
szkanca w catym Swiecie wynosi 59 kg stali
I 0,85 kg miedzi na gtowe. A wszak w tym obli-
czeniu, celem otrzymania liczby przecietnej
wzieliSmy pod uwage rowniez mato kulturalne
ludy, jak Murzynéw, Malajczykéw oraz naro-
dy o stabym pierwotnym przemysle, jak Hin-
dusow i Chinczykow. Zestawienie tych danych
bezsprzecznie swiadczy, ze spozycie metali
U nas jest ponizej przecietnej Swiatowej nor-
my. W jeszcze gorszym Swietle okazuje sie
Rzeczpospolita nasza, jesli porownamy produk-
cje hutnicza nasza w r. 1936 » produkcjg na-
szych sasiadow: Niemcow i Rosjan. Nasza wy-
tworczos¢ stali wynoszaca w tym roku 1.150.000 t
jest mala wobec 19.150.000 t wyprodukowa-
nych rocznie w Niemczech i 16.500.000 t w hu-
tach Rosji, dysproporcja ta nie da sie zadny-
mi wzgledami wyttumaczyC. Otuchg napetnia
nas fakt wzmozenia sie wyrobu stali w ostat-
nim roku 1937 do 1.450.000 t, réwnoczesne jed-
nak przyspieszenie tempa produkcji stali u sa-
siadow musi pobudzi¢ nas do dalszego konsek-
wentnego wysitku w tym kierunku.

Trzeba zwréci¢ uwage, ze pomimo niedo-
statecznego nasycenia rynku naszego metala-
mi, pewng ich cze$¢ eksportujemy za granice.
Tak wiec z 1.150.000 t stali wyprodukowanej
w r. 1936 wywiezliSmy za granice 142.000 t, co
stanowi 12%. Jeszcze bole$niejsze zdumienie
ogarnia nas, gdy wejrzymy w sprawe cyn-
kownictwa. Z 93.000 t wydobytych w r. 1936
sprzedaliSmy za granice okoto 65.000 t, a wiec
213 peinej produkciji.

Ciezka sytuacje w dziedzinie metali za-
ostrza jeszcze niedostatecznie rozwiniety prze-
myst przetworczy, a wiec samochodowy, maszy-
nowy, zegarkowy itp. Mato o0sob sobie uswia-
damia, jak wysoki haracz ptaci Polska na rzecz
wielce rozwinietego przemystu metalowego za-
granicznego. Kupujac np. nozyk do golenia za-
granicznego pochodzenia w cenie 20 gr za sztu-
ke, ptacimy w ten sposob 200 zt za kg tych no-
zykow, kiedy wartos¢ stali zawartej w nich nie

28) j. Buzek. Rozbudowa techniczna :ezelazo-hutnictwa
polskiego w ostatnich 10-ciu latach na tle rozwoju
hutnictwa w ogodle.

2») Powyzsza tabela zostata opracowana na podstawie
trzech zrodet: The mineral Industry of the British
Empire and Foreign Countries, Statistical Summa-
ry. Imperial Institute 1937. London. Statistische Zu-
sammenstellungen Gber Alumnium, Blei, Kupfer,
Nickel, Quecksilber, Silber, Zink und Zinn, Metall-
gl]ggs;ellschazft Aktiengesellschaft, Frankfurt am Main

Maty rocznik statystyczny, Gtéwny Urzad Statystycz-
ny Rzeczpospolitej Polskiej, Warszawa 1937 i 1938.

30) Liczba przyblizona z powodu trudnosci podziatu pro-
dukcji Rosji na europejska czes$¢ i azjatycka.
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przekracza 10 zt. Cena | kg dobrych niklowych
zegarkdéw szwajcarskich wynosi 1.000 zt, gdy
materiaty uzyte do ich wyprodukowania przed-
stawiajg warto$¢ zaledwie okoto 25 zt.

Krotki przeglad historii metali prowadzi
do wniosku, ze metal zawsze byt potezng dzwi-
gnig cywilizacyjnego rozwoju panstw, utatwiat
ich zycie gospodarcze w przebiegu dni codzien-
nych oraz stanowit ich sile obronng na wypa-
dek niebezpieczenstwa zewnetrznego.

+ Z powodu stopiecdziesieciolctniej niewoli
utraciliSmy mozno$¢ samodzielnego kroczenia
po drodze rozbudowy przemystu metalowego.
A wiec tym wieksza cigzy na naszym pokole-
niu odpowiedzialno$¢ doscigniecia naroddw
Europy w zawodach doskonalenia techniki me-
talurgiczne;.

Zmienmy naszg atmosfere spoteczng, pod-
syémy w narodzie zainteresowania dla prze-
mystu hutniczego i zrozumienie prymatu meta-
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In w kulturalnym i gospodarczym zyciu wiel-
kich panstw wspdtczesnych i niech huk mio-
tow kuzniczych doniesie Europie, ze Polska
stwarza naprawde stalowe podwaliny swego
bytu politycznego.

Przemyst metalurgiczny rodzimy na pol-
skich elementach oparty — to najlepsza gwa-
rancja naszej gotowosci obronnej i jak prze-
stroga z oddali 156 lat minionych brzmig sto-
wa ks. Osinskiego: ,,Z przywilejéw potozonych,
a mianowicie Jana Kazimierza pokazuje sie,
ze dawniej robiono u nas brohn dla Woys
kraiowych, z czasem takowe fabryki zostaty za-
niedbane, przeto przymuszeni byliSmy dla
Woysk sprowadza¢ bron z zagranicy, sprowa-
dzajac jg za$, czyniliSmy Woysko nasze nie-
zdatne do obrony krain; roztropnie bowiem
sadzac, wnies¢ nalezy, ze dobrego oreza nikt na
siebie nie sprzedaje, zaczerni, Ssprowadzajac
bron zagraniczng, ogatacamy sie z pieniedzy
i bron podobno nieuzyteczng Woysku podaie-
my*.

PRZETAPIANIE OTOCZEK ZELIWNYCH W ZELIWIAKUu

Napisat
MIKOEAJ CZYZEWSKI

inz. metalurg, doktor nauk technicznych,

Stosowanie wsadu metalowego w postaci
otoczek przy prowadzeniu zeliwiaka sposobem
ogoblnie przyjetym w odlewnictwie dawato wy-
niki pracy zeliwiaka, jak wykazaty dotychcza-
sowe doswiadczenia, w wysokim stopniu nie-
korzystne, a to z nastepujacych powodow: czes¢
drobnych czasteczek metalu porywana jest
przez gazy zeliwiakowe | zostaje wyrzucona
przez komin, druga za$ dosy¢ znaczna ilos¢ me-
talu, dzieki bardzo matemu stosunkowi objetos-
ci do powierzchni ziarn otoczek, utlenia sie i
w postaci tlenkdéw zelaza przechodzi do zuzla.
Wszystko to razem wziete powoduje, iz zeliwa
ot rzyrnuje sie stosunkowo mato odnosnie do me-
talu zuzytego do przetopienia w postaci otoczek.

Dla unikniecia wspomnianych strat zelaza
przy uzyciu wsadu w postaci otoczek zapropo-
nowano Kilka sposobOw przetapiania otoczek w
zeliwiaku, polegajacych gtéwnie na tym, ze
otoczki przed tadowaniem do pieca byty odpo-
wiednio przygotowane; przygotowanie to pole-
gato na brykietowaniu otoczek, lub pakowaniu
otoczek przed tadowaniem do pieca w skrzynki
drewniane lub blaszane.®) Na tych sposobach
przetapiania otoczek nie bedziemy sie zatrzy-
mywali, lecz przejdziemy od razu do omoéwienia
mozliwosci przetapiania otoczek zeliwnych w

docent Akademii Goérniczej w Krakowie

zeliwiaku bez poprzedniego specjalnego ich
przygotowania.

Praca ta sklada sie zasadniczo z dwdch
czesci.

W pierwszej czesci podajemy teoretyczne
rozwazania obliczen, w celu ustalenia, w jakich
warunkach powinien by¢ prowadzony zeliwiak,
aby przetopienie otoczek odbywato sie bez wie-
kszych strat, czy to wskutek porywania cza-
steczek przez gazy odlotowe, czy tez przez utle-
nianie zelaza.

W drugiej czeSci podano wyniki badan zeli-
wiaka, prowadzenie ktérego powinno byto od-
bywaC sie w mys| zatozen i obliczen podanych
w czesci pierwszej.

Podkreslamy, iz gtownym celem proby
przetapiania w zeliwiaku otoczek nie byto otrzy-

P Praca niniejsza zostata wykonana z inicjatywy p. prof,
inz. Jerzego Buzka, a cze$¢ doswiadczalna przeprowa-
dzona w odlewni ,,Wegierska Gorka".

2) S. E. Hurst, ,,Melting iron in the Copola“

0. Leyde, Stahl und Eisen, r. 1909, str. 1801.

1. Leber, Stahl und Eisen, r. 1910, str. 1759, 1762.

I. Mehrtens, Stahl und Eisen, r. 1912, str. 135.

R. Fichtner, Stahl und. Eisen, r. 1916, str. 06, 717, 842.
0. Johannsen, Stahl und Eisen, r. 1919, str. COG.

O. Lecher, Stahl und Eisen, r. 1925, str. 1802
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manie odlewow zeliwnych, lecz wytwarzanie ze-
liwa, ktére nastgpnie bytoby uzywane jako su-
réwka odlewnicza.

1. Teoretyczne rozwazania 0 najkorzystniej-
szych warunkach pracy zeliwiaka.

Przetapianie otoczek ma odbywac sie w ze-
liwiaku o Srednicy 500 mm, inne wymiary po-
dano na rys. 1. wentylator przy normalnej
wielkosci kawatéw wsadu daje powietrza okoto
17 md/min., przy ci$nieniu statycznym okoto 350
mm. st. wody.

“Zeliwiak powinien pracowaé tak, aby stra-
ty zelaza:

1. unoszonego do komina w postaci drob-
nych czasteczek otoczek, oraz

2. wskutek utleniania, byty minimalne; ze-
llwo powinno by¢ przegrzane do temperatury
1300° C. Prowadzenie zeliwiaka odbywa si¢ na
qus;]e gérnodlagskim o nastepujacych wiasno-
Sciach:

Tabela I.
88,00%  Ciezar wiasciwy pozor-
ny vy, 1,00 o
oL 0,53% Predkos¢ liniowasp

lania3; Vi = 0,053 cm min

S.lotna .. 050%
Ns - - - 0.95%
% . . .. 038%
Wilgoc 0,64%
Popi6t 9,00%

Przede wszystkim nalezy ustali¢, jaka po-
winna by¢ szybko$¢ przeptywajacych spalin w
gérnej warstwie wsadu zeliwiakowego, azeby
spaliny nie porywaty czasteczek otoczek.

Dla obliczenia szybkosci przeptywajacych
gazéw zeliwiakowych (lub ci$nienia dynamicz-
nego) zaktadamy: ze temperatura gazéw na po-
ziomie okna wsadowego wynosi 400° C, nastep-
nie, ze koks spala sie przewaznie na CO, oraz
ze ziarna otoczek sg okragte; —sitowa analiza
otoczek wykazata, ze ilosC ziarn o S$rednicy
mniejszej od 0,50 mm jest 9%, reszta ziarn jest
wigksza; z tego wzgledu obliczamy, jakie po-
winno by¢ cisnienie dynamiczne, aby otoczki o
wielkosci 0,50 mm nie zostaty porwane pragdem
gazow zeliwiakowych.

Szybkos$¢ przeptywajacych gazéw zeliwia-
kowych, ktéra bytaby niewystarczajgca dla por-
wania ziarn otoczek o Srednicy 0,50 mm, moze-
my odliczy¢ w pewnym przyblizeniu za pomoca
wzoru RiIttingera.

VAKANAS — A 1T1/Sek

~ Ciezar wihasciwy spalin A PrzY 400" C be-
¢ zie sie rownat mniej wiecej 0,5, K = 26;
0 = 0,50; ciezar wihasciwy ziarn otoczek 7,8.
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V =2,6 (/0,50 — - 05 — 7m'sek 2)
Prze$wit dla kawatkdéw koksu o wielkosci
20 — 15 mm (réwn. 9) wynosi 38% 3); dla zeli-
wiaka o $rednicy 500 mm bedzie sie rownat:
0,28

4°) = . 0,38 — 0,075 m2 @)

. Ogolna_ilosc gazow zeliwiakowych przy 0°
I cisnieniu 760 mm sl. rt. powinna wynosic:

0,075 . 60 . 7 . .
[ 4, “ 12 m/ mn w
v ' 273/

Wychodzgc z drugiego zatozenia, ze utlenie-
nie zeliwa we wszystkich warstwach zeliwiaka
powinno odbywac sie w najmniejszym stopniu,
atmosfera na wszystkich poziomach powinna
by¢ wybitnie redukujaca, tzn. ze gazy zeliwia-
kowe muszg zawieraCc przewaznie CO, czyli
spalno$¢ redukujaca (Sr) koksu powinna dazyc
do 100%.

Sr =

ﬁgdzie 0znaczono przez x — procentowg zawar-

0S¢ CO, a przez y — procentowg zawartos¢ CO:
w gazach zeliwiakowych.

Spalno$¢ redukcyjna koksu w wysokiej
mierze zalezy od wielkosci kawatéw koksu. Na
nodstawie poprzednich badan pracy zeliwia-
kad), zaleznos¢ spalnosci redukcyjnej od wiel-
kosci kawatéw koksu (w granicach 10—150 mm)
mozna przedstawi¢ w pewnym przyblizeniu
W postaci nastepujgcej:

Sr — 90 — 0,4d

Edzie przez d oznaczamy S$rednice kawatdéw
oksu (sortyment koksu).

Zaktadamy, iz chcemy otrzyma¢ w spali-
nach okoto 5% CO2; w tym wypadku CO powin-
no byc 4):

X = 33,93 — 1,66y = 3393 — 1,665 =

25,6% e 7

a spalno$¢ redukcyjna bedzie sie rownata:

SIT W 2 S B3 e

~ Za pomocg rownania 6-go obliczamy wiel-
kos¢ kawatow koksu.

90—-83

d —0t4 ='75 mm

6 M. czyzewski. ,,Najkorzystniejsza wysokos$¢ warstwy
Strefy spalenia®. Przeglad Goérniczo-Hutniczy, r 1935
Str. 437.

*> M; Czyzewski. ,,Préby prowadzenia zeliwiaka na na-
miarach o réznych wiasnosciach fizycznych®, Hutnik,
r. 1936, zesz. 8, str. 297/319.



STR. 430

Mozemy wiec przyja¢ sortyment koksu w ka-
watach 20 — 15 mm.

Z jednego Kkilogranya koksu o zawartosci
88% wegla (tab. 1.) 1 «palnodci redukcyjnej 83%
wytwarza sie spalin:

0.8 224

5, 36 m3 10)

5 (CO2) + 25.6 (CO)
Uwzgledniajgc, ze do spalin przejdzie tak-
ze pewna ilos¢ CO? z wapnia, oraz azot i para
wodna z koksu, oprécz tego jeszcze azot z po-
wietrza, ktorego tlen zostat zuzyty na utlenie-
nie wsadu, mozna przyjac¢, ze przy spalaniu 1 kg
koksu ogolna ilos¢ gazow zeliwiakowych powin-
na zwiekszy¢ sie o 15%, czyli razem wyniesie:
5,36 4- 0,0536.15 = 6,2 m"

Z réwnania 4-go wynika, ze gazéw zeliwia-
kowych powinno powsta¢ w ciggu minuty 12 m3,
dla wytworzenia takiej ilosci gazéw trzeba
spali¢:

12 : 6,2 — 19 kg koksu na minute.
Dla spalenia jednego kg koksu z taka ilo-

$cig powietrza, aby w spalinach byto 25,6% CO
i 5% CO2, nalezy doprowadzi¢ powietrza okoto:

Ji co 00—SJ-)
P .12-2-100 12-100
22,4- 4,762
100
88 83 88-17 0,53 0,38\
12-21100 + 12-100 T 2 32 /
2241 4,762
100 48 m3 (®))

Zeby spali¢ 19 kg koksu na minute, trzeba
doprowadzi¢ 9 m3/min powietrza.

Dla spalania 1 kg koksu z teoretyczng ilo-
$cig powietrza nalezato by doprowadzi¢ powie-
trza

Pc ™ 8 m3

Znajac ilos¢ powietrza doprowadzonego na
minute, obliczamy ilos¢ wdmuehu na m? prze-
kroju zeliwiaka, niezbednego dla spalania tyt
ko koksu:

tt(0 5i2 45 m3/m2/min u2)

Obliczenie wysokosci strefy spalania prze-

prowadzamy wedtug wzoru: 3)

! V(30.pc (i—Q) yp WI) — - —

175
-2 i30 + 8 (1—0,465) - 1 - 0,053\ —1
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gdzie oznaczono:

d — wielko$¢ kawatow koksu w mm,

Pc — dmuch powietrza w m3 na min. i na m-
przekroju zeliwiaka,

Pc — ilo$¢ powietrza w m3 potrzebnego dla teo-

retycznego spalania 1 kg koksu,

Q — objetos¢ przestrzeni miedzy kawatkowej =
0,465 (dla koksu 20-15 mm),

7P — ciezar wkasciwy pozorny koksu

Vi— predkos¢ liniowa spalania koksu.

Czas (z,) Eotrzebny dla stopienia jednej
warstwy otoczek o wysokosci I mm (wielko$Sc
ziarn wiekszej ilosci) obliczamy w przyblizeniu
wedtug réwnania:

0,134 2
6d

0,134 0,02 min (14)

Rozchod koksu obliczamy za pomocg row
nania: 4)

34 =

200 - Pc z, - 105
(200 — Sr) Pc - ym - dni

200 - 45 - 0,02 - 108
(200 — 83) 8-3000-1

W wzorze 15. przez ym  0znaczamy wage
1 m* otoczek zeliwnych, a przez dm — wielkoSC
ziarn metalu, jak 1 poprzednio, przyjmujemy
na 1 mm.

Zakladajac, ze wysokos¢ warstwy naboju
otoczek w zeliwiaku bedzie wynosita 100 mm.
znajdziemy, ze topnienie jednego naboju odbe-
dzie sie w ciggu:

(16)

0,02 2 min

przeto waga naboju koksu powinna wynosic: 4)

2001n D2-Pc-z 200 :n-(05)-45-2
©3 = (200 -- Sr)- 4 - pc" ' (2U0 — 83) -4-8
= 3,7 kg @1,
a nab0j otoczek:
om0 ekg 18)

W celu ufatwienia odwazania poszczegol-
nych skiadnikow wsadu przy tadowaniu do ze-
liwiaka zaokraglamy naboj metaIOV\(/jy do 50 kgq;
w tym przypadku nabdj koksu bedzie wynosit
3 kg, wysoko$¢ naboju metalu 82 mm (a nie 100),
a czas topnienia 1,6 min. (a nie 2).

W strefie spalania na okreslonej wysokosci
nad poziomem dysz koks spala si¢ przewaznie
na CO2, w ciggu czasu, potrzebnego na stopie-
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nie jednego naboju metalu, ogrzanego do tem-
peratury topliwosci, koksu spali sie w strefie
spalania: 4):

n n' D2-Pc"z 1.(0,5)2 45 -2
- = 4+ pc 4-8
g 18 Kg.ooovoeieiiieee (19)

W zeliwiaku o Srednicy 500 mm 1,8 kg ko-
ksu sortymentu 20 — 15 mm zajmuje wysokos¢:

2,2 + 41 1U00
485-ttD?

18 4- 1000

>* 485- {t- (05)2 ~ 19 mm (20'

Biorac rzecz teoretycznie, najkorzystniej-
sza praca zeliwiaka bytaby wtedy, gdyby top-
nienie wsadu metalowego zaczynato sie na gor-
nym poziomie strefy spalania, w danym przy-
padku na wysokosci 71 mm (réwnanie 13) nad
poziomem dysz: poniewaz nabdj metalu stapia
sie w ciagu 1,6 min, wiec w tym czasie spali sie
koksu 1,8 kg a warstwa koksu obnizy sie o0 19
mm: topnienie naboju metalu ukonczy sie na
wysokosci:

71 — 19 = 52 mm (21).

Jak widzimy, koniec topnienia nastepuje
bardzo blisko nad poziomem dysz, a wobec te-
go nalezy przypuszczac, iz zeliwo nie bedzie do-
statecznie przegrzane, poniewaz Srednia wyso-
kos¢ warstwy rozzarzonego koksu, przez ktorg
przeptywaja kropelki roztopionego metalu
(droga przegrzania metalu), bedzie krotka, mia-
nowicie:

— ™ 52 = 61,5 mm

~ Zwiekszenie drogi przegrzania metalu mo-
zna uskuteczni¢ kilkoma sposobami:

1. zwiekszeniem ilosci dmuchu,
2. zmniejszeniem naboju metalu,
3. zwiekszeniem sortymentu koksu,
4. zwiekszeniem rozchodu koksu.

1. Zwiekszajac ilos¢ dmuchu, zwiekszamy
ilos¢ powstatych spalin w jednostke czasu, tym
samym nie bedzie dotrzymany warunek okreslo-
llej szybkosci przeptywu spalin (réwnanie 4),
no spowoduje znaczne straty metalu przez por-
wanle czasteczek gazami odlotowymi; z tego
wynika, iz zwiekszenie ilosci dmuchu nie jest
Pozadanym.

2. Zmniejszenie naboju metalu spowoduje
zmniejszenie czasu topnienia (réwnanie 16),
iym samym ilo$¢ spalonego koksu w strefie spa-
lania, co pociggnie za sobg zwiekszenie drogi
przegrzania zeliwa (réwnanie 22); jednak w
danym przypadku uczyni¢ tego nie mozemy,
poniewaz nabdj metalu wedtug obliczen i tak
wypadt dos¢ maty (50 kg).
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3. Zwiekszenie sortymentu koksu jest nie-

pozadane ze wzgledu na to, iz gazy zeliwiakowe
moga by¢ utleniajgce, poniewaz spalnos¢ reduk-
cyjna zmniejsza sie wraz ze wzrostem kawatow
koksu, co zndw nie jest pozadanym, poniewaz
moze zachodzi¢ zbyt silne utlenianie wsadu me-
talowego, ktdrego powierzchnia jest bardzo roz-
winieta.

Rys. 1.

4, Zwiekszenie rozchodu koksu wptywa do

pewnego stopnia na zwiekszenie drogi prze-
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grzania zeliwa; zeby jeszcze wiecej zwiekszy¢
te droge, nadmiar koksu ponad obliczonym (6%)
bedziemy dodawali w wiekszych kawatach w
pewnych okresach czasu; dodatek grubego ko-
ksu spowoduje — z jednej strony — podwyz-
szenie temperatury w zeliwiaku, z drugiej —
zwiekszy wysokos¢ warstwy strefy spalania,
a wszystko to razem wziete wptynie dodatnio
na zwiekszenie temperatury przegrzania.

_ Przeprowadzamy teraz obliczenia, w jakiej
ilosci i w jakich okresach czasu nalezy dodawac
koks sortymentu grubszego.

Dla otrzymania temperatury przegrzania,
zeliwa okoto 1,300° C droga przegrzania zeliwa
powinna by¢ réwng 150 — 200 mm.

Koks goérnoslaski mamy Srednio w kawa-
tach 100 mm i przy spalaniu wytwarza strefe
spalania okoto 2G0 mm; mozemy przyjac, ze,
gdy gruby koks opusci si¢ do poziomu dysz,
woweczas topnienie metalu rozpocznie sie na wy-
sokosci 260 mm nad poziomem dysz. W ciggu
czasu potrzebnego na przetopienie jednego, na-
boju spali sig, jak i poprzednio obliczylismy,
1,8 kg koksu, co odpowiada wysoko$ci warstwy
koksu:

1,8 + 4 - 1000
n - D21 470

Wiec koniec topnienia nastgpi na wysoko-
éci nad poziomem dysz:

260 — 19 = 241 MM...coevvieiienen, (24).

Z powyzszych rozwazan wynika, iz przy

koksie drobnym 20 — 15 mm koniec topnienia

nastepuje na wysokosci 52 mm, a przy kawa-

tach grubych poczatek topnlenla na wysokosci

260 mm. nad poziomem dysz; wiec Srednio droga
przegrzania metalu bedzie sie rownata:

52 + 260
"2
Koks dodatkowy nalezy zasypywa¢ w ta-

Kiej ilosci, by co pewien czas zajmowat w stre-
fie spalania warstwe o wysokosci:

260 — 52 = 208 mm,
co odpowiada:
n D21 470 - 208

4 + 1000

Przy doprowadzeniu powietrza w ilosci
9 m3 na minute koks w strefie spalania powi-
nien spali¢ sie w ciggu:

= 19 mm (23)

156 mm (25)

19 kg (26)

19 9I8 17 min (27)
W ciggu 17 minut powinno stopi¢ sie:
17 : 1.6 = 10 naboi metalu................ (27a)

co odpowiada 500 kg otoczek.
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Zuzycie dodatkowe koksu w stosunku do
przetopionych otoczek wyniesie:
19 - 100

500

Wiec catkowity rozchdd koksu powinien
wynosic:

4 oft (28)

k=16+ 4= 10%

Jasnym Jest ze ze zwigkszeniem rozchodu
koksu do 10% wydajnos¢ zeliwiaka zmnlejsz?/
sig, a szybkosC topnienia metalu bedzie powo
niejsza.

ni1D2-Pc-60-100  ?r(05)2 45 60 100
4-p-K 4-48-10
=1100 kg/h (29)

Po dokiadnej regulacji nalezy ustali¢, ja-
kie powinno by¢ cisnienie dynamiczne w prze-
wodzie powietrznym o Srednicy 150 mm miedzy
wentylatorem a zeliwiakiem.

Przy ustaleniu cis$nienia dynamicznego w
przewodzie powietrznym nalezy uwzglednié
straty powietrza, ktdére powstajg wskutek nie-
szczelnosci zaworu, oraz powietrze, ktore be-
dzie zuzyte na utlenienie pewnej iloSci wsadu
metalowego.

W normalnych warunkach pracy zeliwiaka
wspomniane straty powietrza wynosityby okoto
2 m3 na minute; nalezy jednak przypuszczac,
ze przy wsadzie bardzo drobnym, gdy opory be-
dg bardzo duze, a na pokonanie ktorych powin-
no byC na poziomie dysz wysokie cisnienie sta-
tyczne, straty powietrza przez nieszczelnosci
przewodéw bedg znacznie wieksze (co badania
potwierdzity).

Jak wielkie bedg te straty, z gory obliczyc
nie mozemy, a wobec tego przyjmujemy, iz beda
0 jakich 25% wieksze, czyli na minute wynio-
sg 2,5 m3, wiec ilos¢ powietrza, ktéra przepty-
wa w przewodzie powietrznym (od razu za wen-
tylatorem) powinna wynosic nic 9 ms (ilos¢ po-
wietrza do spalania koksu) lecz 11,5 m3 na mi-
nute. Przy takim zatozeniu szybko$¢ przeptywu
powietrza powinna wynosic:

11,5 "4
n- (0,15)2 - 60
_ Uwzgledniajac temperature S35° C) i cisnie-
nie (1,05 atm), szybkos¢ przeptywajacego po-
wietrza, obliczymy:
10,8 - 308
vt 273 - 1,05
Cisnienie dynamiczne w przewodzie po-
wietrznym powinno byc¢:
(11,6)2- 1,293 - 273 + 1,05
P— 2-981 1308
8,3 mm st. wody

10,8 m'sek (30)

11,6 m sek

(32)
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Obliczenie ilosci wapnia.
Tabela Il.
cromics ey e Q00 TR
% % % %
SiO; 28,53 0,35 — 64,40
Al20s 17,87 0,30 — 35,15
FeaOa 17,70 0,50 — —
CaO 13.66 55,13 — 021
M«0 7,25 0,36 — —
SO;, 10,21 — _ _
CO: — 43,23 — —
H:0 — — — 16,32
Fe 12,39 — 93,4 —
c — — 3,2 —
Si _ — 2,0 _
Mn _ _ 0,4 _
P 0,10 — 0,8 —
S 4,08 — 0,1

Otrzymany zuzel powinien zawiera¢ MgO+
Ca0 = 30%.

Dla zwiekszenia krzemu w zeliwie nalezy
dodaé krzemu w ilosci 1 kg na 100 kg otoczek;
Mstepnie zaktadamy, 0 suréwki przejdzie
50% siarki i caikowna |Iosc fosforu z koksu,
°raz ze z wsadu metalicznego wypala sie 15%
krzemu, 25% manganu i 20% wegla.
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Poprzednie badania wykazaty, ze z obmu-
rza zeliwiaka do zuzla przechodzi na 100 kg
okoto_2 kg, zresztg ilosC ta, jak wiadomo, zalezy
od wielu czynnikow.

W tab. Ill. podano zestawienie poszczegdl-

nych sktadnikow zuzla na 100 kg otoczek, wy-
jgwszy wapien.

Oznaczajac przez x ilos¢ wapnia, potrzeb-
nego na przetopienie 100 kg otoczek, a przez Z
iloS¢ otrzymanego zuzla, mozemy u+ozyc dwa
nastepujace réwnania:

Z = 5071 + x (0,0035 + 0,003 + 0,0045 +
0,5513) = 5,071 + 0,5664 X ...cccuevunnee. (33)
Zelazo z wapnia przechodzi do zuzla w

postaci FeO:

144
0,005 — = 0,0045
1U0 [0,102 + x (0,5513 + 0,0036)1
30
0,64 + 1,849 X ... (34)
z rownan 33 i 34 obliczamy X i Z:
5071 + 0,5664 x = 0,64 + 1,849 x
Z = 5071 - 05664 4 = 7,3 kg ....... (35"

W tab.

IV. podano ostateczny chemiczny
sktad zuzla.

Tabela IllI.

Klwagi:
xx) 0,0408. 0,9. 0,5 ™ = 0,041;

xxx) 0,1239. 0,9 ~~ = 0,143

X) Koks zawiera 9% popiotu, wiec 10 kg koksu zawiera 0,9 kg
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Tabela IV.
L Zuzel ze wsadu - olo zawarto$¢ poszczegélnych
Sktadniki oprécz topnika (tab. I11) Z topnika Razem sktadnikow
Si02 2,502 0,0034.5 = 0,0140 2,5160 34,2
MgO 0,065 0,0036.4 = 0,0144 0,0794 Ml
CaO 0,127 0,5513.4 = 2,2052 2,3322 3i,
Al20; 0,863 0,0030.4 = 0,0120 0,8750 H,9
CaS 0,041 0,0410 0,6
FeO 1,344 0,0045.4 = 0,0180 1,3620 18,6
MnO 0,129 0,1290 18
Razem 5,071 2,2636 7,3346 100,0
Obliczony skiad chemiczny zeliwa podano w tab. V-gj.
Tabela V.
Sktadniki Otrzymano z 100 kg otoczek Procentowy sktad Uwwvagi
Fe 93,4 0,99 — e 92,47 93,57
C 3.2 0,80 — .o 2,56 2,59
Si @+ 1) . 085 — o 258 261 Dodatek krzemu
Mn 0,4 0,75 — e 0,30 0,30
P 0,8 + 0,0001 . 0,9 = 0,801 0,81 Fosfor z koksu
S 0,1 + 0,0208 . 0,9 0,120 0,12 S'arka z kokru
razem 98,831 100,00

2. Wyniki badan zeliwiaka.

Badanie przeprowadzono tylko jedno: jed-
nak, jak wykazaty wyniki, nalezy uwazac je za
niezupetnie udane, a to z powodu, ze wentylator
okazat sie za slaby i nie mégt dostarczy¢é poza-
danej ilosci powietrza z powodu wielkich opo
tow; 7z tego tez powodu nalezato wprowadzic¢
pewne nieznaczne zmiany w prowadzeniu zeli-
wiaka. W celu zmniejszenia oporow zwiekszyli-
$my sortyment koksu do kawatow 20 — 30 mm
(a nie 15 — 20, jak byto zatozono).

Jednak i przy nieco zwiekszonym sorty-
mencie koksu ci$nienie dynamiczne mozna byto
otrzymac¢ (przy kawatach koksu 20 — 30 mm)
tylko 3 mm st. wody, przy takim cisnieniu
szybko$¢ przeptywu powietrza w przewodzie
powietrznym wynosifa:

1/2-981+3
1/

L5703

105 7 m/sek

1,293 - (36

Na minute przeptywato powietrza przez
przewad:

w=jr(0,15)2- 7-60 1,0 = 6Qm3/ mn (37,

4-0 +273)

Poniewaz przyjeliSmy, ze straty powietrza
wynoszg 2,5 m3, na spalanie koksu byto dopro-
wadzone tylko 4,4 m3 na minute co wystarczy-
toby na spalenie

= 0,91 kg/min KOKSU......cccocsrriininrriiririninenns 38
4.0 g/min koksu (38)

W rzeczywistosci straty powietrza byty
znacznie wieksze, niz przez nas przyjete, ponie-
waz, jak wykazaty badania, koksu na minute
spalato sie nie 0,91 kg, lecz tylko 0,53 kg.

Nabdj wsadu sktadat sie:

3 kg koksu,

50 ,, otoczek,

15 , wapnia,

05 , krzemu (% kostki krzemowej).

Po zatadowaniu 200 kg (4 naboi) otoczek
dodawano koks gruby w ilosci 8 kg i 2 kg top-
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nika. Wedtug poprzednicli obliczen (réwnanie
27 a) nalezato by dodawac co 10. nab6j w ilosci
19 kg. Wspomniang zmiane w dodawaniu koksu
uczyniliSmy w celu zmniejszenia oporéw, spo-
dziewajac sie zwiekszenia ilosci dmuchu; ilos¢
powietrza doptywajgcego do zeliwiaka zwigk-
szyfa sie, lecz znikomo.

Przetapianie otoczek odbywato sie w ciggu
2 godz. 30 min, przetopiono 800 kg otoczek i zu-
zyto 80 kg koksu wsadowego, temperatura zeli-
wa wynosita okoto 1310" O, jednak zeliwo byto
nadzwyczaj geste, co nalezy ttumaczy¢, jak wy-
kazata analiza, malg zawartoscig wegla (2,13%).
Otrzymano: zeliwa 704 kg; zuzla 108 kg.

Chemiczny skfad gazéw zeliwiakowych byt
nastepujacy:

CO: — 57 %
CO — 206 %
Ha — 15 %
Na — 722 %

W tab. VI. podano analize otrzymanego zeliwa
| zuzla.

HUTNIK

rr 1938 STU. 435

szy warunek pracy zeliwiaka, aby mniejsze ziar-
na otoczek nie byty Eorywane pradem
gazoéw, zostat wykonany tylko cze-
sciowo, tym wiecej, ze szybkos¢ przeptywa-
jacych gazéw byta mniejsza od obliczonej, wiec,
0 ileby ilos¢ doprowadzonego powietrza zostata
dotrzymana zgodnie z zatozeniem, straty nie
co zwiekszg sie.

_ Nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na ilos¢ i na
{akos’é otrzymanego zuzla; zuzla otrzymano da-
eko wiecej, niz przewidywalismy, réwniez pro-
centowa zawartos¢ (CaO + MgO) osiggneta tyl-
ko 22,64%, co nalezy ttumaczy¢ bardzo matg wy-
dajnoscig zeliwiaka, wskutek czego do zuzla
przeszto o wiele wiecej zaprawy z obmurza, niz
zatozono przy obliczeniach.

Procentowa zawarto$¢ krzemu w zeliwie
wskazuje na to, ze olbrzymia ilos¢ krzemu (73%)
zostata utleniona; nalezy to ttumaczy¢ okolicz
noscia, ze wydajnos¢ zeliwiaka byta bardzo ma-
ta, a wobec tego krzem dodawany do wsadu
bardzo dtugo pozostawat w stycznosci z gazami,

Tabelg VI.

Sktadniki zeliwa: C Si Mn P S Fe
% zawartoS¢ e 2,13 0,80 0,26 0,71 0,16 95,84
Skfadniki zuzla: S10? CaO + MgO MnO Al203 Cas FeO

47,72 22,64 1,30 20,14 0,43 7,60

0/0 ZAWAK 08C Z.cvovereeeiieicreeteeieeee e

~ Na podstawie analizy otrzymanego zeliwa
i zuzla mozemy wyciggnaC nastepujace wnioski:

Krzem wypala sie w bardzo znacznej ilos-
ci, mianowicie 73,3% ogolnej ilosci krzemu we
wsadzie | 60% krzemu zawartego w otoczkach
zeliwnych.

Mangan wypala sie w ilosci 37,5%, wegiel
w ilosci 33,4%, a zelazo w ilosci 0,6%, wiec wa-
runek pracy zeliwiaka, aby nad-
mi erne utlenienie zelaza otoczek
nie odbywato sie, zostat dotrzyma-
ny.

[lo$¢ otrzymanego zeliwa, ktore zostato
zwazone, wynosita 708 kg, jednak nalezy uwazac,
ze catkowita iloS¢ zeliwa nie dostala sie na wa-
M06; thumaczy¢ mozna to okolicznoscig ze, jak
wspominalismy, zeliwo byto martwe, co utrud-
niato wylewanie jego z kadzi do form; w kadzi
pozostawata pewna ilo$¢ metalu, ktéry w naste-
pnym dniu przy wazeniu prawdopodobnie przez
przeoczenie nie dostat sie na wage. Nie uwzgled-
niajagc zeliwa, ktére nie zostato zwazone, ogol-
ne straty otoczek wyniosty 12,9%; wiec pierw-

ktére badZz co badZ w dolnych warstwach zeli-
wiaka sg utleniajace, z drugiej za$ strony dzie-
Ki gestosci zuzla kropelki roztopionego krzemu
mogty dtuzszy czas znajdowac sie w bezposred-
niej stycznosci z tlenkami zelaza zuzla, wsku-
tek czego odbywata sie reakcja:

2 FeO + Si = 2Fe + SiCk

Jak juz wspominaliSmy na poczatku tego
rozdziatu, warunki pracy zeliwiaka nic zostaty
dotrzymane zgodnie z zatozeniem, przeto w isto-
cie powinny by¢ wieksze lub mniejsze rdznice
pomiedzy wielkoSciami obliczonymi, a otrzyma-
nymi w drodze doswiadczalnej.

VWnioski

Otrzymane wyniki badan, chociaz i nalezy
uwaza¢ za negatywne pod wzgledem wydajno-
ci zeliwiaka i chemicznego skiadu zelaza, jed-
nak pozwalajg wnioskowac, ze, o ile by ilos¢
wdmuchanego powietrza byta zgodna z naszymi
obliczeniami, wtedy powinna nastgpi¢ zmiang
w kierunku zwiekszenia wydajnosci zeliwiaka,
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oraz zmiany chemicznego skiadu zeliwa pod
wzgledem zwiekszenia ilosci krzemu i wegla.
Na podstawie przeprowadzonego badania,
oraz rozwazan teoretycznych przychodzimy do
wniosku, ze przetapianie w zeliwiaku otoczek
dla otrzymania z nich surowki odlewniczej bez

HUTNIK

poprzedniego  przygotowania (brykietowania
lub pakowania do skrzynek lub blaszanek) jest
mozliwym, co byloby bardzo korzystne dla od-
lewni ze wzgledu na niskg sprzedazng cene
otoczek.

POSTEPY METALURGII ZELIWA CIAGLIWEGO

Napisat
ANASTAZY DAGNAN
inz. metalurg

Z rozwojem przemystu motoryzacyjnego,
elektrotechnicznego, maszynowego i budowla-
nego taczy sie SciSle produkcja zeliwa ciggli-
wego. Postgpy metalurgii, zwtaszcza stali, pod-
ciggnety rowniez i metalurgie zeliwa ciagliwe-
go, ktdra, opierajac sie na zdobyczach i stalej
kontroli metalograficznej, stata sie groznym
rywalem dla odkowek 1 wszelkich odlewow
staliwnych.

Program produkcyjny zeliwa ciggliwego
rozr6znia zasadniczo dwa rodzaje zeliwa: *)

Zeliwo ciggliwe o biatym ziomie, otrzy-
mywane drogg zarzenia surowego odlewu w at-
mosferze utleniajgcej (dziatanie odweglajace,
proces ten zwany jest ,,procesem europejskim®).

Zeliwo ciggliwe o czarnym ziomie
(Schwarzguss), otrzymywane przez zarzenie
surowego odlewu w atmosferze obojetnej, zwa-
ny procesem ,,amerykanskim®,

Rys. 1L

Ostatnio coraz wiecej znajduje zastosowa-
nie zeliwo ciggliwe perlityczne i sto-
powe.

Rys. 1 przedstawia préby odlewéw o bia-
tym zlomie (a) o czarnym rdzeniu (b) i o czar-
nym ztomie (c).

Wiasno$ci mechaniczne zeliwa ciggiiwego

Przy wyborze zastosowania dla danego ro-
dzaju zeliwa ciggliwego nalezy Kkierowac sie
przede wszystkim ogdélnymi wiasnoSciami, kto-
re mozna stre$ci¢ nastepujaco:

Zeliwo ciggliwe o biatym zitomie znajdu-
je zastosowanle tam, gdzie zachodzi stosunko-
wo mala réznica w grubosciach S$cianek odle-
wu, gdzie wymagana jest wieksza wytrzyma-
tos¢, wieksza odporno$c na Scieranie, zdolno$¢
przerobki na gorgco, zdolno$¢  spawania,
gdzie zachodzi potrzeba miekkiej powierzchni

a) b) c¢) Zlomy odlewéw z zeliwa ciagliwego:

a) biaty ztom, b) czarny rdzen, c) czarny ziom.

Oraz dwie odmiany zeliwa ciggliwego
0 czarnym ziomie: zeliwo ciagliwe o czar-
nym rdzeniu (Schwarzkernguss, Black-
heart), otrzymywane drogg zarzenia w atmo-
sferze stabo utleniajgcej, przy czym brzeg od-
lewu jest biaty a $rodek czarny, drugg odmia
na jest zeliwo ciggliwe wietrnicze (Bohr-
guss), otrzymywane przy specjalnym skiadzie
chemicznym, przez zarzenie krétkotrwate w at-
mosferze stabo utleniajacej.

a twardego rdzenia, wreszcie, gdzie zachodzi
koniecznoS¢ ocynkowania na goraco bez spe-
cjalnych zabiegow.

Zeliwo ciggliwe 0 czarnym ziomie znaj-
duje zastosowanie tam, gdzie sg duze rdznice
w grubosciach S$cianek odlewu, gdzie wymaga-
na jest obrobka mechaniczna na wskro$ (na

i) E. Piwowarsky, Der Eisen und Stahlguss, Dusseldorf
1937. Giesserei - Verlag, str. 73.
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zimno), wieksze wydtuzenie i dobre wiasnosci tworczos¢ zeliwa ciggtiwego w Ameryce, w

magnetyczne. Niemczech i w Polsce.
_ . Tabela 1. podaje wiasnosci mechaniczne  Powyzsza tabela pozwala zorientowaC sie,
zeliwa_ciggtiwego, wydana przez Instytut Me- jakie piece s3 w uzyciu w zaleznosci od rodza-
talurgii i Metaloznawstwa z dn. 21. 1. 1935. Ju produkowanego zeliwa ciagtiwego. | tak,
TABELA |
Przedmiot Rodzaj pieca Rr dred. kg/mm2** As éred °lo
Zeliwo ciagi, o czarnym ztomie Zeliwiak 464 5,4
Piec tyglowy 431 6,3
Siemens - Martin 43,0 59
Elektryczny 50,4 6,5
Zarzenie skrog. 46,0 6,6
Zaktady E. ERBE 50,1 53
(piec mart.)

: - - - - Al
Zeliwo ciagi, o czarnym ziomie

wysokowartosciowe Brackelsberger 44,4 19,1
zwykte Olejowy 36,4 12,0
Siemens - Marti i 39,8 11,1
Zeliwiak 38,0 10,9
Elektryczny 44,0 105
Zarzenie skroé. 50,5 45
Normy amerykariskie Rr kg/mm? Ai% Qr kg mri,2

Zeliwo ciagi, 0 czarnym zlomie

35 510 35,0 10,0 22,7
33018 31 18,0 24.5
Normy niemieckie Rr kg/mm? As"o Qr kg/nim?

Zeliwo ciagi, zwykle o biatym

ztomie 32,0 2,0 18,0
Zeliwo ciagi, wysokowart. o

biatym ztomie 38,0 4,0 21,0
Zeliwo ciagi, o czarnym ziomie 35,0 9,0 19,0

Wiasnosci mechaniczne zeliwa ciagtiwego.

Przetapianie wsadu. w Ameryce dominuje zeliwo ciggliwe o czar-

A Coni i nym ztomie, wiec uzywane sg przede wszyst-
Wyboér pieca dla przetapiania wsadu na zeliwo Kim piece typu Brackelsbergera rotacyjne opa-

ciazgi.ivv_e jest zwiazzar_\y z r(_)dzajem wytapiane-  |3ne pytem” weglowym | duplexy. Niemcy sa
go zeliwa. Tab. 2. ilustruje procentowg Wy- zwolennikami zeliwa ciggtiwego o biatym’ zto-
mie | do przetapiania uzywajg powszechnie

TABELA 2. zeliwiakow. W Polsce ok. 85% catkowitej pro-
2 3 5 dukcji stanowi zeliwo ciggliwe o biatym rdze-
Rodzaj pieca Ameryka Niemey Polska'  Niu, wobec czego powinny przewazac zeliwiaki,
"0 0 ? jednak najpowazniejsza odlewnia zeliwa ciggli-
Rotacyjne opalane pytem nig—:‘-
czyi ne
glowym = — — — 60,0 5.2 Y 2) Transactions of the American Foundryment's Asso-
Ptomieniaki 50 25 ciation r. 1937, sir. 335/42.
Zel'w'ak'_ - T T = 83 820 ' 1) E- Piwowarscy, Der Eisen und Stahlguss, Giesserei -
Duplex, zeliwiak - ptomn. 12,7 — - Verlag, Dusseldorf, r. 1937, str. 119.
Duplex, zel. - elcktr. i inne 8,3 — - . L
Olejowe 30 03 15,0 b luz. A. Kemhlinski, referat wygloszony w Stow.
Marti ki 2'7 17 60,0 Techn. Odlew. Polskich w Warszawie, dn. 12. IV. 38,
Tyzrk')r\;\?ews e ' 0’1 . pt. ,,Produkcja Zeliwa Ciagtiwego“. Na podstawie po-

) danej produkcji za rok 1937 wyznaczono orientacyjne
Gruszki . . . . — 0,7 — liczby.
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wcgo, ktéra wytwarza ok. 60% catkowitej pro-
dukcji, posiada wiasnie piece martinowskie.
Zastosowanie piecow martinowskich do pro-
dukcji zeliwa eiggliwego o biatym ziomie znaj-
duje wyttumaczenie w historii zatozenia tej od-
lewni, ktéra piece tyglowe z regeneracjg cie-
pta przerobita na piece martinowskie.

Dla charakterystyki piecow podaje tab. 3.
stopien cieplnego wyzyskania piecéw i koszt
przerobu 1 tony wsadu.

TABELA 3.

i pi : 5 6)
Rodzaj pieca Dzielno$¢ ~ koszt przerobu
cieplna w ol I't wsadu w °/0°fo
Elektryczny

Zeliwiak

48 5 100 0

—_ -_ —_— -_— 24 5 150
Martinowski 13,1 26 8
Brackelsberger 166 160

Wyzej podane tabele pozwalajg zestawie
zasadnicze typy piecow dla rodzajow zeliwa
eiggliwego. | tak dla zeliwa eiggliwego o bia-
tym zlomie nadaje sie w pierwszym rzedzie ze-
liwiak, piec rotacyjny opalany pytem weglo-
wym i martinowski, dla zeliwa eiggliwego o
czarnym ztomie znajduje zastosowanie — piec
rotacyjny opalany pytem weglowym i olejami,
martinowski, zeliwiak - ptomieniak, zeliwiak -
piec elektryczny.

Piecom rotacyjnym przypisuje sie naste-
pujace wiasnosci: stosunkowo dobre wykorzy-
stanie ciepta, tani opat, tatwa obstuga i regula-
cja pieca i korzysci metalurgiczne, jak mate
straty na spalanie, mate nasiarczenie kapieli,
dobre odgazowanie kapieli, dobrg ptynnosc ze-
liwa, w koncu drobnoziarnistosC i jednorod-
nos¢ odlewu. Zasadniczym warunkiem przy
produkcji zeliwa eiggliwego jest, aby surowy
odlew po skrzepnieciu okazat sie w ztomie bia-
tym, tj., aby wegiel byt w formie zwigzanej ja-
ko FesC. Poniewaz zeliwo o czarnym ziomie,
z uwagi na odmienng obrébke cieplng, posiada
wiecej Si, anizeli zeliwo ciaggiiwe o biatym zio-
mie, dlatego jest wymagana nizsza zawar-
tos¢ C, zeliwo za$ niskowegtowc posiada gor-
szg ptynno$¢. Wade te usuwajg plece rotacyj-
ne, ktore posiadajg zdolno$¢ dobrego przegrze-
wania kapieli.

Zasadnicza analiza surowego odlewu dla
zeliwa eiggliwego o czarnym ziomie jest naste-
pujaca: 2,2% — 2,5% C, 0,85 — 1,0% Si, 0,26% —
0,37% Mn, 003% — 0,10% S. Dla odlewdw,
ktére poddawane sg tzw. krotkim zarzeniom,
sktad chemiczny jest uzalezniony od krzywej
zarzenia.

Przetapianie wsadu dla zeliwa eiagliwego
0 czarnym ztomie w zeliwiaku jest utrudnione
ze wzgledu na naweglanie, wskutek czego przy
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procesie zarzenia wydzielajg sie duze skupie-
nia wegla zarzenia. Dalej, wskutek niskiego
stopnia przegrzania ptynnego zeliwa, zachodzi
podczas krzepniecia b. tatwo wydzielenie gra-
fitu, zwlaszcza przy grubszych Sciankach,
w dodatku w zeliwiaku zachodzi do$¢ duze na-
siarczenie zeliwa, ktore wymaga wiekszego do-
datku Mn, dochodzacego do potrdjnej ilosci S.
Oba te skiadniki nalezg do pierwiastkow, ktore
dziatajg hamujaco na wydzielanie wegla zarze-
nia, wobec czego zachodzi koniecznos¢ podwyz-
szenia temperatury Zzarzenia, wyzsza za$ tem-
peratura zarzenia sprzyja tworzeniu sie grubej
struktury ferrytycznej, co przy duzych skupie-
niach wegla zarzenia odbija sie ujemnie na wia-
sno$ciach mechanicznych odlewu.

Pomimo powyzszych trudnosSci, przy za-
chowaniu odpowiednich warunkéw niektére od-
lewnie w zeliwiaku §*wytwarzajg zeliwo ciagli-
we 0 czarnym ziomie.

Sktad chemiczny dla zeliwa -eiggliwego
0 biatym zlomie waha sie w do$¢ szerokich gra-
nicach, a to ze wzgledu na rodzaj pieca: 2,4% —
32% C, 05% — 0,6% Si, 02% — 0,4% Mn, do
0,2% S. Zeliwiaki znajdujg szczeg6lne zastoso-
wanie przy pracy ciggtej na taSmach ze wzgle-
du na czestotliwos$¢ spustow.

Piece martinowskie, stuzace do produkcji
zeliwa eiagliwego, posiadajg wyprawe kwasng
a pojemnosc ich nie przekracza zazwyczaj 10-
ciu ton. Duze zastosowanie w produkcji zeli-
wa eiggliwego znajduje przetapianie podwojne.
Np.8)9zeliwo ptynne o zawartosci 3,2% C prze-
topione w zeliwiaku sptywa po specjalnym ko-
rycie wprost do pieca ptomiennego i tu nagrze-
wajac sie odwegla sie do 2,7% C. Stosowane
sg rowniez duplexy8) zeliw!ak-piec elektrycz-
ny, zeliwo przegrzane w zeliwiaku do tempe-
ratury 1440°C przeprowadza sie do urzgdzenia,
w ktorym odsiarcza sie je za pomoca sody, a
nastepnie przegrzewa sie i przeprowadza sie
odtlenienie w piecu elektrycznym. Powyzsze
procesy przetapiania stosuje sie gtéwnie do ze-
liwa eiagliwego o czarnym ziomie oraz dla ze-
liwa stopowego

Wsad dla zeliwa eiggliwego zasadniczo
mato sie rozni, czy posiada przeznaczenie na
odlew o czarnym ztomie, czy tez hiatym, a ro-
znica uwidacznia sie gtdwnie w koncowej ana-
lizie surowego odlewu. Glownym materiatem
wsadowym sg wiasne odpadki (jak leje, wie-

5) Transactions ot the American Foundryment's Associa-
tion, r. 1937, str. 417.

0) Schitz-Stotz, Der Temperguss, Berlin r.
126/60.

<) Giessereipraxis, .
12, str. 109/111.

8, Foundry, r. 1936, str. 22/24 i 63/1.

9) Foundry, r. 1937, str. 32/4 i 92.

1930, str.

1937, zesz. 7/8, str. 68/9 i zesz.
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wy), ktére dochodzg do 55%, nastepnie suréw-
ka, o ile moznosci drobnoziarnista w ilosci od
0 do 45% oraz zelastwo stare od 45 do 0%.
W wypadku stosowania wsadéw bezsuréwko-
wycli dodawane sg odpowiednie dodatki stopo-
we. Jednak zasadniczego znaczenia nabierajg
sktadniki chemiczne, ktore swoimi wiasnoscia-
mi wptywajg mniej lub wiecej na statos¢ we-
glika zelaza.

Na podstawie badan, przeprowadzonych
dla kazdego skifadnika z osobna dla okresSlenia
jego roli w procesie %rafit zacji, zostata utozo-
na klasyfikacjall)* sktadnikow, ktdére przys$pie-
szajg lub opOZniajg grafityzacje tak podczas
krzepniecia, jak i zarzenia odlewow.

123456 789 10 11 12
Si Al Ni Cu Co P Mo W Mn V S Cr
Przyspieszajg grafityzacje  op0zniajg

Krzem nalezy do najsilniejszych grafity-
zatorow, jest on istotnym skiadnikiem Zzeliwa,
przy czym obecny jest w stanie zupeinego roz-
puszczenia | w tej postaci ma powazny wptyw
na wiasnosci mechaniczne. Drugim skiadni-
kiem, Kktory przyspiesza rozklad weglika Zela-
zn, jest Al, ktory jednak ma te niepozadang
wiasciwos¢, ze powoduje wydzielenia sie grafi-
tu lub wegla zarzenia w grubej i kanciastej
postaci.

Badania nad wptywem Ni i Cr przepro-
wadzali H. Wentrupi 1 W. Stenger H)> w wnio-
skach swoich powiedzieli, ze Ni w ilosci do 1%
praktycznie nie wywiera wptywu, a dodatek
1,8% znacznie przyspiesza rozktad weglika ze-
laza. Nie mogli jednak zaobserwowaé zadnego
prawidtowego stosunku miedzy zawartoscig Ni
a rozktadem cementytu. W badaniach swych ro-
wniez wykazali, ze Cr w ilosci 0,2% uniemozli-
wia rozpad weglikéw, a zarazem podaja, ze
ujemne dziatanie Cr przy jakiejkolwiek jego
zawartosci mozna skutecznie usungé przez od-
powiedni dodatek niklu. Ni i Cr sg przykiada-
mi dodatkow stopowych, ktore przyspieszajg
| opbzniajg grafityzacje.

Dodatek Cu do zeliwa o czarnym ziomie
wptywa na obfitsze i drobniejsze wydzielenia
wegla zarzenia 12), uzyskuje sie przez to pod-
niesienie wihasnosci mechanicznych i zmniejsze-
nie tendencji do kruszenia, a zarazem skraca
si¢ czas zarzenia. Dodatek Cu do zeliwa ciagli-
wego o biatym ziomie nie wykazat znaczniej-
szego wptywu. Podnies¢ nalezy, ze Cu jest sil-
niejszym grafityzatorem podczas zarzenia, ani-
zeli podczas lania.

W zeliwie ciggliwym o czarnym ziomie P
jest bardziej niepozadanym, anizeli w zeliwie
0 biatym rdzeniu, bowiem rozpuszczone segre-
Sjtcje  P13) wywotujg powstawanie wielkich
ziarn ferrytycznych. Proby giecia takiego od-
lewu dajg wartosci niskie.
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Molibden w zeliwie ciggliwym o biatym
ztomiell) wptywa na jednolitos¢ i spoistosé
struktury, posiada zdolno$¢ wigzania gazéw i
zatrzymywania perlitu, a przy odpowiedniej
iloSci doprowadza do wiasnosci, ktore mozna
poréwna¢ z wiasnosciami odlewdw staliwnych.
Mo umozliwia odlewom o biatym ztomie posia-
danie duzych grubosci Scian, czyniac je bar-
dziej odpornymi na ziamanie. Zeliwo ciggliwe
0 czarnym ziomie, posiadajgce Mo, posiada
wiekszg ciggliwo$¢ dzieki powaznemu rozdrob-
nieniu struktury, a przy uwzglednieniu pew-
nych warunkoéw pozwala na skrocenie czasu
zarzenia.

~ Mn wystepujacy w postaci MnS w zeliwie

ciggliwym stosowany jest do 0,6% 14). Jezeli
S nie jest catkowicie zwigzana przez Mn, to
powstaje zjawisko ziomu zwanego ,ramg do
obrazu”. Wytlumaczenie tego zjawiska zwigza-
ne jest z odkryciami Kikutald), odnoszacymi
sie do dziatania Mn i S na drugie stadium gra-
fityzacji. Touceda podaje, ze pewne stopy ze-
liwa ciggliwego, ktore posiadajg wyrazng ten-
dencje do tworzenia ,ramy do obrazow",
struktury tej nie wykaza, jezeli atmosfera pie-
ca nie jest utleniajgca. Wydzielenia MnS wpty-
wajg bardzo dodatnio na skrawatnosc.

Nalezy zaznaczy¢, ze mechanizm opOzZnia-
nia, czy tez przyspieszenia grafityzacji jest
rézny dla kazdego z poprzednio podanych
sktadnikéw; np. opOznienie grafityzacji przez
Cr przypisa¢ nalezy znacznie zwiekszonej sta-
tosci karbidéw Cr, S za$, sprzyjajac zatrzyma-
niu wegla w postaci zwigzanej, czyni to na zu-
petnie innej podstawie. O ile idzie o Mo, to je-
go dziatanie opdZniajace grafityzacje jest uwa-
zane przez niektérych badaczy za spowodowa-
ne raczej przez powolno$¢ przeksztatcania sie,
niz przez jakas$ istotng trwato$¢ weglika Mo.

Zarzenie zeliwa ciagliwego o biatym ziomie.

Odlewy surowe poddawane procesom za-
rzenia sg pakowane do specjalnych garnkéw
uszczelnionych masg ogniotrwatg. W charakte-
rze Srodka odweglajacego uzywa sie obok wal-
cowiny zardzewiatych widérow, przede wszyst-
kim za$ rudy bogatej w FeaOs a ubogiej w S,
P, Ca i wolnych alkaliow.

Do wyzarzania stuzg piece zarzelnicze opa-
lane weglem, gazem czadnicowym, pytem we-
glowym i olejami. +adowanie odbywa sie albo
przez sklepienia, albo przez boczne Sciany, przy
czym garnki ustawiane sg na wdzkach. Ostat-

10) Foundry Trade Journal, r. 1937, z dnia 9. XII. Nr 1112.

n) Die Giessend, r. 1931, zesz. 1, str. 24/8.

12) Foundry Trade Journal, r. 1937, z dn. 11. XI Nr 1108

if, Iron and Steel Industry, r. 1937, tom X, zesz. 13, str.
567/70.

U) Die Giesserei, r. 1937, zesz. 1, str. 20.
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nio co raz wieksze znajdujg zastosowanie pie-
ce 0 ruchu ciggtym, tzw. piece tunelowe.

Zasadniczy przebieg krzywej zarzenia
przedstawia nam rys. 2. Na rysunku poda-
ne sg 3 krzywe zarzenia wedtug Stolza: krzy-
wa ,a“ dla odlewow z zeliwiaka o zawartosci
32% C, ,b“ z pieca martinowskiego o zawar-
tosci 2,8% C i krzywa ,c*“ z pieca martinow-
skiego o zawartosci 2,4% C.

Mechanizm odweglenia nie jestd'eszcze do
dzi$ dnia zupetnie jasny. Wedtug Ledebura me-
chanizm odweglenia odbywa sie nastepujg-
col): tlen spala wegiel na powierzchni odle-
wu, wobec czego warstwy te sg ubogie w we-
giel, poniewaz za$ istnieje naturalna daznosé
do wyréwnania skfadu chemicznego, wiec wol-
ny wegiel dyfunduje ze $rodka odlewu do
warstw ubozszych w wegiel. Wedtug Wiista 1)
proces eliminacji wegla polega na tym, ze tlen
tworzy z weglem Zzarzenia CO2 ktéry przenika

10 600

n e oS w <0 B3 m
dz/nlj

B X ne so

Rys. 2. Krzywe zarzenia odlewéw o biatym ziomie:
a) dla odlewoéw z zeliwiaka o zawart. 3.2% C,
b) z pieca martinowskiego o zawartosci 2,8% C,

c) z pieca martinowskiego o zawartosci 2.4% C.

do wnetrza odlewu i tworzy CO przez reakcje
z weglem zarzenia. CO redukuje rude i znowu
powstaje CO2 Jezeli w $rodku odlewu brakuje
juz tlenu, to regeneracja CO? nie nastepuje,
a zawarto§¢ CO w mieszaninie gazOw moze
wzros¢ do takich rozmiaréw, ze przez rozkiad
CO odlew moze ulec odwegleniu.

Haltfield nie podziela tego zapatrywania
I stwierdza, ze wegiel jest usuwany bez uprzed-
niego wydzielenia go w stan wolny. Na popar-
cie tego wskazuje, ze w hutach lub kuzniach
powierzchnie kutych pretow moga ulec odwe-
gleniu, w ktorych obecno$¢ wolnego wegla w
ogole nie jest znana. Rys. 3. podaje krzywa za-
rzenia, ktérg przeprowadzit Hatfield w celu
zbadania procesu odweglenia. W piecu umiesz-
czono kilka probek, ktore w okresie zarzenia
byty w odpowiednich temperaturach usuwane
z pleca i chtodzone, a nastepnie poddawane ba-
daniom metalograficznym. Wyniki tycli badan
sg nastepujace: prébka (A) — proces utlenia-
nia rozpoczat sie, powodujac cienkg warstwe
ferrytu i perlitu, reszta odlewu posiadata struk-
ture pierwotna.
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Rys. 3. Krzywa zarzenia odlewow o biatym ziomie we-

dtug préb Hatfielda.

Probka (B) — zewnetrzna warstwa odwe-
glona powiekszyta sie, Srodek za$ odlewu po
zostat w dalszym ciggu twardy.

Probka (C) — zewnetrzna warstwa jeszcze
wiecej powiekszona, lecz struktura mato rozni
sie od probki (C), Srodek praktycznie niezmie-
niony.

Probka (E) — $rodek rozpadt sie, a zewne
trzna warstwa przenikneta gtebiej do Srodka,
przy czym zauwazy¢ mozna wydzielony wegiel
zarzenia.

Probka (F) do (J) wykazaly matg zmiane,
wyjawszy to, ze wegiel zarzenia mniej si¢ po-
wiekszat, a zewnetrzna warstwa postepowata
ku Srodkowi.

Probka (J) posiadata typowa strukture ze-
liwa, ciggliwego o biatym ziomie, skiadajac
sie z warstwy ferrytu a dalej ku Srodkowi z
perlitu, w ktorym byt rozsiany wegiel zarzenia.
Hatfield ujat swa teorie odweglania nastepuja-
co: w temperaturze 700° C zaczeto sie utlenienie
wegla, a poniewaz w tym stadium nie ujawnita
obecno$¢ wolnego wegla, musiat by¢ wobec
tego zaatakowany sam cementyt. Szybko$¢
te] reakcji wzrastata z temperaturg, dopoki nie
osiggnieto tego stopnia, w ktorym nastepuje wy-
dzielenie wegla zarzenia, trwajace az do osigg-
niecia rownowagi w danej temperaturze. PO-
Zniejsze stadia skladaty sie poprostu z dalszej
eliminacji wegla z warstw zewnetrznych, kto-
re dopetniaty sie przez dyfuzje.

W procesie odweglania nalezy réwniez
uwzgledni¢ szereg czynnikbw — miedzy inny-
mi — powietrze zmieszane z rudg, skiad rudy

15) Giessereipraxis, r. 1938, zesz. 23/24, str. 226/28.
10) Iron and Steel Industry, r. 1937, tom X, zesz. 12, str.
515/19.
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wzietej clo zarzenia, nastepnie wydzielania sie
gazow piecowych, ktore nawet przedostajg sig
na wskro$ garnkéw, w ktérych znajdujg sie od-
lewy, jak wreszcie wodor, pochodzacy z wilgot-
nego paliwa i rudy, ktére to czynniki niewat-
pliwie wptywajg na proces odweglenia.

Rys. 4 (a, b, ¢) przedstawia trzy rozne
struktury probki o srednicy 12,5 mm. Prébka
0 sktadzie chemicznym 2,6% C, 0,58% Si, 0,32%
Mn, 0,09% S. byta odlana z pieca martinowskie-

> 100.
a) b) c) Mikrofotografie odlewu o biatym zio-
mie po zarzeniu, a) przedstawia brzeg proébki,
w strukturze tej znajdujemy na skraju ferryt,
b) przedstawia warstwe posrednia, pomiedzy
brzegiem, a $rodkiem probki znajdujemy ferryt
i perlit, c¢) Srodek proébki, znajdujemy perlit
i wegiel zarzenia w otoczeniu ferrytu.

Rys. 4.
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Rys- 4. c) X) 100.

go. Zarzenie przeprowadzano sposobem europej-
skim przez przecigg 72 h w temperaturze 980°C.
Mikrofotografia (a) przedstawia zdjecie W(}/ko-
nane na brzegu probki. W strukturze znajduje-
my tylko ferryt. Mikrofotografia (b) jest wyko-
nana na warstwie posredniej miedzy brzegiem,
a srodkiem probki I przedstawia ferryt i perlit!
Mikrofotografia (C) przedstawia $rodek probki,
znajdujemy w nim perlit i wegiel zarzenia w
otoczeniu ferrytu. Wiasnosci wytrzymatoSciowe
tej probki sg nastepujace: lir = 50,3 kg/mm2,

SGodzi ny

Krzywa zarzenia odlewu o biatym ztomie i spo-
soby dalszego ulepszania cieplnego.

Postepy w zarzeniu zeliwa ciagliwego
0 biatym zlomie zdgzajg raczej ku polepszeniu
wiasnosci mechanicznych drogg dalszego ulep-
szania cieplnego, a nie w kierunku znaczniej-
Szego zmniejszenia czasu zarzenia. Stosujgc od-
powiednie szybkosci chtodzenia w okolicy prze-
mian alotropowych, mozemy uzyska¢ rozne
struktury. R?/s. 0. pokazuje rdzne sposoby
zarzenia lub ulepszania cieplnego wedtug paten-
tow niemieckich. Oczywiscie, zmiany struktu-

ralne wplywajg na podniesienie wiasnosci me-
chanicznych.

Rys. 5.
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Dopuszczalna temperatura zalezy w duzej
mierze od skiadu chemicznego odlewu, czas za$
zarzenia zalezny jest od grubosci przekroju od-
lewu. Zbyt wysoka temperatura powoduje przy-
piekanie sie rudy do odlewu, nadmierny wzrost
ziarn ferrytu i tzw. tuszczenie sie odlewu. Ba-
dania Ingalla i Fiedlal6) zostaty poswiecone wa-
dzie tuszczenia sie odlewow, ich wniosek moze-
my stresci¢ nastepujgco: odlewy, zawierajgce S
w granicach 0,2 — 0,4%, bedg podlegaty tuszcze-
niu sie, a im wyzsza zawarto$¢ krzemu, tym zja-
wisko to wystepowac bedzie z wyzszym nateze-
niem. Temperatura, ktdra najbardziej sprzyja
tuszczeniu sie, lezy w granicah od 900 — 940° C,
nizsze temperatury, chociaz nie chronig przed
tym ujemnym wptywem, to jednak zmniejszaja
jego rozmiary. Jesli ogrzewanie odbywa sie
zbyt szybko, to réwniez zachodzi sktonno$¢ do
tuszczenia sie odlewu. tuska skiada sie z jed-
nej lub wiecej warstw ferrytu, zawierajgcego
w sobie skupienia tlenkdw. Warstwa ta raz po-
wstawszy wzrasta z czasem i przy sprzyjajacej
temperaturze.

Zarzenie zeliwa ciggiiwego o czarnym ziomie.

Najwieksze postepy w metalurgii zeliwa
ciggliwego poczyniono w kierunku zarzenia od-
lewow o czarnym ziomie. Przypisa¢ to nalezy
przede wszystkim zrozumieniu i zastosowaniu
zasad i praw rzadzacych grafityzacjg, z czym
taczy sie racjonalne stosowanie dodatkow sto-
powych, dalej kontroli pirometrycznej i kontro-
li atmosfery pieca. Rowniez waznym czynni-
kiem w postepie zarzenia odlewéw o0 czarnym
ztomie sg nowoczesne konstrukcje piecéw, meto-
dy ich opalania, stosowanie odpowiednich ma-
teriatbw ogniotrwatych i izolacyjnych. Coraz
czesciej spotyka sie odlewnie, gtdwnie amery-
kanskie, ktore jeszcze do niedawna prowadzity
proces zarzenia przez 6 — 7 dni, a obecnie sto-
sujg procesy tzw. krotkie, nie przekraczajace
dwudziestu kilku, a nawet kilkunastu godzin.
Szalony ten skok w skrdceniu czasu zarzenia le-
Zy W samej istocie procesu zarzenia, polegaja-
cym jedynie na przeksztatceniu lub wydziele-
niu wegla z chemicznego zwigzku na wolny we-
giel zwany weglem zarzenia, podczas gdy w od-
lewie o biatym zilomie zachodzg daleko wiecej
skomplikowane reakcje, sprowadzajgce sie do
dziatania odweglajgcego.

Odlewy surowe przeznaczone do zarzenia
na czarny ziom umieszcza sie w garnkach za-
rzeniowych razem ze Srodkiem wypetniajgcym,
ktéry nie posiada wiasnosci utleniajacych. Do
tego celu moze stuzyé czysty piasek kwarcowy
lub zuzyta ruda. Ta ostatnia posiada jednak te

niedogodno$¢, ze zawsze posiada jeszcze w s0-17

17) E. Piwowarsky, Der Eisen und Stahlguss, Dusseldorf,
r. 1937, Giesserei - Verlag, str. 120.
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bie tlenki zelaza, ktére wpltywajg na zewnetrzne
warstwy odlewu odweglajgco, wskutek czego
odlewy takie w ziomie posiadajg jasny brzeg
ferrytyczny. Odle takie noszg nazwe odle-
wow 0 ,.czarnym rdzeniu“ (Schbwarzkemguss)
(Black-heart). © Oczywiscie, zjawisko to mozna
rowniez uzyska¢ w tym przypadku, jezeli at-
mosfera pieca jest utleniajgca, a odlewy znaj-
dujagce sie w C%1arnkach nie sg nalezycie zabez-
pieczone przed utlenieniem. Srodek, wypetnia-
Jacy wolne przestrzenie miedzy odlewami w
garnkach, dziata zabezpieczajgco przeciw pacze-
niu sie odlewow. Jesli stosuje sie odpowiednio
nizsze temperatury, to mozna zarzy¢ odlewy
bez zadnego Srodka wypetniajacego. Rowniez
mozna sie uwolni¢ od garnkow zarzeniowych,
stosujgc piece o kontrolowanej atmosferze.

Piece do normalnego wyzarzania odlewdw
0 czarnym zlomie sg identyczne jak do wyza-
rzania odlewéw o biatym ztomie. Dla procesow
krotkozarzeniowych sg stosowane piece, ktore
posiadajg mozliwie doktadng regulacje tempe-
ratury 1 atmosfery pieca, gdyz od tych czyn-
nikdw zalezy w duzej mierze powodzenie proce-
su. Do tego typu procesOw nadajg sie piece
elektryczne oraz piece ogrzewane przez promie-
niowanie ciepta od rur ze stali ogniotrwatej,
wewnatrz ktorych przeptywajg spaliny o zada-
nej temperaturze.

Odlewy podczas krzepniecia wchodzg w
stan rownowagi niestatej, polegajacej na two-
rzeniu budowy o skfadniku FesO — cementycie.
Zasadg procesu zarzenia jest, aby w tempera-
turze okoto 950°C spowodowaé przejscie stopu
z uktadu réwnowagi niestatej w ukiad rowno-
wagi statej. Cementyt rozpada sie wedug reak-
cji: FesC = 3Fe + C, a wegiel krystalizuje w

r

X loo.

a) b) Mikrofotografia odlewu o ztomie czar-
nym po zarzeniu: a) przed trawieniem przed-
stawia skupienia wegla zarzenia.

Rys. 6.
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postaci wegla zarzenia. Ostateczna struktura
zawiera tylko ferryt i wegiel zarzenia. Rys. 6
(a, b) przedstawia probke przed trawieniem (a),
na ktorej wyraznie widac skupienia grafitu,
| te samg probke po trawieniu, na ktorej zazna-

X 100
6b. Odlew o ztomie czarnym po trawieniu przed-
stawia siatke ferrytu i skupienia wegla zarzenia.

Rys.

cza sie wyraznie siatka ferrytu i duze skupie-
nia wegla zarzenia. Przy silnym powiekszeniu
mozna Jeszcze zauwazyC drobniutkie skupienia
‘wegla zarzenia, ktére nie zdazyty catkowicie
fckoagulowac sie.

Jak juz poprzednio wspomniano, najsilniej-
szym grafityzatorem jest krzem. Powiekszenie
zawartosci krzemu wplywa na zmniejszenie sie

nagrzewania wgodz. Wegiel w %  Krzem w%

Zalezno$¢ czasu zarzenia od zawartosci wegla
i krzemu dla odlewu o grubosci $cianek 12 mm.

Rys. 7.

HUTNIK
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zawartosci C w eutektyce i eutoktoidzie, a ro-
wnoczes$nie wptywa na podnoszenie sie tempe-
ratury eutektyeznej i eutektoidalnej. Dzieki
zmniejszaniu sie rozpuszczalnosci weglaw vy

Fe, krzem sprzyja powstawaniu grafitu lub we-
gla zarzenia podczas procesu zarzenia. Rys. 7.
przedstawia czas zarzenia w 950°C odlewdéw o
grubosci Scianki 12 mm w zalezno$ci od zawar-
tosci wegla i krzemul), rys. 8. podaje nam
wpltyw temperatury na czas rozpadu cementu
w surowym odlewie o zawartosci ok. 0,8% krze-
mu. Dobierajgc odpowiednie wartosci C i Si
oraz temperatury, mozemy znacznie skrocic czas
zarzenia.

Rys. 9. przedstawia nam 4 krzywe zarze-
niald). Krzywa Nr 1 wedtug R. Stotza jest nor-
malng krzywg zarzenia, ktorg mozna podzieli¢
na dwa stadia. Pierwsze stadium okresla sie
temperaturg, gdzie nastepuje rozpuszczenie sie
cementytu w Kkrysztatach austenitu - gdzie
tworzy sie wegiel zarzenia przez rozpad wegli-
ka, drugie stadium lezy w tych temperaturach,
gdzie nastepuje rozpad krysztatdbw austenitu

Whplyw temperatury na czas rozpadu cementy-
tu w surowym odlewie o zawartosci okoto
0,8% Si.

Rys. 8.

na ferryt i wegiel zarzenia. W drugim
stadium nalezy zwazaé na szybko$¢ chlodze-
nia, bowiem, im wolniej nastepuje chio-
dzenie, tym dokladniej nastapi przemiana
austenitu na ferryt i wegiel zarzenia. Majac
piec przystosowany do szybkich i dokiadnych
zmian temperatury oraz wyposazony w doktad-
ne przyrzady pomiarowe, mozna przeprowadzié
powolne chtodzenie w mniejszym obszarze tem-
peratur, tj. w obszarze przemian alotropowych,
a przez to skroci¢ czas zarzenia. Merz i Schu-
ster2)) w swej pracy doszli do wniosku, ze

1931,zesz. 1, str. 21/2.
1936, zesz. 1, str. 1/2.
1933, zesz. 15/16, str. 145 i zesz. 17/18

18) Die Giesserei, .
u>, Die Giesserei, r.

20) Die Giesserei, .
str. 173.
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Rys. 9. Krzyze zarzenia odlewéw o czarnym ziomie: Krzywa | jest normalng krzywa zarzenia wedtug Stotza.
Krzywa Il jest krzywa kroétkiego zarzenia wedtug Hayesa, Diederichsa i Dunlopa. Krzywa Il — krzy-
wa krotkiego zarzenia wedtug General Elektric Company. Krzywa IV — krzywa krétkozarzeniowa

wedtug Merza i Schustera.

ukonczenie drugiego stadium grafityzacji mo-
ze hyC przyspieszone przez przemienne zarze-
nie, tj. ogrzewanie i chtodzenie na przemian w
matym obszarze krytycznych temperatur (krzy-
wa zarzenia 1V). Ten proces obejmuje dwuna-
stogodzinne przemienne traktowanie w obszarze
temperatur 780 — 700° C i dla uzupetnienia gra-
iityzacji koncowe dziesieciogodzinne trakto-
wanie przemienne, obejmujac zakres 760 —
710° C. Ten proces pozwala na znaczne zmniej-
szenie wegla zwigzanego (0,05%), podczas gdy
wiekszos¢ innych procesow zarzenia prowadzi
do zawarto$ci wegta zwigzanego od 0,20 do
0,40%.

Wnioski
Rozrézniamy dwa rodzaje zeliwa ciggiiwe-
go, a mianowicie odlewy o biatym i czarnym
ztomie. Odlew o czarnym ztomie posiada dwie
odmiany, tj. odlew o czarnym rdzeniu (Schwarz-
kernguss) i zeliwo wiertnicze (Bohrguss). %a-

sadniczo istniejg dwa procesy produkcji zeliwa
ciggliwego, ktore roznig sie metodami Zzarzenia
surowych odlewow. W produkcji zeliwa ciggli-
wego o biatym ztomie odlewy surowe sg pod-
dawane zarzeniu w atmosferze utleniajacej, kto-
ra dziata odweglajgco. Proces ten zwany jest
europejskim. W celu otrzymania odlewu o czar-
nym ztomie, stosuje sie zarzenie w atmosferze
neutralnej, przy czym nastepuje tylko prze-
ksztatcenie wegla zwigzanego na czysty ferryt
I wegiel zarzenia. Proces ten nazwany jest ame-
rykanskim. Tak podczas stygniecia, jak i za-
rzenia wazne sg wptywy skiadnikdéw, ktore
sprzyjaja lub utrudniajg grafityzacje. W pro-
dukcji odlewéw o czarnym ztomie coraz po-
wszechniej sg stosowane procesy krétkozarze-
niowe.*)

*) Materiat do powyzszego artykutu czerpano z Fa-
bryki tacznikéw 1 Wyrobéw Lano-Kutych ,,Ernest
Erbe* Sp. Akc. w Zawierciu.
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WIELKIE PIECE

W SPRAWIE PRZETAPIANIA ZELAZNYCH RUD
NIEMIECKICH i)

Przetapianie w wielkim piecu ubogich rud niemiec-
kich ksztatltowato sie pod wzgledem gospodarczym nie-
korzystnie, jesli musiatlo by¢ poprzedzone zbogacaniem
tych rud. Wszystkie sposoby zbogacania, znane dotych-
czas, maja te wade, ze znaczne ilosci zawartego w ru-
dzie zelaza pozostajg w skale ptonnej i w ten sposéb gi-
ng. Przy szczuptych zapasach rud niemieckich tylko te
sposoby zbogacania moga by¢ brane pod uwage, ktére
zapewniajg mozliwie jak najmniejsze straty. Pod tym
wzgledem wielki piec goéruje nad wszystkimi innymi
urzadzeniami i sposobami. W. Mathesius opracowat
i ogtosit juz w r. 1908 sposéb graficznego obliczania na-
miaru, ktéry dowodzi w prosty sposob, ze rudy niemiec-
kie moga by¢ z powodzeniem przetapiane w wielkim
Piecu w stanie surowym. Jak wiadomo, sktad chemiczny
zuzli w wielkich piecach koksowych miesci sie zaréwno
przy szarej, jak i przy biatej suréwce w obrebie dokia-
dnie znanego i S$cisle okreslonego obszaru potrojnego
uktadu wapno-krzemionka-glinka. Z rys. 1 wida¢, ze
przestrzen ta od strony zasadniczej linii wapno-glinka
jest ograniczona promieniem B—G—AI203 ze stosunkiem
CaO : Si0g = 1,86, ktory odpowiada zwigzkowi 2 CaO.SiON
Od strony prawej granice stanowi promien H—A — Ca0,
ktory odpowiada zwigzkowi AIl203. 2Si02, gdzie stosunek
Al203:Si02 = 0,85. Granice te okreslaja temperatury,
osiggalne w garze i najwyzsza zawartos¢ Al2 0g, mozliwa
w wielkim piecu. Granica z lewej strony jest uwarun-
kowana tym, ze zuzle o zawartosci ponizej 5—7% AIl203
topig sie i sptywaja z trudnoscig. Goérna granica opiera
sie na doswiadczeniu, ze przy zuzlach zbyt kwasnych za-
wartos¢ siarki w surdéwce wzrasta do niepozadanych roz-
miaréw.

Gdy przed mniej wiecej dwoma laty udato sie w réz-
nych miejscach wytopi¢ zdatng do uzytku, chociaz mocno
siarkowsg, surowke, przy stosunku CaO : SiU2 okoto 0,9
z biednych rud zelaznych, uwazanych dotad za nieodpo-
wiednie do przetapiania, wzbudzito to podziw; wymie-
niona surdwka byta odsiarczana sodg poza obrebem wiel-
kiego pieca. Odpowiedni zuzel lezy na wykresie 1 w po-
blizu punktu E i posiada temperature topnienia 1265" C.
W praktyce istniejace zawsze w zuzlach domieszki in-
nych skiadnikoéw obnizaja w wysokim stopniu punkty
topnienia i zmiekczenia. Stwierdzono takze w punkcie F
na rys. 1 drugg potréjna eutektyke o temperaturze top-
nienia 1165" C. Podczas gdy dotad pracowano na kwasnych
zuzlach, sktad ktérych lezy okoto punktu E, obecnie wyso-
ka zawartos¢ BiO2 w rudach niemieckich sktania do
Przesuniecia sktadu zuzla do punktu F ze stosunkiem
Ca0 : Si02 = 0,39, gdyz zadne wzgledy techniczne nie sto-
ja na przeszkodzie, a zastosowanie sody pozwala na usu-
niecie powstajgcej przy tym wysokiej zawartosci siarki.

Jaki wpltyw na uzysk zelaza wywiera takie przesu-
niecie punktu zuzlowego, wykazuje przykiad nastepuja-
cy. Jesli wezmiemy za podstawe rude, zawierajacg 36,4%
Fe, 3,84% CaO, 8,16% A1203 i 36% Si02, to jej punkt
zuzlowy lezy przy X, gdyz stosunek CaO : Al203: Si02 =
8.17:75.

Aby uprosci¢ rachunek, przypusémy, ze mamy do
rozporzadzenia wapien, zawierajacy 100% CaCo03, ktérego
Punkt zuzlowy przypada na kat CaO. Wobwczas kazdy
mozliwy namiar musi leze¢ na promieniu CaO X.
W zaleznosci od obranego stosunku Ca : Si02 = M> 89
lub 0,39, odpowiadajgcego punktom zuzlowym U, S i F,
otrzymujemy wyniki nastepujace:
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1los¢

Stosunek Ruda Wapien Uzysk zuzla

Punkt zuzlowy Ca0 .'SiOg % % % Fe kg/tFe
U 1,4 55 45 20 2580

S 0,93 65,3 34,7 23,7 2130

F 0,39 84,6 15,4 30,6 1600

Dopdki byta moznos$¢ przetapiania w Niemczech bar-
dzo taniej rudy minette, proces wielkopiecowy byt ren-
townym nawet przy uzysku 30%; obecnie jednak, gdy
rozporzadzalne rudy niemieckie sg znacznie drozsze,
a koszt ich przetapiania jest jeszcze dodatkowo obcigzo-
ny przez odsiarczanie, proces ten nawet przy stosowaniu
zuzla odpowiadajgcego punktowi F, nie moze by¢ opta-
calnym. Nie moze tu nawet poméc dodawanie lepszej,
a wiec i drozszej rudy.

Tymczasem w Szwecji, Norwegii i innych Kkrajach
znajdujg sie duze ilosci rudy tytanowo-zelaznej, ktoéra,
pomimo wysokiej zawartosci zelaza, nie mogta by¢ uzy-
wana przy dotychczasowym sposobie prowadzenia wiel-
kich piecow, gdyz wytwarzata zuzel trudnotopliwy, po-
wodujacy zaburzenia w biegu pieca. RoOwniez i w Niem-
czech (Pomorze) znane sg ztoza zelaziaka tytanowego,
ktore dotad nie znajdowaty zastosowania. Jednak przy
procesie kwasnym rudy te tworza tatwotopliwe i bardzo
ptynne zuzle, ktére przy odpowiedniej zawartosci TiOg
wigza S w postaci TrSg i zatrzymujg w sobie. Podczas
gdy przy biegu pieca na zuzlu bogatym w wapno, tylko
wolny Ca0 moze zwigza¢ S, przy zuzlach kwasnych od-
tlenia sie tytan i tgczy sie z S.

Przetapianie zatem rud niemieckich z dodatkiem rud
-lazno-tytanowych posiada te zalete, ze nie tylko za-
pewnia wysoki uzysk zelaza, dzieki kwasnemu zuzlowi,
lecz daje suréwke z malg zawartoscig siarki i usuwa po-
trzebe uzywania sody do odsiarczania.

Nastepujacy przykitad wyjasnia wptyw dodatku ru-
dy zelazno-tytanowej do rudy niemieckiej na uzysk ze-
laza i sktad zuzla. Znajduje sie do rozporzadzenia ze-
laziak tytanowy o 55,47% Fe, 14,60% TiOg, 2,07% V205,
1,08% Si02, 11,0% AIl20g i 0,25% MgO. Dla okreslenia
punktu zuzlowego TiOg i V205 dodaje sie do SiOg, a MgO
przyjmuje sie za roéwnoznaczny CaO. Stosunek pier-
wiastkbw w rudzie jest wowczas nastepujacy: SiOg
Al1203 : CaO = 61,2 : 37,95 : 0,85; skutkiem tego punkt zu-
zlowy lezy w V. Jesli sie wezmie do namiaru 75% ru-
dy zelaznej o punkcie zuzlowym X i 25% rudy zelazno-
tytanowej o punkcie zuzlowym V, to sie otrzyma

zelazo z V 0,25.55,57 = 13,86%

" » X 0,75.364 = 27,15%

uzysk zelaza 41,01%

zuzel z V 0,25.290 = 7,25%

» , X 0,75.480 = 36,00%
zuzel 43,25% = 1055 kg/t Fe z 8,4% TiOg

Tlen do gazu gardzielowego z V 3,96%
i z X 11,64%

razem tlen 15,60%

» » » »

Suma zelaza, zuzla i tlenu daje 99,86%. Obliczenie
punktu zuzlowego wykazuje:
kwasy == SiOg = 72,7%

” Alg03 = 20,5%

Zasady = CaO — 6,8%
100,0%, co odpowiada punkt. O na rys. 1.
i) Stahl und Eisen, r. 1938, zesz. 1, str. 12/13, wyciag

z referatu prof. Walthera Mathesiusa.
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Tak kwasne zuzle dajg sie w wielkim piecu niewatpli-
wie przetapia¢ bez trudnosci, wobec tego, ze namiar za-
wiera duzo FeO. Nie jest jednakze jeszcze wyjasnione,
ile zelaza nie podlega odtlenieniu i przechodzi do zuzla.
Jesli by strata byta niedopuszczalnie wysoka, to naleza-
to by doda¢ do namiaru troche wapnia, co nie mogto by
z pewnoscig zmieni¢ korzystnego uzysku zelaza. Jest
wiec rzecza mozliwg, ze dodatek zelaziaka tytanowego

do ubogich rud niemieckich mogtby sie przyczyni¢ do
ich celowego wykorzystania.
K. P.
10 =5
i
70 80 90 THO)

Rys. 1. Wykres potréjnego ukiadu CaO — AI203 — Si02.

STALOWNIE

WYTRZYMALOSC WLEWNIC i)

Wptyw wsadu zeliwiaka na wytrzymatos¢ wlewnic
zostat zbadany na wlewnicach o [|] 525 mm i na po6t
zamknietym wierzchotku (tabela 1).

Tab. 1. Zestawienie wytrzymatosci wlewnic i wsa-
du zeliwiaka.
100Vo 25% 100-0
- - 0,
Wsad 100% druz- druz V\(/jlréjv%/?]lij- 10% Oa?m)
seliwi ama- ngel\J/v W?eL\IN cowego stali dat&-u
zeliwiaka - -
YU hico- nico- +10% wa Cr
wego wego staliwa
Przecietny
zywot wlew- 132 137 129 131 133 138
nicy

Powyzsze zestawienie nie wykazuje zadnej wyraznej
zaleznosci wytrzymatosci wlewnic od uzytego na nie wsa-
du. Natomiast koszty tego ostatniego zmniejszajg sie
znacznie przy uzyciu duzej ilosci druzgu wlewnicowego.
Dodatek 0,3% Cr spowodowat jedynie nieznaczne polep-
szenie wytrzymatosci, z nadwyzkg zrownowazone zwiek-
szniem kosztéw wiasnych.

Co sie tyczy skladu wlewnic, to zwiekszenie zwykiej
w suréwce hematytowej zawartosci fosforu 0,075% do
0,170—0,240% podwyzszato zywot wlewnic o 8—9%.
Wpltyw Mn byt wyrazny: ze zwiekszeniem sie tego pier-
wiastka zmniejszata sie ilos¢ potaman, lecz wzrastaty

i) Stahl und Eisen, r.
A. Ristowa.

1937, zesz. 36, str. 1008/9, art.
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braki, spowodowane rysami z przepalenia. Biorgc ogol-
nie, zywot wlewnic przedtuzat sie, dzieki wzrostowi
zawartosci manganu. Zwiekszenie zawartosci Si przy
0,80—1% Mn takze zmniejsza ilos¢ potaman, podczas gdy
rysy, wywotane spaleniem, wzrastajg; co do diugosci zy-
wota wlewnic, to zmniejsza sie ona znacznie przy zawar-
tosci powyzej 1,9% Si. Tytutlem préby uzyto do odlania
wlewnic stali potowicznej z ogdlng zawartoscia 2,4 C,
ktéra zostata wytworzona w konwertorze bessemerow-
skim. Wszystkie odlane z niej wlewnice pekty juz przy
pierwszym odlewie.

Nie udato sie stwierdzi¢ wyraznego wpltywu tempe-
ratury lania przy wytwarzaniu wlewnic. Natomiast nie
ulega zadnej watpliwos$ci, ze dluzsze przetrzymywanie na
sktadzie wlewnic miedzy ich odlaniem i uzyciem nie
przyczynia sie bynajmniej do zwiekszenia ich wytrzy-
matosci. Wplyw dhtugosci czasu miedzy odlaniem wlew-
nicy i wyciagnieciem jej z formy odlewniczej zostat zba-
dany na 3,5 tonowych gtuchych wlewnicach o falistych
sciankach. W tym celu wlewnice wyciggano z form po
5,10 (norma) i 24 h i ostudzano na powietrzu, nie oczysz-
czajac ich z przywartego piasku. Zadnych réznic nie
zauwazono. We wszystkich przypadkach wlewnice sta-
waly sie niezdatnymi do uzytku po 70—80 odlewach
wskutek rys, wywotanych przepaleniem.

Przy dalszych prébach poddawano 1067-kg-owe
wlewnice godzinnemu zarzeniu w 450 lub 850° C z na-
stepnym ostyganiem w piecu, aby usuna¢ istniejgce
w nich napiecia lub osiggna¢ budowe ferrytyczng. Za-
stuguje na uwage fakt, ze oba te zabiegi nie wywarty
zadnego wptywu na przedtuzenie zywota wlewnic.

Nastepnie badano wptyw odlewanej stali na wy-
trzymato$¢ wlewnic. Pewna ilo$¢ wlewnic o [|| 525 mm
zostata uzyta wylacznie do odlewania stali, majagcej po-
nizej 0,25% C; wytrzymato$¢ ich poréwnano z wlewni-
cami, w ktoérych odlewano wszelkie gatunki stali tacznie
z majacymi powyzej 0,4% C. W pierwszym przypadku,
tj. przy miekkich stalach wlewnice wytrzymaty przecie-
tnie 145 odlewow, podczas gdy w drugim — zaledwie
128, czyli o 13% mniej. Wysoka temperatura lania sta-
li wywierata przy stali miekkiej i $redniej nader nieko-
rzystny wptyw na wytrzymatos¢ wlewnic. Duzy wptyw
na wytrzymatos¢ ma réwniez sposéb lania. Przy laniu
od dotu przecietny zywot wlewnic wynosit 99 odlewdw,
a przy laniu z gory zaledwie 74.

Temperatura wlewnic przed odlewem ma takze pew-
ne znaczenie, gdyz stwierdzono, ze wlewnice, brane do
uzytku w lecie, wykazuja mniejsza o 10% wytrzymatosc,
niz brane w zimie. Zauwazono réwniez, ze rzadsze uzy-
wanie wlewnic, potaczone z dituzszymi okresami ochta-

Czas miedzy od/enem /'Sciggnieciem niecnie * min.

Rys. 1. Wptyw czasu miedzy odlewem i $ciagnieciem

wlewnic na ich wytrzymatosc.
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drania, zwieksza ich zywot prawie o 20%. Podobny
wptyw wywotato takze bardziej rownomierne ochtadza-
nie, osiggniete przez zastosowanie rusztu chtodzacego.
Wreszcie okazato sie korzystnym pogrubienie $cianek
wlewnic, celem zwiekszenia odptywu ciepta, w tych
miejscach, gdzie najczesSciej pojawialy sie rysy.
<-§— Gt p—
Braki nskul t %
<-—--3f-—--0t r+a IrfI"IS ue#g PO amanlan 0
Zuzycie plennle w kg oa * stok

*M5C3-ettj+<?5C » <Wi7*-<—ZWO----- o
h/aga tutennic n kg.

Wilewnica otwarta

ghlucho i
z otuforem h dnie

Stosunek najmniejszej grubos¢/*
uleunie oto nagi H/ewkOH in mm/kg

Rys. 2. Zalezno$¢ wytrzymatosci wlewnic od stosunku
miedzy najmniejszg gruboscig Scianek wlewnic
i waga wlewkow.

Aby zbada¢ wpltyw okresu czasu miedzy odlaniem
wlewka a S$ciggnieciem z niego wlewnicy na wytrzyma-
tos¢ tej ostatniej, przeprowadzono préby z 3,5 tonowymi
wlewkami, ktore wyciggano z gtuchych wlewnic o fali-
stych $ciankach po 40 lub po 90 min. Przez skrocenie
tego okresu z 90 do 40 minut zywot wlewnic przediuzyt
sie z 68,1 do 83,3 odlewéw, czyli o 2222%. Podobne
spostrzezenie uczyniono réwniez przy ptaskich wlewni-

m*ose.Mi*
1%

i-p 11

O- 0 fy'- n(82J<f| >il foyfpa=jdziu
|1 Pfi9E-tA
Jen

Rys. 4. Rys. 5.

Rys. 6.
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cach 8-tonowych, zwezajacych sie ku goérze. Przez skro6-
cenie pobytu wlewka we wlewnicy z 90 do 45 min. zy-
wot wlewnic przedtuzono o 38,4%. Oprécz zwiekszenia
wytrzymatosci wlewnic, skrocenie pobytu wlewka we
wlewnicy wpltywa na wyzsza temperature wlewkoéw, co
jest szczegélnie pozadane przy nieogrzewanych dotach
wgtebnych. Na rys. 1. wyobrazony jest stosunek mie-
dzy okresem czasu, uptywajagcym miedzy odlaniem wlew-
ka i Sciggnieciem wlewnicy, a wytrzymatoscig tej ostat-
niej. Ze wzgledu na niedostateczng ilos¢ danych, nie
mozna byto poda¢ osobno réznych rodzajéw i wymia-
row wlewnic. Je$li sie pominie nadzwyczajne warunki,
to mozna zauwazyC, ze wiekszo$¢ punktow lezy mie-
dzy obu krzywymi. Warto$¢ wykresu cokolwiek osta-
bia ta okolicznos¢, ze czas pobytu wlewkoéw idzie nie-

niesprawdzone
I | temp, 1a
o/inglia 7*70*
8t||emey 7veo°®

i©JY¢int/ Zjednocz.-7"70°

TtoOw so 200 lz0 iw too

h/ago w/ewnic » /

Eys. 3. Szybko$¢ wznoszenia sie stali (niestopowej, $re-
dniej twardosci) w zaleznosci od wielkosci wlewkdow.

W—OSS—=i |

Rys. 7.

Ryys 4. Wlewnica z otworem w ksztatcie szyjki od butelki.

Rys. 5. Zamknieta wlewnica plaska.
Rys. 6. Wlewnica gtucha z falistymi Sciankami.
Rys.

Rys.

7. Wlewnica gtucha z otworem w dnie do lania od dotu.
8. Dwunastokatna wlewnica gtucha do lania od goéry i od

dotu.
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rial rownolegle z ich waga; w ten sposéb mozna wniosko-
wac, ze zywot wlewnicy skraca sie w miare wzrostu
wagi wlewka, a takze, ze wlewnice ptaskie oraz gtuche
(zamkniete od dotu) wykazuja mniejszg wytrzymatosc,
niz otwarte wlewnice czworokatne.

Stosunek najmniejszej grubosci wlewnicy do wagi
wlewka wywiera, jak wida¢ z rys. 2., wyrazny wplyw
na wytrzymatos¢ wlewnic. Wszystkie badane wlewni-
ce sg tutaj podzielone na 3 grupy: wlewnice otwarte
(lys. 4, 5), z dnem zamknietym (rys. 6.) i z otworem
w dnie (rys. 7. i 8.). Dodatkowo rys. 2. podaje ilos¢ bra-
kéw z powodu rys, rozchéd wlewnic na t stali i wage
wlewnic w kg. Rys. 3. wyobraza szybko$¢ wznoszenia
sie stali we wlewnicach w zaleznosci od wagi wlewkéw.
Z rysunku tego widaé, ze szybko$¢ wznoszenia sie stali
niestopowej jest taka sama w Anglii, jak i w Niemczech,
lecz znacznie mniejsza, niz w Ameryce i niz podana
przez A. Korschana, przy prawie jednakowych tempera-
turach lania.

Z wlewnic uzytych do badan, zastugujg na uwage
wlewnice na rys. 7. i 8. Odlew odbywat sie w nich od
dotu, przy pomocy ksztattki dopasowanej do otworu
w dnie i polgczonej z kanatem odlewniczym.  Wlewni-
ca, przedstawiona na rys. 8. moze by¢ rowniez uzywana
do odlewu z gory po zakryciu otworu w dnie ptyta sza-
motowa. K. P.

WALCOWNIE

sprawnosc i ustrdédj nowoczesnych

ZESPOLOW WALCOW ZEBATYCH i)

Rys. 1. wyobraza przeistoczenie sie zespotu walcow
zebatych ze szczeg6tu walcowni, traktowanego troche po
macoszemu, W nowoczesng cze$¢ maszynowa. Osiaggnie-
ta dzisiaj przy zespole walcéw znaczna oszczednosé
i pewno$¢ w dziataniu staje sie natychmiast zrozumiatg
przez krotkie poréwnanie ustroju dawniejszego (dolna
cze$¢ rys. 1) ze wspotczesnym ustrojem udoskonalonym

Rys. 1. Nowoczesny (u gory) i dawniejszy (u dotu) typ
zespotow walcoéw zebatych,

a — pewne, metalowe uszczelnienie miejsc wystepo-
wania watéw na zewnatrz; b — ostona z 3 czesci z gtad-
kimi miejscami podziatu; ¢ — tanie panewki, ztozone
z 2-ch réwnych czesci, wylane biatym metalem; d —
obieg oleju pod cisnieniem; e — wskaznik obiegu oleju;
f — walce zebate ze stopowej stali specjalnej z precyzyj-
nym uzebieniem; g — strefy cisnienia w ‘ozyskach,
cis$nienie to przy kazdym obcigzeniu ma miejsce podzia-
tu; h — pompa do naoliwiania kot zebatych z przekta-
dnia, przetaczalny sgczek do oleju; k — walce zebate ze
stali martinowskiej z uzebieniem, sporzadzonym gryzem
palcowym; | — ostona z 2 cze$ci z opuszczonym miejscem
podziatu; m — rézne wkiadki, wylane biatym metalem
wymagajg duzo pracy przy dostosowywaniu; n — ucia-
zliwe uszczelnianie wkiadek; o — wskaznik przeptywu
oleju. \
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(g6rna czes¢ rys. 1). Charakterystyczng cechg dawnego
ustroju byto zastosowanie wkiadek, ktére umieszczano
w ramie, majacej ksztatt litery U, przy czym zespoty
dwojkowe posiadaty 3, a trojkowe — 4 takie, zupetnie
dc siebie podobne kawatki. Wkiadki te byly umieszcza-
ne w ostonie, przykrywato sie ja pokrywa i dopiero wte-
dy roztaczato sie panewki tozyska, aby je wyla¢ meta-
lem przeciwciernym. Po wylaniu tozysk nadawano im
ostateczny ksztatt przez toczenie przy zmontowanym ze-
spole. Poniewaz z zakltadaniem tozysk bylo potgczone
uszczelnianie miejsc wystepowania watéw na zewnatrz,
ustréj tego rodzaju kosztowat drogo, wskutek koniecz-
nosci zmudnego dostosowywania wktadek i réwnowaze-
nia trudno dostepnych czesci. Dalej trzeba bylo w razie
jakich$ przeszkdéd nieraz zmienia¢ cate zespoty walcow
zebatych lub unieruchamiaé¢ je na dituzszy czas, gdyz
poszczegblnych tozysk nie mozna byto wymieni¢. Nie-
przyjemne byto takze niezmienne potozenie miejsc po-
dziatowych w ptaszczyznie poziomej, gdyz istniato nie-
bezpieczenstwo, ze kierunek cisnienia w tozysku przy
czesSciowym lub pelnym obcigzeniu pdjdzie po miejscu
podzialtowym. Wreszcie trudno byto osiggna¢ dobre
uszczelnienie miejsc wychodzenia watéw na zewnatrz,
gdyz spoina wktadek dochodzita réwniez na zewnatrz.

Wreszcie te wady zostaly usuniete przez zastosowa-
nie ustroju zespotdbw walcow zebatych, wyobrazonego
w gornej czesci rys. 1. Wiasciwy zespot skiada sie tu
z 3 czesci; wszystkie sg one potaczone ze sobg przy po-
mocy silnych kotnierzy i $rub. Wytoczone panewki skta-
daja sie z 2 czesci, wylanych metalem tozyskowym, i mo-
ga by¢ zatozone, jak wykazuje gorna czes¢ rys. 1, w taki
spos6b, ze cisnienie lozyska przy petnym i czeSciowym
obcigzeniu, a takze i przy biegu jatowym, nigdy nie
idzie w kierunku miejsca podziatu. Panewki tozyskowe
sg wszystkie sobie rowne i moga by¢ nawzajem wymie-
niane. Prawidlowe ich potozenie w ostonie zabezpiecza
wyciete w skrzyni wgtebienie, w ktére wchodzi $ruba
przytrzymujgca gorng panewke. Kosztowne dostosowy-
wanie wkiladek staje sie przy takim wykonaniu zespotu
niepotrzebne; zamiast niego wystarcza przystruganie na
gtadko powierzchni podziatowych. Do doktadnego usz-
czelnienia miejsc wystepowania watéw na zewnagtrz stu-
za metalowe uszczelniajace labirynty, wkladane do osto-
ny zeliwnej. Nalezy jeszcze zauwazy¢, ze jako tworzy-
wo walcow zebatych uzywana jest powszechnie stal wy-
sokowartosciowa; dokiadnos$¢, osiggana przez zastosowa-
nie gryzu palcowego, uwazana jest obecnie za niedo-
stateczng i uzebienie walcoéw jest wykonywane przez
maszyny bardziej doktadnie. Naoliwianie tych zespotow
walcow zebatych odbywa sie, w przeciwienstwie do
dawniejszych sposobdéw, wspolnie dla tozysk i uzebienia.
Pizy walcarkach o ruchu ciagtym zespoly walcow zeba-
tych bywajg czesto potaczone z naoliwianiem przekiadni
napedowych, dziatajgcym pod cisnieniem. Tego rodzaju
zespoty walcow zebatych moga by¢ potaczone z prze-
ktadniami napedowymi w jedng catosc.

Powyzszy opis, oczywiscie, nie wyczerpuje wszyst-
kich réznic zachodzacych miedzy starym a nowym ustro-
jem zespotéw walcoéw zebatych. Dzigki nowemu sposo-
bowi wykonania, zwiekszyto sie znacznie bezpieczenstwo
ruchu, a to z jednej strony — wskutek doktadnego do-
stosowania do potrzeb ruchu wymiaréw wszystkich cze-
§ci i starannego doboru tworzywa, z drugiej za§ — przez
pewne i celowe naoliwianie wszystkich tozysk i zaze-
bien, zwlaszcza przez znacznie doktadniejsza obrébke, co
sprzyja spokojnemu biegowi zespotdw. Najwazniejszyml

1) Demag-Nachrichten, r. 1937, tom. XIC, zesz. 1, str.

C7/C11.
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warunkiem optacalnosci wszelkich dokiadnie dziatajag-
cych ustrojow jest ich sprawnos$¢. Z biegiem czasu uda-
to sie zebra¢ liczne wyniki badan, przeprowadzonych
w tym zakresie. W ostatnich czasach badaniami tymi
objeto takze i zespoty walcow zebatych. Dotyczyly one
zarébwno biegu jatowego, jak i uzytecznego. Pomiary
biegu jatowego obejmowaty, zgodnie z zakresem pracy
zespotu, zasieg ilosci obrotéw od 400 do 850/min. Rys. 2.
przedstawia wykres strat, poniesionych w zaleznosci od
liczby obrotow. Przy uwzglednieniu liczby, wyprowa-
dzonej z doswiadczen nad zespotami kot zebatych i do-
tyczacej wzrostu strat przy przejSciu od obcigzenia ze-
rowego do petnego, stwierdzono, ze sprawno$¢ w tym
przypadku wynosi 97—98% w stosunku do peitnego ob-

Rys. 2. Proba zespotu walcéw zebatych,
a — straty 275 mm-owego zespolu walcow zebatych,
Przeliczone na temperature oleju 501 C; b — straty, prze-

liczone na petne obcigzenie; ¢ — zmierzone straty przy
biegu jatowym; d — straty w KM; e — ilo$¢ obrotéw
na minute.

cigzenia. Przy probie pracujacego zespotu walcéw zeba-
tych uzyto do jego napedu silnika pradu statego, zasi-
lanego przez sprzezong z nim pradnicg hamulcowa. Prad-
nica ta jest zaopatrzona w wage, wskazujaca wydaj-
nos¢, ktoéra pozwala odczytywaé moment obrotowy,
Przenoszony ze sprzezonej pradnicy, ktéry stanowi wia-
'ciwe obcigzenie zespotu. Na poczatku préb przesledzono
nagrzewanie oleju przy niezmiennym obcigzeniu (rys. 3.).

29a-J83

Rys. 3. Préba zespotu walcow zebatych.

a — nagrzewanie sie oleju przy 300 mm-owym zes-
pole walcéw zebatych, przy n = 500 obr./min. Obiega-
jaca ilos¢ oleju — 75 I/min. Obcigzenie ok. 110 KW,
temperatura otoczenia — 13» C; b — temperatura oleju
W zbiorniku w0 C; ¢ — czas w minutach.

Stan staty nastapit przy ograniczonej ilosci obiegajgce-
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go oleju po uptywie godziny. Odczytywanie wynikéw
rozpoczeto dopiero po dwugodzinnym biegu zespotu przy
petnym obciazeniu dla osiggniecia mozliwie réwnomier-
nych warunkéw pracy. Préby przeprowadzono w taki
spos6b, ze objety one caly zespot maszynowy, tacznie
z zespotem walcow zebatych przy statej temperaturze
oleju; nastepnie sprzegano bezposrednio silnik z pradni-
ca, z wylaczniem zespotu walcow zebatych, i odczytywa-
no znowu wyniki. Rys. 4. wyobraza pomiary wydaj-
nosci w zaleznosci od momentu obrotowego. R&znica

Rys. 4. Préba zespotu walcéw zebatych,

a — wydajno$¢ 300 mm-owego zespotu walcéw zeba-
tych przy zmiennym obcigzeniu i statej temperaturze
oleju, n = 500; b — silnik napedowy; ¢ — zesp6t wal-
cow zebatych; d — pradnica hamulcowa; e — z zespo-
tem (gorna linia), bez zespotu (dolna linia); f — wydaj-
no$¢ w KW; g — moment obrotowy w sprzegle pradni-
cy w m Kkg.

Rys. 5. (I i Il) Straty w zespole walcéw zebatych przy
ré6znej temperaturze oleju,

a — straty w 300 mm-owym zespole walcow zeba-
tych, przy n = 500 obr./min.; b — strata przy 36" C
(temperatura zmierzona w tozyskach); ¢ — strata przy
500" c (okreslona przez przeliczenia); d — straty w KM,;
e — przeniesiona wydajnos¢.

a—bezwzgledna lepkos$¢ uzytego przy probie oleju; b -

spotczynnik przeliczenia C = j/™Np — 0,721; ¢ — tem-

peratura zmierzona; d — temperatura przeliczona; e —
lepkos¢ w dynach x sek/cm-; f — temperatura oleju
w0 C.
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liczb wydajnosci z wylgczeniem zespotu walcow zebatych
i bez niego, daje strate wydajnosci, ponoszong wytacznie
przez zespét walcéw zebatych. OkreSlone w ten sposéb
straty i ich zalezno$¢ od obciazenia przedstawia rys. 5/1,
przy czym gorna linia wyobraza straty przy stwierdzonej
podczas pomiaru temperaturze tozysk 300 C. Poniewaz
temperatura tozysk w réznych warunkach ruchu bywa
zawsze rozmaita, a straty w duzym stopniu od niej za-
leza, jest rzeczg niezbedng przy ocenie sprawnosci zespo-
tu walcéw zebatych bra¢ za podstawe temperatury jedna-
kowe. Rys. 5/H wykazuje, jak silnie sie zmniejsza lep-
kos¢ oleju w miare wzrostu temperatury. Straty moga
by¢ obliczone przy réznych temperaturach z dostateczng
doktadnoscia na podstawie pierwiastka ze wskaznika
lepkosci uzytego oleju. Za podstawe przyjeto bra¢ tem-
perature 50" C. Dolna linia przedstawig straty przeli-
czone na te temperature.

Na zasadzie prob okreslono ze strat wydajnos¢ przy
petnym obcigzeniu i temperaturze oleju 36« C sprawnos¢
na 97,1%, a przy temperaturze oleju 50« C na 98% (rys.
6.). Nalezy wreszcie zauwazyc¢, ze zespoly walcoéw ze-
batych zostaty obliczone z duzym zapasem, ze wzgledu
na mozliwos¢ wstrzagséw podczas ruchu; gdyby ruch od-
bywat sie bez wstrzaséw, wystarczytyby one na znacznie
wieksze obcigzenia; w danym przypadku na ok. 800 KM
zamiast 267 KM, do ktérego stosowato sie obliczenie
sprawnosci. Co prawda sprawno$¢ ma doniosty wptyw
na optacalnos¢ zespotu walcow zebatych, lecz nalezy jesz-
cze uwzgledni¢ takze i niektore inne czynniki. Koszt na-
bycia zespotu walcéw zebatych nowego, opisanego powy-
zej typu, nie wypada drozej, niz przy dawnych ustrojach,

Rys. 6. Proba zespotu walcow zebatych,

a — sprawnos$¢ 300 mm-owego zespotu walcow zeba-
tych (bez pompy do oleju) przy statej liczbie obrotow
n = 500; b =iy przeliczone na temperature oleju 50";
c — 1, zmierzone przy temperaturze oleju 36« C; d —
sprawnos¢ w %; e — wydajnos¢ w KM.

podczas gdy koszty utrzymania, dzieki odpowiednim
rozmiarom, doborowi tworzywa i naoliwianiu, sg znacznie
nizsze. Dalsze zalety nowego ustroju polegaja na tat-
wosci dozorowania i dogodnej wymianie wszystkich
czesci. K. P
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WLASNOSCI
WYTWOROW HUTNICZYCH

O REAKCJACH Fe Z PLYNNYM Zni)

Przebieg narastania warstw stopu zelazno-cynko-
wcgo z uptywem czasu przy cynkowaniu w ogniu i przy
r6znych temperaturach zostat okreslony za pomoca zega-
ra pomiarowego i poréwnywany z rozpuszczong przez
cynk iloscig zelaza. Okazato sie, ze krzywe temperatur
rozpuszczonej ilosci zelaza, zawartosci zelaza w war-
stwach stopu i grubosci tych warstw lezg prawie réwno-
legle do siebie i wykazujg miedzy 480 i 520« C wyraznie
zaznaczone najwyzsze wartosci, podczas gdy zawartos¢
zelaza w kapieli cynkowej byta mniej wiecej .jednakowa
i bardzo nieznaczna. Ponizej 480« C i powyzej 520« C na-
rastanie warstw stopu, jak réwniez i zwiekszania sie roz-
puszczonej ilosci zelaza odbywato sie mniej wiecej pro-
porcjonalnie do pierwiastka kwadratowego z czasu, tj.
szybko$¢ przetwarzania stale zmniejszata sie z biegiem
czasu (reakcja 1). Natomiast miedzy 480 i 520" C warstwy
stopu narastaty w zwykiej proporcji do czasu (reakcja IlI).
Z ksztattu poddanych ocynkowaniu czworokatnych pre-
tow zelaznych mozna wnioskowaé, ze zelazo przy reak-
cji I. dyfunduje przez catg warstwe stopu i przetwarza
sie na granicy miedzy warstwg stopu i cynkiem. Wsku-
tek statego zwiekszania sie drogi dyfuzji, wzrost warstwy
stopu odbywa sie proporcjonalnie do pierwiastka z czasu.
Przy reakcji |. tworzy sie z czworokatnej probki zelaza
z wystepujacymi krawedziami, skutkiem pionowego na-
rastania warstw stopu, takaz prébka z zagtebionymi kra-
wedziami, co pozwala wnioskowaé o przetwarzaniu sie
zelaza na granicy miedzy zelazem i warstwg stopu. Ptyn-
ny cynk znajduje sie w statym zetknieciu z zelazem,
czym sie tlumaczy jednostajna szybko$¢ narastania
warstw stopu.

Badania rentgenograficzne i mikroskopowe wyka-
zaty, ze przy przetwarzaniu sie wedtug reakcji I. na ze-
lazie osadza sie bardzo cienka warstwa fazy ¥ (FeZn,),
a na niej — Scista i gesta warstwa <& (FezZn7). Odkryta
przez J. Schramma faza j stanowi ostatnig warstwe sto-
pu od strony ptynnego cynku, jesli temperatura cynkowa-
nia jest nizsza od temperatury réwnowagi roztopionego

metalu + ( — 3 (530«); w wyzszych temperaturach
cynkowania faza J nie wystepuje. Przy przetwarzaniu
sic wedtug reakcji Il. na zelazie osadza sie bezposrednio

odmiana krysztatéw d * Zmiana rodzajéw reakcji znaj-
duje sie w zaleznosci od obecnosci lub braku fazy f.
Co sie tyczy dodatkéw do zelaza, to krzem orgrom-
nie zwieksza reakcje. Dodatek manganu przesuwa naj-
wyzsze natezenie reakcji do nizszych temperatur, a glin
i miedz ostabiajg reakcje. Dodatki otowiu i glinu do cyn-
ku zwiekszaty oddziatywanie na zelazo armco, podczas
gdy kadm i cyna je zmniejszaty. Co do dziatania réwno-
czesnych dodatkow do zelaza i do cynku, nie mozna o
nich niczego okreslonego powiedzie¢, poniewaz dziatania
tworzyw, zwigkszajacych samodzielnie reakcje, moze by¢
przy réwnoczesnym dodatku Kkilku tworzyw zupetnie
przyttumione. K. P.

) Stahl und Eisen, .
Wursta.

1937, zesz. 39, str. 1082, art. H.
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SPRAWOZDANIE

Z DZIALALNOSCI

HUT ZELAZNYCH

W CZERWCU 1938 r.

Wytworczos¢ hutnictwa zelaznego w czerwcu rb.
wzrosta w dziale wielkich piecow i w stalowniach,
w walcowniach utrzymata sie prawie na poprzednim
poziomie, spadta natomiast w ruralniach. Wywéz za
granice wyrobow walcownianych  (gcznie z obrotem
uszlachetniajacym) zwiekszyt sie o 28,80%, woéwczas gdy

krajowy zbyt tych wyrobéw nieco zmniejszyt sie
(0 1,26%).
Naptyw zamoéwien krajowych, otrzymanych przez

huty za posrednictwem Syndykatu Polskich Hut Zelaz-
nych w czerwcu rb. zmniejszyt sie o 4,43%.

Liczba robotnikéw w hutach zelaznych w miesigcu
sprawozdawczym wzrosta.

Tabela 1. przedstawia wytworczo$¢ zasadniczych
dziatbw hutniczych w czerwcu rb. w poréwnaniu z po-
przednim miesigcem.

Tabela 1.
Mai i) | Cierwiet 2j ROoznica
Wyadziaty hulmcze . o
tony ionv 0
Wielkie piece 64918 68329 + 3411 mt 525
Stalownie 111,834 118,059 + 6,225 + 557
Walcownie 86,616 86,965 + 349 4- 040
Ruralnie 7,030 6,149 — 881 —12,53

Ksztattowanie sie wytwoérczosci wymienionych dzia-
téw w czerwcu rb. i w latach poprzednich uwidacznia
ponizsza tabela: /

W poréwnaniu z czerwcem r. ub. wytwoérczos¢ hut-
nicza w czerwcu rb. byla wieksza tylko w dziale wiel-
kich piecow o 11.225 t (o 19,66%), mniejsza natomiast
w stalowniach o 749 t (o 0,63%), walcowniach o 1971 t
(0 2,22%) i w ruralniach o 1500 t (o 19,61%).

W | pétroczu rb. wytworczosé hut zelaznych wyno-
sita w dziale wielkich piecow 430.037 t, czyli o 91.606 t

(o 27,07%) wiecej niz w takim samym okresie r. ub.,
w stalowniach 718.640 t, czyli o 35.251 t (0 6,16%) wiecej,
w walcowniach 528.465 t, czyli o 23.709 t (0 4,70%) wiecej
i w ruralniach 35.909 t, czyli o 6.445 t (0 15,22%) mniej.

ZBYT W KRAJU

Wysytka wyrobéw walcownianych na rynek krajo-
wy (facznie z wysytkg do innych hut) w czerwcu rb.
wynosita 65.753 t wobec 66.595 ti) w maju rb., czyli
0 842 t (0 1,26%) mniej. Zmniejszyta sie przy tym wy-
sytka blach wszelkiej grubosci (o 2.285 t), dzwigarow
(o 1.334 t) oraz zelaza pretowego i ksztattowego (o 1.174 t);
wzrosta natomiast wysytka materiatu nawierzchni kole-
jowej (0 946 t) i innych wyrobéw walcowanych (o 3.005 t).

Wysytka rur spawanych i ciaggnionych oraz ich cze-
sci na rynek krajowy wynosita w czerwcu rb. 5.017 t
wobec 4.465 U) w maju rb.,, czyli o 552 t (0 12 36%)
wiecej.

Poza tym w czerwcu rb. wzrosta wysytka krajowa
wyroboéw dziatdow przemystu przetwoérczego hut (o 346 t).

zmniejszyta sie za$ wysytka wyrobow kutych i ttoczo-
nych (o 502 t).

W poréwnaniu z czerwcem r. ub. ogélna wysytka
wyrobéw walcownianych w czerwcu rb. byla wieksza
0 6.665 t (0 11,28%), wysytka rur natomiast mniejsza o
607 t (o 10,79%).

W | pétroczu rb. wysytka wyrobéw walcownia-
nych na rynek krajowy wynosita 383582 t, czyli o
75949 t (0o 24,69%) wiecej niz w takim samym okresie
r. ub., a wysytka rur 22743 t, czyli o 2.287 t (0 9,14%)
mniej.

Za posrednictwem Syndykatu Polskich Hut Zelaz-
nych huty zelazne otrzymaly w czerwcu rb. zamowie-
nia krajowe na wyroby zelazne w ilosci 39.205 t, czyli
0 1818 t (0o 4,43%) mniej niz w poprzednim miesigcu.

Tabela 2.
Wielki ¢ piece Stato wnie Walcownie Rura Inie
czerwiec przeé, mie$ czerwiec  przed, irres czerwiec prze¢ mie$ czerwiec pizec. mies.
1 t t t t t t t
1928 53 742 56.980 116 266 119 741 90,078 87,075 9272 9,112
1929 58,349 58,703 116691 114,727 78 813 80,193 11,039 10 266
1930 36,618 39.829 90 917 103.125 69,809 75,349 6 296 7459
1931 23,635 28 926 103,266 86,414 78 107 62.710 6,457 5.177
1932 14,861 16.556 43,430 45 896 28,588 32,279 2,274 2.754
1933 28,488 25,469 75 810 68,087 49.178 47,028 6 306 3,766
1934 33.224 31,850 77,080 70,376 57,871 50,240 5,279 4,302
1935 27,821 32 841 66,818 78 716 48,397 56 152 3,543 4,615
1936 55.038 48 698 97.901 95,044 71.577 68 804 5.398 4,822
1937 57,104 60,358 118,808 120 681 88.936 87,096 7.649 7,286
1938 68,329 71,673») 118 059 119773") 86 965 88,078, 6,149 5,985»)
°lo w stosun-
ku do czer-
wca 1928 r. 127,14 101 54 96,54 66,32
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Podziat zamoéwien p/g grup odbiorcéw ilustruje
tabela 3.
Tabela 3.
Mai .
Odbiorcy aj Czerwiec
tony °lo  tony %
1 H_andel hiirtowny 18,396 44 84 19,509 49,76
2. Pizemyst 16 422 40,03 15,654 39,93
3. Uczestnicy ~yndvkatu 529 129 262 067
4. Zaklady "dudniowe 125 031 331 084
5. Samoizady i rézni 233 057 229 0,59
Razem zamowienia (<570<5 8704 35,985 91,79

prywatne i samorz.

6. Franc. Polskie Towarz. Kolej 444 108 17 0,04
7. Kzad 4874 1188 3203 817
Ogotem 41,023 100,01 39,205 100 00

W czerwcu rb. w poréwnaniu z majem rb. wzrosty
zamoOwienia handlu burtownego (bezposrednio o 1.256 t,
sktadowe za$ o 1113 t); mniej pomysinie natomiast
ksztattowatly sie obstalunki przemystu, ktére zmniejszy,
ty sie o 768 t.

Z poszczegolnych galezi przemystu zelazo-przerdb-
czego dosy¢ znacznie zwiekszyly swe zamowienia tylko
fabryki drutu i gwozdzi (o 658 t), natomiast zamowie-
nia pozostatych dziatébw przemystu ulegty zmniejszeniu,
mianowicie: fabryk S$rub i nitébw (o 506 t), ocynkowni
blachy (o 187 t) oraz wikasciwego przemystu metalowe-
go (o 141 ¢t).

Podkresli¢c poza tym nalezy, ze obstalunki przemy-
stu budowlanego w czerwcu rb. ksztattowaty sie niezbyt
pomysinie, wykazujgc w poréwnaniu z majem rb. dosy¢
znaczny spadek (o 857 t).

Z ogolnej ilosci zamowien rzagdowych (3.203 t) na
Ministerstwo Komunikacji przypadto 685 t.

Podziat zamdéwienn wg rodzajow wyrobéw uwidacznia
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Tabela 4.
.. . Maj Czerwiec
Wyazczegdin-enie

tmy v, tony °l,,
1. Zelazo pretowe 13674 33.33 18.689 47,67
2. ., uniwersalne 400 0,98 559 1,43
3 Ksztattowniki 7528 1835 5642 14,39
4, Zelazo na drut 5707 1391 5812 1482
5 Blacha cienka 5.348 1304 4,627 1180
6. » Qruba 4714 1149 2803 7,15
7. Szyny kolejowe 1951 476 618 1,58
8. Drobny mat. naw. kolejowej 1,376 3,35 220 0,56
Razem (1—8) 40698 9921 38,970 99,40
9. Zestawy kotowe 237 058 182 0,46
10. Wyroby ku'e 6? 0,16 37 010
Razem (9—10) 304 074 219 0,56
11. Po6twyroby 21 0,05 16 004
Ogotem 41,1123 KIO PO 39 205 100,00

Jak wynika z powyzszych danych, w czerwcu rb. w
poréwnaniu z majem rb. zmniejszyly sie zamOwienia na
blache grubg (o 1.911 t), ksztaltowniki (0o 1.886 t), szyny
kolejowe (0o 1.333 t), drobny materiat nawierzchni kole-
jowej (o 1.156 t), blache cienkg (o 721 t), zestawy koto-
we (o 55 t), wyroby kute (0o 30 t) oraz na poétwyroby
(0 5 t); wzrosty natomiast zamoOwienia na zelazo preto-
we (0 5.015 t), zelazo Uniwersalne (o 159 t) i na zelazo
na drut (o 105 t).

WYWOZ ZA GRANICE.

Wywéz wyrobéw walcownianychd) w czerwcu rb.
wynosit 22,165 t wobec 16.743 U) w maju rb., czyli o
5422 t (0o 32.38%) wiecej, wywodz za$ rur 1.699 t, czyli
0o 1.195 t (0 41,29%) mniej.

Tabela 5 przedstawia podziat wywozud4) gotowych
wyrobéw zelaznych w maju i czerwcu rb na rodzaje

tabela 4: wyrobow:
Tabela 5.
L. Mail) Czerw iec:)
WyszczegOlnienie
tony % tony °lo
I, Wyroby walcowane
Szyny kolejowe normalnotor. 1,878 11,22 — —
Drobny mater, naw kolejowej 660 3,94
Razem mater naw. kniejowej 2,538 15,16 21,69
Blacha o grub. 5 mmi wyzej 1,442 8.61 — —
, poniz 5—3 mm 119 0,71 — —
" ,  3—I mm 423 253 _ —
» » lmm 815 4 87 _ _
Razem blacha 2,799 16,72 2,362 10,65
Dzwigary (belki i korytka) 934 5,58 1019 4.60
Zelazo pretowe i ksztattowe 9,016 53.85 10 444 47,12
»  ha drut 1097 6 55 |
Stal specjalna 81 048 3,533 15.94
Inne wyroby walcowane 278 1,66 ]
Ogotem wyroby walcowane 16,743 100,00 22,165 100,00
11 Kury i ich czesci
Spawane 795 -
Cagnione 2098 —
L aczniki 1 — )
Razem rury 2,894 ' 1,699 .
lii. Wyroby kute i ttoczone 188 1 79 .
IV. Wyroby dzia éw przemystu
przetworczego hut 187 * 320
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W czerwcu rb. w poréwnaniu z majem rb. zwiek-
szyt sie  wywOz materiatu nawierzchni  kolejowej
(o 2.269 t), zelaza pretowego i ksztattowego (0 1.428 t),
dzwigaréw (o 85 t) oraz innych wyrobéw walcowanych
(o 2.077 t); zmniejszyt sie natomiast wywo6z blachy wszel-
kiej grubosci (o 437 t).

W poréwnaniu z czerwcem r. ub. wywédz wyrobéw
walcownianych w czerwcu rb. byt wiekszy o 2453 t
(0o 12,44%), wywodz rur natomiast mniejszy o 1498 t
(o 46,86%).

1) Liczby poprawione.

-) Liczby tymczasowe.

3) Przecietna za 6 miesiecy.

4; W obrocie zwykiym.

5 Huta ,,Krakéw! unieruchomiona.

W SPRAWIE ORGANIZACJI

HUTNIK
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W | poétroczu rb. wEwodz wyrobow walcownianych
wynosit 84.009 t, czyli o 35697 t (0 29.82%) mniej niz
w takim samym okresie r. ub,, a wywoéz rur — 12.960 t,
czyli o 3.767 t (0o 22,52%) mniej.

STAN ZATRUDNIENIA

W konhcu czerwca rb. zatrudnionych byto w hutach
zelaznych ogo6tem 46.203 robotnikéw, czyli o 841 oséb
wiecej niz w koncu maja rb. Z powyzszej liczby przy-
padato na huty wojewddztwa $lgskiego 27.801 robotni-
kow (o 1.226 wiecej), a na huty wojewddztwa kieleckie-
g0%)**418.402 os6b (o 385 mniej).

W poréwnaniu z koncem czerwca r. ub. ogélna liczba
robotnikébw w hutach zelaznych w koncu czerwca rb.
byta wieksza o 5.263 osoby (0 12,86%), a w poréwnaniu
z koncem czerwca 1936 roku o 11.362 osoby (0 32,61%).

PRZEMYStU HUTNICZEGO

Napisat

JOZEF KOZUCHOWSKI

Prezes Naczelnej Organizacji Hutnictwa Zelaznego, b. Wiceminister Przem. i Handlu, Wiceprezes Banku Gospo-
darstwa Krajowego.

Artykut niniejszy stanowi w swej osnowie
tre$¢ przemoéwienia, wygtoszonego przez Pre-
zesa J. Kozuchowskiego, jako przewodniczg-
cego Komisji Hutniczej na zagajenie obrad
tej Komisji w dniu 22. XI. 1937 r.

W miedzyczasie Autor zostat Prezesem Na-

czelnej Organizacji Hutnictwa Zelaznego.
REDAKCJA.

Uchwalg Rady Ministrow z dnia 3. iipca
r. 1337 nakres$lono zasady ,,zarzadzen", potrzeb-
nych do zreformowania i usanowania stosun-
kdw w przemysle hutniczym®, gdzie
m. in. podniesiono, Zze nowa organizacja ma da-
zy¢: do zreorganizowania podziatu
pracy pomiedzy hutami w kierunku specjali-
zacji, do zreorganizowania dystrybu-
cji zelaza w celu zblizenia do konsumenta
i do opracowania planu inwestycyj-
niego, ktoérego realizacja umozliwi zmniejsze-
nie zapotrzebowania tworzyw zagranicznych.

Komisja Hutnicza oparta swe wnioski
V' sprawie produkcji i obrotu oraz w sprawie
stosunku hutnictwa do przemystu przetworcze-
go na pracach Podkomisyj Inwestycyjnej
i Handlowej oraz na konferencji z przemystem
przetwérczym, przy udziale znawcéw ze stro-
ny hutnictwa i niezaleznego przemystu przet-
worczego.

W sprawach organizacji przemystu
zelaznego Komisja Hutnicza czuta sie ogra-
niczona wytycznymi zawartymi w pismie mini-
stra przemystu i handlu, powotujgcym Komisje
oraz w uchwale Rady Ministrow z dnia 3 lip-
ca 1937 r. Na tym miejscu nalezy przypomnieé
rowniez rozporzadzenie Prezydenta Rzplitej
z dnia 27 pazdziernika 1933 r.

Zasadniczg ideg, jaka przyswieca pro-
jektowi przebudowy organizacji hutnictwa, jest
powotanie zrzeszenia, ktore projekt na-
zywa ,,Naczelmg Organizacjg Przemys$lu Zelaz-
nego“, a ktérej celem bedzie nie administrowa-
nie sprawami poszczegblnych przedsiebiorstw',
ale uzgadnianie wspdlnych proble-
moéw  hutnictwa pod przewodnictwem preze-
sa, majgcego zaufanie Rzgdu w osobie ministra
przemystu i handlu.

Wspdlne zagadnienia hutnictwa to przede
wszystkim: zakup tworzéw importowych z za-
granicy, sprawy eksportu, stosunek do przemy-
stu odlewniczego i przetwoérczego, sprawa koksu,
niebezpieczenstwo destrukcyjnego oddziatywa-
nia na siebie nieskoordynowanych programow
inwestycyjnych poszczegélnych przedsiebiorstw.
Moznaby jeszcze wiele takich wspolnych spraio
hutnictwa wyliczy¢. Poza tym istniejg zagad-
nienia, wigzace S$ciSle hutnictwo z parnstwem,
jego polityka gospodarczg i interesami obrony.

Czym ma by¢ nowa organizacja?
— Jest to pytanie, ktdre nasuwa sie z uchwaty
Rady Ministréw z lipca 1937 r.

Ma by¢ osobg prawa publicz nego,
powotang do Iconsul towania w spra-
wach, dotyczgacych wspdlnych zainte-
resowan i obowigzkow wszystkich
uczestr ik 6w tej organizaciji.

Samorzad gospodarczy, dotad istniejacy
w postaci izb przemystowo-handlowych, pokry-
wa sie z zakresem interesbw gospodarczych,
jednolity pod wzgledem terytorialnym, przy
czym terytorium zostato uksztattowane przede
wszystkim wedtug kryteriow regionalnych.
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Natomiast interesy gospodarcze poszczegol-
nych rodzajéow produkcji nie zostaty zgodnie
z tradycjg XIX wieku wyodrebnione. — Ideg
kierownicza XIX wieku byta réwnos¢ wobec
prawa ewolucji rozwoju gospodarczego, libera-
lizm konkurencji réznych rodzajéw produkcji,
stopniowo tylko ograniczane zastrzezonymi pra-
wami patentowymi. lzby rzemie$lnicze czy iz-
by rolnicze nie odbiegaty od tych zasad. Cywi-
lizacja XI1X wieku upajata sie wolnoscig wy-
miany gospodarczej, postepem technicznym
przemystu i zdobyczami na terenach surowco-
wych, ktore stwarzaly perspektywy nowych
rynkow i nowych rezerwuardow tanich materia-
téw dla uprzemystowionej i przeludniajacej sie
Europy.

W tych warunkach zaden przemyst nie
miat specjalnej roli odmiennej do odegrania,
poniewaz wszystkie miaty podobne interesy i po-
dobne kryteria gospodarcze, ktore rzadzity ich
rozwojem.

Przemyst wojenny, jako prywatny praco-
wat rowniez dla rynku jak inne, a zbrojenia, po-
szczegblnych panstw opieraly sie -na paristwo-
wych arsenatach, lub na prywatnym przemysle
wojennym. Stosunek przemystu zbrojeniowe-
go byt dos¢ nikty, gdy idzie o catos¢ przemystu
krajowego. O tym, ze mogag by¢ wazne surow-
ce, wazne zelazostopy, czy takie lub inne produk-
ty, przed wojng myslano moze w niektorych pan-
stwach, jednak zagadnienia te nie generalizo-
u;aly catosci obrotu gospodarczego, nie wpro-
wadzaty do zycia catych kodeksow, zakazow, za-
strzezenn i ordynacji, reglamentujacych wolnos¢
i rownos$¢ miedzynarodowych obrotéw.

Dopiero wojna 1914 —1918 wysuneta na
pierwsze miejsce zwigzek pomiedzy zyciem go-
spodarczym, a poszczegoélnymi procesami pro-
dukcyjnymi, zwigzek, ktory przetamat solidar-
ne interesy wymiany na danym odcinku tere-
nowym.

Proces ochrony pionowych interesow pro-
dukcji zostat poprzedzony dwoma, zjawiskami:
wzmozong kartelizacjg i decyzjag
ustawodawcy o koncesjonowaniu,
niektérych rodzajow produkcji.

Panstwa, szczyczace sie doskonatoscig go-

spodarcza swoich form produkcji, przewaznie,
dysponuja wielkimi obszarami surowcowymi,
albo wielkimi zapasami zlota, albo dobry-

mi warunkami komunikacyjnymi w postaci dtu-
giego wybrzeza morskiego, co w rezultacie daje
tanie koszty badZ przewozu surowcéw, bad?
eksportu wyrobéw gotowych.

Panstwa pozbawione jednego lub niekto-
rych, z tych czynnikébw produkcji znalazlty
te lub inne dzialy produkcji zaatakowane'bgdz
na skutek drozyzny surowcow do produkciji,
badz kosztéw ich przewozu, badZz wreszcie na
skutek kontroli reglamentujgcej wolny obrot
tych surowcow.

HUTNIK
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Sytuacja ta spowodowata w jednych wy-
padkach szereg $rodkéta ochronnych ktére trze-
ba byto zastosowaé dla wzmozenia i ustabilizo-
wania produkcji, badz konieczno$¢ zarzadzen,
ktére mioty na celu ochrone przedsiebiorstw
mniej rozbudowa*:ych, lub znajdujgcych sie
tu warunkach, obnizajgcych zdolno$¢ produk-
cyjna, ktoreby napewno ulegly nierownej wal-
ce konkurencyjnej, gdyby wolno$¢ konkurencji
tylko na tym odcinku zostata przywrécona.
Wystarczy przytoczy¢ przyktad konkurencji za-
morskiej pszenicy, korzystajacej z tej czy innej
formy pomocy panstw, ktére dla ochrony in-
teresébw swoich farmerow spowodowaly powaz-
ne trudnosci dla europejskich rolnikow. Rolni-
cy ci przegraliby w tej walce, gdyby w intere-
sie taniej robocizny w przemys$le zechciano
otworzy¢ wszystkie granice celne w Europie
i zamkng¢ wszystkie kasy dla ochrony rolni-
kow europejskich.

Brak generalnej wolnosci obrotu toioaro-
wego, ziota i pracy (emigracja) stworzyt wie-
lopietrowy system reklamentacji, ktérego kon-
sekwencjg jest koniecznos¢ indywidualizacji
polityki gospodarczej na odcinku produkcji.
Wyrazem polityki jest rozwdj nowej
organizacji, posiadajgcej cechy samorzadu
piononowego, jako odpowiednika zindywiduali-
zowanej akcji panstwa na odcinku danej gatezi
produkcji. Wspomniana organizac ja
posiada szersze zadania, niz te, kto-
reby przystugiwaty formon o typie
kartelu przymusowego i dlatego nalezy
ja wyposazy¢ w szersze uprawnienia, o ktérych
byta mowa.

Przemyst zelazny nalezy do tych dziatow
|gospodarki narodowej, ktérych uruchomienie
rwymaga wielkich kapitatow zaklar
dowy ch. Inwestycje, czas ich uzycia, okresy
uruchomienia nowych dziatéw produkcji, wy-
‘magaja powaznych nakiadow, ktorych
I mobilizacja dokonywuje sie zaréwno w Polsce,
jak i na $wiecie w harmonii z ogélnym rozwo-
jem gospodarczych stosunkéw w danym pan-
stwie. Znamieniem czas6w powojennych jest
reglamentacja obrotéw gospodrczych, finanso-
wych, ztota i emigracji oraz arytmiczne wstrza-
sy koniunkturalne, raz wyrzucajgca olbrzy-
mie zapasy, ktorych nie mozna sprzedac, to
znowu wywotujgce wysokie ceny, ktorych nie
mozna zaptaci¢. Na nic sie nie zda szukac Zro-
det nieufnosci, ktéra, naklada embargo na kre-
dyt miedzynarodowy, zamyka 80% zapaséw zto-
ta w kilku skarbcach, buduje sztuczne poziomy
ptac robotniczych, zamykajac rynki pracy, ho-
duje zamkniete gospodarstwa narodowe w ra-
mach wysokich cel, poniewaz przezywamy inng
epoke, niz ta, ktérg pamietamy z okresu przed-
wojennego.

Nasza epoka jest okresem nieufnosci mie-

dzynarodowej, jest epoka zbrojen moralnych,
ktorg moznaby przyréwnaé¢ do czasu z potowy
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XV111 wieku popierania manufaktury, polity-
ki kameralnej, merkantylizmu. Dlatego nie tyl-
ko w Polsce, ale w catym szeregu panstw pow-
stata obiektywna potrzeba wspotpracy pomie-
dzy zyciem gospodarczym a panstwem na za-
sadach, wynikajacych z nowej sytuaciji.

W panstwach bogatych, wyposazonych w
ztoto lub surowce, ta wspotpraca bedzie wygla-
da¢ moze czasem inaczej niz w panstwach, poz-
bawionych surowcéw lub zapdznionych w roz-
woju gospodarczym.

Nie bede przedstawiat barwnego filmu
wspoétpracy w poszczegdllnych paristwach pomie-
dzy produkcjg a wiadzg panstwowg. Ta wspot-
praca jest wszedzie.

0 aktywnosci wspoipracy pan-
stwa z zy ciem gospodarczym kr aj u ,nie
decyduja poglady doktrynierskie, po-
pularne w panstwie, lecz liczby bezro-
botnych. Wyrazem wspéipracy pomiedzy
przemystem zelazny m a ministrem w Pol-
sce, wedtug projektu Komisji Hutniczej, jest te-
za 0 zaufaniu, ktérego domaga sie panstw')
w stosunku do osoby prezesa Naczelnej Orga-
nizacji Przemystu Zelaznego. P o miedzy mi-
nistrem a prezesem Organizacji ma
by ¢ ustalana co roku linia, po ktorej
bedzie biegto wspodtdziatanie produ-
centa i panstwa.

Jezeli nie mozemy w dniu dzisiejszym ani
w latach najblizszych zaprzeczyé, ze ta wspot-
praca jest potrzebna, to musimy dla tej wspot-
pracy stworzy¢ warunki, ktérych wymaga po-
waga sytuacji.

Chcemy, aby organizacja) stuzyla potrze-
bom przemystu i interesom polityki panstwa,
chcemy, zeby salwowata interesy przedsiebiorstw
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prywatnych i przedsiebiorstw kontrolowanych,
wreszcie chcemy, zeby ta organizacja nie kre-
powata ani hutnictwa, ani przemystu metalo-
wego przetworczego, zeby data zdrowe warun-
ki pracy dla hutnictwa w okregu weglowym
t w okregu centralnym oraz by interesy matego
konsumenta zostaly zabezpieczone w tym sa-
mym stopniu co interesy producenta.

Niechaj mi wolno bedzie zacytowaé na za-
konczenie opinie, wypowiedziang w kraju, ktory
byt kolebka wolnego handlu juz w XVIII wie-
ku, a ktory w XIX wieku zdobyt panowanie
nad morzami, kontrole wszystkich wazniejszych
surowcéw, stat sie osrodkiem obrotéw ziota
i jest jednag z najwiekszych pote"g metalurgicz-
nych Swiata. Opinie te wypowiedziat angiel-
ski Komitet Doradczy dla spraw celnych przy-
wozowych (Import Duties Advisore Commit-
tee) 1), powotany do reorganizacji przemystu
zelaznego w tym panstwie. Opinia ta, wypo-
wiedziana po kilkuletniej pracy nad reorgani-
zacjg przemystu, jest nastepujaca:

,.nie moze by¢ powrotu do niezorgani-
zowanego prowadzenia i prawie przy-
padkowego rozwoju przemystu, jak
rowniez do prawie nieograniczonej kon-
kurencji w kraju i ze strony zagrani-

Komitet uwaza, ze ,,panstwo nie moze uchyli¢
sie od odpowiedzialnosci za prowadzenie prze-
mystu tak waznego dla kraju, tak zaleznego od
polityki fiskalnej panstwa i ujetego ostatnio
w ramy $cistej organizacji‘.

i) Blizsze szczeg6ty w tej kwestii zawiera ,,Hutnik!
r. 1937, zesz. 9, str. 473/479 — art. J. lIgnaszewski:
»Przemiany strukturalne w hutnictwie zelaznym'
(Red.)

W SPRAWIE BILANSU WSPOLNOTY INTERESOW
GORNICZO-HUTNICZYCH S.A.

Na tamach ,,Gazety Polskiej‘l) opu-
blikowane zostato wyjasnienie, zbijajace w ob-
szernym wywodzie szereg niescistych wiadomo-
8eh jakie — na marginesie bilansu za rok 1937
7 zostaty zamieszczone na temat metod gospo-
darowania ,,Wspdlnoty Interesow Gorniczo-
Hutniczych S. A.* przez jedno z czasopism war-
szawskich.

Rok 1937 w dotychczasowym rozwoju hut-
nictwa zelaznego w Polsce stanowit okres
~Nelkiego wysitku, uwienczonego pozy-
ywnemi wynikami. Jednym z najbardziej wy-
[nznych reflekséw poprawy w tiutnictwie pol-

skim byty zamknigcia rachunkowe obydwu
koncernow S$laskich, Swiadczace, iz po wielu la-
tach zmagania sie z trudnosciami zewnetrzny-
mi i wewnetrzno-organizacyjnymi, koncerny
te wkroczyty w minionym roku zde-
cydowanie na droge planowej rozbudo-
wy technicznej i rozwoju gospodarczego.
Czytelnicy ,,Hutnika“ mieli mozno$¢ dokia-
dnego zaznajomienia sie z tym zagadnieniem,
bowiem bilanse obydwu spdtek zostaty opubli-
kowane i poddane analizie w zeszycie V. z ma-
ja rb.2) Wyjasnienie Wspolnoty Intereséw sta-
nowa jednak interesujacy komentarz, o$wietla-
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jacy szczegOtowo szereg pozycyj bilansowych
oraz posunie¢ gospodarczych koncernu i z tego
wzgledu zastuguje na specjalng uwage.

Eliminujagc  momenty polemiczne, wzgled-
nie sprostowanie omytek liczbowych, warto
przede wszystkim przytoczyé wyrazne stwier-
dzenie, dotyczace zadtuzenia przedsiebiorstwa
w stosunku do Skarbu Panstwa. Biledna
jest opinia, ze spolszczenie Wspdlnoty In-
teresbw dokonane zostato  wielomilionowym
wydatkiem Skarbu. Z jasnienia wynika
niezbicie, ze Skarb Panstwa nie wy-
dat ani jednego grosza na zakup
akcji Wspdlnoty Intereséw®. Catko-
wite zadtuzenie Wspodlnoty Intere-
sow w bankach panstwowych wyraza-
fo sie na dzien 31. XII. 1937 r. sumg zi
14 580279, — to zn. ze w poréwnaniu z r. 1936
zmniejszyto sie o sume 1zt 1483631,08
natomiast w aktywach figuruje diug przedsie-
biorstwa panstwowego ,,Zjednoczenie GOr-
niczo-Hutnicze Sp. z ogr. odp.“ w kwo-
cie 50341412,02 z czego wynika, iz wymie-
niona Spoétka jest powaznie we
Wspodlnocie Intereséw zadituzona.
Suma ta zostata zuzyta na wykup akcji W. I.
z rgk kapitatu zagranicznego.

Co sie tyczy pozycji wartosci zapa-
sOw, to z bilansu za rok 1937 wyptywa, iz war-
tos¢ zapasow tworzyw i wyrobow, ktora na ko-
niec r. 1936 okreSlata sie liczbg 40 milj. zt,
wzrosta w roku 1937 do 57 milj. zt. Na
uzasadnienie tego wzrostu Wspoélnota Interesow
przytacza nastepujagce argumenty.

a) Wobec rdznic w poziomie cen surowcow
pochodzenia zagranicznego w latach 1936—1937
— wzrost warto$ci zapaséw byt szybszy od
wzrostu ilosciowego. Przyktadowo, cena jedne-
go tonoprooentu rudy zagranicznej — zgodnie
z bilansem — wazrosta 0 2,5% a cena jednej to-
ny zelastwa wzrosta o 14,4% w stosunku do cen
z bilansu na dz. 31. XII. 1936.

Zwyzka cen tworzyw przyniosta wzrost
kosztow wytwarzania szeregu wytworéw hut-
niczych, skutkiem czego wartos¢ sktadow wzro-
sta réwniez szybciej od ich tonazu.

b) Tonazowo przedstawia sie stan zapasow
gtdwnych surowcéw hutniczych per ultimo ro-
ku 1936 i 1937 jak nastepuje:

_ 31. 12. 36 31. 12. 37 r.

Zelastwo 32 867 ton 34 579 ton

Ruda zagraniczna 96521 ,, 180 464
. krajowa 7417 150 995 i)

i) z dn. 29 lipca rb. str. 9.

2i str. 229 — 308; J. Ignaszewski: Goérnoslaskie Koncerny
hutnicze w roku 1937. Uwagi na tle sprawozdan i bi-
lanséw*.
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Pozycja zelastwa nie wymaga wyjasnien. Je-
zeli chodzi o wzrost zapaséw rud zagranicznych,
to zakupy na rok 1937 byty dokonane, — jak to
jest w zwyczaju rynku — w roku 1936, a wiec
wowczas, kiedy Wspolnota Intereséw nie miata
dostatecznych danych, by méc przewidzie¢ re-
zultaty podjetej akcji zwiekszenia zuzycia rud
krajowych.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia —
wzrosty najznaczniej zapasy rud krajowych.
Wozrost jednak zapasu rud krajowych nie na
razit spotki na straty na zapasach, gdyz waha-
nia cen rud krajowych sg minimalne i ruch cen
rynku Swiatowego nie ma na ceny rud krajo-
wych zadnego wplywu.

¢) W roku 1937 zostat uruchomiony wielki
Eiec w hucie Pitsudski i hucie Laura (wiel-

ie piece i stalownia), co wymagato przygoto-
wania dodatkowego zapasu tworzyw dla tych
urzadzen. Przy tym produkcja surowki w pierw-
szym kwartale 1938 r. wzrosta, jak to oSwietlajg
nizej podane cyfry:

. kwartat |. kwartat Wzrost
1937 r. 1938 r. %
Suréwka 595095 t 91006 t 529

I odpowiednio do tego wzrostu produkcji musia-
ty by¢ z gory przygotowane zapasy.

d) Zapasy w roku 1936 utrzymywane byty
na zbyt niskim poziomie. Spoétka znajdowata sie
w roKu 1936 jeszcze w trudnych warunkach fi-
nansowych. Poprawa warunkéw firmy pozwoli-
fa na zwiekszenie zapasOéw do poziomu gospo-
darczo uzasadnionego.

e) We wzroscie wartosci zapasdw w roku
1937 wziety udziat potwyroby i wyroby goto-
we kwotg zt 4.757.906,16. Wzrost wartosci za-
pasow potwyrobdw i wyrobdéw gotowych wy-
nikt czesciowo ze wzrostu poziomu kosztéw wia-
snych. Byt on jednak réwniez wynikiem pod-
niesienia ilosci wyrobow na sktadach, a to w ce-
lu skrocenia termindéw dostaw, szczegllnie wy
tworéw mniej chodliwych dla metalowego prze-
mystu przetworczego.

f) W koncu nalezy wyjasni¢, ze przedsie-
biorstwo przemystowe utrzymywac¢ musi stale
na skfadzie gospodarczo-uzasadniong ilo$¢ zapa-
sow tworz?]/w. Namawianie przedsiebiorstw prze-
mystowych do spekulacji na tworzywa wydaje
sie — z punktu widzenia racjonalnej polityki
przemystowej — btednym.

Wymienione powody natury gospodarczej

najzupetniej uzasadniajg stuszno$¢ i potrzebe
wzrostu zapasow w ciagu roku 1937

Racjonalna gospodarka w zakre-
sie nalezytego zaopatrywania przedsiebiorstw
w tworzywa stanowi sama w sobie problem
pierwszorzednej wagi. Stad tez zrozu-
miate jest w peini zainteresowanie, jakie do te-
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go zagadnienia przywigzujg zaréwno czynniki
panstwowe jak | Kierownictwo poszczegolnych
przedsiebiorstw. Haussa na rynku surowcowym
doprowadza nader szybko do gwattownego za-
hamowania podazy surowcow, dlatego prze-
myst z gory musi sobie zapewni¢ nalezyty do-
ptyw tworzyw, zawierajgc transakcje w okre-
sie wczesniejszym. Dla ilustracji warto przyto-
czyé, iz pod koniec roku 1936, gdy do baissy su-
rowcowej na rynkach miedzynarodowych byto

POLITYKA |

Dnia 22 bm. odbylo sie posiedzenie Rady Mini-
strow, na ktérym, jak doniosty juz w krétkosci komuni-
katy, zapadty uchwaty w sprawie organizacji prac Rza-
du w zakresie polityki i gospodarki surowcowej.

W mys$l uchwaly Rady Ministréow sprawy polity-
ki i gospodarki surowcowej nalezg do Ministra Przemy-
stu i Handlu. Uchwata ta jednak nie narusza zakresu
dziatania poszczeg6lnych Ministrow, wynikajacego z obo-
wigzujacych przepisbw. Zakres dziatania Ministra Prze-
mystu i Handlu dotyczy¢ ma wszelkich surowcoéw natu-
ralnych i syntetycznych, tworzyw wyjsciowych, ich na-
miastek oraz odpadow, stuzacych do produkcji przemy-
stowej, bez wzgledu na ich pochodzenie, sposéb wydo-
bycia i wytwarzania, z wytgczeniem: drzewa oraz surow-
céw pochodzenia roslinnego i zwierzecego, stuzacych do
wyzywienia ludnosci i zwierzat.

W mysl nadanych kompetencji, Minister Przemy-
stu i Handlu obowiazany jest do opracowywania ogolno-
Pa.nstwowego programu w dziedzinie surowcowej i wy-
konywania tego programu w ramach kompetencji swe-
go resortu. Poza tym Minister Przemystu i Handlu obo-
wigzany jest do dbania o urzeczywistnienia tego pro-
gramu przez inne dziaty zarzadu panstwowego

W zwigzku z dekretem Pana Prezydenta Rzplitej
0 przekazaniu do kompetencji Ministra Rolnictwa cato-
ksztattu spraw aprowizacyjnych kraju, zostat odpowie-
dnio podzielony zakres dziatania pomiedzy Ministrem
Pizemystu i Handlu a Ministrem Rolnictwa n odniesie-
liu do poszczegolnych surowcow.

W szczeg6lnosci postanowiono, ze polityka w za-
kresie przywozu surowcéw pochodzenia roslinnego i zwie-
rzecego, konkurujacych z produkcjg krajowa, a potrzeb-
nych dla przemystéw podlegajacych pieczy ministra Prze-
mystu i Handlu, nalezy do Ministra Przemystu i Handlu.

W zwigzku z powyzszym, na podstawie uchwaty Ra-
dy Ministrow, powstanie przy Ministerstwie Przemystu
' Handlu Biuro Surowcowe do zakresu dziatania ktorego
naleze¢ bedzie:

1) inicjowanie, planowanie i koordynowanie ba-
dan w zakresie gospodarki surowcowej,

2) planowanie panstwowego programu zaopatrywa-
nia przemystu w surowce krajowe i zagraniczne,
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jeszcze daleko, hutnictwo zelazne naj-
powazniejszych producentow gwa-
rantowato sobie odpowiedni doptyw rud zagra-
nicznych, wykupujac na rok niemal
naprzod catkowite wydobycie kopaln: Wiel-
ka Brytania — w Hiszpanii i Marokku, Niem-
cy — W Szwecji, me narazajac sie z tego: tytutu
na nieuzasadniong krytyke, tatwg tylko wtedy,
gdy uktad koniunktur na rynku Swiatowym sta-
nowi juz przedmiot historil gospodarcze.

A. B.

GOSPODARKA SUROWCOWA.

3) inicjowanie i koordynowanie wytycznych w za-
kresie rozwoju produkcji krajowych surowcow i ich
namiastek oraz polskich plantacij i zrodet wydobycia za-
granica,

4) inicjowanie wytycznych w zakresie przywozu
i wywozu surowcOw, organizacji handlowej oraz w za-
kresie stosowania surowcow.

5) inicjowanie powstawania nowych i pionierskich
jednostek w zakresie produkcji, handlu, finansowania
i transportu surowcéw krajowych i zagranicznych,

6) opracowywanie wytycznych i inicjowanie dzia-
talnosci w zakresie gromadzenia zapaséw surowcow,

7) inicjowanie i projektowanie organizacji zbior-
ki i wykorzystania odpadow,

8) projektowanie zuzycia, $rodkéw budzetowych
Panstwa w zakresie gospodarki i polityki surowcowej,

9) opracowywanie sposobow realizacji postulatow
obrony Panstwa w zakresie gospodarki surowcowej,

10) dbanie o realizacje przez wiadze
instytucje prawno - publiczne wytycznych polityki i go-
spodarki surowcowej Panstwa.

Zadanie swoje Biuro Surowcowe bedzie wykony-
wac¢ w porozumieniu z poszczeg6lnymi jednostkami orga-
nizacyjnymi resortu Ministerstwa Przemystu i Handlu
oraz innymi zainteresowanymi resortami i instytucjami.

W celu zapewnienia $cistej wspotpracy pomiedzy
Biurem Surowcowym a innymi resortami w zakresie
polityki i gospodarki surowcowej beda z ramienia Mini-
strow: Spraw Zagranicznych, Spraw Wojskowych, Skar-
bu i Rolnictwa i Reform Rolnych oraz Komunikacji
ustanowieni przy Biurze Surowcowym stali delegaci.
Oprécz tego, na zaproszenie Ministra Przemystu i Han-
diu pozostali Ministrowie, w sprawach dotyczacych ich
resortow, beda mogli doraznie delegowac¢ réwniez swych
przedstawicieli.

Nadto Minister Przemystu i Handlu bedzie powo-
tywat przy Biurze Surowcowym specjalne Komitety Do-
radcze i Komisje ztozone z fachowych przedstawicieli
zainteresowanych dziatéw administracji, zycia gospodar-
czego, zrzeszeh technicznych i sfer naukowych w celu
opracowywania poszczegolnych zagadnienn surowcowych.

panstwowe,
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STATYSTYKA

LICZBA CZYNNYCH PIECOW HUTNICZYCH W POLSCE
(w koncu miesigca)

Kwiecien Czerwiec Czerwiec

Wyszczegolnienie')

Wielkie piece..............
Piece martinowskie....................
w tym piece do odlewow .

Piece elektryczne .

i> UWAGA: Liczby w rubryce a) dla okregu kielecko-krakowskiego, w rubryce b) dla okregu $laskiego,
w rubryce c) dla catej Polski.

LICZBA PIECO-DNI BIEGU W HUTNICTWIE ZELAZNYM W POLSCE
W CZERWCU R. 1938

L. Kwiecien Maj Czerwiec Czerwiec Styczen-Czerwiec
Wyszczegb6lnienie
1938 1937 1936 1937 1938
Wielkie piece - - - - - _ oo 457 421 408 254 323 2,071 2,605
Piece martinowskKie..........ccccoeviinnnae 870 799 814 830 670 4,647 4,900
w tern piece do odlewéw _ - _ _ 27 21 23 25 23 149 139
Pieco elektryczne.........cceivvviinns 276 274 254 219 187 1,306 1,572

PRZECIETNA DZIENNA WYDAJINOSC 1 WIELKIEGO PIECA W POLSCE
W CZERWCU R. 1938
(w tonach)

) Kwiecien Maj Czerwiec Czerwiec Styczen-Czerwiec
Okregi
1938 1937 1936 1937 1938
Wojewo6dztwo kieleckie i krakowskie 1355 135,2 129,3 134,6 132,6 139,2 132,7
Wojewodztwo Slgskie........cveunee. 195,4 168,8 194,4 174 9 191,4 174,8 189,3
Ogoétem Polska 168 2 154,2 166,8 161,4 170,2 1634 165,0

PRZECIETNA DZIENNA WYDAJINOSC 1 PIECA MARTINOWSKIEGO W POLSCE
W CZERWCU R. 1938
(w tonach)

; Kwiecien Maj Czerwiec Czerwiec Styczen-Czerwiec
Okregi
1938 1937 1936 1937 1938
Wojewodztwo Kieleckie i krakowskie 128,8 132,1 129,9 120,8 119,2 126,0 128,0
Wojewodztwo Slaskie..........ccceennee. 155,9 142,4 146,2 157,1 170 2 157,7 151,0

Ogotem Polska 1441 137,1 139,3 1418 1479 1447 140,9
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WYTWORCZOSC, WYSYLKA NA RYNEK KRAJOWY | WYWOZ WYTWOROW HUTNICZYCH Z POLSKI
W MAJU R. 1938
(w tonach)

Kwiecienn 1938*) Maj 1938 Przecietnamies. 1937 Styczen-Maj 1938*)

Wyszczegoblnienie!) wsvika w6z Wysy+ka e Wysyl 2 wywez ol
wytwor- nayr)ynek wywoz wytwor- Wysytka wytwor- H( W) twor- Wy r})/ lﬁ% WyWOZ

C208¢ krajowy 3)  CZ0%¢ <rajowy 3)  cz08 krajowy 3) cz0s¢ kra]owy
I. Wielkie piece

Suréwka odlewnicza . 5252 6.694 — 6.633 6.597 — 7.373  6.500 21 45274 30583 —

. martinowska . 60204 7.496 — 49.136 2090 _— 44673 09567  83279.629 28.346 —

. iNNa) ... 8535 — — 4725 — — 4216 — - 20.140 — —
Stopy zelaza # D .o, 2.943 1.988 75 4.424 1727 40 4.096 2.372 936 16.692 9.690 466
RazemM.....ccccooii e 76.934 16.178 75 64.918 10.414 40 60.358 18.439 1.040 361.735 68.619 466

Wytworczo$é na 1 dzieri roboczy . 2564 — — 2094 — — 194 = - 23%  — -

1. Stalownie

Wlewki martinowskie i inne 125.725 33.071 — 110.894 24957 — 119527 23283 — 595447 123419 —
Odlewy stalowe nieodrobione 1275 659 1 940 511 — 1.154 546 — 6.157 2.745 2
| =EoV.4=] 8 8 FRTRET TR 127.000 33.730 1 111834 25468 — 130.681 23.829 — 601.604 126.164 2

Wytwérczo$é na 1 dzied roboczy . 4559 — — 408 — — 432 — — 4321 — —

I11. Walcownie
POIVYIODY.......oveoieeeieeieco e, 21.722 13.393 29 23.222 13.296 43 19.710 17.582 402 115.693 72.673 270
mDzwigary (belki i korytka) . 8269 6.007 1419 8238 7.057 1363 8217 5462 2002 33.270 23544 6.456
Zelazo pretowe i ksztattowe . 30.500 23.433 7.086 28.396 19.537 9.016 27.015 19.645 5.541 143.956 107.089 24.874
»  na drut (walcowka) . 6153 7.305 1171 7.43 8861 1097 10224 8987 1198 42690 38.195 5004
Stal specj. we wszelkich wyrobach 2104 1.373 76 1728 1.373 81 1.884 1.019 212 9361 6.220 457
Inne gatunki zelaza i stali walc. 10433 5.817 944 9814 5415 384 10.615 5814 872 51.274 27.072 2587
BIaChy e 16.736 10.138 3.468 16.033 12.093 3.826 16.403 9.445 3.916 80.558 51.329 16.242
(57420 A 11.819 9.409 1.690 11.558 9.203 1.998 10.446 5307 4.647 67.224 52.593 14.258
Inny materiat, nawierzchni kolej. . 2441 2284 — 3,706 3.056 660 2.292 1.616 328 12.865 11.981 896
Razem wyroby gotowe walcowni-) . 88.455 65.766 15.854 86.616 66.595 18.425 87.096 57.295 18.716 441.198 318.023 70.774
IV. Rury stalowe oraz ich czesci Y

Spawane 934 721 1958 1278 79 . 7.057 5043 2.847
Ciggnione e, 5017 2521 2732 5003 3173 2098 22494 12613 8.411
taczniki do rur 59 2 — 69 14 1 283 73 3
Razem rury oraz ich czesci . 6.826 3.477 3.453 7.030 4.465 2.894 7.286 4.696 2466 29.834 17.729 11.261

V. Wyroby kute i tloczone
Osie kol. obrecze, kota, zestawy lo k6t 1.797 731 198 2173 1.790 99 1.167 890 45 10-807 7.045 297
INNE WYTODY ... 1.752  1.010 94 2082 1139 59 1770 1079 127 9712 5987 402
Razem wyroby kute i ttoczone 3549 1741 292 4255 2929 158 2937 1969 172 20519 13.032 699

VI. Wyroby dziatébw przemystu
przetwoérczego hut

Wyroby walcéw, i ciagn. na zimno 3.887 3.197 6 3297 2675 23 3431  3.040 59 18.909 15.704 92
K ONSEIUKCC.oovvvvooeveeeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeessses 4204 3473 — 3531 3306 — 1845 1778 — 17954 15277 —
INNe WYroby ..., 4899 3980 177 4435 4.189 194 6.350 4.951 372 26.580 22.887 750
Razem wyroby dziatbw przemystu
przetworczego hut .. . . 12990 10650 183 11.263 10.170 217 11.626 9769 431 63.443 53.868 842
5

J) Zelazomangan, zelazokrzem itp. 2) tj. bez pétwyrobu, 3) Razem z obrotem uszlachetniajgcym. 4) w tym
1-728 t w obrocie uszlachetniajgcym. 5 W tym 1.682 t w obrocie uszlachetniajgcym. x) Liczby poprawione.
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WYTWORCZOSC, WYSYLKA NA RYNEK KRAJOWY | WYWOZ WYTWOROW HUTNICZYCH Z POLSKI
W CZERWCU R. 1938
(w tonach)

Maj 1938
WYSZCZEGOLNIENIE - ysyika ’ ,
Ytac paynelc e Wy
. Wielkie piece
Suréwka odlewnicza - - - - 6.633 6.597 — 9.547
martinowska - - - - 49136 2090 — 51.118
" inna — — 6.315
Stopy zelaza ® D 1.727 40 1.081
Razem.. ... 10.414 40 68.061
Wytworczos¢ na 1 dzien roboczy — — 2.269
I1. Stalownie
WIlewki martinowskie i inne 110.894 24.957 — 117.293
Odlewy stalowe nieodrobione 940 511 — 967
RAZEM ... 111.834 25468 — 118.260
Wytworczos¢ na 1 dzien roboczy 4.098 — 4512
I1l. Walcownie
POIWYroby.......iis 23.222 13.296 43 19.101
Dzwigary (belki i korytka) 8238 7057 1.363 8.168
Zelazo pretowe i ksztattowe . 28.396 19.537 9.016 27.381
na drut (walcéwka) . 7.143 8861 1.097 10.311
Stal specj. we wszelkich wyrobach 1728 1373 81 1573
Inne gatunki zelaza i stali walc. 9814 5415 384 9.225
Blachy s 16.033 12.093 3.826 14.068
SZYNY 11.558 9.203 1.998 13.590
Inny materiat, nawierzchni kolej. . 3706 3.056 660 4.424
Razem wyroby gotowe walcowni?) . 86.616 66.595 18.425 88.740
IV. Rury stalowe oraz ich czesci ]
SPAWANE........ e 1958 1.278 795 2.128
Ciggnione s 5003 3.173 2098 3.974
taczniki do ruUr ., 69 14 1 58
Razem rury oraz ich czesci . 7.030 4.465 2.894 6.160
V. Wyroby kute i ttoczone

Osie kol. obrecze, kota, zestawy do k&t 5173 1790 99 2.092
INne WYTroby ..., 2.082 1.139 59 2.148
Razem wyroby kute i ttoczone . 4255 2929 158  4.240

VI. Wyroby dziatéw przemystu

przetworczego hut

Wyroby walcéw, i ciggn. na zimno 3297 2675 23 3.217
KonstruKcje.......cccoeovvvvovnnciciennnns 3531 3306 — 3.386
Inne wyroby == ..., 4435 4,189 194 5.060

Razem wyroby dziatdbw przemystu
przetworczego hut - - - - 11.263 10.170 217 11.663

i) Zelazomangan, zelazokrzem itp.
1.682 t w obrocie uszlachetniajacym.

2) tj. bez pétwyrobu.
5) W tym 1582 t w obrocie uszlachetniajgcym.

)

Czerwiec 1938

wysytka
narynek
krajowy

4.879
943

784
6.606

23.696
532
24.228

14.473
5.702
18.619
9.826
941
5.368
9.564
10.394
2.488
62.902

1.540
3.456
17

5.018

1.516
1.184
2.700

2.681
2.852
4.108

9.641

wywoéz Wytwor-
3 czos¢

7.373
44.673
4.216
4.096
60.358

1.984

119.527
1.154
120.681

4.352

46 19.710
1454 8.217
11.510 27.015
1.043 10.224

54

605
4.122
3.074
1.988
23.850

1.884
10.615
16.403
10.446

2.292
87.096

707
992

1.699 7286

1.167
1.770
2.937

74
T4

3.431
1.845
6.350

25

287

312 11.626

3) Razem z obrotem uszlachetniajgcym.

Przecietna Styczen - czerwiec
miesieczna 1937 1938
wysytka ez wytwer- WYSYIKE s,
oy 3 cost (ORS T
6.500 21 54821 35462 —
9.567 83 330.747 29.289 —
— — 26455 —  — |
2.372 936 17.773 10.474 466
18.439 1.040 429.796 75.225 466
— — 2375 — —
23.283 — 712740 147.115 —
546 — 7.124  3.277 2
23.829 — 719.864 150.392 2
— — 4351 — _
17.582 402 134.794 87.146 316
5462 2.002 41.438 29.246 7.910
19.645 5.541 171.337 125.708 36.384
8.987 1.198 53.001 48.021 6.047
1.019 212 10.934 7.161 511
5.814 872 60.499 32.440 3.192
9.445 3.916 94.626 60.893 20.364
5307 4.647 80.814 62.987 17.332
1.616 328 17.289 14.469 2.884
57.295 18.716 529.938 380.925 94.624
9.185 6.583 3.554
26.468 16.069 9.403
341 90 3
4696 2.466 35.994 22.742 12.960
890 45 12.899 8.561 297
1.079 127 11.860 7.171 476
1369 172 24759 15.732 773
3.040 59 22.126 18.385 117
1778 — 21.340 18.129 —
4.951 372 31.640 26.995 1.037
9.769 431 75.106 63.509 1.154
*) W tym
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OBROT WYTWOROW HUTNICZYCH W POLSCE
W MAJU R. 1938

(w tonach)

) Zar;]):sy Wytwor- Doggﬁ;;dﬂoza Zuzycie Zbyt_ Zapasy na
WYSZCZEGOLNIENIE | maja 020%C _ ' W’fasn? w krajlf 1 czerwca
r 1038 krajowy  zagran. zaktadéw i zagran. r. 1938
I. Wielkie piece
Suréwka odlewnicza - - - - 18.484 6.633 708 — 2.197 6.597 17.031
Suréwka martinowska 38.893 49.136 1.320 — 51.823 2.090 35 436
N iNNA.. 444 4.725 — — 4.642 - 527
Stopy Zelazai) ..o, 7.414 4.424 1.554 503 2.095 1767 10 054
RAZEM oo 65.235 64.918 3.582 503 60.757 10454 63.048
1. Stalownie
Wilewki martinowskie i inne . 50.430  110.894 21.574 1425 118757 24.957 55.609
Odlewy stalowe nieobrobione 1.339 940 205 — 796 511 1177
RAZEM oo 60769  111.834  27.779 1425 119553 25468  56.786
I11. Walcownie
P6hwyroby L 15413 23212 10,987 562 15950 13339  17.641
Dzwigary (belki i korytka) . 10.186 8.238 178 — 8,2 8.420 9.370
Zelazo pretowe i ksztattowe . 27.562 28.396 1.027 — 2.889 28.553 24 830
. na drut (walcowka) . 7.204 7.143 33 — 212 9.958 4.210
Stal spec. we wszelkich wyrobach 3.864 1.728 2 - 458 1.454 3683
Inne gatunki zelaza i stali walc. 13.234 9.814 2.424 — 6.987 5.799 13.107
BIACY oo 16352 16.033 473 — 259 15919 14353
SZYNY oo 7.125 11.558 184 — 639 11.201 7027
Inny materiat /nawierzchni kolej. . 1.726 3.706 4 - 53 3.716 1 667
Razem wyroby gotowe walcowni?) 87.253 86.616 4.325 14.646 85.020 78.247
IV. Rury stalowe oraz ich czesci
SPAWANE oo 1.562 1.958 — — 7 2.073 1.443
CIagNIoONe oo 4.109 5.003 3 — 79 5.271 3.805
taczniki do rur _ _ _ _ _ _ 191 69 5 - 68 15 182
Razem mry oraz ich czesci . 5.862 7.030 8 — 154 7.359 5.430
V. Wyroby kute i ttoczone
Osie kol., obrecze, kota, zest, do kot 2.387 2.173 — — 796 1.889 1875
Inne WyYroby ... 2.308 2.082 43 — 720 1198 2 606
Razem wyroby kute i ttoczone . 4.695 4.255 43 — 1.516 3.087 4.481
VI. Wyroby dziatbw przemystu
przetwoérczego hut
Wyroby walcowane i ciag. na zimno 1.916 3.297 36 - 421 2698 2132
KonstruKcje.......cccocovvvniicieecr, 7.320 3.531 - - 488 3 306 7.057
Inne wyroby _ _ _ _ _ _ 5.674 4.435 9 - 435 4363 5.309
Razem wyroby dziatéw przemystu
przetwérczego hut _ _ _ _ 14.910 11.263 45 — 1.350 10.387 14.498

’)  Zelazomangan, zelazokrzem itp. 2) tj. bez potwyrobéw.
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OBROT WYTWOROW HUTNICZYCH W POLSCE
W CZERWCU R. 1938

(w tonach)

Dowo6z z poza

Zapasy ) zaktadu Zuzycie Zbyt  Zapasy
WYSZCZEGOLNIEN IE coaa 1 Wytwor- wiasne W Kraju liaa
r. 1938 krajowy f\?gzrﬁy zaktadow  granice r. 1938
I. Wielkie piece
Suréwka odlewnicza - - - - 17.031 9.547 491 — 2.325 4.879 19.864
Suréwka martinowska - _ _ _ 35.436 51.118 716 — 53.084 943 33.243
. (18 18 7= YRR 527 6.315 — — 6.155 — 687
Stopy Zelaza B P cevvvveeeerreeereerereeeesreseen 10.054 1.081 937 292 2.120 784 9.438
(=T V410 t DT 63.048 68.061 2.144 292 63.684 6.606 63.232
I1. Stalownie
Wlewki martinowskie i inne . 55.609 117.293 27.794 1.243 120.934 23.696 57.309
Odlewy stalowe nieobrobione . 1.177 967 188 — 598 532 1.202
Razem .. 56.786 118.260 27.982 1.243 121532 24.228 58.511
I11. Walcownie
POtwWyroby.......ciiienn 17.641 19.101 11.833 421 15.768 14.519 15.204
Dzwigary (belki i korytka) . 9.370 8.168 383 — 1.062 7.156 9.703
Zelazo pretowe i ksztattowe . 24.830 27.381 675 — 3211 30.129 19.549
, ha drut (walcéwka) . 4.210 10.311 184 — 180 10.869 3.638
Stal spec. we wszelkich wyrobach 3.683 1.573 5 — 806 995 3.463
Inne gatunki zelaza i stali walc. 13.107 9.225 2.225 — 6.135 5973 12.555
Blachy .., 14.353 14.068 192 — 2.460 13.686 12.452
SZYNY 7.027 13.590 328 — 484 13.468 6.993
Inny materiat nawierzchni kolej. . 1.667 4.424 67 _ 154 4.476 1.528
Razem wyroby gotowe walcowni 2) 78.247 88.740 4.059 — 14.492 86.752 69.881
IV. Rury stalowe oraz ich czesci
SPAWANE.....cc 1.443 2.128 — — 3 2.247 1.324
Ciagnione . 3.805 3.974 1 _ 46 4.448 3.311
taczniki do rur.......eeieciins 182 58 7 _ 65 17 165
Razem rury oraz ich czesci . 5.430 6. 60 8 _ 114 6.712 4.800
V. Wyroby kute i ttoczone
Osie kol., obrecze, kota, zest, do kot 1.875 2.092 — | 711 1.516 1.740
INne WYTroby ... 2.606 2.148 61 — 670 1.258 2.892
Razem wyroby kute i ttoczone . 4.481 4.240 61 — 1.381 2.774 4.632
VI. Wyroby dziatdbw przemystu
przetwoérczego hut
Wyroby walcowane i ciag. na zimno 2.132 3.217 13 — 314 2.706 2.350
KonstruKcje.......cccoovivveivciicicininns 7.057 3.386 — — 364 2.852 7.227
INNE WYTrODY ... 5.309 5.060 6 — 514 4.395 5.472
Razem wyroby dziatbw przemystu
przetwérczego hut - - - - 14.458 11.663 19 — 1192 9.953 15.049

i) Zelazomangan, zelazokrzem itp. 2) tj. bez p&twyrobdw.
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KRONIKA

Z HUTNICTWA KRAJOWEGO

Wozrost kurséw akcyj hutniczych. W artykule Co-
dziennej Gazety Handlowej z dnia 3. VIII. rb. pod tytu-
tem ,,Zagranica kupuje ztoto, Warszawa papiery“ za-
mieszczona zostata nastepujaca charakterystyka nastroju
gieldy warszawskiej w stosunku do akcyj zakitadéw hut-
niczych i metalurgicznych: ,,Akcje Ostrowvieckie po-
szty wydatnie w gore, ale zauwazy¢ nalezy, ze obroty ni-
mi sg niewielkie i przeto zwyzka przy pewnym popycie
jest bardzo utatwiona. Akcje Starachowvice jak sa-
dza, moga sie jeszcze podnies¢. Akcje Modrzejow
doszty do poziomu bardzo wysokiego i trzeba pamietac,
ze kurs jest notowany za 50,— zi. wartosci nominalnej
i ze spotka ta nie wyptacita jeszcze, dawno juz uchwa-
lonej, dywidendy. Obroty akcjami Lilpop-Rau sj te-
raz mate, gdyz kurs osiggnat juz wysoki poziom, odpo-
wiadajacy zreszta dywidendzie 6 od sta bez podatku.

W okresie od 29. lipca do 5. sierpnia rb. réznice kur-
sowe byty nastepujgce: Ostrowieckie 62,50 — 67 (plus
7,20%), Starachowice 39,50 — 40,75 ex kupon 2.— zt. (plus
8,25%), Modrzejow 14,50 — 17,75 (plus 22,40%). W obro-
tach nie urzedowych Rudzki 10,50 — 12 (plus 14,30%).

Prasa polska o surowcach i zagadnieniach hutnictwa
zelaznego.

Na marginesie uchwaty Rady Ministrow z d. 22.
bm. w sprawie polityki i gospodarki surowcowej wywia-
zata sie na tamach prasy ozywiona dyskusja, porusza-
jaca szereg ciekawych zagadnien z zakresu gospodarki
surowcowej, z ktorej wytuska¢ mozna wiele interesuja-
cych spostrzezen i wnioskow. W artykule pt. ,,Polity-
ka surowcow a“, zamieszczonym w nr. z dnia 8.
sierpnia pisze ,,Czas*: ,,Baza surowcowa rozstrzyga w du-
zym stopniu o charakterze gospodarstwa w danym kra-
ju. Np. posiadanie rud zelaznych i wegla, decy-
duje o rozwoju hutnictwa zelaznego i przemystu meta-
lowego*, a nastepnie: ,,nalezy uwazac¢ za rozwiana legen-
de o rzekomo wielkich bogactwach naturalnych Pol-
] [ mizernie przedstawiajg sie zto-
za zelaza, a jeszcze gorzej tzw. metali kolorowych.“
W dalszym ciggu wywodow stwierdza wymienione pismo,
iz ,,... panuje obecnie moda na zmniejszanie za wszelka
cene importu, opieranie krajowej produkcji na surowcu
wyltacznie krajowym, chocby gorszym i drozszym*. Re-
asumujac, stwierdza ,,Czas“, iz ,tylko zachowanie umia-
ru i realne ocenianie mozliwosci naszego gospodarstwa,
posunie naprzéd nasze wiecznie zacofane gospodarstwo“.

»Kurier Poranny* z dnia 9. sierpnia rb. w artykule
Pt. ,Kalkulacja rodzimych tworzyw hut-
niczych® tak charakteryzuje te kalkulacje w okresie
kryzysu: ,,Przedsiebiorca hutniczy otrzymuje, korzysta-
jac z tworzyw zagranicznych w okresie depresji, surow-
ce po nizszej cenie. W praktyce lat ubiegtych pocho-
dzacy stad zysk byt przedsiebiorcy odbierany
Przez znizke cen zelaza. Obnizenie cen zelaza
stanowito wiec w danym wypadku zysk spoteczny“,
ktory jednakze ,winien by¢ obcigzony zmniejszeniem
wydobycia wegla, produkcji koksu i wydobycia rudy,
Winien by¢é réwniez obcigzony spadkiem zatrudnienia
i wzrostem bezrobocia“, bo przeciez ,,ten sam kon-
sument polski, ktory ptaci¢ zaczyna ob-
nizong cene zelaza — sprzeda mniej wyt-

worow mniejszej liczbie zatrudnionych
w gornictwie weglowym i rudnym, robotnikow*,
W ostatecznej konkluzji stwierdza ,,Kurier Poranny®, iz
,,rozprawienie sie publiczne z fetyszem
tanich zagranicznych surowcoéw w okre-
sie depresji lezy w interesie gospodar-
stwa spotecznego. Wydaje sie wiecej, ze rozsadny
rachunek gospodarczy kazatby sie zrzec mozliwosci cie¢
w cenach hutniczych w okresie depresji jezeli za ciecia
te trzeba ptaci¢ zmniejszeniem produkcji wegla, zmniej-
szeniem produkcji rud, wzrostem bezrobocia ... zawsze
wtedy, kiedy za niskie ceny zelaza trzebaby
ptaci¢ zahamowaniem zuzycia tworzyw
rodzimych — interes gospodarstwa spotecznego wota¢
bedzie o umiar*.

Wspomniany juz ,Czas* z dnia 9. sierpnia rb.
w artykule , Tworzywa krajowe i ceny w hutnictwie®
podkresla, iz. ,,jezeli chodzi o przemyst hutniczy, to w ro-
ku ub. dokonata sie wielka zmiana w pogladach
na wartos¢ surowcow hutniczych krajo-
wych®, Podobnie, jak ,,Kurier Poranny“, oswietla
»Czas *“zagadnienie wigzania wewnetrznych cen zelaza
z poziomem cen tworzyw zagranicznych, piszac: ,,Nasza
dotychczasowa polityka cen zelaznych uparcie i bezkom-
promisowo wigzata kwestie poziomu cen zelaza z pozio-
mem cen zagranicznych tworzyw. Dziato sie przy tym
zazwyczaj tak, ze jezeli ceny zagranicznych tworzyw
opadaty o pewien odsetek, to ceny zelaza obni-
zano w takim przynajmniej stopniu, by znizka cen
tworzyw w catosci doszta do konsumenta. Odwrotnie
i-/ okresie zwyzki cen tworzyw zagranicznych, podwyz-
ka cen — jak to byto w roku ubieglym — nie do-
siegata zwyzki cen tworzyw*". Podkreslajac
Sciste powigzanie pomiedzy polityka surowcowag a poli-
tyka cen w hutnictwie zelaznym, dochodzi autor arty-
kutu do wniosku, iz ,,polityka cen o powaznej skali wa-
han w ciggu cyklu koniunkturalnego, jaka prowadzi-
lismy dotychczas, moze by¢ prowadzona tylko woéwczas,
jezeli program surowcowy w hutnictwie oparty bedzie
wylacznie o kryterium najtanszej kombinacji tworzyw
w kazdej chwili*, jednakze stusznie zastrzega, iz ,z p o-
lityka ruchomych cen zelaza zwigzana
jest nieodlgcznie koniecznos¢ przerzu-
cania sie hutnictwa w okresie depresji
na surowce pochodzenia zagranicznego.
Z polityka ta zwigzana jest rOéwniez niemozno$¢ petnego
wykorzystania tanszych w okresie ozywienia surowcow
krajowych, bo rodzime kopalnictwo rud nie jest w sta-
nie w krétkim okresie zwiekszy¢ 10-krotnie, czy 15-
krotnie swego wydobycia“. Z tego tez wzgledu ,,polity-
ka surowcowa, dgzaca do maksymalnego wykorzystania
rud krajowych, jest polityka, ustalajgcg poziom kosztow
tworzéw. Dzieje sie to dlatego, ze ruda krajowa posia-
da tylko bardzo drobne wahania cen. Odpowiednikiem
takiej polityki moze by¢ tylko — statosS¢ cen wyt-
worow hutniczych*.

Przytoczone powyzej krotkie streszczenie gloséw
prasy na temat zagadnien dotyczacych polityki hutnic-
twa zelaznego w Polsce wskazuje, iz opinia spoteczna do-
cenia nalezycie wage hutnictwa zelaznego dla catoksztat-
tu gospodarki Panstwa i wykazuje coraz wieksze zrozu-
mienie istotnej sytuacji tej gatezi przemystu.

a. b.
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O umiar w wiadomosciach dotyczacych odkryé no-
wych podktadéw rud. Ministerstwo Przemystu i Handlu
podato do prasy nastepujacy komunikat:

»W ostatnich czasach pojawiaja sie czesto w prasie
bezpodstawne, przesadne wiadomosci o odkryciach rze-
komo bogatych zt6z rudy zelaznej. Wiadomosci te wpro-
wadzajg w btad opinie publiczng co do potrzeby impor-
tu wysokoprocentowych rud zelaznych i gospodarki pod
tym wzgledem polskiego hutnictwa.

Z tego wzgledu Ministerstwo Przemystu i Handlu
uwaza za wskazane, aby redakcje pism przed zamiesz-
czeniem wiadomosci o nowych odkryciach zt6z rud mi-
neralnych, zechciaty sie zwraca¢ o informacje do Panstw.
Inst. Geologicznego w Warszawie*,

Wydanie powyzszego komunikatu przez najbardziej
powotany do tego czynnik, jakim jest Ministerstwo Prze-
mystu i Handlu powitaé¢ nalezy z uznaniem.

Opublikowanie komunikatu M. P. i H. winno przy-
czyni¢ sie do potozenia kresu przesadnym wiadomosciom
o rzekomo rewelacyjnych odkryciach rudy.

Polski eksport hutniczy. Hutnictwo polskie otrzy-
mato w miesigcu lipcu rb. znaczne ilosci zaméwien za-
granicznych, a mianowicie:

zelazo pretowe 6982 t
., ksztaltowane 1102,
,» uniwersalne 143
,» taSmowe 205
, hadrut 3002 ,
blachy grube 787
,» Srednie 370 ,,
, cienkie 1328 ,,
, ocynkowane 91 ,,
szyny i akc. kol. 4207 ,,
zestawy kotowe 305 ,,
rury 1181,
Razem: 19 753 t.

Warto$¢ powyzszych zamoéwien wynosi zt. 5.700.000.
W lipcu wptyneto najwiecej zamoéwien w Butgarii, Bra-
zylii, Niemiec, Holandii, Grecji, Turcji, Wioch, Z. S. S. R,
Argentyny, Urugwaju, Egiptu i Wenezueli.

Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy w Polsce.
V/ dniach od 8 — 17. wrze$nia rb. odbedzie sie Mie-
dzynarodowy Kongres Odlewniczy pod wysokim protek-
toratem P. Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej, zorga-
nizowany przez Stowarzyszenie Techniczne Odlewnikow
Polskich wspdlnie z Miedzynarodowym Komitetem Zw.
Technicznych Stowarzyszen Odlewniczych. Na czele Ko-
mitetu Organizacyjnego stoja pp.: Prezes — b. minister
C. Klamer, Wiceprezesi — prof. inz. J. Buzek, putk. dypl.
inz. O. Czurug, prez. dr. inz. S. Surzycki.

Posiedzenia M. K. O. odbywa¢ sie beda: w dniach
8, 9 i 10 wrzesnia w Warszawie w gmachu Politechniki,
Polna 3, za§ w dniu 17. wrzesnia w Krakowie w gmachu
Akademii Gorniczej, Al. Mickiewicza 30.

W trakcie obrad Kongresu wygtoszony zostanie
szeref referatdbw. Na cze$¢ oficjalng ztozg sie referaty
w liczbie 9, zgloszone w imieniu Stowarzyszenn odlewni-
czych, w czesci za$ nieoficjalnej referaty, zgtoszone in-
dywidualnie.

TWORZYWA
RUDY
Argentyna — Odkrycie nowych zt6éz rudy. W Kkilku
okregach prowincji Santiago del Estero odkryto nowe
ztoza rud zelaznych o znacznej zawartosci Fe.
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Jugostawia — Rekord wydobycia rud. Wydobycie rud
zelaznych w ciggu |. p6tr. rb. wyniosto 287 tys. ton. Ro-
wnoczesnie zaznaczyt sie silny wzrost wydobycia pirytu,
ktoérego eksploatacja zwiekszyta sie z 62 tys. ton w r. ub.
na 72 tys. ton w roku biez., rud miedzi z 315 i.a 366 tys.
ton cynku i otowiu z 376 tys. na 446 tys. ton.

Wiochy — Wazrost wydobycia rud. Dgzno$¢ do unie-
zaleznienia kraju od dowozu tworzyw z zagranicy zna-
lazta wyraz w powaznym wzroscie wydobycia rud ze-
laznych, ktére w Sardynii wynosito w latach 1931 — 1933
przecietnie rocznie tylko 3000 ton, w roku za$ 1937 zwiek-
szyto sie do 100 tys. ton a w ciggu roku biezagcego ma
by¢ wydatnie powiekszone przez poddanie eksploatacji
nowych terenéw rudonosnych.

KARTELE | SYNDYKATY

Miedzynarodowy kartel stali. Najaktualniejszym za-
gadnieniem dla zarzadu kartelu jest obecnie zwalczanie
konkurencji ze strony out sideréw, gtdownie Stanéw Zjed-
noczonych Am. Péin. Po obnizeniu o 10 Sh w ztocie cen
na blachy grube i $rednie oraz zelazo uniwersalne, doko-
nanym ostatnio na posiedzeniu w dniu 22. lipca w Bruk-
seli, w odniesieniu do szeregu rynkéw eksportowych,
oczekiwane sg pozytywne wyniki, gtdbwnie na rynkach
skandynawskich i Holandii.

Co sie tyczy rokowan o nowy sposob rozliczenn w od-
niesieniu do transakcji, przeprowadzonych po cenach
nizszych niz oficjalne, to ostatecznego porozumienia w
tej mierze nie osiggnieto.

Na razie nie zanosi sie takze na przystgpienie do
kartelu Szwecji, ktéra utrzymuje notowanie na zelazo
dotychczas bez zmian, korzystajgc z naturalnej ochrony
jaka jest wyzszy pcziom cen kartelowych.

Na konferencji, odbytej w dniu 26. lipca w Brukseli
przez Miedzynarodowy Kartel Drutu, grupa francuska
wysuneta zadanie prowizorycznego przedtuzenia istnie-
jacych umoéw na 3. miesigce, przy réwnoczesnym utrzy-
maniu francuskiego eksportu na poziomie ostatnich mie-
siecy. Pozostali uczestnicy zazadali krotszego terminu
ostatecznego podpisania umoéw, wobec czego grupa fran-
cuska wysuneta wniosek 0 przyznanie jej dodatkowej
kwoty ryczattowej. W tym stanie rzeczy Kartel Drutu
Walcowanego zostat przedtuzony do najblizszego posie-
dzenia, ktore prawdopodobnie odbedzie sie réwnoczesnie
z posiedzeniem Miedzynarodowego Kartelu Szyn, zapo-
wiedzianym, na poczatek wrzesnia w Londynie. W kaz-
dym badz razie losy Kartelu Drutu Walcowanego uzalez-
nione sg od wyniku rokowan o przedtuzenie Kartelu
Drutu Ciaggnionego.

RYNKI I CENY.

Kanada — Znizka cen stali. Stalownie kanadyjskie
przeprowadzity ostatnio obnizke cen stali. Znizka ta —
przeprowadzona w zwigzku z obnizeniem cen przez hut-
nictwo Stanéw Zjedn. Am. Poéin. — dotyczy gtdwnie
blach, profiléw lekkich, pretow, rur, drutu oraz gwozdzi
i wynosi od 3 — 5 $ na tonie, podczas gdy rozpietos¢
znizki w Stanach Zjedn. odpowiadata 3 — 9 $ na tonie.

Wegry — Zamowienia na kotty z Indyj Brytyjskich.
Panstwowe zaktady hutnicze i fabryka maszyn w Buda-
peszcie otrzymaty za posrednictwem firmy angielskiej
zamoOwienie na dostawe dla panstwowych kolei w Indiach
Brytyjskich 93 kottébw parowozowych. Warto$¢ trans-
akcji odpowiada sumie 7,5 mil. pengo.

Rownoczesnie prasa donosi, ze zaklady wegierskie
otrzymaty zamoéwienie na dostawe do wioskich stoczni
8 tys. ton ptyt stalowych. ZamoOwienie to ptatne jest w po-
towie w dewizach, w potowie za§ w drodze komensaty.
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SPRAWY TARYFOWE

Polska — Warunki przewozu rud zelaznych. Zarza-
dzeniem Ministerstwa Komunikacji z dnia 10. rb. pétrocz-
ny okres zuzycia rud zostat przedtuzony do jednego roku,
w odchyleniu od paragrafu 26 czesci I-szej taryfy towa-
rowej P. K. P.

W taryfach specjalnych W. M.-2 na przewéz we-
wnatrz kraju rud nisko-procentowych i W. M.-5 na prze-
w6z wewnatrz kiaju rud wysoko-procentowych — ter-

min zuzycia rud zostat z dniem 10. 7. 1936 r. z okresu
p6trocznego rozszerzony do jednego roku.
W taryfach P M.-l na import rud nisko i wysoko-

procentowych oraz P. M.-6 na import rud manganowych
warunek dotyczacy sposobu zuzycia zostat wogole skres-
lony. Dokonane zmiany maja na celu uproszczenie sto-
sowania taryf towarowych.

Taryfa na przewdz maszyn i aparatow do Rumunii
przez Gdansk i Gdynie. Z dniem 1. VIII. rb. v,chodza w
zycie taryfy artykutowe nr. 180 A. B. C. dla maszyn, apa-
ratbw oraz przynaleznych czesci, dla maszyn i aparatéw
elektrycznych oraz dla maszyn i przyrzadéw rolniczych.

Zmiany w taryfie dotyczacej przywozu rud zelaz-
nych. Z dniem 10.7. rb. zostaly skreslone w taryfach
specjalnych, dotyczacych przywozu droga ladowa, rud
zelaznych G. M.-5, G. M.-7, G. M.-9 oraz rud mangano-
wych G. M.-14, G M. 16 i G. M.-18 warunki stosowania
tych taryf, okreslajagce sposéb zuzycia rud (przetopienie,)
podobnie jak w taryfach na przew6z przez porty i w
obrocie wewnetrznym.

Znizki na przewoéz zelastwa i rudy do Wegier przez
Gdansk i Gdynie. Z dn. 31. VII. rb. traci wazno$¢ pozycja
aneksowa nr. 605 polsko-czechostowackiej taryfy dla ko-
munikacji z portami morskimi, natomiast z dniem 1. VIii.
rb wchodzi w zycie nowa pozycja aneksowa, ktéra obo-
wigzuje dla transportow zelastwa pozycji A 4, taryfy
artykutowej nr. 3 i dla transportéw rud pozycji A, ta-
yfy artykutowej nr. 214 (polsko-czechostowacka taryfa,
zeszyt 6.)

Wg. nowej pozycji aneksowej nr. 605 przewozne za
wymienione towary z Gdanska wzgl. Gdyni do czecho-
stowacko-wegierskiej stacij granicznej Linhartovce/Ban-
reve wynosi¢ bedzie 100 hc. Znizka warunkowana jest
przewozem 3000 ton w czasie od 1. VIII. rb. do 31. XIlI.
rb. i bedzie stosowana albo w drodze zwrotu, albo tez
w drodze kartowania przy ztozeniu przepisowej gwa-
rancji.

Austria — Taryfa wyjatkowa na przewdéz zelastwa z
portébw niemieckich do stacyj austriackich. Z dniem 1
sierpnia rb. weszta w zycie taryfa wyjgtkowa 7 S 5, do-
tyczaca przewozu zelastwa z krajow poza europejskich
od stacyj: Hamburg, Brema, do austriackich stacyj hut-
niczych: Bruck a d. Mur, Frachtenbahn- Siud, Rottenmann

i Ternitz.

Z HUTNICTWA ZAGRANICZNEGO.

Utworzenie przedstawicielstwa f-my Schoeler Bleck-
roann. Zaklady Schneller Bleckmann w Wiedniu utwo-
rzyty ostatnio towarzystwo handlowe pod firma Schnel-
le: Bleckmann Verkaufs G. m. b. H. z kapitatem 50 tys.
RM.

Przedmiotem dziatalnosci nowego towarzystwa ma
by¢ handel zelazem, stalg i wytworami zelaznymi oraz
zaopatrywanie przedsiebiorstw przemystowych w maszy-
ny, narzedzia i towary, szczegOlnie produkowane przez
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wilasne zaklady. Warto nadmieni¢, iz analogiczng pla-
coéwke handlowg pod firmg ,,Esteg“ posiadat juz poprzed-
nio koncern ,,Alpine Montageseilschaft*

Hiszpania — Wytwoérczos¢ hunictwa zelaznego. Rzad
gen. Franco przywigzuje powazne znaczenie do nalezy-
tego wyposazenia armii oraz opanowanych terenéw kra-
ju w rodzime wytwory przemystowe. W szczegélnosci do-
tyczy to zaopatrzenia w zelazo i stal, ktérych wytwor-
czo$¢ w/g. ostatnich doniesien wynosita w zakladach
hutniczych w Biskaya:

1937 r. Suréwka Stal

lipiec 3.100 to. 2.600 to.
sierpien 10.100 6.800 ,,
wrzesieri 16.500 10.200 ,
pazdziernik 21.000 18.400
1938 r.

styczen 25.000 , 21.000
maj 26.800 ,, 24,500 ,,

Dla ilustracji warto nadmieni¢, ze przed wybuchem
rewolucji przecietna miesieczna wytwdrczosci hutniczej
Hiszpanii wynosita:

Rok Suréowka Stal

1931 20 400 t 27 200 t
1932 15300 ,, 25100 ,,
1933 20 600 ,, 24 700
1934 21300 ,, 27 000 ,,
1935 20 100 ,, 29 500 ,,

Wynika stad. ze ostatnio wytwoérczos¢ przekroczyta
wzgl. zbliza sie do najwyzszej przecietnej miesiecznej,
osiagnietej w okresie przedrewolucyjnym.

Jugostawia — Reorganizacja hutnictwa zelaznego.
Akcja uprzemystowienia kraju, usilnie forsowana
przez urzad jugostowianski, postepuje szybko naprzéd.

W zakresie hutnictwa zelaznego posiada Jugostawia
znaczne mozliwosci dzieki wyposazeniu w rodzime su-
rowce, ktérymi sg rudy zelazne w okolicy miejscowosci
Liublia oraz poktady wegla kamiennego w Bosni.

Wydobycie rud zelaznych znajduje sie dopiero w
zaczatku a przeznaczone byty gtéwnie na wywoz, wegiel
za$ eksploatowany w panistwowych kopalniach Zenica i
Breza nie wystarczat nawet na potrzeby wewnetrznego
rynku, podczas gdy zaréwno zelazo, jak i wegiel, w
znacznych ilosciach musiaty by¢é dowozone z zagranicy.

Obecny rzad z premierem Stodianowiczem na czele,
postanowit wprowadzi¢ rozwéj przemystu na nowe tory.
Zaktady hutnicze Zenica zostaty rozbudowane, réwno-
czes$nie za$ przeprowadzono fuzje panstwowych przedsie-
biorstw gorniczych i hutniczych: Zenica, Liublija, Breza,
w jedno towarzystwo akcyjne pod nazwa ,,JugoslovensKy
Celik — Jugoslovenska Stal“ z siedzibg w Serajewie. Ka-
pital zaktadowy nowego przedsiebiorstwa panstwowego
wynosi 600 mil. dinaréw.

Miedzynarodowy Kongres Szynowy w Dusseldorfie.
W dniach od 19 do 22 wrzes$nia rb. odbedzie sie w Dus-
seldorfie IV. Miedzynarodowy Kongres Szynowy pod
protektoratem ministra komunikacji Rzeszy dra inz. J.
Dorpmiillera. Przewodniczagcym Kongresu zostat dr. inz
dr. filozofii h. c. P. Goerens, prezes Niemieckiego Zwigz-
ku Badania Materiatdw Technicznych. Obrady Kongresu
obejmujg szereg aktualnych zagadnien technicznych i go-
spodarczych. Program Kongresu przewiduje liczne wy-
cieczki, majace na celu zwiedzanie ciekawych obiektow
przemystowych i muzealnych. Po zakonhczeniu obrad od-
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bedzie sie w dniach 22 i 23 wrzesnia zwiedzanie naste-
pujacych obiektow przemystowych: zakladéw hutniczych
w Neunkirchen (walcownia szyn), zaktady hutnicze i sta-
lownie Rochlinga w Voélklingen (walcownia szyn), zjed-
noczone zaktady hutnicze Burbach-Eich-Didelingen w
Saarbriicken (walcownia szyn), zaklady Kloécknera, fa-
biyka w Osnabriick, odcinek kolei panstwowych koto
Probstzella i toawrzystwo zaktadéw hutniczych Maximi-
lianshitte w Rosenberg (walcownia szyn). Biuro Kongre-
su znajduje sie w gmachu Zwigzku Niemieckich Hutni-
kéw w Dusseldorfie, Ludwik-Knickmann - Strasse 27.
Znizka kolejowa przy przejazdzie kolejami Rzeszy wyno-
si 60% ceny biletow.Optata za udziat w Kongresie wy-
nosi dla panéw RM 25—, dla pan RM 10— Whpiaty na-
lezy wnosi¢ za posrednictwem banku z uwzglednieniem
postanowien dewizowych odnosnego kraju do Commerz-
u. Privatbank filia w Diusseldorfie wzgl. Deutsche Bank
filia w Dusseldorf na konto ,,VVerein deutscher E sen-
hattenleute - Schienentagung®.

BILANSE | SPRAWOZDANIA

Polska — Bilans Towarzystwa Starachowickich Za-
ktadéw Gorniczo-Hutniczych S. A. W dniu 2. sierpnia Ib.
ocbyto sie w Warszawie doroczne Walne Zgromadzenie
Akcjonariusz6w wymienionej spotki, na ktéorym zarzad
pizedtozyt sprawozdanie i bilans Towarzystwa za r. 1937.

Ze sprawozdania wynika, iz rok sprawozdawczy
byt okresem powaznego wzmozenia obrotéw spoétki, kto-
re w poroéwnaniu z rokiem 1936 wzrosty o 47%. Przy-
czynag tak znacznego zwiekszego obrotéw bylo ozywione
tetno zycia przemystowego w Polsce, ktére spowodowa-
to wzrost stanu zatrudnienia we wszystkich dzialach
wchodzacych w skiad Towarzystwa.

W zakresie wytwodrczosci hutniczej osiagnieto na-
stepujace wyniki: rudy ilastej wydobyto 23000 t, rudy
brunatnej zakupiono od przedsiebiorcow 24 000 t. Roboty
poszukiwawcze przeprowadzono wg. ustalonych planéw
droga zgitebiania szybikéw w ilosci 30 — 36.

Wielki piec byt czynny caty rok z wydajnoscia ok.
150 ton na dobe. W momencie silnego gtodu na suro-
wiec tj. w lutym, marcu i kwietniu 1937 r., dzieki do-
stawom z huty, liczne odlewnie uniknety grozacej im

stagnacji.

Stalownia i walcownia. Obydwa piece Martina
czynne byty rownoczes$nie i wyprodukowaty 34470 ton

stali.

Dobre wyniki uzyskano przy odlewaniu wielkich
wlewkow, osiggajac sztuki do 16 ton wagi.

Przewalcowano 31.600 ton zelaza, a ponadto ka-
librownia przerobita 18.100 metrow biezacych pretow,
za$ przeciggarnia okoto 62.000 tys. metréw biezacych pre-
tow, wyprodukowano 3.990 ton stali elektrycznej. Zain-
stalowano nowy elektryczny piec kwasny; ukonczono
budowe pieca do termicznej obrébki, uruchomiono prze-
ciggarnie i 4 walce wyposazono w tozyska rolkowe.

Odlewnia zeliwa i staliwa. Produkcja odlewni
wzrosta o 52%, szczego6lnie w dziedzinie ogrzewalnictwa.

Sprzedano okoto 54.000 metréw radiatorow.
Kuznia wielka.  Przekuto 4.100 blokéw.

Zaktady mechaniczne pracowaty caty rok wedtug
z gory nakre$lonego programu.

Bilans Towarzystwa za rok 1937 ilustrujg naste-
pujace pozycje:
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Stan czynny:

. Majatek staty zt 87.339.722,83

1. » ptynny ,» 46.454.217,78
I1l.  Rozpoczete roboty inwesty-

cyjne , 1.203.223,97
IV. Watpliwe naleznosci ” 26.778,30
V. RO6znica Kkursu na pozyczce

dtugoterminowej " 943.966,—
VI. Sumy przechodnie » 170.621,23

z} 138.138.530,11

Stan bierny:

. Kapitaty wilasne z+ 29.353.305,84

Il.  Kapitat umorzenia , 42.840.254,68
I1l.  Zobowigzania - - - - . 62.332.375,77
IV. Rezerwa na dtuznikach wat-
pliwych " 21.296 29
V. Dywidenda niepodniesiona » 28.770,—
VI. Sumy przechodnie " 933.484,15
VII. Pozostato$¢ zysku z 1936 r. ” 162.731,90
VIIl. Zysk za rok 1937 ” 466.311,48
z+ 136.138.530 11

Sumy pozabilansowe zamykaly sie w ramach

zt 25.429.532,30.

Po zatwierdzeniu bilansu oraz
i strat, Walne Zgromadzenie uchwalito:

rachunku zysku

8% odpisa¢ na kapitat zapasowy zt  37.304,92
do pozostatlego ZYSKU.....coovrvnini ., 429.006,56
doda¢ reszte zysku za rok 1936, tj. , 162.731,90
co stanowi +acznie..........inncnn. ,, 591.738,46
na 2% dywidendy przeznaczy¢ , 528.000,—

Reszte zysku za rok 1937 w kwocie 2zt 63.738,46

przeniesiono na rachunek roku nastepnego.

NOWE WYDAWNICTWA

Inz. J. Ginsbert: Drogi zelazne Rzeczypospolitej. Wy-
dawnictwo M. Arcta w Warszawie. 1937 r., str. 168,
cena zt. 12—

Autor, ktérego nazwisko znane jest czytelnikom wy-
dawnictw morskich, nie jest zasadniczo kolejowcem.
Stwierdza to we wstepie do powyzszej pracy wicemini-
ster Bobkhwski piszac, ze inz. Ginsbert jest ,,obserwato-
rem z zewnatrz*, co zapewne w znacznej mierze wptyneto
na sposéb ujecia tej interesujacej publikacji, oswietlaja-
cej zagadnienie kolejnictwa w Polsce inaczej, anizeli
problem ten byt dotychczas traktowany w publicystyce,
czy tez prasie periodycznej, lub codziennej.

Pragnac najtrafniej okresli¢, na czym polega od-
miennos$¢ ksigzki Ginsberta, nalezy przede wszystkim
podkresli¢ optymizm w ocenie faktow i przewidywan.

Ksigzka Ginsberta, oparta na powaznych publikac-
jach naukowo - technicznych, opracowana zostata, jak
wyznaje Autor dla szerszego ogétu, ktéry bedac stabo
poinformowany o historii, zadaniach i stanie naszych ko-
lei zelaznych, winien mie¢ do swego rozporzadzenia pra-
ce raczej o charakterze popularnym i dydaktycznym, pra-
ce, ktéra by nicig zrozumienia i sympatii zwigzata spo-
teczenstwo z jedng z najwazniejszych dziedzin zycia pan-
stwa i narodu.

Z przytoczonych wzgledéw zrozumiate jest popular-
ne, uczuciowe potraktowanie zagadnien zwigzanych z ko-
munikacjg kolejowa. Jesli jednak ten cel przysSwiecat
gtéwnie wydawaniu pracy, tedy dziwi¢ sie nalezy sto-
sunkowo wysokiej cenie (zt 12— za egzemplarz), ktora
przy stanie naszego czytelnictwa niewatpliwie stanie sie
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zaporg dla szerszego rozporzadzenia ksigzki w spote-
czenstwie, zwlaszcza ze — mimo wszelkich zalet i nie-
watpliwej potrzeby komunikacji kolejowej — ten spos6b
lokomocji, nalezy ujmowac raczej przez pryzmat rozumu
a nie uczucia, bowiem romantyzm dalekich podrézy wia-
ze sie coraz $cislej z automobilizmem i lotnictwem, pod-
czas gdy kolei zelaznej przypada doniosta, trudna i zasz-
czytna, ale wiasnie szara, codzienna praca dokonywania
masowych transportéw towardéw i ludzi.

Mimo tych zastrzezen, ksigzka Ginsberta,— o ile trafi
do rgk czytelnikow, dla ktoérych jest przeznaczona — be-
dzie lekturg pozyteczng. Barwnos¢ stylu utatwi bowiem
zaznajomienie sie z rozwojem kolei zelaznych na S$wie-
cie i w Polsce, ze stanem obecnym, i z rolg, jaka spetnia-
ja i1 dhugo jeszcze spetnia¢ beda, wigzac stalowymi prze-

stami odlegte osiedla, regulujgc rytm wspotpracy spo-
teczenstwa i ludzkosci.

A. B.
Dr. Jozef Roguszczak — ,,Dynamika kierunkéw rynkow
zbytu gornoslaskiego przemystu weglowego* — Katowice

1938 r. str. 193 naktadem autora, cena zt 10,—.

Praca powyzsza poswiecona jest problemowi ewolucji
kierunkéw zbytu, jaka w ciggu ostatnich kilkudziesieciu
lat wystgpita w odniesieniu do zbytu goérnoslaskiego prze-
mystu weglowego.

Rozwd0j hutnictwa zelaznego i przemystu weglowego
na Goérnym Slasku wykazuje wiele punktéw stycznych.
Juz przed wojng zaréwno goérnictwo weglowe jak i hut-
nictwo zelazne odczuwatly konkurencje poteznego prze-
mystu nadrerisko - westfalskiego. W zwigzku z tym, jak-
kolwiek konsumcja wegla przez hutnictwo zelazne cyfro-
wo do$¢ powaznie wzrastata — to jednak nie mogta na-
dazy¢ za konsumcjg innych odbiorcow, nawet jesli sie
wezmie pod uwage, ze cze$¢ zapotrzebowania hutnictwa
zawarta jest w cyfach, dotyczacych wytwaorczosci i zby-
tu koksu, ktéry — cho¢ gorszy od zagranicznego — juz
przed wojng Swiatowg stosowany byt jako domieszka do
koksu zagranicznego.

Znaczenie goérnoslaskiego przemystu weglowego i hut-
nictwa zelaznego wzrosto w okresie wojny Swiatowej.
Zagtebie Slaskie, nie wciagniete bezposrednio w wir dzia-
tan wojennych, produkowato w wybitnym stopniu na
potrzeby militarne. Konsumcja wegla przez koksownie
i hutnicwo zelazne przekroczyta w tym okresie znacz-
nie poziom konsumcij przedwojennej.

W okresie przynaleznosci Slaska do Polski, koniunk-
tura w przemysle weglowym i hutnictwie zelaznym wy-
kazuje dos¢ znaczne analogie.

W pierwszych latach powojennych poziom produkcji
w hutnictwie zelaznym ulegt wydatnemu ograniczeniu,
do czego przyczynito sie w potowie 1925 r. zamkniecie
granicy niemieckiej dla wytworéw polskiego hutnictwa.
Poprawa koniunktury, jaka zaznaczyta sie od roku 1927
odbita sie korzystnie na konsumcji wegla.

Po roku 1929 kryzys w hutnictwie zelaznym spo-
wodowat Kkatastrofalne zatamanie sie konsumcji wegla
pizez te galgz przemystu. W roku 1932 np. konsumcja
wegla przez hutnictwo zelazne wynosita zaledwie 42%
konsumcji z roku 1929.

W ostatnich latach pomys$lna koniunktura w hutnic-
twie zelaznym odbita si¢ dodatnio takze na sytuacji prze-
mystu weglowego i jego pochodnej gatezi, przemystu ko-
ksowniczego.

Wobec
chtonnosci
konsumcji gtéwnych odbiorcow wegla

niewyzyskanej jeszcze dotychczas duzej
wewnetrznego rynku polskiego, wahania w
miaty powazny
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wplyw na ekspansje przemystu weglowego Slaska w
kierunku rynkoéw zagranicznych, ktéremu to problemo-
wi poswieca autor uwage w swej pracy.

Na tle szczegotowej analizy eksportu autor dochodzi
do wniosku, ze wegiel polski odgrywa i odgrywac¢ bedzie
nadal nieposlednig role w gospodarce energetycznej Eu-
ropy, co zresztag zmusito Anglie do zawarcia porozumie-
nia weglowego w roku 1934.

J. S

Rocznik Morski i Kolonialny — 1938 r. Wydawnictwo Li-
gi Morskiej i Kolonialnej, str. 435. Cena zt. 1.—

Na potkach ksiegarskich, ukazat sie Swiezo opubli-
kowany ,,Rocznik Morski i Kolonialny r. 1938 — wydany
przez Lige Morska i Kolonialna.

Zagadnienie wykorzystania morza i rynkéw zamor-
skich, jak réwniez sprawa wejscia w szeregi panstw, ko-
rzystajagcych z doébr kolonialnych osiagnety w $wiado-
mosci spoteczenstwa polskiego to stadium, w ktérym nie-
zbedne jest operowanie juz nie teoretycznymi wywoda-
mi, ale Scistym rachunkiem. Spoteczenistwo polskie pra-
gnie dzi$ doktadnie poznac i $ledzi¢ realne przejawy pra-
cy w dziedzinie morskiej i kolonialnej, zarébwno pod ka-
tem interesOw polskich, jak i w skali miedzynarodowej.
W tych warunkach coraz silniej dawat sie odczuwaé brak
zrédtowego, podrecznego wydawnictwa, informujgcego
0 catoksztatcie zagadnien morskich.

Wprawdzie odpowiedni materiat statystyczny gro-
madzony jest przez Urzedy do tego powotane, przez li-
czne specjalne organizacje naukowe, gospodarcze, zawo-
dowe, zaréwno polskie jak i obce, ale wtasnie ta wzgled-
na obfitos¢ i rozstrzelenie Zrédet oraz trudnos$¢ ich uzy-
skania klopotliwe sg dla tych, ktorzy pragneliby swe
wiadomosci morskie i kolonialne oprze¢ na Scistych
materiatach. Brak byto zestawienia tych danych w for-
mie tatwo dostepnej ogdtowi.

Liga Morska i Kolonialna, uwzgledniajgc ten brak,
oddaje do uzytku powszechnego ,,Rocznik Morski i Ko-
lonialny*, w ktéorym pragnie poda¢ najszerszym war-
stwom spoteczenstwa usystematyzowane i czesciowo ob-
jasnione dane cyfrowe, obrazujace zaréwno polski doro-
bek w dziedzinie spraw morskich i kolonialnych na tle
pracy innych narodéw, jak i wzrastajgce potrzeby i bra-
ki w tym zakresie na tle stanu posiadania bogato wy-
posazonych innych panstw.

»Rocznik Morski i Kolonialny* — przez zakres wia-
domosci podanych oraz ze wzgledu na swéj ukiad i spo-
s6b ujecia obfitego materialu — jest niewatpliwie pracg
pionierska. Przygotowanie ,,Rocznika” polegato na zmud-
nym gromadzeniu danych z réznorodnych Zzrédet i dzie-
dzin, przede wszystkim za$ na racjonalnym doborze ma-
teriatu i jego kontroli.

»Rocznik Morski i Kolonialny* zawiera nastepujgce
rudziaty, ilustrowane bogato tabelami statystycznymi:

»Port i miasto Gdynia“, ,,Gdansk“, ,Polski han-
del zamorski“, ,Handel =zagraniczny przez Gdynie
1 Gdansk“, ,Transport morski“, ,Polskie rybotdstwo*

morskie®, ,,Drogi wodne i zegluga $rédladowa w Polsce”,
»,Marynarka Wojenna a) polska, b) obca“, ,,Zagadnienia
ludnosciowe w Polsce na tle $wiatowym®, ,,Problem emi-
gracyjny na tle miedzynarodowym®, ,,.Zagadnienie uprze-
mystowienia Polski*, ,,Potrzeby surowcowe Polski — ko-
lonie jako zrodita surowcow*, ,,Handel kolonialny polski
i kolonie jako rynki zbytu", ,,Ustawodawstwo morskie
z wyszczeg6lnieniem traktatow i konwencyj miedzyna-
rodowych*,
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W zakonczeniu Rocznika podany jest rozdziat, po-
Swiecony pracom, dokonanym przez Lige Morska i Ko-
lonialng w okresie jej 20-letniej dziatalnosci.

Wygodny format i przejrzysty ukiad Rocznika,
pizypominajgce Maty Rocznik Statystyczny R. P. utat-
wiajg postugiwanie sie tym pozytecznym wydawnictwem,
ktore winno znalez¢ sie w rekach tych wszystkich, kto-
rzy oceniajg doniostg wage probleméw morskich i ko-
lonialnych dla naszego zycia gospodarczego. A. B.

»Statystyka w Przedsiebiorstwie®.
StatystyKi

Biuletyn Sekcji
w Przedsiebiorstwie Polskiego Towarzystwa
Statystycznego.

Wydawnictwo to poswiecone jest opracowaniu oraz
rozpowszechnianiu znajomos$ci metod statystycznych w
zastosowaniu do potrzeb przedsiebiorstw przemystowych,
handlowych, bankowych i innych.

Na tres¢ Nr 2. skiladajg sie artykuty:
Inz. Fr. Samek. — ,Statystyka biura sprzedazy
w przedsiebiorstwie*,

Dyr.

Dyskusja nad referatem inz. Fr. Samka.
Prof. Dr J. Piekatkiewicz: ,,Badanie wydajnosci pracy
robotnikéw i maszyn“,

Dyskusja nad referatem dra J. Piekatkiewicza,
Kronika Sekcji i Towarzystwa,
Bibliografia.

Tre$¢ Nr 3/4
nowig artykuty:
Mgr. W. Skrzywan: ,,Badania ekonometryczne przedsie-

biorstwa“,

Dyskusja nad referatem mgr. W. Skrzywana,

J. Derengowski: ,,Wykorzystanie statystyki produkcji, za-
trudnienia i zarobkéw dla potrzeb przedsie-
biorcy*,

Mgr. E. Ugniewski: ,,Gtowne Kierunki poszukiwan w sta-
tystyce bankowej*,

Dyskusja nad referatem mgr. Ugniewskiego,

Kronika Sekcji i Towarzystwa,
Bibliografia.

»Statystyki w przedsiebiorstwie sta-

PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM ZRODLA
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Do nastepnego numeru zapowiada redakcja tematy:
Inz. J. Miller: ,,Skoordynowanie poczynanh w dziedzinie
racjonalizacji maszynowego opracowania dat
statystycznych w Polsce®. Dyskusja nad refe-

ratem inz. Millera.

Inz. Sochaczewski: ,,Role sprawozdawczosci w zyciu go-
spodarczym Stanéw Zjednoczonych Am. Poin.
W oparciu o opracowanie maszynowe*. Dysku-
sja nad referatem inz. Sochaczewskiego.

Kronika Sekcji
Inz. J. Miller:

i Towarzystwa. Bibliografia.

Redakcja i Administracja pisma mieszczg sie
w Woarszawie, Al. Jerozolimskie 32. Abonament roczny
wynosi zt. 10—, tacznie za$ z ,,Przegladem Statystycz-

nym“ zt 16— Cena pojedynczego
podwdjnego zt. 2,—.

zeszytu zt. 1—,
a. b.

,Polski Eksport — Import* — (Polish Export — Import).

Redakcja i Administracja, Warszawa, Nowy Swiat 24,
prenumerata roczna zl. 15—, polr. zt. 8,—, tet. 6-66-08.

Wychodzacy juz drugi rok miesiecznik, poswieco-
ny zagadnieniom handlu zagranicznego p. t. ,,Polski Eks-
port“ zmienit nazwe na ,,Polski Eksport — Import* (Po-
lish Export — Import) i juz pod tym nowym tytutem
ukazal sie numer czerwcowy. Zmiane tytutu czasopisma
uzasadnia redakcja faktem $cistego zwigzania eksportu
z importem. Przez omawianie obu dziedzin handlu za-
granicznego wzrasta zasieg zainteresowan czasopisma.

Na tres¢ numeru czerwcowego skiadaja sie: kores-
pondencja A. Kowalskiego z Winnipeg p. t. ,,Handel za-
graniczny Kanady*, artykut J. Mazowieckiego p. t. ,,Sto-
sunki handlowe panstw balttyckich z Polskg®, obszerny
dziat informacyj z rynkéw europejskich i pozaeuropej-
skich, dziat targéw i wystaw, wiadomosci importowych
i eksportowych oraz szereg informacyj handlowych, waz-
nych tak dla eksporteréw, jak importerow. Catos¢
oprawna w barwng okladke przedstawia sie efektownie.

a. b
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